Anleitung zur Naturlehre. . Cap.. 8. | 483
VEEL Capltel.

Von der W:rlmng der Krafte aufl die Rlchtung der Kdrper

F

nn ein bewegler Korper scuwarls gedruck! wrrd von einer I(raﬁ' deren Richtung auf

iz-__b'ald freilizch»ciuezii’erﬁnderung der {Geschwindigkeit- entstehen: kann. . Wir miissen -also
) des Wegs. nur durch -einen unendhch ]Llemen Zentraum betrachten dam:t _inzwischen
Erkllche Veranderung ;;_1 der Gescthdxgke:t entSprmgen konne

Der Korper K dessen Masse

;- welche man ‘folgender Gestalt wird. bestimmen
ie Kraft gar nicht vorh'mden ‘wiire; - so wiirde der Korper mit seiner ‘Geschwin<
er. graden Lmle AF fortlaufen, und in einer Zeit =1 den Weg AQ dureh]aufen,
well jn. emer gle:chformlgcn Bewegunv der Weg gefunden w:rd _ wenn map dle

x;-.':a L

er. Zeltit durch e“]r.?l -Wt,g
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ermehnd
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. hlaufmd zneht Ums also den wabren Ort des Kdrpers nach der Zut t 70 hestnmmen- 50
tmian’:‘auf der. Linie. A’F den: Weg AQ‘_W' wund.setze davon in Q" -winkelrecht dié¢' Linie

' seiien: Tauf lonket, Teant als ‘din Zirkelbogei-ungésehen werden;,  dessen
wh werhalten wird:wi¢ ‘dieMasse dest:Korpers: muuzplzcm it dent szdmt

hwuzd:qkew, ,und dwzdr.rt durcl. die. ;K:,aﬁ das i

#
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= ¢ fiir dieselbe herauskolnimt: AP — =g U nid’ PM_ AQ 2

=vt. Wenn wir nun Tir

ot i .0 HE o " X F A i A
R T AT ANV SR Pt Dodroraey BV

Ap =T = und PM ==l = y'

o

. ¢ eyt sy .
L A o ‘i "

so bekommen wir fur dle Zelt & einen doppelten AWerth, namllch

[ASRRT I L i R [N ) T i_' QM= . . ) . ,I B/
ST B H=="""""ynd t==2 ‘oder =%
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folglich wird die Natur der k}l‘l.l“n'l.l‘.'@_l(‘i'_ﬂ“ L_inie‘A(}lIiidurch diese_@leic_hhe‘iltl ausgedriicks;
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et oder yy = -
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welche eine, Parabel andeutet, deren Parameter ist - Weil wir aber bier :nur;eine

kléinen Theil dieser Linie beteachten' -miissen, so konnen wir- densclben ‘als emen unend;

erke]hogen ansehén, uid der Durchmesser des Zirkels, davou AM éin Bogen lst wird d;

2 Moy

Parameter glelch also _ Demnach ist dér’halbe’ Durchmesser diéses Z:rke 3

i
ety i

ﬁadlus der Klummung des Weges AM M”’.

Folg]:ch verhalt snch derselhe wze dle

Korpers mit dem. Quadrat dei‘-Geschwmdigke:t multiplicirt und doreh die Kraft P d' i
eine gewisse. Zahl .andeutet, ~welche .ihre Bestimmung  durch. die Art die M‘asse—
Geschwindiglhejten auszumessen erhalt Hat -man nan. eipe. solche . Arg nach Belieben:
derselben; gemiiss fiir - einen emmgen "Fall den. gehirigen: Werth fur' die Zahl:n :besti

man, sogar die! wahre Grosse des halben Durchmiessers der Kriimmuong -4M anzeugen,}.

das Centrum des Bogens AM andeutet 50 w:rd ‘man haben ca ——JLI—:’-‘ ‘Auf* solche ‘A

. 3 e
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dle von einer seltwarts wwkenden K:aft verursachte Krummung “des’ Weges am fughcs N
sl:ellt Lmd da dle Zell; hler mcht mchr in Betrachtuno' kommt indem in emer
;i;rn Zelt der [(01pu' nur emen 01c|ssern oder kleinern Bogen ebendesselt
so “erkennt man hieraus am deuthchsten die Krummung des Weges, and also die erkhng
eine’ Kraft deren Puchlsung winkelrecht auf” dle Rxchtung der Bewe&ung ist, in dem

Korpers ]1erv0rbrmgeu muss.

i 68) Wenn. die Bewegung- eines Korpers von einer seitwirts wirkenden. Krafi .gekriim
 ist der halbe Durchmesser der Krimmung doppelt. so gross als dér Weg auf wé
Korper, wenn ebendipselbe Kraft riickwirts auf ihn wirkle, seine Beweguny ga

. lwren wiirde. .

~f.Wennv- ein Korper dessen Masse — M ., sich mit einer Geschwindigheit — ¢, beweget,u

-

sche {auf: denselben senwarts eine Kraft = p wirket, so wird seine Bewegung nach.- einel
bogen'geleriliet werden; dessen halber - Durchmesser ist _%, wie -in dem vongen

worden. Wenn aber dleser Korper durch ében dtese Kra{'t p, $0 Jetzt ruckwarts auf L
soll, zu R“uhe ﬂebracht wérden sollte, “so-‘miisste - défselbe einen Weg-:s durchlaufeny:
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W iteibende /Kraft p einbiisste, wiirde demnach scin s.— %’:_;.,__ und: folghch halb so gross

en "gefunaéhe halbe Durchmesser der Kriimmung. Worans' dann‘f’folget,"- dass ‘der balbe
or der Kriimmung zweimal so gross sein miisse als der Weg, auf welchem eben diese
n"“'s"'ié{ riickwirts auf den Kirper wirkte, densélben seiner ganzen Bewegung berauben
‘ ;éi-'!*VéFgléichdng dieser Deiden Fille,” da eben dieselbe Kraft einmal - seitwirts, bernach
i it den Korper zu wirken cmgenommcn wird, leilet uns also zu' einer-solchen Bestim-
halben Duréhmessers der Krummung im erstern Falle, welche nicht mehr von der Zahi
; -‘jdle*VcI’SE'.lllchllC[] Grossen durch Zahlen auszudriicken .-a])hangt, sondern uns sofort
¢ welche demselben halben Durchmesser gleich ist. Denn. wenn der gedachie

lchem der Korper durch die Kraft, p seiner Bcvvegung beraubet werden kann, durch

wgebracht Werden liann.
%j{-al;u i H

’enn dze Krafi bestandz_g einerlei Grisse behdlt, iire Richtung - abir zmmerfw"t “also oer-
ran. ert dass si¢ auf' die Bzchtuug des Korpers alleze;t wmkelrecht ‘bleibt, so’ wzrd‘ der

einer, gIelchformlgen Bewegung allzeit in diesem Zirkel herum]aufeny dessen halber. Durch-

Mup ;
—E or_le] auch ——~2.s', wenn nach dem vougen Satze s (Ien Weg andeutet auf

AR

A
:den hall)eq.!Du,pcllmesgel' dieses Z;rkgls‘_;r setzen, S0, haben Wir- g == - oder

§ man ersehen kana, wie gross die Geschwwdwkeit des Korpers ¢ sein mUSse, damit

egehenen Zirkel herumhefe, ¢s, miisse niimlich sein e = '—"7,}* oder o=} M i dst abu‘

- Biel heni- der-Kirper- herumlanfen-soll ‘gegeben, 51_‘_1'n_t_i_‘f§_1’uc‘]i*die 'G‘esch-Wifnﬂi_gke'it ;50



-840 wiirde. der Faden die Stelle der. Kraft verireten,  und durch ‘seine Spannuncr__gden K
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wirken muss! denn es wird se:-n"p-=-—-ﬂ-7 Pa ubr:gensc ‘die Kraft immer w:nkelrechﬁ it
tung- des Korpers ~wirken - muss, so ist klar- ﬂass“der Korper iminer nzich dem:.
erkels .getrieben werden aiisse. ., .o [V C
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i Kraﬁ wclche szch wzrhalt wie dre Massc des ﬁo: Pcrs multzplzczrt mzt dem Quadr
Ge.s‘chwmdzgkec{ und dmdcrt durch den halbcn Durchmesscr' des Zirkels.

"‘r, ihd die’ dizu erforderte Kraft p gesetzt vwrd, 50 hahen wir gefunden

M{;u- chn d:ese Kra{'t IIIC]inI‘tS auf den Korper w:rken sollte, so wurde

) und also- § == 1 er konnen also dle zur Beschrelb'

Zirkels erforderte Kraft also ausd: ticken, dass dieselbe gleich sein miisse dmjem&en Kraft

‘9n
woraus luer cntsprmot p =

indem. sie auswirts auf den Korper wirkie, vermogend wire. denselben zu Ruhe -zu brin;
er. einen, Weg, 50 dem, vnenten Thell des Durchmessers gleich ist, durchliefe.  Sollte :ah
dem, Mittelpunkte freibende Kraft plotzlich- aufhoren /80 wurde der. Kérper . von. dic:
an mit ‘seiner Geschwindigleit . nach -einer...graden. Linie- fortlaui'en .welche, den Zrk
Der Korper bemiihet sich néimlich vermoge seiner Standhaftlgkclt alle Augenb];cke
'Geschwmdlgkelt nach: séidbi Rlchtunﬂ* forLzuIaufen ‘und’ soBald daher die nach ' dein Mit
tretbende Krafi aufhort 50 fo]gl: er diesem seinem naturhchen “Triche, 'Sollte der Ko ;

Tadenan dem Mltte]punkte befcstrgl: sein, und also von dem. Faden in dem Zirkel erllalfe

Zirkel erhalben. Weil dempach der Faden mit einer solchen Kraft als. bestimmg ,worden:

P _.M—, gespannt sein - wird, 5o sagt.man dass.der Korper in diesem Zustande eine. K

den- Faden:izu spannen: und dieses ist die: Kraft, welche sonst Fis centrifuga genannﬁ v

also mit:-dér :obenbestimmten Krafi einerlei ist, ‘welche zur zirkelformigen Bewegung erford

ber, “welche den Kirper: sedwirts treibt und thn nach der I(rummung der Lm

Lasst wils seizen 'der Kérper, dossén Miasse = M, ‘bevwege sich mit eitier’ verandar
Geschwmdlghmt i’ der’ krummen Linje AME {Fig. 223.) und" seéine' Geschwindigheit: el
Weil nun in.ciner. unendlich kleinen Zeit die Bewegung als gleichformig. angesehen B '
da. der; Zuwachsoder, Verlust. der, GescthndIWI:ett,, s0.inzwischen erwichst, unendlich; Jile .
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wunendlich kleine Weg Mm so jnzwischen':durchlaifen svird, als. ein Zirkelbogen angesehen

o ‘kann,‘ dessen Mlttdpunkt in R und der halbe, . ])urchmesqer sei: RM_r so wird um

MR ani.rell)t und dlese I(ral't wud nach dem vongeu Satze sein :ﬂ:r”

. s A

. My , ' . I .
folglich p :W: welche Kraft .also mit der verhergefundenen seitwirts wirkenden -

Jll man anstatt dLI‘ unmdhch klemnn ext dt den mzw:schen durchlaufunen unendlich ]demen

M vdu
ds

-]]al‘sr man %:: dis, und daher ﬁudet man d;e nach MT wirkende Kraft p=

. dlesen Zwei erfordtrten Kra[‘ten pﬂcgt dlﬁ erstere s0 nach MR wirket die winkelrechte
{
ilots normalzs) du, ietztere aber so mach MT oder ‘auch Mo wirket, die bertihrende Kraft

us kann man hmw:ederum dze Veranderung best:mmen welche eme auf d:e Bewequng
ringen muss, . denn eine solche Kraft ldsst sich

des T iorpers scfuefw:rkende Kmﬁ herv
in' 20068 - andere zerlegen, deren eme_. entwederworwarjswader:_J:uckw_au‘smauf den Iorpﬁr
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z -+ dx audeuten so dass die Entf'ernunrr in dieser Zeit d um dz gewachscn s0

'm dtesun Augenbllcke seine Bcwugung von dleser Fliche sei ‘%5:, ehen wie die wahre é
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Von::der: ersteién’ ¥ird  die Geschmndlgkcltu*des‘ Kérpets ..einén Zawachs.! ¢

dt I 7,"
der unendhch klemen "Zooit = dt, betragen w:rd dv::-'—g;, WO M did’ Masse des T ,'rfi
il cal b

oder wenn man den mzw:schen durch]aufenen unendllch klemen Weg Mm——d
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dsu_ edé, so wird man’ haben vdo__%fs- Die ‘ande,re I(raft N w:rd den Korperx

o N !, ;
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Beweguug 2n krummen und das dergesta]t dass wenn man den halben ‘Dur ]Jme
R RS .
Mvv

mung MR—r nennt, sein wird, r=—. Also erd die Yeranderung welehe a]]e
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i t}'l_:'.l

R S S i Cerd
e N Y TR 5 s
dv = Tyf oder c:dv

Wie "aber: hleraus :in -éinem jeglichen. PaIIe die Bewegung des:Kirpers selbst, das .ist "
und__die_-Geschwindigheit. in. einem . jegl iehen-Pankte. derselben-gifunden—werden—ko ]
nicht der Orl zu zeigen, sondern es gehort in die besondere Lehre von der Bewegu.ng,
im . folgenden Capitel ein leichterer Weg. vorgeschlagen werden, ;

EEREN IR I

Wenn wir bei der Beweguucr eines Korpers nur auf seine Entfernung von einer, gems

I‘lache Duse Bewegung kénnen wir also als cine Geschwmd:gkelt ansehen und ausmesse}

lu‘ A

o

dmll‘ie;t'.emes Korpers aus dem Wege durch die Zeit dividirt erkannt wird. Dleeer B grl
Bewéguﬁg eines Kor')crs von einer- Fliche Wl[‘d uns auf eine leichtere und, allgememure
um uns cme _]egllche Bewcgung deul:hcher vorzustel]cn und d:e Vcranderungen S0 d-arm.
aus den Kraften zu bestimmen. Es ist hier aber vor allen Dingen aus der Geometrlc Z
dass dic Entfernung des Karpers von einer Flache durch d:e winkelrechte grade Lmle

Korper auf die Fliche gezogen wird, ausgedruckl: werde..



