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“Coroll. 5.

§ 83. Cum fit cof, =" — o 1 cafibus , quibuseft

@—2k--1 et ¢—2 fumma ferici et = 5 = oy
X flente & numere quocunque integro : Quate erit : l

1 1 ‘ ] - Y
:ml)’—-‘ +(lk‘.‘l)"‘"l‘ +(;k+ l}’_"_‘_im*l -G + etc. _2.‘ zk+? L
qQuam {ummationem iam alibi demomftravi. Si enim fingulae t

fractiones in partes refoluantur , oritur

m'z"d&;x -+ zkl—-s —+ zk-'—s -+ sz; == z%ﬁ-'—9 -t etc.
- +;'E:‘-.;+ ¢k:(-5 + :k+7+ zk-:l-o = €

Coroll. 6.

§. 34. Transpofito termine 75— ad alteram partem
‘binisque terminis colletis orietur nova feries , cwivs fume
ma = o. Erit {cilicet fingulis terminis per 4 & diuifis

-y y X X p =
© = -t st P .,,;.., - etc.,
«<pius veritas in fingulis .cafibus facile elucet.

Problema, IV.

§. 85. Inuenire terminum generalem feriei 5 Clius
«quilibet terminus oritur , fi antecedens per damun nume.
rm s multiplicetur , atque ad praduum datys nume-
rus ¢ addatur , cuiusque feriei terminus primus fi pariter

datus =4,
Solutio. ,
Termini ergo , qui indicibus integris refpondent , ita
¢ habebunt :
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w 2. 3 4 -

@ MmA=C M A0 ma—=m" c—-me--¢ 5. et

ynde fi: index. quicunque x- fit numerys. integ us , erit ter~
L

m* -1 X .
= -¢ - Sin: autein x fit®

minus conueniens- == #* '@ ———

numerus non. integer-, infinitae alize formulae praeter hane”
perinde: fatisficient ; ad. quas: inueniéndas fit y~ terminus in+-
dici &+ refpondens ,. et y/ fequens  fea indici a1 com=
petens :: erit y/ —=my—=¢2 vnde fiet™:: _
my =gt Pt A i e -

’ Ta2ubt 12343 Loan3e 4K
Panator = U7 ;. eritque:: :

| dv' , ddv> s -
=0+ 75— nde - Tt 1 CtC

quae aequatio cumi congruat” cum €a’,. quam’ in-problema=
te praecedente inuenimus ;° fi” ponatur: fin, TA=7 €L cof. -
o —.s- atque. Q. famatar - pro - functione. quacunaque parium
dimenfionum” ipfaram - et §7,- exit v=m*Q; ideoque’
y=m"Q- —£— Ponatur x—1., quo cafi: it 7=0 et
s— -1, abeatque Q in C, oportet: effe a—=m€ —-

= ideoque etit C= 24 sy Quare: fi.pro - Q, fu--

arar - quantitas conftans. C. ipfa, erit gy == m*" a-—+==
"m-1)e. e L . s e

(:;‘4_:;)— pro cafii :fimpliciffimo.: Atque fi P: fi functio *

parium : difnenfionum ipfarum’ #- €t s -talis” qua¢ " endnefcat®

pofito “# =1 ;, ,poni poterit 'Q =C P~ eritque termini

feneralis-. quaefitic forma - Jatilime  patens | y=m =
e O U : |

m—ﬁ"'—}-mﬁp Q. E. Ia-

Probles -
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Problema V.

§. 36. Tnuenire termiaum generalem ferierum recur-
rentiom fecundi  ordinis , in quibus quilibet terminus ac-
quatur aggregato binorum terminorum antecedentium per
qumcunque numeros multiplicatorum :

Solutio.
Sit terminus indici x refpondens — =75
terminus jndicix-1 refpondens = 7y
terminus indicix—2 refpondens = “y ‘ .
haecque propofita fit lex feriei recurrentis , vt fit :

J=ay—+8"%
Quia igitur eft :
/ ddy _d3y _

dey
xdx+ Tzdx 120 3b.3 -+ r1oae ssdxt = ete.
It zdy 4ddy 16d*%y
.},"—-_}l + 102dx? !.203#3 + ’010!';(1:’- etc.
erit his formulla {ubftitutis :

dd dsy
j—-—‘_a( +"3*-’ - !*x.lx"—“x- x’uyt“—etc)
~+-8(y- 2 “'y JHab Yy aedy

!od.‘z ]lldxs— IZSH‘I;—th)
Ad quam aequ1t10nem ref )luendam pomtur fecundum prae-

ceptum generale x proy ; 2 pro - . 2 pro d—dx% etc. fierque
zZ%

(1§35 - :?:}—1234» etc.)
AR 2212 ~ s ote )
quae aequatio  ad hanc formam finitam : reducitur ,
1 —arF4-0e cuius factores inueftigare oportet.
Pofito ergo e —u “ac refoluatur haec acquatio wu =
au—}—é’ cuius vel ambae radices func reales, vel ambae
imaginariae , vel dcmque ambae inter fe aequales. Hos-
que tres cafis forfim euolue oportet.

1=

1. Sint



DETERMINATIONE. 65

1. Sint igitur primo ambae radices reales et inae-
quales inter fe, feu fit uu—at—8=(u4-A)(u-B):
hincque pro # ponendo e* habebimus binos factores ge-
nerales (¢*-A) et (¢*—B). Vidimus autem fupra for-
mulam e*—m dediffe integrale hoc : !
C— afin. o ma—-Bfin. 4max—-yfin. 6wy
J :mx( —+9fcof.2 ma-+Beof. 4mx+Qcol.6 7rx+etc'>
Ergo ambo faQores ¢*-A et ¢* — B dabunt coniunctim
hunc valorem pro termino generali y:
-|—A"(C+ afin. 2 wx—-8fin. 4 my——yfin. 6wy -+ ctc.)
- cof 2 ma+Bcof. gma+Ecol.6ma— etc.

~4-B* C’—-}—a’ﬁu.2qrx+B’ﬁn.4.7rx—+—'y’ﬁn.67rx+etc.)
’ +%[’cof.-z7rx+ﬂ5’cof.4.qrx+€’co£6 x4 etc.
Vel ponatur fin. ma =7 et cof. mx =y, fintque P
et Q finctiones quaecunque parium dimenfionum ipfarum
¥ et s, eritque fi fuerit uu—au—8= (-A) (2-B),
feu fi fint A et B radices aequationis ##— & #—6=—0;
hoc inquam cafu erit :
= A*PH B Q.

II. Si ambae radices fuerint imaginariae , tum qui-
dem eadem formula jam inuenta vfom  habere poterit
quoniam quouis cafi imaginaria {& mRutuo deftruent : inte-
rim tamen formula pro y exhiberi poteft ab imaginariis li-
bera. Hoc enim cafu aequatio ## — au—-8§=—0 eius-
modi induet formam #u - 2 fu cof. w — ff—o0, cuius ra-
dices funt # —fcofw 4 fV - 1.fin. @, ita vt fit A=
feof. w—-fV -1.fin. @ et B=fcof w—fV - 1. fin.w. Hinc
autem erit A* = f* col. 0 x - f*¥ — 1. fin. wx, atque
Tom. III. Nov, Comment. | B*=
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Bf=f*col. wx~f*V —r.fin. wx. Hi igitar valores, fi
loco A* et B* fubftituantar, fiety=—=(P-+Q) f*cof wx
4-(P—=Q)V —r.f*in. wx. Quia iam P et Q funt
functiones arbitrariac ipfarum # et s, dummodo dimen-
fiones habeant pates : loco P - Q. , fcribatar P, et loco
(P—Q) V — 1, ponatur Q eritque €x aequatione uu
—au—8=ut—2fucof o - ff=o, terminus genera-
lis quaefitus ;. : _
y=f*Pcol x4 f* Qfin, v x.
IIL. Si ambae aequationis' % # — oo % — 8 == o radices
A et B fuerint aequales, puta A —B—wm, acquitio
habebitur ( ¢*-m )’ — o. Ponatur vtin §. XX1x1 ;m=
¢, erit formulae( e%—¢*)* primus fictor quadratus —(x—A)":
ex quo oritur pars integralis (Y~ B x) & = (Y-+Dx)
m* = (Y-+Bx) A*. Reliqui facores omnes erunt
pariter quadrati , et continebuntur in hac forma ge-
nerali :
(ANH= g kb2 hz4-22)
ex quo oritur fecundum praecepta a me - tradita  pars ine
tegralis : ' :
A* (N4 Ba)fin. eknr—+A*(€+Dw) cof. 2kma.
Quibus  colligendis' fequitur, i foerit a#—o#~ E=
(u-AY =nu=sAu-AAj; fore terminum gene-
ralem ‘quaefitum &y =" 1eq - gl ‘
A% U+ Va-+(E-+ @x)ﬁp.zvrx+(@)+-.§x)ﬁn 4mX} etc.)
1012 +(E+Fa)col.2 naHF+Rix)col. 4me - etc.
‘Ponatut iterum fin. 7 ¥ = 7 et cof. ® ¥=1s , fintque P et Q
fun&iones 'quaccunque 'pares iprum 7 et §, atque termi-=
nus generalis' ita’ exprimi- poterit, vt fity = A*(P+Qx).
Q E L " Lo
Coroll.
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Coroll. 1.

§. 37. Si ergo in ferie recurrente  quilibet termi-
nus y ita per binos praccedentes y.et [y determinetur
vt fity = a%y +8%, feu §i fecundum Moioraeum fue-
yit 4, ~— © feala relationis; - acfi % fuerit index ter-
mini g : erit y fancto. maxime indeterminata ipfius &z,
cum, innumerabiles formulae exhiberi queant , quac valo-

ot

res fatisfacientes pro pracbeant,

Coroll, .2, .

§. 38. Ad has autem OmMNES, exprefliones .pro y
inueniendas , formetur €X fcala relationis, -+ @, b haec
aequatio # - au~-8=0: X cuius  refolutione  forma

termini generalis .y fequenti modo reperietur.

1q Si@opoll g

§. 39- Smt aequationis #.u. —ot- g"_;’"olmdiqesi A

ct B,itavt fit A‘:;a-—}—V(;aa—}—E) et B=:a

—V (1 aa0-+ 8), fumanturque, pofito fin. ma =7 ct

cof. 7 & — §, fun&iones quaccunque Pares ipfaram 7 ¢ts,
quac fint P et Q, crit y— A* P - B* Q=(ia+7V
((aa—+8)) P4 (te=V(3aa-+48))" Q.

Coroll, 4. j

6. 40.,Sin, autem aequationis 14 == ¢t g am-
bae radices fuerint aequales - illa formula viu, caret 5 ob,
8- : a a= 0. Hoc autem  cafl1 ,; cum _-viraque radix;
futura fit %o, fi ponatur ko == A, exit - terminus  genera-

lis. == A= (Pt Qa0 ). |
i 12 COI‘Oﬂ.
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Coroll. 5.

§. 4x. Sin autem fit ; ¢ - & quantitas negati-
va, partes ante inuentae erunt imaginariae. Ad formam
ergo realem inueniendam comparetur aequatio # 4 — a %
~8=o0 cumhac uu -2 fucof w, - ff—=o,erit f—
V-8Beta—=2V -8, cofw, feucol. w= 7= etfino
= Y — 'y (e “¢), vnde angulus @ inuenie-

— Tav—8
tur, ex quo erit y — f*( P cofl @ x - Q fin.wx)

Coroll. 6+

§. 42. Si pro P et Q quantxtates conftantes affis-
mantur, prodit eadem termiini ‘generalis forma , quae vul-
go exhiberi ac pro fola, quae fatisfaciat , haberi fole .
Qualibet autem ferie determmata propoﬁta iftas binas
quantitates conftantes ex duobus terminis primis , qui da-
ti fomuntur, definiri oportet. In genere autem, cum
duae mgledlantur functiones arbitrariae P et Q, quie
quoties x eft numerus integer , cosdem valores conftantes
inducent , patet duos feriei terminos indicibus mtcgus re-
fpondcntes , pro lubitu affumi poffe,

Scholion.

§. 43. Methodus haec inueniendi term nos genera-

les ferierum recurrentium ideo potiffimum eft notatn di-
gna, quod non folum omnes poffibiles formas exhibeat ,
fed etiam quod a priori procedat , atque ex folis' pnncr-
piis analyticis negotium 'conficiat , ‘cum alii , qui has feri-
€5 traftauerunt , ommes per -viam ‘indire(tam ad formam
illam terminorum generalium fpecialem peruenerint. Haec
‘ enim
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enim eft praecipua proprictas , et quafi criterium metho-
di dire@ae, vt non folum ex ipfis cuinsque rei prin-
cipiis eius affectiones eruat, fed etiam omnes determina-
tionis modos fimul complectatur. Methodi autem indi-
rectae , etfi faepe concinnas et elegantes problematum
folutiones fuppeditant , tamen rarifime naturam quaeftio-
nis , quae tractatur, exhauriunt,  Cuins difcriminis - eximi-
um exemplum in problemate antecedente fpectatur; lucu-
\lentius autem in problemate fequente occurret, vbi

in genere omnium (erierum recurrentium termini generales

inueftigabuntur. il
Problema VL

§. 44. Inuenire terminum generalem ferierum re=

currentium cuiuscunque ordinis , quarum quilibet  terminus

aequatur aggregato aliquot terminoruim antecedentium pex
numeros quoscunque multiplicatorum.

Solutio,

Sit terminus indici x refpondens =%, termini au-
tem antecedentes , qui indicibusx — X , ¥~ 2, X3
4 — 4, etc. conueniunt, defignentur per ¥, “y o 7Y o
my , etc : propofitaque fit haec feriei lex , vt habeatur

vbique :
Y= aly B ey My 3 e

Cum iam fit e% natura differentialium :

L ay ddy d3y
4. =9 — it T rasae ot SO

2dy 23ddy 2343
Iy — 6.) s A o4
ly =y =zt nde? T xidad -+ etc.

Whoe oy B8Y MOy S0
‘y-_‘] = ldx+ l-ldx’ 1s I.de’ + etc-
ctc-
13 Si
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Si hi valores ibi fubftituantur , prodibit aequatio , - in cu-

jus fingulis terminis vnica variabilis y dimenfio occurrit,

alterius vero variabilis x , nonnifi differentiale 4 x, quod

conftans ponitur , ingreditur, Quare i vbique 1 loco y,
m

zloco 32, et generatim 2™ loco am fubftituatur , emeg-

get redu@ione fata haec aequatio:

I —ae—% -} €e—=z+rye—==+6‘e—‘z -}~ etc.

Fiat nunc ¢*—u, atque fublatis fractionibus prodibit huivs
modi aequatio Algebraica :

U= au™ T - Byt e " U - eté.
quae tot erit dimenfionum , quot termini antecedentes ad
termini y determinationem requiruntur ; feu quoti ordinis
fuerit ipfa feries recurrens. ‘lam forma termini generalis
¥ ex radicibus huius aequationis , feu ex factoribus = huius
formulae : ‘

Ut—aum =Byt — gyt =0yt —etc. = U
fimili modo colligetur , quo in folutionibus = problematum
haétenus ‘propofitorum fugus vfi : {cilicet fi {it in. x—»
et cofl mx—ys, ac P, Q, R, S, T, etc. denotent
fan&iones quascunque parium dimenfionum ipfarum » et sy
Deinde formulae U inueftigentur omnes factores reales tam
fimplices quam trinomiales , et , i qui eorum fuerint ae-
quales , ii coniunétim per poteftates _exprimantur. Sin-,
guli autem factores ifti totidem partes termini generalis y
pracbebunt ; quac partes ope fequentium regularum  for-
mabuntur : &

I Si




DETERMIN ATIONE. 71

I. Si fi&or fit u— A erit pars integralis
y = A*P :
II. Si factor fit (u-A) erit pars integralis
Jy= A*(P+Qx)
III. Si facor fit (u~A)" erit pars integralis
y— A*(P4+Qx-Rux’)
IV. Si factor fit (u—A)" erit pars integralis
y = A*(P+Qx—+Rax—+3 x%)
etc.
1. Si fucor fit uu—2Aucol w4+ AA erit
9y = A*P cofl wx-+Q fin. wx)
8. Si fator fit (uu—2Au col. w—+AA)" erit
y — A*(P—+4Qx) cof. wx—A*(R—+4- Sx) fin. wa
3. Si facor fit (uu—2Au cof. w--AA) erit
_ A*(PA4-Qx-+Ruxw)cof wx
J = - A*(S+ Ta—Vax)fin, ox
ete.
Quodfi ergo pro fingulis formulse U factoribus hinc pat-
tes integralis quacrantur , eaeque in vnam fummam con-

jtciantur , habebitur valor completus pro termino genera-
li y quaefito. Q. E, 1.

Coroll. 1.

§. 45. Hoc ergo modo obtinetur integrale comple-
tum fequentis aequationis differentialis infinitae :
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’=7 (2484434 etc.)
— 4 (¢428-4-3y 40—+ etc.)

4 422 (a4-28+43° v +4 51 etc)

-—f'””dx, (a4-2°84-3"y 48+ etc)

+ oo (a2 843y 4 0+ ec)
etc.
feu valor ipfius y exprimetur per fun&tionem ipfius #.

Coroll. 2.

§. 46. Omnis ergo difficultas reducitur ad refolutio-
nem aequationis Algebraicae :

U= au" " - By e u™ - 0 4" - e,
Eius enim radicibus feu factoribus inuentis facile eft ope
regularum ante traditarum valorem ipfius y determinare.

Coroll. 3.

§. 4%. Quoniam per integrationem tot quantitates ar-
bitrariae P, Q, R, S, etc. inuehuntur, quot vnitates
‘continet exponens 7 , feu quot termini antecedentium in
determinationem fequentis ingrediuntur : manifeftum eft tot-
idem terminos pro lubitu affimi poffe, ex quibus reli-
qui omnes, quornm indices funt integri determinentur.
Hoc tamen non obftat , quo minus termini indicum non
integrorum maneant m'lxmle indeterminati , vti in prae-
cedentibus problematis iam eft notatum.

Problema VII

6. 48. Si feriei quilibet terminus aequetur quantitati
cuipiam conftanti ¢, vna cum aggregato aliquot termino-
rum
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tecedentium per datos ©OMELOS multiplicatorum ,
ecedente) : inuenire huius feriei tets

m an
(vt in problemate pra

minum generalem.
: Solutio.
yt ante termino indici indeterminato X tes:

Pofito
fpondente = ¥ » Gt antecedentes  indicibus X —1, x—2,
etc. refpondentes 7, sy, 7%y etc. atque propofi=

Xx— 3,
ta ﬁt3 haec lex progreflionis - o
y=r—+ 2’y =87y A=y - 8Ty - etc
fubftitutis €rgo Pro 7 Yy, "y, Yy, etc. valoribus fixs

pra exhibitis erit : -
y=c-tJ (g—4-E—4y -8 etc.)
— {%; (a'+2‘3+3'y++6‘+ etc. )
3 %%(a+2’€+3"y++’3 ~+ etc. )
-k 283ty 0 - etc.)
b etc.
Ponatar iam ad’ terminum conftantem ¢ €X aequatione
tollendumy:ru-{—g,ﬁatque:g:c—‘-g(a.J‘-g.‘_ ,
oy - 0 —+ et ideoque g = . Qo \W
faGo obdy =4, ddy = ddv etc. habebitur aequa= .‘
tio haec: : ; ~
o= v(at+B-vy-+ 9 k) \
—%(a+2§+3y+45+etc) h
+d:‘;l”—i( @4 2’8 437y - 470 + etc.) “
etc. .
Quae aequatio cum Gruilis fic ¢i , quam in problemate prac- 1[
Tom. 111, Nov. Comment. K - cedenté %

il




"4 DE SERIERVM

cedente ‘tefoluimus , valor ipfins @ per regulas ibi datas

invenietur.  Quo inuento habebitur terminus generalis
quaefitus /

yix sl R ¢ 3
J — e S T ", VI, ST X
ex quo matura feriei propofitae innotefcet. Q E I.

Coroll. 1.

§. 49. Quantitas igitur conftans ¢, quae ad formu-
fam o’y —+ &% -+ "y —+ etc. accedit , terminum ge-
neralem y ahter non afficit , nifi quod 1pﬁ numerum con=
ftantem adiiciat. QUaeratur ergo terminus generalis pro
ferie recurrente pura cuius fcala relationis fit: a,
~+ 8, -+ v, -7, etc. ad eumque addatur nume-

TS =gy o
Coroll. 2.

§. 50. Haec autem quantitas conftans adiicienda
—e—v—ez euadit infinita ideoque incerta,, fi denomina-
tor euangfcit, feu fi 1 —a— 86— —d.— etc. = 0.
Hoc autem cafi aequatio #"—au" -84 2— U -etC,
— o radicem habebit # — 1 —= o, vnde nafcitur integra~
lis pars y—=7P; quae ne omnes termini fiant infiniti,
quantitas P ita debet effe infinita , vt ea cum illa conftan-
te infinita pracheat valorem finitum , qui erit =P—4-Qux.

Scholion 1.

6. s1. Quod quo clarius appareat, obferuandum
eft huiusmodi feries, quales hic fumus contemplati,

femper reduici poﬂ’e ad feries recurrentes puras vno gra-
du alriores. Si enim fit

=
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y=ct-aly +8y+v"Y+TI,
efit 7 —¢-+a’y +87+ v Wy - V9,
quarum differentia dat :
3 = (- 1)yt (B=a)y—+(v-8) 3+(=v)I-07

quae eft lex pro {erie recurrente pura: cuius terminus ge-
peralis formabitur ex refolutione huius aequationis :

P — (a1 )= (G- ~(y-Bur—-etc. =o.
Huius autem faGor vnus iam conftat, fcilicet % — x
cum fit

(u—1)(u"-au"“‘—Eu"—’—'yu“—’—etc.)::o
Fadtor autem % — 1 dat partem integralis 1* P tum’ folum,
quando non fimul faéor eft alterins formae #"-au™'-€tc.
fin autern haec quoque factorem habeat #.— I eiusue
poteftatem , iftius exponens vnitate augeri , indeque de-
bita integralis pars inueftigari debet. Inuento autem hac
ratione. termino generali y , is, cum in €0 quantitas ¢
non infit, nimis erit generalis ; ad cafim ergo propofi-
tum reftringi debebit. Ex valore fcilicet ipfius y eruan-
tur valores terminorum praecedentium %, “y, “"y, etc.
loco x» ponendo x — I, ¥ — 2, Xx— 3, etc. vbinotan-
dum eft, fun&iones P, Q, R, etc. eosdem valores re-
tinere , nullamque inde mutationem pati, Deinde hi va~
lores fubftituantur in aequatione : '

y=c—tay+B8 4y 7y 0"y - etc
atque hoc pacto vna fan&tionum illarum P, Q, R,etc.
determinabitur, Sic fi propofita fit haec feriei lex :
y=o—+34—2"4
hinc nafcetur acquatio (#-1)(#"-3u—-2)==0, cuins
K 2 ' facto-
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fitores funt (#—1)*(u—2)=o0; ex quibus colligitme
terminas generalis : -

Y= P4-Qu-+2*R , erit ergo

y=P4Qx-Q+2""R,

=P—+4-Qu-2Q+2"R,
qui fubftituti hanc dabunt aequalitatem =
P—-|—QJL 4. 25 R—e—+4-P+Qu—+4-Q-4-4 2* R,

wnde reperitur Q==—¢ : ficque terminus generalis propo--
fitae legi conueniens erit _7.__1’—0 x—+ 2*R, vbi pre P

et R functiones quascunque parium d.lmenhonum: ipfasusma
¥ et s aflumi poffunt.

| Scholion 2.

§. 52. Quoniam igitur methodnm voiverfalem: tra.
didimus inueniendi terminos generales fericrum:, quarume
terminus quisque per praecedentes determinatur, fiquidems
terminorum  antecedentium: nullae poteftates occurrant ; ean-
dem hanc methodum: accommodemus ad feries , quarums
quisque: terminus , HOf: folum: ex praecedentibus,, fed etiams
ex ipfo indice, determxmtur ; in quor tertium: formationis
ferierom genus conftituimus.  Quodfi vero terminorum
‘praecedentium: quadrata , altioresne: poteftates in determina-
‘tionem: {équentis ingrediantur, vt fi fuerit 3 —yyt-ay,
tum. quidenr aequatio differentialis infinita, qua terminus

genemlls inuenitur ,, fac1lc exhibetur quae hoc cafu erit z

J"V—-‘-—d.}l_,‘}l-l—- 1d2+ 10‘:‘321’_*- u.-sd:c" —1— etc.

fed quia artificium: nondum conftat huiusmody aequationes re~
fbluendi ,, tra&anonem hmus generis ferierum hic practermit-
: h& cogimur.

Proble-
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Problema. VIII.

§. 53. Tnuenite terminum:  generalem: feriei ,, cuius:
quilibet terminus. indici & relpondens:,, aequatur’ praeceden=-
gis mu'tiplo cuicunquer vna cum multiplos ipfius: indicis s,
¢t quantitate quapiam conflante:.

| Solutio..

Sit y terminus: indici & re(pondens’,, et 9/ denotet ter?
minum: fequentem: , fitque: haec: feriei: lex: propofita.-

y=my—+a+bx,
ex qua valorem ipfius y definitii oporteat:. Si- ergo pro
'y valorem faum fabftituamus:,, habebimus hanc dequationem ¢

T oy, ddy o a%y o
G- br -y S i ey O
Huiusmodi autem: aequitiones: etfii generaliter’ refoluere do+
i, timetn expediéc hanc acquationem: per fubftitutionem:
i aliam refoluere ,, i qua omnes’ terminil vnami ipfius
compleantur’ dimen(ionem:. Ponatur: ergo’
y—=A—-Bato , etit dy=Bdx+dv;d dy==ddv etc.-
fictque = : ; g
g r Y A A TEaeting - G0y a'v . Eph v

a —-brermo—AABrtvt- o s s e 1 S
—A-mA—+-mBx: B
T fist A-+B—atmA et B=5--mB ; repericturque B=
20 At v 115 a LY I i P ST g e
T p €t A= oy — mer Reftabit ergo> haec aequatios:

S UR e U gt e T

mu-— q)__l._, »dxi_-l-'.l-! dx’:_k' 14243 dx3;+ etc.
que cum reducatur ad eF—m=y—m=O: erit

o—m*P, ideoque terminus; generalis: quacfitus:,,

— a=bx AT
Y= e - W P

K 3 " Vi




78 N DE SERIERV M

Vnicus cafis hic excipitur quo m=—1 , ob denominato-

rem m—1 emanefcentem. Cum enim hoc cafu habeatur :
P s Sy v i i

ad terminum x tollendum huiusmodi valor pro y accipi
d 2

debet y—A —+Bx 4 Cxx-ov: vnde fit 62! —B+42Cx

+ G2et 1o —=2C+ 3—2{": : ficque habebitur :
dt- b =B -2 Ca-t S Aot A et
—+C '

Fiat ergo C=14, et B—a—1b; eritque v—P, et ter-
minus  generalis y—A —(a— 16)x—+-3bxx+P; feu
cum A in fun&ione P comprehendi poffit , erit :y = (a-38)
x2+ibxx+P. Q. E. L
Scholion.
§. 54.- Huiusmodi autem feries reuocari poffint ad

legem recurrentium fimplicium. = Cum enim fit

Y =a+bx—+my erit

9"’ —a—+b(x—+1)-+my’  vnde fubtrahendo

y7 -y'= b—+my -my fimili modo erit

977 ~y"= b—++my”’-my’ denuoque fubtrahendo :
Y —2y -y —my"-2my’~-my feu
97/=(m—-2)y”’~(2m+1)y’+my five pro terminis antecedentibus
y =(m-2Yy-(2m-1)y—4m"y.

Hinc ergo fecundum §. LI. formabitur aequatio :

U —(m—2 )’ (2m-4-1)u—m=—0o quae habet factores:
(u—1)(u—m)=o. ex quibus oritur terminus generalis :
7=P+-Qx—+m*R. lam vt haec forma nimis late patens
ad cafum propofitum y/=—=a&+bx-+my accommodetur , ob

Ve
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y =P+ Qx—- Q-+m.m*R , fiet |
P+ Q+Qx+m.m"R::a+bx+mP+mQx+m.m’R
ideoque P4~ Q= a-+mP et Q=0b-+mQ,, vnde inuenitux
— =2 aP= (;l“——_—f’y. — %, ita vt fit terminus gene:
ralis vt ante eft inuentus:
y= (m':-——;l—;; — :,ix, ~m*R.
Sin autem m— 1 , ftatim patet aequationis (#— )" (u-m)=0 -
wes fictores fore aequales , fierique (u—x(*=o0 , vnde fit
terminus generalis y=P—+Qu-+Rax, et propierca :
= P+Qx-—|—Rxx:P+Qx—.l—-Rxx

+Q-+2Rx a-+bx

+R
Ergo prodit: R=3é et Q—a—1b , ita vt fit terminus
generalis __y:P—-i—(a—-;b)x—i—;b.xx,, vt ante. Simili
modo apparet , fi lex progreffionis in genere fit s
y=X -aly -8y Ay A8y ec.
atque X fit fundio ipfis ¥ rationalis integra , veluti
X —at+bx - oxx-+dx’ -+ etc. per continuam fub~
tractionem ‘tandem perveniri ad legem , qua {inguli ter-
mini “per folos antecedentes determinentur ; ficque feriem
femper fore recurrentem, cuius ‘terminus generalis per praec-
cepta ante data definiri queat. Hic autem terminus ni-
wmis late patebit ; hancque ob rem quaerendis valoribus ter-
minoram % , 7y, 7y etc. ad legem propofitam accom-
modati debebit , quo pacto tot femper functiones P, Q,R,
etc. -determinabyntur , - quot litterae @ , b . ¢, 4, et

fucrint per fubtradtionem eliminatac, Cum igitur huive-
modi
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mod; feries mihil amplius habeant difficuleatis, alias coma
fideremus ,in quibus X mon fit finétio , vel rationalis , vel

integra tipfius x.
Problema. IX.

§. 35. lInuenire terminum  gencralem  feriei , cuing
‘quilibet terminus aequetnr praccedenti vna cum  functione
.quacunque ipfius indicis.

Solutio.
it termiinus indici . refpondens ==y, ciusque  afis

stecedens

s ey OB Addy S0 d*y
y e e e = s daS T imaded S

Lex autem -progre(fionis (it y = 7 ~ X, vonde fiet

aad ddy Aa3%y d+y ¥
. — !'a’x 5 ‘U!d»i T ;\T-'lla;:! dx‘ A= J.),;-‘.(,—f.‘l@‘z + etc’
quae acquatio iwefoluetnr ©Ope regularum , quas ante aliquod

. n
tempus tradidi. Scilicet sponendo 2" prodj{ formetur

haec expre(io:

Y o A f?_z ;2_! ) z4 y. o
Z=r =T G e
cuius quaerantur omnes factores , qui- erunt primo 2 ; 16

liqu in hac forma generali continentur : 3 -+ 4 kKT W
Ex factore z-o orietur autem haec pars integralis ;

J:’:’fde 4~ etc,
Ex fa&ore autem -+ gkkmm i comparetur cum for-
mula gz-ok zcol Q+kE, fiet k=2km, et cofl P=o,
vnde = 90° , ideoque litterae N et M ita determina-
puntur ob A=o0 ; B==1,C= 33 ; D= 7 etc.

= 1¢2z 3
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4

i ‘ agkdmt o s kSES leter

o200 l-n;G

‘\) I:jg_@. k3w 32k S -
g) —P Ted: 2 l‘ J.Q) —* 'etc
ita vt fit ‘5):)‘ — cof 2kT, e == — fin. o kT His (-

loribus inuentis , erit pats. Integra alis ex factore 35+ ghkbmm
oriunda :

L Lol sk cof akmy=fin. 257 . chmx) [Xdycol2kmx
Lmi g\g@i e fin. g ﬂlm cof i2km) fX(h’ fin. 2kmy
at cﬂ stilag g==-ol 7 cOf 2t =1, vnde  erit i q
="2 cof: "k‘rrJ:fde cof. °Lm+° fin. "kij(hﬁn 2k
Quodﬁlam omnes hi VﬂOlCS ex variabilitate numen k
oriundi , 0 VHIM fummam colhgmtm , prodibit ‘terminus

genel 1115 qmehtus

X h+2cof ..mf sz’xcof ;wx—r«coﬂl.'rgfoda.cof 4ﬂ.x+2co£67rxl}(dtcof 6 LT
J=I 2 +aﬁn 2mea’xﬁn aqat-2fin, 4.medxﬁu,4m+ 2fin. Smxf Xdxfin.6mx

Q E. L
Coroll.

..§6. Quia eft'y = /y =X, manifeftum et , ¥
exanete terminum fammatorium - feriei cuins | terminus
generalis it = X. Si enim {umma omuium termino-
rum a primo vsque ad hunc X , cuivs index eft =&,
ponatur — y erit {nimma omnium praeter vltimum = Y,

ldﬁ‘)qqe 8 & = M X.
| Coroll' o.

1§, 547, Expreffio ergo inueata y, feu terminus genemhs feriei
propofitae, fimul eft tcrminus fimmatorius (exiei, cuius termi-
nus generalis’eft ==X ; fieque nouam adepti furnus exprefiio-

~Tom. III. Nov. Comment C nem
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nem pro fumma cuiusque feriei , cuius terminus generalis
datur ; quae autem ob multitudinem integralium infinitam
rariffime vfum aliquem praeftabit. '

Scholion.

§. 58. Si praeter funétionem quamcunque indicis x ,
non folum terminus proxime praecedens , fed plures prae-
cedentium , ad formationem termini fequentis adhibeantur ,
fimili_modo peruenietur ad refolutionem aequationis diffe-
rentialis infinitae , quae ope methodi a me propofitae
tradari poteric. Non folum igitur feries , quarum lex for-
mationis ad genus pertinet fecundum , methodo hic ex-
poﬁta ad calculum revocari , earumque termini  generales
inueniti poffunt , fed etiam ad genus tertium aeque patet ,

~ iftarumque ferierum veram indolem clarius ob oculos ponit.

Problema X.

§. 59. Inuenire terminum generalem feriei , “cuius
qunlxbet terminus aequalis fit praecedenti per foum - indi-
cem multiplicato. :

Solutio.

Si terminus primus vnitati aequalis flatuator , orietur
W allifii feries Hypergeometrica haec : |
ind: 1,2,83,4, 5, 6, 7, 8, 9,
term: 1,1,2,:6, 24,120,720, 5040, 40320,
Ponatur terminus indici «x , refpondens == ¥ , eumque fequens
=y’ , et y/ =y;#, vade nalitur haec acquatio :
: _.: : . I =

etc.
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4

guemy b R A St i - et

ro tali autem aequatione refoluenda regula generalis - non
conftat. At leui negotio hacc aequatio in aliam formam
transformatur , quam refoluere liceat.  Ponatur fcilicet
y=¢e", et 3/ =¢", ideoque fiece” = e”x, fumtisque
Togarithmis ; * 0/ = v - Ix, quo::ir‘ca habefntur ; :
o= %-l—-;d—,%:-h :T.z;«%c‘t—i" ,.:,.:w+ ..:3..245 - etc.
quae sequatio in praccedente continetur, faciendo X —/x,
: quocirca integrale erit : A |
=it 2 cof. amafdxly. cof.2 ma-t+2 cof 4mafdxly. cof. 4mx+ete.
—E 4% fin, 2 wfdrlx. fin. 2 wx+2{in. 4mafdxly. in. 4mx4-etc.
Inuento autem valore ipfius @, erit terminus generalis
quiefitus y = ¢** denotante ¢ numerum , cuius logariths
mus hyperbolicus et = 1.\ Q. E. L

| Scholion.

§. 60. Primum huius expreffionis membrum Jdx /x
elt'— x1x— x, reliqua vero membra fingula per feries
infinitas integrari’ poterunt. - -Eft enim :

LA Ta2: 80405

> e A E b ) :
Jdxlx. cof. ma= i fin. mx(lx—-7wm — fage ~i= “hees — ©tC:)

g =3 -1 : , . 0230

Aaoaan ~..'"'I ﬁﬁormx(;',-— m', 313"*‘%75_;5: — ¢€tcC. )

fdsily. fin. mx——, col.mx (Ix— 7 ~ wmze—t Tmexe —etc.)
Ehroere S Il Jemezer | 2\
oy o noma (G it gy T CLC )
Vnde colligitur , fore : ‘

2C0£ﬂledxlr.cof.nmz e O\ GeE TRl Teteetesa6 -
+ efinmxfdxlx. fin. ma§— w’!ﬁ(!"mazﬂ— m;z»—'—,nm;"-i-‘etc-)‘

ahia i —acof. mx-9f fin. mx
o ' o Subfti-
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Subftitatis jam fucceffine pro 7 valoribus 2w, 4 7, 6 1,
etc. cunétisque his; expreifionibus collectis. reperietur s
o= Cw/i - e (u—i— Sy + w A etc

acol. ﬂ'rrx-kQIﬁn.SW?_‘ gt (‘ + L o + =—|~etc)
: €cof;47rx+%;m.47rx‘_°-“:*’ a1 1 :
'yc0(:67rx-;}|¥€['ix.1.’6rirx+ ,,«ZL’;Z (I"'I“ '+“*+ T -I—etc)
o 'é'té.'; R T TR e Sl TV

St mn¢- pro hiis fediebus pote{’mtum fummzze, a me du-
)..u d
dum inuentae , fubflituantur habebitur : '

v_C +—alx'x+acof' 27m+§co( 4.7rx+fycof 6 ma+ etc.
i -+—91ﬁn z7rx —|—%ﬁn 4.7rx—-|— @ﬁn 67rx —}—etc.
¢ f' , =8 ,] ,,' ‘»;“ '{ : *

+ (30203} ;x“ gq.;s 6;¥~+ 567" 6;;5 TFi85 " T‘?—+9no " (5:9 ~etc.

feu fi fit P funé’uo patium dimenfionum . ipfarum 7 =

fin.7x, et s::cof 7rx, erit ¢

v—P+x1x x+,.,., ?;;'f ,.{.;: '-t"_*:‘r"’ g8 — etcC.
Oux’n" f)ﬁ tbi—“‘l ﬁaty..x etv;‘r;o,@qb? it hoc,
1.'* " il "'r ”

cafu ﬁen- BT vz w.s.a Qs Vi »‘ﬂs-‘ 0. 27k e-tc'.’
cuivs valorem, alibi oftendi, efle P—3 /2 =, huncque valo-
rem habebit , quoties x' ﬁt numerus mteger qmcunque.
Hinc ad numeros regrediendo inuenietur terminus generalis

- - > . |
quaeﬁtus'-v ik H -,..- :-}‘;,J“n ,-n“ ~ 3o T ek AR W
SRS ETY TV 1 k.
—-’xxiel,’z;g‘ 2% ._",14'5' 6x’+$i607 ’ ““5 ',) ‘Vg,n, f‘eu
—% . o'
€ '3 Al
o 3 % '. ,“(. ge
{ , ‘ftc 3i ' . TN -
ST “ox‘+ 5%@:5 "V 2129 B RSP e AL TR
::.é“— e ;
- Vinde
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