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y I)eﬁmtlo 4.,‘ Aequzhbrzum est, dlsposmo potentlarum obgecto apphcatarum ld. in qulete

T I DT STy .
])emonstratlo. Vls grawtahs causa est quod omnia corpora grawa conentur descendere

(2): vis gravitatis est potentla Q E. D.

.deorsum, ergo ea movere conatur; consequenter,

,eﬁniﬁb B+ :Vis;igiia graviavdeorsum descendere iconantur, wocatur pondus.
w0 Problema: 1.1 Ope ponderls efficere; wut. datum -objectum..conetur .degrsum-descendere.
Solutic:s Fig:d.Sit objéctum datum: A5 salligeturse] filum ;- filoque=corpus grave P. Cum
grave .P'{‘canetur deorsuin'descendere; filum: tendet),-eoquer ipso™ etiam .objectum 4 conatur abripere,
'quare hoe modo obJectum A conabitur descendere. Q. E: F. Crewn

: iCorBIL Ms:Objectum ergo #f data vi.iconabitur xdescendere quanta :ipsum. grave’ ‘P,
'k_.,,_.;li_@ﬁcl_;j__ergzqr polest, ut s"datum:-@b']ectum'data:w conetur descendere, ope gravis
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i | . L. EULERI OPERA POSTHUMA. Mechanica.

Quia hot grave conatur descendere, tendet filum PB4, eoque ipso conabitur objectum 4 secum
abripere, idque in directione fili 4B, id est, in directione data; quare objectum hoc modo conabitur

secundum directionem 4B incedere. Q. E. F.
13. Coroll. 1. Patet hinc etiam objectum 4 tanta vi conari in directione 4B promoveri,

quanta vi P tendit descendere.

1% Coroll. 2. Ergo effici potest, ut 4 secundum datam directionem data vi conetur mo-
veri, applicando grave tanta vi deorsum ftendens.

_ 15, Coroll 3. Potest igitur quaecunque potentia et quamcunque habens directionem ad
pondus reduci, quia inveniri potest pondus faciens, ut objectum data vi in data directione incedere
conetur (14).

16. Scholion 1. Haec de ponderibus ideo ad]ec: ut in posterum quae de -potentiis inve-
nientur et demonstrabuntur etiam ad corpora gravia, quae nihil aliud sunt nisi objecta, quibus
potentiae deorsum tendentes sunt applicatae, referri queant, et quaevis potentiae cum ponderibus
possint comparari. .

17. Scholion 2. Monendum etiam est, in sequentibus omnia corpora fanquam gravitatis
expertia considerari, quae nulld applicatd potentid nullibi se movere conarentur; ideoque vim gravi-
tatis in potentiis habeo, qua superveniente corpora demum conantur deorsum descendere.

18. MDivisio gemeralis. Dividitur Statica optime quoad diversitatem objectorum, quibus
potentiae applicatae intelliguntur. Quare in prima sectione de potentiis puncto applicatis disseretur,
quae tractatio instar fundamenti est sequentium. In secunda de aequilibrio potentiarnm objectis
rigidis applicatarum. In fertia de potentiis, flexibilibus objectis applicatis. In quarts objecta con-
siderabuntur, ex pluribus partibus certo modo junctis composita. Tandem in quinta de potentiis
plurimis corporibus a se invicem liberis et dissolutis agere constitui, ubi agetur de Hydrostatica.

Sectio prima.
De aequilibrio potentiarum puncto applicatarum.

Annotatio manu Cel. Auctoris margini adscripta: Dividenda est haec Sectio in dua:
partes, quarum prima considerat punctum liberum, quod aeque libere in omnes parte:
moveri potest, altera vero puncium non liberum, quod ob obstacula in unam vel plure:
plagas moveri nequit. Id quod evenit, si firmo obstaculo inclinet ut lineae vel rectac
vel curvae.

19. Axioma 1. Tig. 3. Si puncto 4 duac potentiae aequales et quarum directiones directs
sunt oppositae 4B, AC, applicatae fuerint, punctum 4 in peutram plagam verget, et proin habe
bitar acquilibrium,

20. Scholion. Veritas hujus axiomalis constat ex principio sufficientis rationis; nulla es
enim ratio, quare potius in hanc vel illam plagam tenderet. Sin autem altera alterd major fuerit

tum amplius aec[ulhbrlu[n existere nequif, quia non deest ratio, quare in unam plagam potius quan

in aliam tendat.
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. 2{. Coroll. Quando ergo duabus potentiis directe contrarie puncio applicatis, id in aequi-
,llljbrio _consistit, concludendum est, eas potentias esse -inter se aequales.

22, Problema 3. Datac potentiae puncto applicatae aequale invenire pondus.

Solutio. Fig. &. Sit puncto 4 applicata potentia in directione 4B; producatur B4 ulira 4,

jii eaque alicubi firmetur clavus C; filam puncto 4 alligatum super € traducatur, eique dein alia
atque . alia pondera appendantur, donec aequilibrium obtineatur. Erit tum pondus P aequale potentiac,
punctum 4 secundum 4B trabenti. Trahitur enim 4 versus 4C vi, quae aequalis est ponderi P (1%).
Et.‘.quia. est aequilibrium, haec vis ipsi 4B aequatur (21). Q. E. F.

93. Coroll. Hoc ergo modo omnes potentiae ad pondera.reduci possunt, cum inveniri pos-
sint pondera cuilibet datae potentiae acquivalentia.

2k, Defimitio 6. Polentia a aequalis dicitur duabug aliis, b et ¢, simul sumtis, si hisce b
et ¢, puncto 4 (Fig. 5) secundum directiones 4B, 4C, inter se parallelas et coincidentes apphcatls
illa’ @, directe contrarie applicata juxta 41} cum hisce in aequilibrio consistit.

95. Coroll. Hinc innotescit, quid sit potentia dupla, tripla ete. nempe si sit c=124, erit
a=2b; si c=2b, erit a=3b etc.
'~ 26. Hypothesis. Potentiae in posterum designabuntur pef lineas rectas in earum directione
sumitas rationemque ipsarum potentiarum servantes, ut potentia dupla per lineam duplam, tripla per
kﬁ:i"p‘l'am exponetur; et generaliter, si dico (Fig. 6) puncto 4 duas potentias 4B et 4C esse appli-
‘catas, inde intelligi debet trahere eas secundum directiones AB et 4C, et esse inter se uf lineas
4B et AC.

© 97.. Scholion. Possunt etiam potentiae hoc modo concipi, quemadmodum eas considerabo in

demonstratione sequentis theorematis. Si (Fig. 7) puncto 4 applicata fuerit potentia 4B, concipio
ef normaliter junctam esse CD, quae cum basi EF cohaerct pluribus filis CE, DF contractibilibus;
unde fiet, ut haec fila contrahere se quacrentia lineam CD ad EF trahere conentur, et hoc ipso
‘pinctum 4 in linea 4B promovere contendant. Cum dein supponam, singula ﬁla aequali vi sese
contrahendi valere, potentiae diversae erunt inter se ut numeri ﬁlmum, ita ut potentiam duplam
duplus filorum numerus exhibeat, trlplam trlplus, etc.
' 98, Axioma 2. Omnis potentia tantum agit quantum potest.

29. Theorema 2. TFig. 8. Si puncto 4 tres potentiae 4B, 4C, AD fuerint applicatae,
btinueritque acquilibrium, erit quaevis potentia AC ut sinus anguli B4D a reliquis comprehensi.

. Demonstratio. Considerentur potentiae, ut § 27 monitum est, erunt potentiae 4B, 4C, AD
inter se ut numeri filorum (Fig. 9) BE, CF, DG. Cum omnis poteniia tantum agat, quantum potest
(28), omnia haec fila se tantum contrahent, quantum possunt, antequam acquiescant, aequilibriumque
efficiant, Quare in statu aequilibrii omnium f{ilorum summa erit coniractio, sen summa longitudinum

‘ompnium filornm erit minima. Unde status aequilibrii per methodum maximorum et minimorum de-
terminari poterit. Ea sic se habet,. ut totius status situs proximus concipiatur, quo ea quantitas,
qtiae - maxima vel minima esse debet, invariata deprehendetur. Transferatur igitur 4 in a, ita ut sit
AB=gB, et hoc modo longitudo filorum BE:.non immutatur. Ducantur Ca et Dd et perpendlcula

4y et ah. Patet fila CF elongata esse elemento ag, verum fila DG decurtata elemento Ah. ~Sit
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T e e e et

-fumerus florum CF == m, filorum’ DG ==#.  Omnium ergo- filorum Tongitudo ' crevit elemento’ m. agt
et decrevit elemento n.Ah.. Quare: ex’ proprietate minin, "cum in utroque:'situ 4 et'id ‘éaden esse‘
debeat filorum longitudo, erit m:ag==n.4h; unde m:n==A4h:ag. Est antem h: ag—-—san’ah sin aA_q,
sed- sin Aah ==sin BaD sed sin BAD ' quia’ dah + BaD acquatur ‘duobus Tectis, ‘ob Dy et BaA
réctos: Simili-modo’ est'singdg==sin BAC.. Ergo m:n==sin BAD:sin B4AC. Est vero mn=4C:AD (27)H
ergo  AC : 4D == sin BAD : sin BAC: Simili ratiocinio. evincitur ésse 4B : 4C ==sin CAD :in BAD”

{ut'ergo’ quaevis potentia sit ut -sinns anguli a religuis’ duabus potentiis formati. Q. E.D. g-;

30. Coroll 1. Ergo suhstltmndo Toco potentlarum pondera P Q et R (I"Jg 10) requlrltur*‘

i

ad aethbrlum obtinendum, ut’sit’ ,
P: Q-—sinzuc saB4p
P B —sin CAD: sm BAC' ‘ o Cen et ;

31 Coroll. 2. IIahlto er go aequthbmo, cognoscetur mde ratlo poten’marum sen ponderum ex;

P e e e e e - ———— e ____,

B
1

32. Problema 4. Fxg 11. Puncto A duuhus potentns AB AC apphcatls,, apphcare tertlam

sm]bus angulorum S

A’D _eum illis in aequilibrio consistentem., o
) Solutlo Ex potentiis datls AB, AC complcatm paral!elogrammum ABEC in quo per A
ducatur dlagonalls 4E, in qua ultra A prolongata accipiatur - 4D = AE dlco hanc AD exhlbere
tertlam potentiam quaes:tam Est enim AD (= A4E): A’B—smABE sin- AEB -Sed ob ﬁgura_m
ABEC parallelogmmmum est sin ABE = sin BAC et sin AEB = sin EAC = sio CAD. Consequenler
erit 4D: AB_.sm BAC:sin CAD, - ergo hae tres potentiae in aequilibrio censistunt (29). Q.E. L
.. 33 Coroll. I 81 ducatur in parallelogrammo ABEC. altera diagonalis J BC haec et altera AE
se mutuo bnsecahunt in F. Quamobrem AD est dupla ipsius AF unde haec ﬂult problematls con-
structio: 1"10 A2 Datae duae potentiae | AB ,AC jungantur Jccta BC Ahaec b:sec9j:ur in I, duca—
turque AI' . et in hac ultra A producta sumatur AD——QAF Exprxmet AD tertlam—pb—tenti;m,ﬁl;
datls AB et AC in aethbrlo constantcm I S X 4
3k, Coroll, 2. Si ergo Flg 13 tres pobentne AB AC AD puncto 4 apphcatae aequlllbrlunh
composuerint, junganturque BC, BD, CD, smgula haec latera bifariam secabuntur in F, G et H aa

productis directionibus potentiarum DA CA et B4,

35. Theorema 3. Fig. .14,  Si-fuerint’ puncto .4 quotcunque potentlae A‘B “AC, - AD, 4E,
AF, A4G in aequilibrio constantes applicatae, et earum iquaevis' 4B in alteram partem in £ produ—
catur, ut sit AP = 4B, exprimet hacc 4P potentiam reliquis AC, 4D, AE, AF, 4G aequwalentem,

aequalem nimirum -cum illis: in punctum 4 effectum exerentem. : - ey
- Demonstratio. Cum omnes ‘potentiae aethbrmm servent, potentiae AC, AL, AF, AG

impediunt ne potentia 4B eﬂ’ectum suum -obtineat; -oportét ergo, ui eae omnes simul coneni ;
punctum 4, secundum plagam |p31 A oppesitam,” i. e. secundum 4P, et vi ipsi 4B aequali promo‘-
were (5). Sed idem praestat potentia 4Py rquae una ‘cum 4B puncto 4 applicata; - etiam aeqmlle-
britm: constituit (19). ‘Quare potentia 4P: aequivalet’ ommbus, praeter AB nempe,’ AC .4D AE;i
AF, AG simul agentibus. Q. E. D T : : v
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| 36 Coroll. 1. Potentiis ergo quotcunque puncto applicatis, ut definiatur potentia iis aequi-
| valens, opoftet'determinari potentiam cum .ijs:in aequilibrio constantem, huicque ‘aequalem et con-
trariam apphcarl erxt haec poi.entla us aeqmvalens._ ( o e .
‘ 37. Coroll. 2. Patct etiam, data po‘Lentla quotcunque datls aequwalente inde inveniri facil-
--'lnme potentnam, msuper ad aethbuum ‘obtinendum apphcandam 1111 I]I]IllI‘ll[l] ommhus aequwalenn
éqifalem ei, oppos:tam apphcando. ' o v h

38. Coroll, 3. Fig. 15, °Si ergo puncto "4 applicatae sint duae potentiae 4C, 4D, com-
pleaturque parallelogrammum ACPD, diagonalis 4P repraesentabit, pofentiam ambabus 4C et 4D
aeqtuwa]entem, ‘jus enim. aequalis et coniraria 4B cum illis in aequilibrio consistet. (32)..
Auct. seript. in marguw. Hic  principium compositionis el Jesolutmms potentiarum

1 ms.eratur.;‘_ . _ L. oo . o
.39, Coroll. A. ] Poterlt ex § 33 eadem potcntla aequnvalens sine complehone pzu alle]ogramml
mvemrl, jungendo CD et ad ejus medletatem E ducendo AE' hugus duplum AB exhlbeblt poten-
tlam 'aequwa"lentem §" clt) ' SRR : : SR e |
R Beﬁmtlo 7 Medid: dzrectzo quotcunque potentnarum vocatur dlrectlo potentnae iis potentiis

B et e TR el e voTw

MLt P e

Ommbus aequlvaleutls “f«_@i'lf:s-:ﬁf: 3 s e TR SRR T
k1. Coroll. Duabus ergo poteutus AC et AD puncto 4 appllcatxs, ‘media - eartim directm in-
-cidit in dlagonalem AP :parallelogrammi 4CP.D (38). S

. ¥2. Axioma 3. Loco quotcunque potentlarum Jpuncto appllcatarum, earum potentla aeqmva-
lens substltul potest,

¥3. Problema 5, Fig. 16. Puncto 4 quotcunque potentus AC, 4D, AE, AF applicatis,
; mvemre potentlam iis® omml)us aequivalentem, ~ 1 U T S :
* Solutio, Duarum potentiarum AC et AD quaeratur aequlvalens AG Jungendo puncta C et D
recta CD, et per eJus inedmm L ducendo AG-— QAL (38) Suhstltuatur loco AC et AD haec AG

ntj AH ‘6t AF at,quxvaicns (38) aequlvaléhlt hade' AP potentns AC AD AIZ": et ,41’ Q £, T
ti. Coroll. Potentiis ergo quotcunque AC, 4D, AE ét AF puncto A apphcatls, mvemetur
tentla ABY msuper app‘hcanda ‘ut aethbuum obtmeatur, aCClpleDdO AB aequalem et opposxtam

il 23 z?wwx.‘i,

po‘tentlaie‘idP "datis’ aeqmvalent[ (39) TP T :

eaque i L-bifariaci- secetur dem _]unrratur LE in eaque acmpxatur LM= _‘— LTJ ducaturquc
AM ]JqulS: triplum 4P exprimet’ potentmm datls A0, AD et AL aeqmva‘lentem e

'nénstratlo. Producatur AL i G ‘Ut sit AGFQAL ernt potcntxa AG aequwalens po—

IRt S Brihooy i - R LA S

§ AM Jteri;xam partem dup’lae 44, ‘el ‘élsbe” |
R L J,m MH=2:1 @8) St T
$:d GL‘ metna constat esse sm‘"GAH “sin EAH__ GH.4E<EH. AG ex conmderat:one trxanguh AGE
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. GH.AE:EH.AG=LM.4AE:EM. AL

ergo ob AL:AG=1:2 ¢t LM: ME=1:2, habebitur
GH:EH— LM: 1 EM = LM: LM, ergo GH—EH, Q.E.Primum.
Dein in triangulo 4EG est sin AEL:sin GEL = GE: AE, ob AL=LG. Et in triangule 4EH
est sin AEL :sin GEL =AM .EH:MH. AE; ergo erit GE:AE=—AM.EH:MH.A4E. Ergo ob
GE:HE=2:1 erit 2:1=4M:MH. Q.E. Alterum. Consequenter
AM: AH=—=2:3 et AM: 4P =1:3. Q.E.D. : i
46. Theorema 5. Fig. 18. Si puncto A sint plures potentiae applicatae (quae in figura non

sunt expressac) quarum numerus sit n--1; potentiis autem n sit aequipollens 4L, n vicibus sumta;

si ducatur ex L ad residuam potentiam AE recta LE, eaque dividatur in M, ut sit LM: EM=1:n,
erit AM pars ;-_171 potgr_xtiae,* omnibus n—~1 aequivalentis. ' g

Demonsiratio. Producatur 4L in G, ut sit 4L:4G=1 n, erit 4G potentia ééquivalenfq
omnibus praeter 4E; jungatur GE: patet, ut AM sit media directio potentiarum 4G et AE, opor-

tere eam per medium H lineae GE transire (%1}, et ut sit vf—iT-_i potentiae aequivalentis omnibus
AM:24H=1:n-1 (38). In triangulo 4LE est
sin G4H :sin EAH=— LM .AE : EM. AL = AE : n4L.
Déin in triangulo EAG est sin GAH :sin EAH=GH . AL EH.AG. Ergo |
AE:n. AL =GH.AE:EH. AG;
b 46— n. AL erit 1:1— GH:EH, ergo GH—EH. Dein in triangulo 4EG est
sin AEL:sil_lGEL:AL. GE:GL.AE=GE:(n — 1) 4E;

© at in triangulo AEH est sin 4EL:sin GEL =AM . EH: HM. AE. Ergo ex his duabus oritur haé_

proportio GE:(n—1) AE = AM.EH:HM . AE; ob GE=2EH erit 2:n—1=4M:HM. Erg
componendo 4M: AH=2:n-1, unde AM:24H=1:n+1, sed 24H sen 4P exprimit poten
tiam omnibus aequivalentem (39). Q.E.D. .

17. Coroll. Si ergo fuerit 4L pars tertia potentiac aequivalentis tribus potentiis, erit 4
pars quarta potentiae aequivalentis quatuor. Si fuerit 4L pars quarta potentiae aequivalentis qua
tuor potentiis, erit 4M pars quinta potentiae aequivalentis quinque, et ita porro.

18, Probiema 6. Fig. 19. Puncto 4 quotcunque potentiis 4B, 4C, 4D, AE, cte. appli
catis, invenire potentiam 4P iis aequivalentem, alio breviori modo.

Solutio. Juncta BC, bisccetur in H, ductaque HD secetur in J, ut sit HJ ==} HD, erit 4
pars tertia potentiae aequivalentis tribus 4B, AC et AD (45). Ducta JE secetur in K, uts
JK=1JE, erit 4K pars quarta potentiae aequivalentis quatuor AB, AC, 4D et AE (47). Jup
gatur KF, eaque secetur in L, ut sit KL = { KF, erit AL pars quinta potentiae aequivalentis ill
quatuor cum AF (47). Sumta LM = §{LG, erit assumia AP =164M, AP aequivalens datis st
(&7) ete. Q. E. L
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' 49" Definitio 8. Centrum plunumwpotentnax um- punco:; apphcatarum voco.punctum, .cujus a

puncto cui potunuae applicantur, distantia, per numerum potenharum multiplicata, - exprimit ‘poten-

_ tlam rommbus potentus japplicatis aequivalentem. ., s U e iehesto oo L peel g

a0 Coroll. 1. - Punctum -ergo M, ex praccedente ‘problemate determmatum est centrom :po-
_" tentxa'rum sex - ABy AC AD A’L’ AF et 4G et 'quomodo pro quotcunque pnt,cntus ‘determinetur,

ST LIRS VILE IR RIT I

ex eodem problematc constat AP ST R S O
51 Coroll. 2. Paget ctiam ex’ pr obIemate (¥8), punctum M, nonnisi ex ¢xtremitalibus B, C,
1) E F G hneal um potentms expnmcntium, dﬂtermman quae si sint eaedem, centrum potentlarum

e
HERSEFERN)

E dem erIL“ ub:cunque situm * sit punctum cui potenhae “1ppl|cantur
52 Scholion. De hoc centro in sequenhbus demonstralntur esse id centram grawtatls punc-

torum potenmas determmanhum nempe esse M céntrum gravitatis’ punctorum B, C D, L' F et G.

e ‘53 ‘Lenwma 1. Flg '20. Si sint duo puncta ‘Cet D, ex iisque ad linéam quamcunque AB
".demlttantur le‘pel)dlCIﬂa CA4, DB, ]mt.a autein CD ita secetur in F, ut sit CF:DF==1:n, et'¢ex

r'.?-'- PR

F m 4B perpendlculum 'FE demittatur, erit

e L et FE=h AC—:—BD
A S AR S L I RS T :

Demonstraﬁo.: Ducatﬁr CG parallela lpSl AB erltA;DG E H—- (‘D'. CE_—n—l—i 1 Ei;rgo

—=.9¢d DG =BD — A’C ergo. FH__?.D,_'_fF-. Ergo,,, R TR

. +i,w

LU it

j_AC—l— FI'I_._ L'F_- Be———l?+fi’40: consequenter (n + 1) EF—- n. AC —+- BD Q E D

- dam apphcatas exprlmentmm M centrum potentnarum Assumta quacunque recta be, ad eamque ex
f\punctls ‘B g, D) K} item- x centrot M - demittantur-perpendicula Bb, Ce, :Dd, Ee et’Mm; erit- Mm;

"r"lm numerum punctorum B,C, etc. ducta, aequalis summae perpendiculorum .Bb;, Céj.Dd; Ee: i
avemonstratlo. Jinct 'BCDifitiam Secetur’in F;° ductoque perpendnulo Ff erlt

2Ff=Bb~+Co (59). - N

viu

‘_;;-:Juncta FD sccetur in @, ut sit -I" G: DG =1"
‘~,~.;_ 3Gg—\2Ff-4—Dd—Bb+Cc—1—Dd T

£ et

2; demtsso ox G perpendlculo Gg, erit

Porro juncta GE, eaque “secta in M, ut sit GM EM=1:3, erit M cenm'um potenharum in punctls
"B C, D et E desinentium (48, 50); demittatursex M- perpendlculum Mm - erit’ S g

ll-Mm_-3Gg+Ee(53)—Bb-—|— CO-—i—-Dd.v—!—EG SRR R

R ‘i

ili ‘modo de quocunque, potcntlarum nUmero demonstratur Mmn, in numerum potentlarum ductam,
o eeiimnle g0 U ot A syl

: aequarl suritiad omnnium’ B6=Ce, Dl ete.” 0 04 | A SNIREE
Nota in marg. ldem ‘ex resolutwne potentlarum potest demonstrari.

[ i oyl - s
5 RN T T S SN TN A S TP (AR A R 2 D SRETE

4

L, Euan Op. poﬂhnmn T.IL . . 2



10 L. EULERI OPERA POSTHUMA. ki

1456, Problema:t7. Fig:122i: Quoteunque:. patentmrum By CA o Dedl, Fd grcetezipanicto, 4 ap
phcatzrrum rmrenu*e:centrum'!%u gl g ERLPTE V8 SN PR EHSIITT BN

i eam: rectam:. demibbariturs perpendiculas «Bb Ca,;l)d L'e ‘uorum :summa- aequahssw erit; dlst?antlad
centriiipotentianime: M, airecta: GH, +-ductae. in: numeram poteatiarum (5%). Erit ergo distantia; centx:;
potentiarum a recta GH aequalis summae omnium perpendiculorum Bb, Cc ete. divisae: per numerum
potentiarum, . Aceipiatur ;in. HJ, _normali, in, GH, . dnstan,hnaﬂ hﬁec cenlri si¢.inventa. Hye.. Deip de-
mittantur: ex punctis B, C, D, E in. rectam, H.J perpcnd:qgﬂa,,, grunt haec, bfi ¢H, dH; @H Quorunﬁ
summa divisa per pumerum potentiarum.. exlmhehlt dlstaqtmm centri, quaesiti,, a recta HJ;, sit, ea Hms

Compleatur rectangulum IImM,u Cum punctL M dxstantla a HG sit Mm = H,u,L et a HJ, 31t-

T I P PRI ;r%
57 Coroll. 1. DUEF?‘. ergg .{IM, ,eaq}le _‘pl_‘_()”(lt]'!_]rl{ne‘l'_g pqtientiarum_ repjicata habebxtur po‘nentla

Al TANSEL B

iy teidis I l:' i Theg U‘

38. Coroll. 2. Fig. 23 Sl numerus punctorum B C, D etc snt mﬁmLus constltuatque cur-i

ommbus acquwalens.

Ly ' i .
AL S S ey o A

vam continuam BE, simili modo mvemetur centrum potentlarum Quaeratur summa omnium dlstan-
tiarum punctorum M, m a recta GH eaque d1v1datur per numerum punctorum, qm exprxmetur curva
FHIE et’ obtinebitur" dlstantu‘:; centri potentnamm a ol "Eodém’ modo Guaeratiit stmma dtstantlarum
singulorum curvae punctorum a rectafJ, qua lelsv-Fper curvam BME; obtinetur d:stant;a eJusdbm
centri a recta HJ et hoc modo determmabltur Acc:pxatur elementum curvae quodws Mmn, quod
dicatur ds, demlttantur perpendlcula MPE mp, sit B —; ¥, ‘exprimet yds summam dlstantlarumﬂ
purictorury.in. Mim:: contentorum; as Gl ergo’ /° yds ‘exhibebif . summam; omnium. -punctorum in BE:
distantiarumi:a GH...: Exgo: SydssBME aequatur;. chstantlae «eentri., potentiarum. a,; GH. - Kgdem,: m@d@,
deissis: ex'Mi.et ‘m’ in . HJ ‘perpendxcuhs MQ,, ,mq,,dmtoque MQ__m serity dlqtanﬁla Centri,. a
HI= fads:BME:* Underdabitar ;

59. JExemplum, Slt Tig 2!p curva parabola AMC paramatn a; sit, /IP_m,,, Pl =y, AB
axis curvae, erit vy == az, ergo :

"}"-f,"!,'a i R NHEETIEE ‘r‘r;c Sl I ”7

- Mm=ds ::{%y ]/(gza'-'-l-l lpyf) . unde yds == V(aa —+ lpyy)
erg'o fyds._- (aa—l—llyy) —E- : ——_;_yyz .._;_‘_
(i i e "Z i 1 :'1751; T ' it S SR

_i e
Sit E focus erit A.E-—-,—"Xa‘, IL’E—'W-— g @5 8GOt v,

EM:i ﬂ—:—y_y’) Vet —~~l-yy—a EM consequeutel :fjfdsm

RS (LRI ET S 143 5 NS PHRbOH floLawki o VS et Veogppisge sppiveec bt

Ducta tangente MT et demisso ex {oco E perpendlculo EN,. erlt L‘N ,__,'——‘”L/a L‘M unde

ﬂwn FUTHE:

‘im!i)‘!l; 3

RETI T fd SRR 4:4132 A1 (BN AERY. -
Y8 = —g— R

[EANRES ERF RN S 4 NERES I'.j“‘—'f': . g viheer el

I.ir o’dlrsia‘u;illa ‘(‘:Er‘ltl‘l otentlar'um aréus AM ab axe AB est — - M Dem a:ds ) Jy J.,/ " "f
: : = Ramar e eI RS S (twnk )

] xH

B i i



s ' BTN Blafoas T b ‘ 11
,hm,]!s,sunfma!a ‘réetificatione:parabolacsidependets ivoretur summa: ejus §;uerit qdlslamua wentrd poten-

—_ . T VR S S A O A S SR TN TS PR SR SR T
_ tiarum 2 recta 4J = YIS we ; r
o 60 Coroil. 3. T’lg ‘955G edrya ' CRD  Habuerit-dios fr‘ami‘)é'" "-BU-‘“BD:'%iHﬁ-I'e"S et aequales.

L ..Bucamr\v_]us dlameur BA; ad eamqup normalis_LF. Patet centrum poLen&xarum dn, CBD termina-

e_]us a recta FF mvoshgarl Op()riet modo § .)8 tradlto. Dlstant:ae mde mventae accnplatur AG

$ag

.aequalls, erit G centrum quaesnlum

Exémplnnn_ T:g. 26 Slt CBD arcus cucuh CUJHS cenrrum 1 ])1seclo aten CBD radio
; Pl’”'—y AP __a(,“ Ollf, y' -V’(aa“..;i‘éél ”et

AT RNI AR f" ,; RLITES

L ads
———— unde fyds-—fad:c_aac. Adcoque summa -distantiarom omnium punctorum in

b end e S oqunny b bl
,;._du_catur ad eund iarmalis 4P, Si" ,41?'—

g jmm, ?33/@&_”2)'1“‘1-» Boda o E it L ABIOD

ja § . arcu CBD erit 4B. (’D Ergo distantia cantn potentlalum G ab A 'erit s o
oy W v’l;lTle.o’]Vl'e}?a ‘7. Tlg 97 Si puncttﬁn ,4] aii;r;allat;f ’a‘di puﬁétxa Bl CI‘ ll)ettEwrll;usyquae
r ' suntwut dlsianmau'é punchs nsdem trahetur illnd " sempu‘ “ad' puncium ﬁxum M, ccntrum\ Iiotentla-
1~ Tum iir ]Juriéiis ‘B, €Y D® E weriinatirain vi ) quat’ est ‘utdistantia lpsms A abiM L vhnal
i Demonstrano._ “Ductis irectis ABydCyr ADAE, exponent. hae: reglae,,.quae sunt distantiae

punctl ‘4 ab B, C, D et E, potentias,. quibus:4-respective.ad haec. puncta trahitur (per hypoth.);
’ "hakbemus\ £rgo, casum potenturum hucusque tractaiarum (96) ‘Ql_larc,A tr al)eturhsemper yersus punc-

(ISR i i ST S H o: BERRAS] RT3 e

S tum, fixﬁm M (51} ‘centrum potentiarum, et Vi, quae est ut distantia AJII ducta in, punctorum nu-

o merum (57) 1. e, numero punctorum ddto atque mapente ut dlstmtta AN Q E D -

oA l'i": 5 %000 AT fia ey

s B by

63. Cox'oll. SI ergo ]nmclum 4 ad quotcunque ,puucta B C, D ot E attrahétur in ratlone

sepifranty

.\.‘;x .5 as 0 1350 S S P e R SR AP L M N L

' ‘dxst ntiarum, 1dem ost ac si illud ad unicum punctum M tmheretur in eadem ratiorie dlstantlarum.

c(" ‘t;,n '

e
6k Scho‘llon. IIucusque poten‘uae -expressme sunt pcr hneas in dlrcctlombus e
getur vn, qua

arum assumtas,

pef ekt

Bt inde deduceretur Jex, qua punc‘tum ad quothbet aha (’laia ad” quae scr
ut dlstanua ab jisdem, trahitur. At si ad ea punc’ca ‘attralistur vi, quae ‘sit ub funétis" quie v1s‘!" it
fine Al fisdem puietiv; —ad -inventiohenregis; qua-ad-ommia-simul-urg etors+potentiass :per~-func—-

’ e’arum ‘éxprimere’ ‘oporbet' 'quocuca ssequenti’ad hoe :obtmhndumx.adJ‘ango.-.l BRO I

655 Theorema 8. T . 28 Sl punctum A" urgeatur utcunque ad puncta B et ¢ VII'IbUS

il b

: quae’smt ot P et Q, ducaturque Imea A‘D secans angulum BA’C ita, ut it sm BAD: sm(‘ AD 0P,
' 4% VRt ‘, .." E) “‘ ) l\L by ,\,;'.L ”! i, i UERG

4D medlam dircctloncm. , : T

!L esiorsil g, S JIRETE A S S S T AR T L L

Demonsiratlo. Producantur lineae AB et AC i m b eL c, ut snt A‘b AG—P Q, expl‘u‘n’ent

TR RPN TS T U SR RTUCRANNN P TUPL PSS 533 SR LR HVIN N S P13 21 1-»5.;1’ Ly #“ i tritle !

_ergo ilae lincae 40, Ac potentias, qmbus punctum 4 secundum rectas AB et T4C sollicitatur, Jun‘éta
. i ;1>v‘-.'|‘*h‘slr!'
o bc, erit sin BAD sin CA’D_- bD. Ac cD Ab=10D. Q CD P Est autem ex hyp.

.- . : “ A S . .
1 ni ‘!.l' e (N8 f'h l‘n'" RN LTSS N < ¥ B

_sin BAD sin CAD Q P ergo Q:_I’,_bD Q cD P consequenter bD = cD),

RIS EITSTERR FA RIS RITRE S . R EER I CRRR 6 4 S T Rch A I ER T O FTITE AT YO ST O

Quare erit 4D medla clu‘ectm (33) Q. E.D;

(AT SRS the W SEEEBEEEEY SMRE R

,BG.H‘Theorema 9, I‘Jg.‘___29- sUrgeatpr punctum‘A ad B et C __otqpbi\isﬁ‘l_’_:_gte‘ Q, i}i‘ucat}n-qu‘e

P

:_mﬁdla }dlmct‘w AD Erlt B“D"‘G’D"'_"Q AB P AC" B AR T PO EE TRt F FPRFRENY SRR A FIDITR S S
P o 53

,..i':'u( 133 NS

. L b
."‘.’ (RN R ii, [,y| ey
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. Demonstratio. -Cam 4D sit-media directio; {:erit- siniB:AD 1 sinx CAD Q P (65) scdues,t‘}';
sin BAD sin CAD = BD.AC:CD. AB, ergo S 3
.. QuP=BDs4C:CD.A4B -consequenter BD:CD.=Q.4B:P.4C. Q.E.D.. .

g7 ‘Coroll.’ Si fuerit P=1b.4B" et Q=¢.4C"; ‘erit BD:CD=c.AC"":b. ;43"**-

.....

ergo puncta B et C in ratione reciproca duplicata distantiarum’ attraliant, erit n=—2, unde"
o BD:CD = c. AB*:b. AC".

68. Theorema 10. ‘Fig. 28. ' Puncto A sollicitato ad BetC potentus P et (2, -erit potentla ‘- g
aequlpollens ad. altcram dabarum 3 ut se habet sinus anguli BAC ad sinum CJD exmtente AD_"_‘"
medla dlrectlone 1

Demonstratm. PlOdllCtlS AB et AC m b et ¢, _ut snl: Ab Ac —P Q, bisecta b¢, expnmet +
AD dlmldlum potentlae aeqmvalmtls (33). Est auttem

.nr- P A ]

sin BAC sin CAD-—bc AD:eD. Alb, sed bc_20D _ crgo sin BAC sm CAD._QAD Ab__'
potentia aequnvalens..P, ergo potentia, aequlvalens est ad P ut sin BAC ad sin C4D. Q. E

69: Corvoll. L. Fig. 29. Juncta recta BC, quam media directio in D secet, erit
B . sin BAC : sin CAD= BC. AD:CD . 4B;

consequenter potentla aequwalens er:t ad alterutram datarum, puta ad” eam, quae secundum AB ii
agltPutBCADCDAB ,” b :

70. Coroll. 2. Est autem BD: CD Q. AB:P. AC (68), ergo BC:CD=Q. AB+-P. A’C P. AC
consequenter, potentla aequivalente dicta &, ernt E.4C. AB—P AC: AD—!— Q.4B.4D.

71. Problema 8. Fig. 30. Si punctum A ad puncta quotcunque B G, D, E, etc. attrahatur 4

in ratlone cu;usvzs functwms dnstantnarum AB AC AD AE ete., invenire medlam dlrectxonem ;

harum poten‘aarum ef potentmm aequwalentem

secundum respectwas directiones sollicitatur. Quo facto media directio et potentla aequlvalens ex ,‘
§§ 56 et 57 determmabntur demtttendo ad mwcem normales F R et LR, ex punctis b, c, d e, ete :

tiaram; unde reliqua faclle determmantur Q E I

72. Problema 9. Fig. 31. Si punctum A ad smgula puncta curvae BM trahatur in ratione

cujusvis functionis distantiarum, invenire mediam ‘directionem et potentlam aequivalentem.

',

Solutio. Assumatur quodvis curvae elementum Mm, et dimittantur in 4B perpendlcula MP
mp; dicatur 4P =w, PM=y, dm=z="7(zz+yy). Sit functio, secundum quam « ad phncta
elementi M attrahitur, Z; producatur 4m in N, ut sit 4N = Z, demittanturque perpendicula NQ'§ -
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st

et jVT ent vis, qua A ad N sollicitatur. ut Z in numerum. punctorem Mm; sit Mm—-rds, erlt haec

vis = st Flﬂt S st‘?——; guae_exprimet potentiam secundum NQ agentem, et T poten-

t;am ge;:undum NT Brgo summa :omnjum pf.rpendxculorum NQ, est f —— quae divisa per numerum

. Zyd
1§  punctorum in-curva BM (s) dat YZ:s5 Huic aequalis accipiatur 4S. Dein summa omnium per-
‘ pendlculorum NT ZmT'h, quae divisa per numerum potentiarum s, dabit distantiam centri poten-

tiarum (56) 2 AT, nempe SO f Zods. 55 erit ergo O centrum potentiarum’ (56), unde quaesita

faclle 'determmantur Q. E: L < - : g -

éoroll. 1. F:g 32. Si curva BCD ita fuerit comparata, ut a recta AC in duas partes.

&niles' et aequales dmdatur msuper autem functio Z eadem maneat manente z, palam est centrum
. . Zzxds
% potentiarum in ips#m AC incidere, ad quod investigandum saltem acmplatur A0 = —f;:s; erit 0

centrum potentiarum guaesitum: idque, si tantum ramus CB considerctur, quia alter ipsi aequalis

est et similis.

NI

711 Coroll. 2. Patet dein vim ommbus aequxvalentem esse 40.s (57) seu “manente 53 pos.l—

a

% *“tlone"autem-punctl-—ﬂ varmta ent vis aequwalens at A0

_ 75. Exemplum 1. Sit curva attrahens (F xg 33) linea recta BC perpendlculans in AB ot
A’B—-—a, erit @ =—a, BM-—_s——y; ergo Al]l_nz—'l/(aa-l—ss), unde ot
e ) Zsds , Zads .
‘ 48= f'}/(aa~|—ss) et SO= f‘/(aa-i-ss) .
;;;és(aa+.§s)'; erit T
. v, L 'u_._{-:l :

T n—1 2 c.
AS:fcsds_ (aa - s5).% :§=— Joarw)
- n+1 s
Quia A4S evanescit si s ==0, erit C=—=a" ", ergo
N . B T ¢ Lt T X
(§e= o (aaot-ss) 2_— ca+1 NPT~
= 1) & pU=gdeasiaa=e ) T

',,\ o . . . n‘—'i' . ‘ npa o . N . . »
- “Quae expressio, quoties N non est numerus integer affirmativus, .. non . integrari potest. Si ergo

B I‘10_>3l| punctum 4 ad ‘duas rectas BC, DE parallelas, aequldlstantes ab 4, aequales et in BD nor-~
males atti'ahatur, _quia tum SO. evanescit, erit

o -l
{ s P c(ag ~i-55) 2 a1
@—+1)s ' -

’fG Exemplum 2. Fig. 35. Attrabat recta BC, cum qua in directum Jacet punctum A,
=0, BM__S(AB posito _a) AM=z=a~+5; z=a-+s, erit fe
%

R AO des(a—l—s) _ Szt

a-t+s .

- ot 3

n+1_, i1 ' .
(@-+3) a Designet s totam BC, " ergo - vis acquipollens

Si Z=(a+ 5)?, erit’ 40 = -

in=l)s o
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B R s ...an—zr-l

| ‘Seu ub (@5 e L GY nh_i, érit haec ‘VIS ut ‘distantia punctl 43

mednetate Jinéae BC;'si n_‘. — 2, ‘erit’ vig’ ‘aequ‘lvalens ihratione remproca dupllcata ‘mediae propor:

‘-\l

tiohialis ‘inter 4B ‘et 'AC, seu erit’ re'mproct: i ret:tang‘ulu‘m ex AB inHC AL siVsit mid f, et

aoppt - ¥ a8 —la R I (PR -,x_-,':m"-‘ﬁ
o !tz

8

[BEEEINE EFRTSSRS TR IS L2 0N

[ T P I ;i ,.‘.'. ; . . b

Elgo yis aequlvalens est ut ]ow ,4(‘ demto log AB et

------ P R R ST 2

potemlarum. 0 erlt emm m recta A’C erlt ‘ g
R . [Eais Zbds" e B . i
’ T ‘40 f = fV(aa_h bb) m Ob Zqonsm'lltem‘ : ) ' : (R R ‘

Sll; V(aa+bb) =c et Z._c , erit AO—bc""’ Elgo tota vis ——bc p, emstente p pellpherla

clrcuh Snt T punctum in quo, si tota penphena eadem manente Iege attractloms congregeretur_l _

1 op—

A eadcm v1 attlaherctur, 51I. A’T._cc ertt vis = p—~bc p, unde w—bnc 7 —-"AT

Si n=1, mmdeb T semper in C sin ;vero = —2; erit 4T = 01/—'

78. Exemplum A. T:g 37 Attraha’rfur punctum / a' tota circuli CBb area. Assumatur §

circulus quivis concentricus CMN radlo CM=y, et ejus peri herm —1: 051ta ratlone radn ad eri-
q Jus perip 7 P P

pheriam r:p; erit vns, qua punctum A a peripheria hac MN trahltur _.—b (bb -+ yy) z py r. Ergo -
vis, qua a limbo MNnm posxto Mm——dy, attralntur, erit 6 (bb —+- yy‘) z pydy r, quae expressio

integrata exhibet vim, qua punctum 4 a mrqulq CMN, attrahitur, pe_rgpe_': S

Lop (bb+yy) + i+ 1)r b"+2p. (n—l-l)r

Sit CB =a, erit vis, qua a toto circulo ‘CBb trahitur

’s-”"x——?)))(aaq—bb) E (n+i)7~ bwp (an.“i:.)'

ponatur hu3us puncti T ab A4 dxstantla AT—-m erit vis attraciiva inde orta = paa 2r, ergo

n il N
= / n+1 2b (aa-|— bb) 2 _9pni-2 I3
2=Vt (n+1)aa 1) ((aa -+ bb) 2 ‘ b ) ( (n--1)aa ) .

79, Exeniplwm 5. Fig: 38. Attrabatur punctum 4 a superficie sphatrica; génita ‘revolutione §
semiperipheriae BMD circa diamétram BD: ‘Dicatur 4C=05, BC==a, et assumto’ puncto quovis
M, ductaque applicata MP, sit CP==w, erit AP =b—x, PM=1(ea — xx); erit vis, qua’-j |
punctum 4 a peripheria a puncto M genita trahitur, 4P.4M"~'.p.PM:r. Est vero

AWM= Y (ad -+ bb — 2bz), unde haec vis = (b— ) (aa -+ bb — Bbx)" 5 pV/(da — axx) 7.



15

Suatica.i

nc‘Lo proxuno m, erit M ;1}( ;ad” ),‘lind'e vls,'qua fi‘a limbs'a M’ gemto trahltur,

vy e (b )i (a4 bb —-2ba)

B A B RV SONVS e &

.

231 \& ® SRR ety

i, - l‘ i

Stt b ._a:—— -z, erit haeq: yis == apzdz (aa —bb 2112) 2 :3 w Ergo,vis a producto arcus BM genita

aﬁ(ad—-‘b’b—c—%bz)_z ap (bh — ag) (ﬂa-—bb—n—QbZ) = ap(b—a) n3  ap(pa)(p—at 2

meb(n-—l 3): PR 2rbb(n—-1). TS 2rbb(n+3) - in‘bb;@é:—h:l)m“ LE oy, e

El'gﬂnmn»al tOtﬂ Superﬁom sphaerica orta est — . T oy e el Lpdate bt R g

ap(a+b)"+3~ap(b—a)"+3 ap(b=a) (a2 | aplbara)b— PP L il e

b (n -3} 2rbb(n-1—i) 2rbb(n+i) o

e RERETR AN TEoearr w Ty (I A : e
B " . . 2aab

Si n=1, alnt haec , expressio in a: s ut ergo attractiones sint ut\dlstantlae a centro et eodem

e 2a
“modo se haheant ac. si tota guperﬁcnes 1])1 esset congesta. Sl "TT‘;%’: erit 'vis attractiva = rb?’

quae est reciproce ut quadratom dlstantne a centro, et eodem ﬁt modo ac si [;ota superﬁcxes m
centro .congregetur. Hoc modo res se habet, si A sit extra superﬁclem sin vero inira in P, ‘erit

;s,‘_qua_a_BM trahitdr: . . _

[

Aol 11(&4—3 TR 5
ap(aa—bb) 2 _ap (@—b)*-+3 ap(a-—i—l’))(a-—-1’))”""2

T (n-3) (n—-4) b orbb(n+-3)  Qebblm~d) n GETHen DL e nnonnsd

e e boaalo 8 R oo g Mg R B 7L I CL R Y\ SERE T S
B ap e (a2, s

(n+3)(n+i)rbb orbb(n-+38) 2rbb(n+i)

Mgy

P i - Gt e b B R FIRITREIEE R YT T B N S R

Trahetur ergo ad C wi , :
R TTE TN S SO N .

ap (a +b)”‘*'3 —ap{a— b)"+3 ap (a+b} (a—— b)”+2— ap(a—b)(a-+b ""H’-
SRS -E“?2rbb('n+3). gt oo einnted war Qrbb«(n—t-iéu.‘u. B T hnniod G

iy ' £2 rgr P TR PR
s Furdus’ _o—a—P ; is: Fir=d i epit haet vis == 0% Nempe'iiitra superficien ‘versis

~omnes 'pﬁagas aequahter trah:tur Id notandum, quod si n sit numerus ilﬁ}‘ia[‘”'»*ei'pfés,;’s;ii)‘ﬁéiﬁ attrac~
tloms ‘exira: et inira esse. eaﬂdmn.,ihﬁx SJI:JL mum&THWﬂrqimﬂme ﬂ“""‘qam et e .

TRty FeLr s sl a b Py

i 804 Bxenplwn: 6: "Attra’h‘atu*.réuptincl;lﬁ.mf-:»di?a Hoba::: 'sp?h-a:erzisv.lfgzépitaz»:cfohvolﬂﬁahe' semicireuli
fBMB;s;cmcar‘ axém BDj:et: vis;zquarad quamviscparticulam: atirahitur; sit ut” potentia 7:distantiae.

'Mﬂnentlbusr,usdem denommatmmbus @ oy §“praecedr.,n erit:ivisyi'qua f ad: cirenlum revolutione: MP

I : B R .
: g&mimm atfpahitursese (U0 200 amics U0 dnoifuritle }--~";ii:4<; (b Gotanes e SO O
' RN 1S

APip Hd il sy ng z[,r» Ly iy
L B A e P"""") . ((aa bb+26z) : -—-z""")
o ) 3 {rDEN G praevanl oo A 4(”‘5'"4)"' . = MY

EnIGEdn L

Bl sirgnd S b bepnetn ¥ ity o M e s
E‘I {iala- Fenito elementi PP‘mM traliibti)” gt b vz o R
i spwenuiy Goaeeiee e dudad suno suuih vt I T RN TR ICRNN TEy
' I : -1 ) . T .
PhaniadiR 49558 B8 13 (ﬁ_'_i):r,((m 1 !ﬁbi qubZ) 2 ‘:‘—-z iz T :i,.-':;": !i;s‘}lf'll&si

Feteapiegeaee 2.
SITIL TN ERD

Jugee Sy Hg astsdo oumil dpmeg)fuoce rislnut, ie gl Wnomobizd by
b2)’ 2 —p(b— )‘H-é‘ ’(t?é—aa)(aa—bb‘-;-eéz) z .—p(bb-—aa‘)(b_a)n+3 pz"+9+p(b-—a)n+=
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quod exprimit vim, qua A a frusto globi ab BPM genito attrahitur. Vis autem, qua a toto glob |

trahitur, est N
po-a)* S —pp—a)? S - p(bb-+aa)(p--a)*F I 4phad) b—a)” T

=T 2 (nb) b 2 (ut-1) (n+-3)rbb
p(nab-+-3ab—aa— bh) (b—+ q)}“"q -+p (nabi-3ab -+ aa—+-bb) (b — t.z)ll"“"‘3 ‘
(n+1)(n+3)(n—|—5)rbb
H PR I o b 9 i o
Si n=1, erit: attractlo ——%Ti; attrahetur ergo A in ratlone d:stantlae a centro et: eodem mod
. . . e . 2pad .
ac si totus globus in centro esset collectus. Si n=—2, erit atiractio —_:3_%, eodemque’ mod

se babet ac si totus’ globus m centro esset coadunatus. Si punctum- 4 sit intra' globum in P, erit§
vis, qua a solido a sewmcnto BPM oemto trahitur, '

n+s ' n-i-5

_p(aa—-bb) 2 +p(a—b)"+5 p(bb+aa)(a—b)"+3—p(aa-bb) 2 .
2(n+‘l)(n+5)'rbb*, —— 2(1@,—1«-'1)(n-|—3)rbb J’

relxqua vero globl pars attrahlt vi, quae est

] n-ts
plaa—bb) 2 —-pla—-b)*+° p(bb+aa) (a-+-b)"*+2 —p(aa—bb) *

2(n+-D(p-B)rib 2(n—+-1) (n—+-3)rbb

trahitur ergo ad centrum globi vi

—pla—byP+bop(a4-b)*+5  p(bb--aa)(@-+b)*+Ipbbi-aa)(@—b)"+F

2(n-1)(n-5)rbb 2(n—+1)(n-+3)rdd
é(— ag— bbv+ nab—-3ab)(a-+b)" 3 +p (nab—+3ab1-aa-1-bb) (e — b)'"*"‘3 _ ' -
(n-+1) (n—|—3) {n—u— 5)rbb

Ubi notandum, si ‘n sit numeros 1mpar, hane formulam 2 superiore non dlﬁ’erre at si sit n numeru

ratione distantiae. a .centro. " , : o it

81. Scholion. Cum iis in casibus, ubi n est numerus par, formula vim zittractricemwekiﬁif“ : |
mens, duplex haberi debeat, prout punctum .4 sit' extra vel intra figuram attrabentem.. Videtur h
lex continuitatis pon servari, cum tractio modo hanc, modo illam Jegem: sequatur. Ad hocdubiu
tollendum, dico vim attractivam talem algebraice non posse exprimi....Haec enim vis. expressio: o o3
si n est par, non congruit cum hypothesi attractionis: Sit enim (Fig. 39) punctum atirahens: 68
attractum 4, AC_._;U et vis, qua 4 ad C trahitur z" ), quae exhibet vim, qua. A deorsum tendi
Transferatur 4 in @, ut sit €4 == —x; erit -denuo vis, qua deorsum tendit, == (——- x)"= (ob 1§
numerum parem) z"; oporteret ergo a denuo deorsum ad D:tendere; at.ex hypoth. .debet versus; )
trahi, unde baec expressio . . . .. et correctione opus habet. Sin autem n numerus impar, er
attractio deorsum versus D= — (x)" i e. sursum’ tum trahetur, ob signum —, secundum lege
attractionis. : 4

82. Axioma. Fig. 0. Si punctum C adjaceat firmo obstaculo AB, eique apphcata sit P
tentia trahens CD normalis in 4B, punctum € nihilominus quiescet. Obstaculum autem 4B premb
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'pplliﬁﬂt'a o quae .aequalis est potentiae CD. Si vero puncto C plures potentiae applicatae fuerint, id

...v-ﬁ,mescet si.-media directio in obstaculum fucrit normalis.

: "‘_";(-,‘oroll.- l.__. Fig. ¥1.°°Si ergo grave seu pondus C incumbat firmo obstaculo 4B, quiescet

'11111 d ~.aa;& subjéttuﬁﬁ.;fbbstaculum AB premet potentia aequali ejus ponderi (6).

giestn 84, Coroll. 2. TW 2. Si autem puncto ¢ duae potentiae CD et CE opposntae {uerint ap-

Iﬂlca{;ae” qu;mum utraque in 4B normalis, patet si CD fuerit major CE, punctum C in quicte per-

m‘anere, ‘n obstacu]um AB premere excessu potentiae CD super CE, at si CE= CD, ob statum
[_{l]l]lbl‘ll (19) ‘¢’ quiéscere et prorsus mon obstaculum 4B premere.  Sin vero CE major fuerit

quam €D, tum C amplius quiescere non posse, sed eodem modo in recta CE procedere, ac si dif-

{erentia_ poten’marum CE — €D illuc traberetur.
. B3 'Coroil."3. Fig. 53.. Si ergo puncto C potentia CD, perpendicularis in tangentem ab

obstacull curyilinei- ‘ACR applicata sit, me non monente patet eodem modo C in quiete permansu-

rum, ac si- ab designaret obstaculum, quoniam ab et 4CB in puncto contactus € coincidunt.

. 86 Se]no]non. Veritas axiomatis inde patet, quod ob firmitatem obstaculi C . (Fig. 1&0) di-
_'“é*t':“’clon"ém CBTeqm—'non -possit; etmulla-adsit-ratio ;” quare potius versus 4 :quam B moveretur.-

87, l'roblema 30. Fig. 4. Puncio O obstaculo 4B adjacente, elque potentia OC applicata,

--im?enir& -.po'tenl;iam,.ei .insuper al)plicandam.,:ut,o:ln quiete. permaneat.

__Solutlo.. Potentia OC resolvatur in potentzas laterales 0D, OE, complendo parallelogrammum
rectangulum CDOE, quarum OE est normalis in 4B, altera vero 0D agit secundum directionem
obsLacuh AB Aequivalet potentia OF duabus OF et OD simul agentibus (38). Potentia autem OE
ullum ‘motum valet 1mpr1mere (82); adeoque non opus est hanc potentlam, applicatione
: destruere Altera vero 0D punctum O libere valet secundum OD promovere, (uia ob-
'staculum eJus actionem non. 1mpedlt haec ergo. apphcatlone contranae, eique aequalis OF destruatur
Punctum 0, apphcata ei insuper potentia OF, in quicte persistet; obstaculum vero AB premetur
= - E—~Pelslste1, autem—&et:am—m-qmete _31_potentla__OI_l_veLprorsus vél ex.parte destruatur
] (870 ’apphcaLa ergo 0J=0F. Duae potentiaé OF et OJ simul, ‘seu quae iis aequivalet OH (38)
5~'~servab1t ‘0 in quiete, et in boc casu est OH= 0OC, eique directe contlarla. Deinde si saltem OG,
G :-quae ‘wiifior ‘est quam 0J, apphcetm, conservabit 0K, aequivalens 1psns 0G et OF, denuo quietem.
g Quocitca“ ducta FH parallela et aequali ipsi OFE, omnes rectae OK, quae ex O ad FH duci possunt,
dit. ,exhlbehunt potentias una cum OC, in quiete punctum O conservantes. Poterit porro OF, quantum
])be.,, augeri,. et nihilominus'quietis status .conservabitur, Applicetur ergo, praeter OF destruentem
0D, _.potenha OL: hael duae OF et OL simul, seu iis aequivalens OM denuo O in quicte servat.
it  - ...$ g0 s _producetur CO in H, ui sit OH=CO0, atque ex H demnttatur mﬁmta recta HR ])GI‘PEIldl-

T -Pﬂten‘mae cum data OC statum quletls servantes

L, Euleri Op. posthuma T. YL



tiam, cum OC statum quietis servantem. Et loco harum potentiaram poterunt pondera adhiberi (12)
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89. Covoll. 2. Ex solutione manifestum. est, conferendo cum ea § 8%, quanta vi obstaculi
4B, in quo vis casu prématur, nempe applicita potentia OK vel OM, obstaculum premetur vi, qiiaed-
exponitur recta HEK vel HM. Cum in priori casu sit HK=0E—O0G, in Rosteripl"_i:_gjjl;OE+0L; ,_g

90. Corol. 3. Fig. 5. Si ergo fuerit obstaculum 4B ad horizontem inclinatum, eique ir’:’-"‘_i:
cumbat punctum grave 0, seu cui applicata est potentia verticalis OC: patet quomodo id in statqﬂ ’
quietis servari debet.” Erecta nempe verticali OH = OC, ducatur infinita HR, directionem 4B Ob%
staculi in F normaliter secans. Quaelibet recta 0K, OM, ex 0 ad hanc HR ducta,. exhibet poten':

91. Scholion. Facile patet, quare perpendiculum HF in plagam R in infinitam liceat pr
ducere non item ultra H. Cum enim pressio, quam sustinet obstaculum 4B, sit proportionalis ipsi
KH electa potentia OK. - Si ergo applicetur potentia OH, pressio haec evanescet. Sin autem po-i
tentia ultra OH accipiatur, vis obstaculum premens erit negativa. Ergo-(84) punctum O directe abg -

obstaculo- removeretur: - ~— :
92. Theorema 13. Fig. 46, Puncto O obstaculo 4B adjacenti, applicatis potentiis CO, OD,::?' .
id in quiete conservantibus, erunt potentiac OC et OD inter se reciproce ut cosinus angulorum 40C:

BOD, quos cum 4B constituunt.

dentis, demissis in 4B perpendiculis CE, DF, fore OE—= OF. Est autem cos 40C :S—Ié et cos BOD:g—F“"

unde erit cos 40C:¢os BOD=OE.0D: OF.0C= 0D:0C. Ergo 0C:0D = cos BOD: cos A0C. Q.E.D

93. Coroll. l.‘ Obstaculum autem 4B premitur potentia, quae est = CE — DF; exprimil
autem CE tangentem anguli 40C et DF tangentem anguli BOD, ob radios OE, OF aequales.d
Premitur ergo obstaculum 4B potentia, quae est ut tang 40C— tang BOD. Cavendum igitur,
baec expressio negativa evadat, quo in casu 0 ex statu quietis exturbabitur (91).

9%. Coroll 2, Fig. ¥7. Si fuerit planum 4B, cum horizonte 4E angulum BAE constituens, =
eique incumbat grave 0, seu cui applicata est potentia verticalis 0C, .trahaturque O quoque a pon 1
dere P secundum OD. Ad id, ut 0 in quiete servetur, requiritur ut sit pondus P ad pondu
puncti O, seu ad vim, qua deorsum. niti supponitur, ut cos 40C: cos ROD == sin BAE : cos BOD i
est, ut sinus anguli inclinationis plani, ad cosinum anguli, quem directio 0D cum plano 4B conﬁc,if

' 95. Coroll. 3. Fig. #8. Si ergo angulus DOB evanescit, recta DO incidente in AB, eri
cosinus hujus anguli = sinui toto. Erit ergo P ad pondus ipsius O ut sinus ang. B4E ad sinu
totum, i. e. ut BE ad 4B.

96. Theorema 12. Fig. 59. Si fuerint duo pondvera O et o, planis inclinatis 4B et ab :
incumbentia, cum horizontalibus AE, ac angulos BAE, bae constituentibus, sintque ea pondera 0F
et o juncta filo ODo, supra clavam firmum D protenso, dequilibrium habebitur, si ex utraque par-té j
factum ex pondere in sinum anguli inclinationis applicatum ad cosinum anguli, " quem. Bl cunff

directione plani constituit, fuerit idem. N ) LK



Pt pondus O-in quiete .conservetur, oportet, ut fitum OD trahatur seu ten-

Osin BAE X . . , . R
Lﬁj,,.,‘?otenﬁ.a’ quae. est = ——"0 (9%). Hac ergo vi conabitur O filum OD promovere:: Eodem
o sin bae

dus o tendet ﬁ}ﬂm Do V= (cit.), quae duae expressiones, ut aequilibrium obti-

: modo pon

ngatur debent -esse aequales Etenim in statu aequilibrii necesse est, ut filam ex utraque parte

Osin BAE o sin bae
= . Q. E.D.
cos DOB cos Dob

97. Coroll. 1. Flg 50. Incumbat pondus O curvae AOR, cujus tangens or, sitque id

L A SR
- aﬁ:gatum ﬁlo in rﬁrmato, ducaturque vertwal:s DP in hancque perpendlculum OP Em vis
= = 0sin TOP

‘m ()D tendené l—;m- " Est autem sin TOP—-— —, et demisso ex T in 0D perpendlculo TQ,

aequahter trahatllr Consequenter in statu aequilibrii oportet, ut sit -

Lo o , OsnTOP __ O.PT
EPLSTOQ "_5}" f_'erg"a: cosT0Q - - 00

P =, PO=y, DO=V(zx-+yy)=2, PT=1;

Ad has determinandas vocetur

xx—IT ZZ w.'c—l—tm +t
00 = W

orit”ob tnangula DOT. DPO similia, DQ == » unde — ; » hincque vis

0.1z

.'ﬁlum OD tendens =

yy—i—t:z;

yd
- ———--—98‘._1301&011.4. Qma t est. subtanvens erit ex natura tangentlum t_d_m, unde
: Y

Oz __ Oyde . O.xdz O
o W@ yydy--yads  ydy--adz

Est autem ydy+wdm~—zdz, unde vis- flim ' OD tendens-erit _,O i

dz

99 l‘roblelna 11. Fig. 51 Junctis ponderlbus Oeto filo ODo super clavo D mobili, et
; Determinare alteram curvam ba, super

Ducta vertncah DP, in eamque demissis perpendxcuhs ex 0 et o, OP et op, dicatur
; OD'—F-Do_a,‘DP..._w, DO =z, erit Do =a—z, sitque Dp=¢. Erit, vis, qua
‘ﬁlum DO a pondere O trahitur ——— ® (98); et eodem mode: tendetur ﬁlum Do a pondere o vi

e«duae—mresmtendentes-ﬁIum_ODo,_.ut_aequ111b14nm0btlneatur, __del)ent -esse aequales,

do
» hincque Odm—-—-—-—odv, consequenter integrando erit Ow——ob—-—oo, ubi pro

0
4t —--..dz
_b quaecunque data aceipi potest. [Est ergo w—ﬂ@o—

Dein dictis PO=y et po =1, erlt

¥ (00 (0— 0)2 - 00yy)

P @ == ‘[/(mac —- j@ﬂj‘ﬁi—a—\"l/(w -+ -it) = -+ V(bv' - tt)‘

Co-rbll"“ﬂst‘ ergo;, sumto "DOHDo==q},DP.0 == Dp .o “t'pibqii‘é‘-"t':‘onétfs'l‘ﬁs“- Si ergo
0, erit summa abscjssaram DP+DP constans, sumta DO-- Do constante. . Patet ergo
-guomodo, :ddta una, altera facile constrai possit.. . . .
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ad alteram curvam:

o (aa~+— W-l-tt—2a'}/ 09— 1f) — ""(b"" ))_m(b—v)

Ergo . ﬁ’i}%ﬂ" b— 0y = (& — Vive—+11))*, unde a(b;") V(1) = a—V (vo11).

Sit V(an-+-1)==m, erit Oa — mob -+ mov = 0V (vo -~ t), quae est aequatio ad hyperbolam v‘e!_‘:“;
ellipsin, prout mo majus vel minus est quam O; sin autem mo==0, erit curva quaesita parabola.? !

Si Oa =mob, erit 0f = ¢V (mmmoo — 00), etiam pro recta per D transeunte.

102. Exemplum 2. Fig. 53. Sit curva data circuli quadrans DOA per D iransiens. Erit:$

dicto radio DCzc, yy = 2¢cx — 2x. Substitutis loco y et @ valoribus inventis (99), erit

00 b—v)" 26¢ (b —v) 00 ('b—u = oc (b—v
of (a—'l/(tl—-l—-?(’) --—(OO——- -+ (o . oo._) = (0 )

i Qoc(b—v¢ : :
- consequenter aa ~i- it 4 op — i%__‘_) = 2a V/{{t -+ 00).

. . TR . Yobe .
Quae aequatio exhibet curvam quarti ordinis. Si ae=-_—> erit

i+ oo —r—aaT": 2a V(£ -+ v0).

103.” Scholiom. Obiter hic moneo inservire hanc curvam pontibus elevandis. Si enim OC
designet pontem, circa C mobilem: dum is elevatur, punctum extremum O movetur in quadrant
AOD. Si ergo . altera curva Doa dicto modo construatur et pondus debitum o funi, circa trochleam
in D circumplicato, appendatur, in quocunque situ pontis, pondus o eum in aequilibrio conservabit
ut ergo minima vis, hoc aequilibrium tollens, -pontem -attollere et rursus-demittere possit. - Ratio’;
hujus autem in sequentibus, ubi de natura vectis disseretur, quaeri debet. . ‘

10%. Problema 12. Tig. 5%k Si pondera O et o fuerint aequalia, determinare casus, qulbu

curvae B4 et PBa sunt inter se eaedem et similiter applicatae.

Soluwtic. In statu quocunque ODo demissis perpendiculis OP, op, erit DP —-Dp constans
DP =+ Dp
; 2

e erit Cp=—uw, sit DC=Db, erit DP=0b-x et Dp=>0 — = Exprimatur DO per functionem

accepta ergo DC = » erit € punctum fixum, ergo semper CP = Cp. Dicatur CP =
ipsius P, quae, si loco @ substituatur — @, abeat in p- Designabit ergo p rectam Do; oportet igitﬁr
ut sit P ~+-p constans (100); ponatur P —+p=2a. Erit ergo P=a--( et p—a— (; ut autem
P abeat in p, siloco @ substituatur —a, patet  talem esse debere ipsius « functionem, qua
abeat in — (@, posito — x loco @. Unde loco ) subrogari possunt z, 2?, @° etc. ac"'&l, si n numert
impar et m par, etiam x}/(cc-+xx) et hujusmodi infinitae, quae facnle determinantur. [Lst erg

DO =a—+; sit PO=y, erit
¥y ~- bb —- 20 4~ xx = aa —+ 2a) + Q0. Q. E. L
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B 4 > h est ad elhpsm, i autem 1 <h ad hyperholam, si vero i——h ad parabolam

,,__Qa:(a——b)—r-aa—bb erit ergo BC:L” LDB_I’;"“. Sit

b
a;b, ergo c=1— aT , consequenter yy == 2i(a-— b);

.ergo eurva parabo]a, cu_]us parameter == 2a — 26, Facta ergo Fig. 55 parabola OBo, cujus
ertnca]ns BC constltm dehet punct,um ﬁmm D in foco. Punctum C autem ubi lubet accipi

~ah jé_bb"‘i“a, erlt a__hb et 7o :y )—b—l x, seu by—-(b—i—w) V(aa— bb) pro lmea recta

erunt ea in aequlhbno, si fuerit 0 ad o ut (ducta horizon-

*a'h Bb) factum ex”’ BA in cos . 400 ad factum ex Ab in cos.Ao0.

punctum tanta viyersus o trahi debere, quanta versus 0 trahltur Etenim ut 0 in statu suo con-
-sei‘vetur oportet-ut filum 0D ad D certa vi trabatur. Sed o, quia descendere conatur, filum oD

trahlt _hae_ergo vires ad aequilibrium obtinendum aequales esse debent. Vis autem, qua

O.sin 4BV AvB
0D :versus D trahl debet, est _i:alib, vis vero, qua o filum Do tendit, est -—% Oportet

- v 0 smABb osin 4B . .
ergo u sit w5400 — sos ol sed sin APBb:sin AbB_-AAb.AB, ergo

0:0=AB cos 409': Ab cos 400. Q. E. D.

T ; ) . 5400 cos do0
i 107. Coroll, 1. Ex demonstratione patet esse etiam 0:0=o" 27
Py sin ABb sin AD.B

:S’cript ad marg. - Corollarium. hoe in theorema, theorema vero in corollarium mutetur.

., 108 Coroll. 2. Fig. 57. Si lineae 4B, Ab fuerint parallelae, obtinebitur ob sin 4Bb==sin 4bB
‘.et c0s 400 = — cos 400, haec amalogia 0:0—=—1:11i. e. 0= —0, seu alterutrum corpus sur-

: sum

»’Lendere debet, ut figura annexa monstrat.
109, - Coroll, .. Fig. 58. Si altera linea 40 fuerlt horlzontahs, erit 4B:4b=0:1, hlncque

; 4
g 110 Cox-oll. /- I'ig 59 Sl altera lmea AB fuerlt Velhcahs erit O:0 _c—os:lg ::: v ;g; ergo

oroll. 5. TFig. 60. Smt ]ate1a AB Ab utcunque poswa et Bb sit horxzontahs, oportet
/ BéosAOo AbcosAoO erit cosAOo cos 400 ="0.4b0. AB -Ad Oo engatur ‘normalis

t : -

smEOA = cosA 00 et " sm AL'O = cosAoO

Sir I 0 AE ,40 Er go haec habetm analogla AE AO—O Ab 0. AB Datur igitur
0. .ipsiiis "AE ad AO unde haec oritur constructxo Cum detur ratio ponderum, producatur
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(Fig. 61) b4 in F, ‘ut siv- AFs4B =0.4b20. 4B, seu’accipiatur AFs= 22 10 ==
Jungatur 'BF et'in cam’ex A demittatur perpendicularis 4D, aequahs lonwltudnn fli datae. " X
ducatur parallela ipsi: 40, alteram 4B in ' 0 -secans;: &f. ex.:0; parallela ipsi- ‘AD vapplicetur:; 00,nexh
hehlt haec. 0o posmonem fili ad aeqmllbrlum req11131tum :

112. Problema 13. Flg 62, Data wna’ curva 40, invenire alteram Ao e_]us condmoms
pondera @. et 0, filo Oo alligata, quomodocungue applrcata,-.f sint. in -aegquilibrio. ’

Solutlo Sit situs fili' Oo; utriusque curvae axis “verticalis AC; ducantur applicatac OP, '
nec non tangentes OT, of, plana quibus pondera 1ncumbunt exhibentia. Sit 0o =a et AP—\‘-‘
PO=v; in altera curva dp=v, po=1z. Erit primo 0o -—Pp“-—l— (PO-+po)*Hi.e. aa—-(y—l—z V24 (z—¢)

Dein ex § 107 est O:0 ___cos TOC _ costoC

= GaT0P i Demisso ex T in Oo productam perpendiculs TQ,"

cos TOC_'—' et sin TOP = _P 5 Crgo %‘% zg 0() autem sic inve;'litur: O'b-triéhgula-simil
OCP ot - TCQ {ac OC:CP = TC:CQ; ad obtinendum OC ﬁat y-zia=—Y y_:”_z: 0C; ad CP 1
3’*.z::a?wv=,yiy(m.—)—CP et TC_TP—CP—— A—L, est. ergo.
Y-z dy Yz
__ydsl@—v) _ yle—v), ydm(w—- ) __yle—vp® aay
Q= ady-  ay+z)’ ergo 0Q= a{g+z).  ay-z)-

. ydn(z—v) y(yv-r—z)._
a:

: T dp” i,
Cum autem $it PT = %=, eri
T edy . dy -

Sed est aa— (x—¢)= (y'+z)2, ergo 0Q =

0 _x—v dy(y+z) ydy-+zdy--adz—vdz __ cos TOC
PT™  a adz adx — sin7TOP’

costoC zdz—+ydz-4-vdo — 2dp:
sintop ~ dady

Eodem modo est

Quia autem est az = (y ~+ z)*~ (@ — 0)%, erit

0:-=ydy +ydz+zdy+zdz+wdw-—:cdv-—-vdaz—l— ody,

ergo. 2dz - ydz - pdp — xdo == — ydy — zdy— xdr—- odz,
— ydy — zdiyy — dx
consequenter costoC __ —ydy— sy —ado+y
sin fop ady
Erit igitur O:0= (% : % =-—dp:dz, adeoque Odw==——odp et integrando Oz—+ o¢ = Const..

Quia’ autem est ag = (y + z)* -+ (. —0)?, erit

_C—uww - C—4(0=1-0Y. 2

x=-r— et y= ‘]/(aa—- (@—o)) —2=—z-+ (aa ( _0—__.)).

Unde data aequatione inter x et y, mvemetur aequatio inter ¢ et z. Q. E. L ) ‘
113. Coroll, 1. Sit €= (0 - o) b, erit m__(o_"'_‘%b_'”'_" et y =—2z _'_V(OOaa.—(O:o)z(bfg)’)

11h, Coroll. 2. Si fuerit 0 =0, erit x=2b —¢ ét-y‘r:——‘»z 4 V(m-——--lli'cb — o).

115. Coroll. 3, Fig. 63. Data una curva, hoc modo facile altera construitur. Sit una A

et accepto quovis puncto O, demittatur apphcata OP. In axe accipiatur dp, ut sit .04 45.0 4

~+0.
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perpeudlculﬂm po.Centro O radio == ¢ describatur circulus secans po in o, erit o

i .est longltudo fili, sed & Imea ad arbitrium sumta.

Smt pondera O et o aequalia et una curva cu‘culus cujus dlameter = a,

5

it yy.,_a:c—mw sit porro 2b=a, erit z==a— ¢ et

L y=—ze V(aa — (2—20)*) = — z + "V (hao — fwé)

”'unde 242V (ay—o0)=V(ar—00), ergo z=7V(ar—r0), seu zz—=ay—oy;

A m::‘dv-’f-ﬁv
i ] AR ER A I ehe
rgo curva esi, rursus semicirculus. Consequenter in circulo, si linea pondera jungens fuerit

'

oiutlo. F ig.., Gln . Sint duae curvae quaesitae A0, Ao, quae debeant esse eaedem. Acci-

r.duo,. loca Q. et o in quibus pondéra exlstunt homoloo'a. Erit ductis appllcatls OP, op,
AP '7.4p constans ..—26 accipiatur ergo 4E=1~5, erit semper PE—pE; erit autem po== pa.
. ; erlt pL‘ = —w, sitque PO ==y, unde si haberetur aequatio inter « et y, inveniri
posset. pm;ponendo loco z, — Interim autem dicatur peo ==z, quae ex eo definiri debet, quod

ncta 0 et @ sint in eadem curva, Est vero aa_-(y-—l-p) -+ hax, ergo y - z="1/(aa — hax);
’_P-—l—- 1"l/(aa— lm::z:), abeat autem P in (, si loco 2 ponetur —u, unde erit

z=0Q+ V(a0 — hax).

‘_rtét e'rgd sit P -+ Q=0 Unde patet loco P poni posse x, x5, x°, etc., seu loco P substitui

; quaevns functm impar lpsms x; functio enim impar abit in sui negativam, posito — a loco x,
rum summa sit mhllo aequalls. DeSIgnantc Igltur P functione 1mpar1, erit

.

y =Py 277(aa - !swx) hmcqu Zl;')"} -—“'81’3" =~ !fPP —aa “—“—“Tm:w,

3y~|-a:03 aa—|~ ‘>Py=-PP
nghlbet generalissime curvas quaesxtas. Q E. L

‘=iv“19 E}Lemplum 1. Fxg 65. Sxt P =nz, erit 33 -+~ 2 ( {4 nn) itaa -+ Qnmy, quae est

—=Sltfelhpsw AMB., cujus axis- transversus ¢; erltvcon.]uga,tus == Erit autem n_._w""m

2

“const uatur perpendicularis BD in " axem /IB_Q—Z, et ex ceniro € ducatur CD, ut sit

‘B?D‘ 7 "'Ent Taee CD verhcahs quaesxta, cu_]us pars D infra tendere debet, ut ﬁgura prae-
Si fuerit'a =1¢, abit ellipsis in cir-

et hahebxtur ¥ ——(nm-l—- V(aa—lpmac), erit efgo’
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¥y == (nx =+ 1)* (aa — hax) = nnaaze — knnat < naaxp — bnzx® -
aequatio ad curvam quart;i ordinis. Et quoni
axis plaga eadem; quapropter curva satisfacien
posita. (Fig. 67).

jaa— o,
am- " habet duas dimensiones, erit curva ex utraqi§
s erit una continua curva, non ex duabus curvis co

121. Theorema 14. Fig. 68. Si fuerit puncto 0, intra
cunque OC applicata, producta €O, erit potentia
ut cos BOF ad cos 40F.

angulum 40B sito, potentia qua
» qua 40 premitur, ad potentiam, qua RO premitu:,
| R ‘

Demonstratio. Vis OC resolvalur in duas laterales 0D et OF,- quae sint pei‘pendiculares"i’ se
A0 et OB. Cum vis OC aequivaleat duabus 0D et OF simul agentibus (38), vis autem O t(jf'
in pressionem lateris 40, et vis O in pressionem lateris OB impendatur, erit vis, qua A0 prefﬁ'_
tur, ad vim, qua BO premitur, ut 0D ad OFE, seu €D, i. e. ut sin DCO: sin DOC; sed sin DCO?;
sin COE, et ob angulos 40D, BOE rectos, est sin COE = cos BOF et sin DOC = cos AOF, Erg

o
vis in 40 est ad vim in BO, ut cos BOF ad _cos. 4OF. _Q.E.D.- oo —oo

122. Coroll. 1. Fig. 69. Si ergo fuerint duo plana inclinata 40 et BO in O concurrentig§ du
et in angulo pondus 0 incumbat, quia in hoc casa 0 ,

erit cos 4OF = sin £OM et cos BOF = sin BON. Quare vires, quibus plana haec inclinata prex'nﬁr‘}i‘ . et
tur, sunt reciproce ut sinus angulorum inclinationis. ' B I
123. Covoll. 2. Fig. 68. Si 0C in 0D incidat,
ditur; si autem ultra 0D cadit, tum punctum O non am

F est verticalis, ducatur horizontalis MN, ¢§ I

tota vis in pressionem lateris .40 impé:f:
plius in aequilibrio persistit, sed juxta Off @

movebitur; ut ergo O in quiete persistat, oportet ut OC intra OD et OF cadat. pla
-

Sectio secunda, 2

De aequilibrio potentiarum, virgae rigidae applicatarum, -SEg

12k, Axioma 5. Fig. 70. Si figurae cujuscunque 4CD puncto 4 applicata fuerit potentig’ o
4B, eundem haec in figuram excrcet effectum, ac si in puncto quolibet alio M, in 4B productf céﬁ
assumto, applicata fuerit secundum eandem directionem ag‘chs. ' N :;E

125. Secholiom. Veritas hujus axiomatis cuique facile innotescet, hoc modo rem consideranti

ac si filom in M fixum secundum directionemn MB- traherctur;

tum enim figurae usque in 4 exa
adjacebit. Ponatur filum in 4 usque agglutinari,

effectus ejus non mutabitur; resecetur portio A,
effectus manebit; quare sive filum in 4 sive in M figatur, . effectus idem erit,

126." Coroll. Fig. 71. Si ergo figurae 4CD duae, potentiae 4B,  ab applicatae sint, prod
cantur directiones earum donec sese mutuo in
fectum, ac si jn M essent applicatae. Reducitur
diversis punctis figurae applicatarum, ad casum
tiarum eidem puncto applicatarum,

M intersecent; utraque earum eundem praestabit qf"
igitur hoc modo casus duarum potentiarum, duoby

Jam expositum praecedent; sectione duarum poten

127. Scholion 1. Manifestum est, hic intelligi- debere potentias,

cum figura in eodem pland
constitutas; alioquin sese mutuo nusquam  intersecarent.

*
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"1-28 Sc'ho'lion 2. Ex hoc prineipi.o omnes casus potentiarum virgae rigidae non in codem
puncto applicatarum resolvuntur. Cum enim punctum illud, quo sese mutvo intersecant duae po-
jmmae, nonmm 1maglm opituletur, cuicunque figurae poterit affingi tantum planum, quantum sufficit
ad Punctum intersectionis excipiendum.

129 Divisio. Divido hanc Sectionem in duas partes, prout virga vel libera sit, ut omnibus
potentrns aeque- facile cedere valeat, vel ab obstaculo utcunque impedita. Ulramque partem iterum
subdividere convenit pro ﬁgura virgae, utrum ea recta sit an curva. Ouos casus omnes in hac

sectwne evolvam, aut ad minimum principia pracbebo, quibus singuli casus resolvi poterunt.

130. Problema 15. Fig. 72. Si virgae rectac 4B duae potentiac 4C, BD applicatae fuerint,

m eodcm p]ano positae, oportet applicare potentiam OM duabus datis aequivalentem.

Solutlo. Producantur CA et DB donec se mutuo in a intersecent, Considerari ergo potentlae
AC et BD possunt quasi puncto @ applicatae (128); fiat igitur ac==4C et ad = BD, quae poten-
1,1as daLas tanquam in ¢ applicatas exhibent. Ducatur ¢d, eaque bisecta in ¢, ducatur ae, cujus
duplum am exhibet potentiam duvabus ac, ad acquivalentem (38). Transferatur haec in ae producta
m OM, _quae adhuc aequipollet duabus ac ef ad (128); aequivalet igitur quoque potentiis AC
et BD "Q.E L ‘
| 131. Coroll 1. Quia potentiac datae in eodem plano positae esse debent (127), patet, pro
"’t}‘:"f"ntus' non in eodem plano sitis aequivalentem inveniri non posse. Ponatur enim dari potentiam
aequwalentem duabus non in eodem plano sitis, resolvatur utraque in duas, quarum una in eodem
plano ‘cum aequivalente, altera in id normalis. Patet has normales ab assumta aequivalente non
Gompensari posse, quare aequivalens non datur.

_ 132. Coroll 2. Poterit quoque punctum O ex hac proprietate inveniri: In A acd, a recta ae
8ecto’, est sin cae:sin dae = ce.ad : de.ac = ad : ac (ob ce = de¢) = BD : AC (per hyp.} Dein in A AdaB
ab @0 secto est sin cae:sindae==A40.aB: BO.ad; unde conficitur BD:4C=40.aB:B0.ad.
Est vero aB:ad = sin BAu:sindBa=sin CAB:sinDBA; ergo erit BD: 4C=A0sinCAB: BOsin DBA;
=——consequenter-40: BO = BDsin DBA: ACsin CAB; est ergo AC.40sin C40 = BD.BO sinDBO: factum
g 4C in 40 et sin C40 vocatur momentum potentiae 4C respectu puncti 0. Ergo momenta vis et

ultra 0 debent esse aequalia.

133. Coroll, 3. Fig. 73. Definito hoc modo puncto 0, in quo potentia aequivalens apphcan

debet magnitudo ejus et positio sequenti modo facilius invenietur: Ex B ducatur Be parallela et

ﬁgﬁqu;ahs ipsi 4C; ducta cD et bisecta in e, ducatur Be, cujus duplum erit Bm; huic ex O aequalis

et arallela ducatur OM, erit haec potentia aequivalens quaesita. |
_Script. ad marg. ad Fig. 7. Momentum potentiae B4 in O aequatur BA.OE, demisso

OE perpendiculo in B4 productam. |

' 13%. Coroill. 4. Tlg 75. Si potentiarum applicatarum directiones 4C, BD fuerint inter se

Tarallelae, erit sin C4R — sin DBA, adeoque erit 40:B0 = BD: AC, seu est 4C.40 = BD.BO.
Bem, quia in hoc casu Be (Fig. 73) incidit in BD, incidet quoque Bm in BD erntque '

Bm = AC-+BD = 0OM.

L. Euleri Op. posibuma T. 1L 4
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Ducatur igitur (Fig. 75) OM parallela ipsius 4C vel' BD acclplaturque aequahs AC~BD, e‘xprime'i'
haec OM potentiam: duabus datis aequivalentem. .

Script. ad marg. Momentum potentiae aequatur n‘homentis pdtentiaru‘m’-'-‘:aeql'iivalentium’

135. Coroll 5. Tig. 76. Inventa potentia aequwalente OM, obtinebitur potentia proposxtas =
AC et BD in aequilibrio servans. Producatur nimirum MO in alteram partem in N usque ut Sl 1
ON= 0OM; exprlmet ‘ON potentiam cum OM in aequilibrio stantem. Cum autem OM aequwalea
ambabus 4C et BD, patet et ON in aeqml:])rlo conservaturam potentias 4C et BD.

Seript. ad marg. Momentum potentlae AC in 0 aequatur vn, quam v1rga in O haber

debet, ne frangatur. ' :
136. Coroll. 6. Fig. 77. Si directiones potentiarum in eadem recta dti:ln‘virga jaceant, 1;1A:
AC et BD, erit tum A0:BO = BD sin DBA:ACsin BAC id est ut 0 0. Quare cum hic 0 ad ‘0_‘ -

ratlonem quamcunque habere queat, punctum 0 ublcunque accnp: poterlt et potentla aeqmvalens etlam‘
in ipsam 4B incidet, et aequalls erit differentiae inter has potentlas mque plaﬂam fortioris dirigetur

137. Sc]mhon. Veritas huJus corollarii immediate ex ax10matc qumto patet Juxta quq
eodem redlt in quo virgae 4B puncto potentiae applicentur, quia directiones earum in eam inc'_i‘_= ‘

dunt. Idem ad plures potentias eodem modo extenditur.

138, Coroll. 7. Fig. 78. Methodus tradita, duarum potentiarum aequwalentem vel contrari
riam inveniendi, facile ad plures potentias extendetur. Hoc medo sint virgae 4B applicatae poten;
tiae 4C, JD, KE, LF, NG et BH; sumantur prlmo duae AcC, JD, harumque quaeratur aequwalens

triom 46, JD, KE substltuenda, et hoc peragatur, dvovnec omnium aequivalens 01!1_ :th;meatur‘

139. Theorema 15. Fig. 79.. Sint_ virgae rigidae 4B. duae.potentiae. 4C, .BD. quaecung : _‘ v
applicatae, ductaque sit potentia OM iis acquivalens. Tum si in 4B producta puncium quodcunqug;'
Z accipiatur, erit OM.0Z sin MOZ == AC.AZ sin CAZ + DB.BZ sin DBZ. |

Script. ad maryg. NB. Propositio haec valet, si Z extra rectam AB sumatur: generallu ]
ergo proponatur demonstratio. C ‘ ‘

AC. AZsmCAZ—i—BD BZstBZ = AC. OZsmCAZ—:—BD OZstBZ..._OZ(ACsm CAZ+BDstBZ 4
Nunc circa posxtmnem lineae OM consulatur § 133, Juxta quem ducatur Be aequahs et parallela i 1p
AC et juncta cD, blfar:amque secta in e, ducta est Bm=2Be, quae aequalis est et parallela’ lp
OM. Ducatur porro per ¢ recta fy parallela virgae 4B erit 2Be sin Be_g_-Bf sin Bfé—|— Bg sin Bg
seu OM sin MOZ = Bf sin CAZ+ Bg sin DBZ. Dein in A Deg est

o sin Deg : sin Dge (-— sin DBZ) Dg Dc,
et in A fec est . . sincef:sin c{'e (= sin CAZ),_,_'-cf ce,

ergo ob sin Deg = sin cef et De = ce (hyp.), erit
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Dg sin DBZ_— cfsm CAZy - seu;: 1)_9' sin.DBZ — c¢f'sin C4Z =0,

‘;I;;”f'g,tz gt

Bspeggitur=s e , . ,
YYisin: MOZ = Bf sin- CA Z -+ Bg sin Bge —+ Dg sin DBZ = cf' sin CAZ Be sin C4Z—BD sin Bge =,

st 0D T i o .- A4Csin CAZ < BDsin DBZ. .

.rf!;w:" g R

o Consgquenter substituto supra loco AC sin CAZ -+ BD sin DBZ ejus acquali OMsin MOZ: habebitur
il o AC. A7 sin CAZ+ BD.BZsin DBZ="0M.0Zsin MOZ. Q. E. D.

*

.
i

1;&() Coroll. X S5i Z mc:dat in 0, erit OZ__O AZ AO BZ = — BO ergo
* AC. A0 sin CAZ = BD. BO sin DBZ

.ﬂli Jam constat it _ , . _
- ~w jﬁ.i ,Coroll. 2. Distet punctum Z.infinite, .erant 4Z, OZ, BZ inter se aequales unde con-
seqmtur AC sin CAZ <+ BD sin DBZ — OM sin MOZ, uti jam ex ipsa demonstratione elucet.

s if48 «Coroll 3. Fig.80.  Ex hisce, quae de duabus potentiis demonstrata sunt, facile colli-
" g;fur, lqmd deipluribus potentiis 4E, BF, CG, DH, virgae 4D applicatis respectu ‘puncii Z, in 4D
—producta: aCceptl,__ istatuendum sit, rdesngnante ‘OM potentia omnibus aequivalente. Exprimat -om po-
- telltlam. aegmvalentem duabus 4E et BF, et op potentiam aequivalentem duabus CG et ‘DH; erit
tabus om et o aequlvalens, ergo OM.0Zsin MOZ = om. onmmoZ+w,u wZsinuclZ,

om.onm moZ=—AE.AZ sin EAZ -+ FB.BZ sin FBZ et
N NVA sin/sz = GC.CZsin GUZ + HD.DZ sin HDZ, ergo

in AO BO —CO — DO

ol et £ “emnesmf an AF AO sin EAO+FB B0 sin FBO—— GC CO sin GCO 4~ HD. DO sin HDO.
Uhl notandnm est, ex una parle omnes potentias ex una parie punctl 0 esse constitutas, et ex

altera: -poten’mas ex, altera parte punctl 0 apphcatas
1i%. CorolL§.. Cum in- hac aequalitate neque ipsa OM npeque. angulus MOA in computum

- mgredmtur, ipoterit ex ea locus, punctl O inveniri, -,

1&5.» Coroll. 6. Sl punctum Z, mfimte distet, erunt AZ, BZ CZ, DZ et OZ inter se ae-

M pemtus appllcarl poterlt UYLty mbeege TEL 0 T '-\. A
(7; “Problema 16. . Fig. 81. ‘Si virgae rigidae 4D potentiae quotcungue AE, BF, CG; DH

, im‘—‘!'se parallelae applicatae fuerint, invenire potentiam OM, omnibus aequivalentem.



.EAZ, FBZ, GCZ, HDZ et MOZ omne§ inter se aequales, ergo ex § 1435 facta divisione per angi
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Solutio. Patet ex § 134 potentiam duabus parallelis aequivalentem iisdem esse parallelam, quo‘
quoque ad plures potentias extenditur. Ut ergo OM sit parallela directioni potentiarum, erunt angu

lorum sinus, elicietur MO = A+~ BF + CG -+~ DH. Dein, ‘assumto Z ut ante, ex § 142 abjecti
sinibus angulorum, nanciscimur - , :
OM.0Z = AE.AZ~+ FB.BZ + GC.CZ+ HD.DZ

quia vero MO = AE -+~ BF + CG —+~ DH, erit

07 — AE.AZ -+ FB.BZ + GC.CZ~+ HD.DZ
= AE+BF+CG+DH

Unde invenietur punctum O, ex quo dein ducatur OM, parallela potentiis datis et omnibus sm]u ;
sumtis aequalis: exprimet haec OM potentiam omnibus aéquivalentem. Q. E. 1. “ Ergo monientum po -
tentiae aequivalentis in Z aequatur summae omnium momentorum in Z.
Script. ad marg.” Problemageneraliter concipiatur pro potentiis utcunque inclinatis, ciff -

invenietur Z0 = summae omnium motmentorum divisae per summam potentiaram, in sing

inclinationum suarum ductarum, et problema ipsum, instar corollarii, inde derivetur.

148. Coroll. 1. Si potentiae OM aequalis et directe contraria applicetur, erit ea in aequi[ihf_i_;‘
cum omuibus applicatis. Patet ergo hoc in casu potentiam, datas in aequilibrio servantem, eanden
cum iis directionem habere et iis omnibus simul sumtis esse aequalem.

149. Coroll. 2. ’Fig. 82. Appendantur virgae rigidae 4B pondera P, T, Q ex punctis 4 ;
C, B; determinetar O ut doctum est, et, filo OM verticaliter posito et supra trochleas M et
ducto appendetur pondus R, aequale ipsis P, T et () simul; conservabit hoc pondus R reliqua i
aequilibrio, ut ex antecedentibus clarum est. '
150. Seholion. Non immoror hic ex.lic')siti”c;ﬁi. .Jéaézltl—m,l quibulé directiones potentiaruni ad a
teram virgae partem cadunt, quibus in casibus valor ipsarum evadit negativus, id quod. cuivis "'1"_ o

Geometria versato, qualem hic leclorem suppono, nullam difficultatem facesset. Ne propterea cor '1?' -
laria nimium accumulentur. ‘ '

151. Wefinitio 9. Si loco potentiarum pondera applicentur, punctum, in que potentia, ombil
applicata pondera in aequilibrio servans, -applicari debet, vocatur centrum gravitatis.

Coroll. marg. adscript. Sequitur hinc centram gravitatis non mutari, utcunque ine
nationes potentiarum varientur, modo intér se semper parallelac maneant.

152. Scholidh, Equidem non opus est, ut pondera reipsa sint applicata: Sed cum singi
corporum naturalium elementa gravia sint, unumquodque tanquam pondus appensum habens consi;
derari potest. Unde inventio centri gravitatis se ad omnia corpora gravia extendit.

153. Problema 17. Fig. 83. Si virgae rigidae 4B in singulis punctis P appensa fuers

pondera, quae sint ut respondentes applicatae PM curvae cujusvis CMD, invenire. centrum grayita
0 virgae 4B. '
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gi1e solntio. Cum _singiilae  #pplicatae .curvae: CMD .exprimant potentias virgae 4B applicatas,
apcipiatur i 4B producta, ubi: libuerit, punctum Z, ut distantia ‘0Z ceniri gravitalis 0 ab hoc Z
;uiwgmaturr ‘Fst autem (147) 0 aequalis ‘summae. factorum ex singulis potentiis PM in respeclivas
'd,seapt:as PZ a.Z, ‘divisae per summam omnium’- potentlarum “Puncto P accipiatur proximum p,
er!mii smvuhs elementn Pp punctis potentiae - acquales PM -vel :pm applicatae, ut ergo summa poten-
. marmm(elemento .Pp:applicatarum sit PM. Pp, ¢t summa momentorum in clemento Pp — PM.PZ.Pp

- Ergo summa :omniut« momentorum in 4B erit /PM.PZ.Pp, summa vero omnium potentlarum in
SrM.pPz.rp

Teirp 5 SeU vocatis ZP = x, PM=y, erit Pp = dw,

jyjeiirt* / PM: Pp:~Ex quibus erit 02 =

fymdm : n
_ergo 0Z- Tyis Q E L

154 Coroll. 1. Si CD fuont recta parallela cum 4B, erit y constans = b, ergo

0 7 e f bxdx X

i s-‘is:.:- ) _fbd.'n Qm+C=—§+C°

AZ -+ BZ

G et haec dat

.l:SI m-—~BZ erit 0Z=BZ, ergo C=} BZ; si x= AZ, habebitar 0Z =

S 156 Coroll. 3. Fig. 85. Generaliter invento puncto O, seu .centro gravltahs, ut obtineatur
potentla omnlbus aequivalens, oportet in O applicare potentlam OR, omnibus snnul sumtis aequalem.

‘Ita OR erlt aequalis [yde. -

157." Coroll. 4. Sit curva AD quad;ans circuli, CHJUS centrum B. Incidat Z in B dicta

"BP__a:, PM._y et radio BD—_a, erit BO= “f/y;::; et ob y ="V (aa— ax), erit
‘ 3

JzdzV(aa—azz) A~ F(aa— an)z
f dz V {aa —zx). f azv (aa-— )

B0 =

85 dit )

punctum P incidit in 4, orit 2 =—a et /‘ de(aa——wm) = quadrantr_ Q. At, quia incidente
lnb"_"B BO evanescere debet, erit 4 = # a®; fiat r=, erit PO — 3 et OR = Q, unde momen~

Q

g ]111_]us potentlae aequlvalent:s m B erlt OB Q: i a,3 cui etiam aequatur summa singulorum
43 3 , ) . . .

momentorum in ‘A B

.......

'l.‘heorema 16. l" ig. 86 Sl habeatur vnrga rlglda AB tahum in quov;s loco ponduscu—
icata PM carvae AM _exprimat summam omnium pondusculorum portloms AP
z(P, erlt centrum grawtatns partls AP m 0 ukb sit

PO P,M;_ areae APM

i

S AT R
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dusculum elementi Qq. Hujus in P momentum' erit nr.QP. Puncti-P accipiatur sequens-p, e
momentum ponderis Qg in p==nr.Qp; ergo differentia :momentorum in p et P est = nr.Pp. Ide
cum de omnibus valeat, erit differentia omnium momentorum. a -portione AP in p et in. P = PM. Py

Quanquam in p etiam praeter caetera agat pondusculum elementi Pp, seu ms, tamen id respec
PM.Pp negligitur. Sit jam summa momentorum virgae AP in P =M, erit summa momentorun
virgae Ap in' p== M-+ dM; ecrit igitur differentia dM = PM.Pp = PpmM. Consequenter sumendg}
‘integralia erit M= 4 PM = summae momentorum virgae 4P in P.  Si fuerit O centrum gravitatij -
virgae. 4P, erit_pondus totius virgae AP, i. e. PM in OP aequale summae omnium mou_xentoru ] !
virgae AP in P. Erit igitur _ o &
PM.OP = APM. .Q.E.D. s

159. Coroll. 1. Ex hoc ergo nascitur nova methodus centrum gravitatis inveniendi; est eni
APM ' ' .

OF =2y

pondus datur.

+ Quac methodus interdum altera foecundior esse poterit, praccipue quando totum virg

]

APM_ AP.PM  APM _ _ ;
or = e — par compleatur rectangulum 4P M]

160. Coroll. 2. Est igitur 40 = AP —

erit id == 4P. PM, unde A0 ="1
fixo 4. A
" 161. Coroll 3. Fig. 87. Hinc inveniri potest centri gravitatis fluxus, si longitudo virga
aliquantulum avgeatur. Sit O centrum gravitatis virgae 4P, et o virgae Ap; PM est pondus virga
AP, et pm virgae 4p. Erit

P—u’ hmcque semper dabitur distantia centri gravitatis a punct

-

4-Qq. AP
Aozﬂ”ﬁ et Ao =@=M_

. m PM—~Mr
L PM. AR .Qq — Mr. AQM _ -Mr-4APM - . oo
. ergo do— 40 = P = S
Esi ergo o =—7r—- Sit 4P = et cjus pondus PM =y, erit OO—T

162. Scholion. Hae proprictates etiam valent, quamquam potentiae applicatae non sint nor
males in virgam, sed tantummodo parallelae inter se. Nusquam epim in computum ductum est, an

guium AP]II esse rectum sed saltem constantem

163. Coroll. A Si ergo in O applicetur potentia omnibus aequahs et juxta earundem dlre
tioneni, aequivalebit ¢a omnibus simul agentibus (151). Cum autem PM exprimai summam omniun
potentiarum virgae 4P applicatarum, ducatur OS aequalis et parallela ipsi PM: exprimet haec po

tentiam omnibus aequivalentem.

16%. Coroll 5. Fig. 88. Si virgae AP in smguhs punctls potentiaé secundum quascunqu
directiones fuerint applicatae, resolvantur eae singulae in laterales, quarum una in virgam sit nor
malis, altera trahat secundum directionem rectae 4P. Quaeratur centrum gravitatis pro normalibus
quod sit O, -t potentia iis aequivalens 0S. Exprimat OD summam reliquarum, quae cum non mﬁ-{
tent centrum gravitatis (136), ducatur OE aequivalens duabus 0S, OD, aequivalebit ea omnibus. 2
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‘ é};ﬁf’:&‘vi.ﬁ\;:.’\.':-.vik"f
o 465, Coroll. 6. Momentum omnimm . potentiarum in P; seu vis, qua virga in P ruptioni
;sm aequatur 0S.0P, seu PM.OP. At est OP.._ APM

t}g}'ﬂm est area APM. Ergo vis, qua virga in P rumpl conatur, est uf area APM.

'1r1(.;(; 001-011. 7. Fig. 87. Si ergo vis, qua virga rumpi conatur, sit ut ejus crassities in eo

; ergo summa momentorum omnium poten-

"loco, seu ub pondus in eo loco applicatum, erit 4PM ut rm. Dicatur 4P = o, PM=y, erit

fydfi ut d_y‘, sumto dx pro constante. Ergo fiat [ydx = --, ut homogencitas observetur, unde
ydw—‘% » ergo ydady =2%% . quare yyde = ‘1%1—3"— - abdz, et idcirco dox = V(];l—dia_b) " Git

crass:txes ergae p, erit pondusculum in elemento Pp ut pdx, ergo dy = pdz, consequenter

/ ( f pdm) —.ab) =ap, unde /pdx ="V (aapp - ab), seu de— 1/(1: Ty posite b = aac.

: est aequatlo pro catenaria, ut infra videbimus; abit haec in Iogarlthmlcam si fiat ¢ =o.

,.67,001-011. 8. Si in singulis punctis potentiae quaecunque- sint applicatae, ut pde in P,
: ﬁnt' f pdm__y Sit porro vis, qua ruptioni resistit Zy erit z=_fdx/ pdm et dz—=dz/pde. Sit
: dm constans _erit ddz = pda?; 51 fuerit p constans .=2b, erit . . . .

-’;A,A--.z'f:fdwfbda:= Sbxde -~ [edoe = l’?-—h CT -1 ¢ 'Seu X - e —~ e = bz

quae est. ad% ‘paraho]am

ad rectas spectantla , quae eadem opera generahus ad curvas extenduntur, Et ldcirco, ne in parti-

Lularlbus nimis sim prolixus, ad generaliora accedam.

169 Probiema 18. I‘lg‘ 89. Si v:rgae rigidae curvae ABCD quotcunque poten’mae AE,
BF CG DH appllcatae fuerint in eodem plano applicare potentiam MN omnibus’ aeqmvalentem
"‘Solnho. ‘Ducatur recta quaecunque ad et directiones potentiarum prolongentm‘ si opus est,
. quoad-' ei- occurrant in a, b, ¢, d. Patet (inp) eas potentlas eundem praestaturas eﬂ‘ectum sive’in
ad ive in 4D sint applicatae. Habemus ergo ‘casum virgae rectae, et apphcetur potentia aequiva-
‘éurvam in M intersecans; transferatur ea in MN, et exprimet MN potentiam omnibus aequl-

. ‘Cowoll. 1. 81 directiones potentiarum fuermt parallelae erit iisdem et MN parallela et

.‘_Ommbus lsmml sumtis aequalis. B H S .
“Coroll. 2. Fig. 90. Transeat recta ad per punctum - M, et erit

AE aMsm a- BF bMsin b=CG. cMsm ¢ -1~ DII dM sm d.

1l i

I AP in AE normah et perpendlculo in eam MP AE AP AE aM sin a; eodem
, CR, DS normalnbus in dxrecuones potentlarum, et in eas ex M demissis perpendi=



mentorum potentiarum verticalivm in rectam OM esse aequalem nihilo, ut et summam omnium m

32 L. EULER] OPERA POSTHUMA.  Mechanica,.
AE.4P -+ BF.BQ = CG.CR—+ DH.DS, =

seu summae momentorum ex utraque parte lineae MV sunt aequales.
172. Coroll. 3. Fig. 91. Sint vir‘ga'é A0D pdtenti:{e paralielae AE, BT €G, DA 'lppliczitae
erit OM iis aequivalens, quae est iis parallela et simul sumtis acqualis, ei quae est in 0 .applic
ita, ut ductis in OM perpendlcuhs AP, BY), CR, DS, sit

J AE. AP+ BF.BO = CG. CR -+ DH.DS,

Oportet igitur ex hac proprietate determinare locum rectac OM.

173. Corell. 4. Fig. 92. 'Simili modo si potentiae quotcunque et qualescunque 4K, BF, CG
fuerint applicatae, resolvantur eae in “verticales Ae, Bf, Cg et horizontales 4s, By, Cy: quaera
acquivalens verticalibus OM, ubi debet esse de. AP -+ Bf.B(} — Cqg.CR =10, et acquivalens hori
talibus om, ut sit 4e.dp + Bep.Bg— Cy.Cr —0. Quae duae lineac om et OM se mutuo in m
tersecant; quia autem per axioma 5 (§ 12%) patet idem esse quocunque in loco potentia applicetur;
modo in eadem directione applicentur ambae potentiae aequivalentes in ®, quarum aequivalens &

aequivalebit omnibus, quae in debito virgae puncto applicari poterit.

174, Scholion. Ut facilins' quae dicta sunt applicentur, notandum est, summam omnium m

mentorum honzontahum m om; at attentione habita, quae potcntlae et (uae lineae sint affirmativae
quaeque negatwae Ut si Fig. 93. summa momentorum potentiarum AE, BF, C&, DH in rectan
PS sit = nihilo, hoc modo concipi debet: Si 4K et 4P sumantur pro affirmativis, erunt BF, B
CG et DS negativae et RC ac DH affirmativae, ut igitur sit

AE. 4P <+ BF.BQ — CG.CR~— DH.DS = 0.

175. Theorema 17. Fig. 9%4. Si virgae rigidae 40D potentiae quaecunque 4C, BF, G
DH fuerint applicatae, quarum aequivalens sit OM.  Erit, assumto pro lubitu puncto Z, ductis
rectis 4%, BZ, CZ, DZ et 0Z, summa momentorum omnium potentlarum AE, BF, CG, DI aequ
momento potentiae OM in Z, seu demounstrari oportet esse

AE. A7 sin E4Z 4+ BF.BZsin FBZ 4+ CG.CZ sin G..CZ ~ DH.DZ sin HDZ =— OM.0Z sin MOZ.

Demonstratio. Ducatur recta quaccunque ad secans directiones potentiarum in «; b, ¢,
et o. Patet poteniiam OM in o applicatam aequivalere reliquis 4E, BF, CG et DH in a, b, ¢ et
applicatis. Sed ductis aZ, bZ, c¢Z, dZ et oZ, est

AE.aZ sin EaZ + BF.bZsin FbZ + CG.cZ sin GeZ -+~ DH.dZ sin HAZ = OM. oZ sin MoZ (139).

Est vero
AE .aZsin EaZ— AE.AZ sin IMZ et BF.bZ sin FbZ__BF BZsin FBZ,

et ita de reliquis, ut adeo habeatur

AE . dZ sin EAZ +- BF.BZ sin FBZ + €G. CZ sin GCZ-DH. DZ sin HDZ=0M.0Z sin MOZ. Q.E:
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- ﬂz;l-bi!.'wll--‘f'ﬂigf- 95, Sivdiréctiones: potentiarum: -producantur. €t ex Z in -eas iperpendicula
ﬁz EdeeL; /) demlttamur, serunt- .4]_7 aZ,; BF bZ etc.momenta: potentiarum in- Z, et- ideo

ﬂoroll. 8.7 I“zg 95.1:5] dn!ectmnes potentlarum “fuerint parallélae; lineas Za, Zb Ze,
et pnoplerea sequemx modo potentla aequwalens ‘faclle determmahltur. -Ducatur

4?11;7—_—,4L‘—|—h1>‘1“+ CG—; DH unde erlt e il e e e e e s s
el pf e AB-0Z-BE.UZ4- 6. zpmaz .. o
A T BFACG-DE e R

in: emtur punctum o, et ex eo 0 ubi potentiam aequivalentem apl)l'icari'opbrtet;

or pote: unt Quapropter haec proprletas obtme]ntur, utbisit
’ QM sin MOZ AL' sin EAZ —+ BF sin FBZ -+ CG sin, GCZ —+ DHsm HDZ.

5;;111 respondente arcu A,u apphcatarum. - Erit ‘summa; momentorum omnium; poten-
n M. ut area. APN ‘ :

to ! ‘ m i, ductaque verblcah mpn, erit’ potentxae ot momentum in m__gz Zp,
ﬁ’eren 'lé; horum"‘momentorum ent oc. Pp Idem cum deé"singulis - potentiis valeat, erit - dlﬂ'e-
SiHForuif’ o omnium .arcus- A0 in.m et M= PN. Pp. -Sit summa momentorum
M "‘M \rent summa omnium momentorum in m == M- dM, quarum. differentia .erit .dJf

. mando M_T fPN Pp._.areae APN: : Q. . E. D.  nl

PR et
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Mechanic

182 sCoroll. 1v - Fig. 100. - Si- curvae. i 4B hoe «miodo: ‘potentiaé vertncalcs fuerint appllcataz'{
Jukta curvam 4D, ‘¢t quaeratur :summa-+ momentorum . omnium: in. punctum .M ubilibet assumtum, di
catur applicata MP et prolongetur in N, ut sit. PN = CD, ducaturque recta DN. . Exprimet’ quagv
applicata 77 summam. ommium potentiarum, arcus AB/,L, ‘etenim cum -in Bz nyllag -potentiae sint a
plicatae, summa-. omnium . potentiarum. BD per. fotum.spatium. BM non .augetur. neque minuitar, Erg
summa momeéntorum,in- M est ut area JCD—i—-: CDPN. (PC. CD).-

" 183, Coroll. ‘2. Fig. 101." Dicatur- AP =1, PM-—-y et summa potentlarum arcus AM'$
P; erit summa omnium momentorum in M= / Pd! Ergo i’ arcul AM in quolibet puneto poten,

tiae aequales applicentur, erit P ut arcus A‘M qui si dicatur s, erit P =3, et summa momentorul

omniom in M.emt.- Jsdx. S ‘ o e - S

o A8, . Coroll. 3. . Si curvae AM potentlae qualescunque fuerint applicatae, resolvantur singulag]
in laterales, ;unas. vertwales secundum. MP agentes, et alteras horizontales, juxta MR trahéntes. + Did

- gatur, summa, .,honzontahum “areus=AM =05 erit- “sumina.’ \momentorum potentiarum honzontahum-‘ ‘
=/ Qdy, existente summa verticalium =— S Pde. , i

485, Coxoll. %+ Cummomentum sit vis, punctum, in’quod .agit, circa se ipsum ‘convertendi§
videamus, nim: momenta ‘potentiarum verticalium' et Horizontalium sint conspnantla an 'vero''minusj
‘Potentiaé verticalés ‘punctam: - conantur convertere secundum.: tplagam 4M; at vero polentiae : horlj- A
zontales MR secundum plamm 'R sunt- ergo contrariae: ambatum  actiones. .~ . -l

186. Comonl 5. Sm autem’ poLLntne horizontales MR fiant negatlvae, ut trahant juxta M)
erunt et momeiitorum  vires contrariae ; ef ‘propterea conspirantes cum. verticalibus'; - omnes' enj
punctim M conantur fcouvertere secundum eandcm plagam AP

187. Coron. 6. In 1110 1g:tur casu, quo horlzontales a«?unt Juxta MR et summa ommu.

D e LA a4

momentorum, punctum i/ §ecindum AP convertenhum, : /’ Pda = f Qdy, at in hoc casu poten; 4
tiarum., horlzontahum, Juxta: M. -trahentium, erit communis ' vis: ‘convertens: punctum. # a dextro i %
‘smlstrum de:c—-l—dey"..-.‘g,‘ P e ST S i @
i 88 Coroli. 7. Fig: 102::4 Sint. ‘curvae LW in. ‘quovis:loco s potentiae ‘normales we | appli 5
calae; resolvantur eae in verticales o et horizontales wo. Sit dn =2 T ==y et poﬁenlr 4

dxd,
‘M, denotante $ ‘eurva A Ent summa ommum potcnuam'

it
'U:E'J ':‘)i‘ - ‘

Z i j
vemcalmm = /- ds,: et summa ommum horlzonta
tuatur AJP, et Ioco o B,

,ua)_dZ‘ et ,uo

--;~:\ A '.\‘-

HIGSSEA I

dsdy®
hum —-f z_-_ Sl m mtewrahbus loco x subsu‘

unde: momentum,;omnium jo- M em f clae f

zontalinm: et verticalinmy . 7: % .30

AN B T ECIET R TN P R I

189. Problema 19.' Fi-g"';‘1‘1‘303“3>"’"C'uﬁra‘e' "A’Cf";in singuliﬁ;’punﬁfisf potentiis verticalibus :iii'phcﬁ'?
tis; detetininare: punétum::0-: |

yiintquospotentia- OR  omnibus aequivalens .applicari potest
vy S oMty Cun directiones “otimiumipotentizrum: suppemuntur’ paratelae, -er

it poténtia aeqmva
lens omnibus simul sumtis aequalis.

Designanté ‘autem: 4D curva supra ‘descripta; erig: BD aequall

{.‘




N
i

pnteni,us ;simus -snmtiss, sit..ergo. oportet .OR== BD. Accipiatur punctum. quodcungueJ;
wg;fs smmd. momentorum omnium potentlarum m M aequahs nomento potentlae aequlvalentls OR 111
o ,-est OR. QP selt BD QP Ducta autem MP eaque producta in T -ut sit PT BD du-~

Pl

iu ' “%B,D BQ BD consequenter B()_ —D, unde in¥eniebur punctum Q, et ex €0 O Q E:'l

190 Coroll. 1. Sed distantia 40 erit 4B .__Aﬂ)_’m B??D ABD ,,,,,

't ABDE — ABD i AL.D

e ‘BDE erit A’BDE AB BD, quare JQ "‘W = ﬁhde denuo punctum ( invenietur.

= Pd P —[Pd P
“, et hind AQ-—w S m_m_PiPi_x._ Est” Velo N

492 ﬂor‘(}]il:i&; =F1g‘ 10%. Emstcnte OR potentla aequxvalente omnibus areus - AM accedat
insuper: “elementum #m, cum sua potentia -applicata, sitque or potenha tum aequlvalens,
:a:,PM 4, summa ‘ombium -potentiarum; arcus ' AM= P ‘erit spotentia arcuh

' . f.'z:dP o f(ods) 4P, [zdP-- [dzdP
-'CODSO uentcr — e A it DL i VN Rl
q AQ et A‘q =T T Quaproptet
oo N T T O O ST Ey o A R
, demdp——dl’fmdP S v y
L ‘Qq AT S LT ”.PP 7 Foron o ‘rli‘ J. s e A 1

e -+ dz) (AP ~+ ddP) -
etemm oportmsset ponere Ag—f (ot do) (@D + ),

'ii“‘;ig SERTAF IS 4 5 ST A X Hib

3 R £ [ I T v oot
spe Y Rbern uplom AN T L 1ot L AR ST A PR

nolL, A, . Fig:; 105  Si,; curyae AN in,, singulis . puncﬁs potentiae: qualescunque appli~
DQIILIIT resolvantur . singulag; . m velucales et horlzontales, illas juxta JIP. agentes, has. justa MQ. Sit

s rq P, et summa honzontahum Qa manentll)us AP, = et PM =y de—-
ap
otentiam aequwalentem veltlcalxbusa, et JS; aetguwalgnte_m houzontahbus,,”eut AT._-fajP

A S FETEL

d
Qs unde 0 et 7 invenientur, cum.ivero:.sit, ORz=Eel IS ,--Q . poterit, invenizi. po-

letls duabus OB et VS, ,quae prom aequivalebjt omnibus, .

I o “u}l 45 t“e JRC AN Y ‘1* ¥3 H sritdird RO TR Pl SR O

s

aj,enarm,aI Sel. curva,,quam \format patena suSpens,a,

L
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dpplicatié verticales; erit P'ut arcus AM; dicatur® 4M == s, erit P ut §; est itaque 4T —2-
" YAy s ’ |

Est autem T'ds=1,((aé:;+ 5 o 5=V (2ayr+yy). Quia porro est L
o Sfeds=sw— fsde, erit Sads=axV(2ay —+yy) _/‘ady:wV(Qay+yy)——aﬂ”>

. . ay o : =
quare AT=x — m

‘ . oy oo ay aydy (a-+-y) [ aydy(a-y)
Sed cum Slt dr = m.s erit & == Vm -3 f_—_—a" unde AT = f——-—s 3

(Ray-r-yy)? - (2ay-+-yy)?
quod a logarithmis dependet. Erit autem

Pl = s =220 ergo OR.PT erit, ob OR='s="1(2ay + yy)

aequale ay; consequenter summa momentorum in M est ut PM. Alia exempla non in mediom affer

facile enim ex praeseriptis applicatio ad quosvis_casus_speciales absolvetur. - - - o

195. i’roblenna 20. Fig. 107. Si curvae 4MB in singulis

punctis potentiae quaecunque
punctum idem C tendentes fuerint applicatae, invenire potentiam ijis

aequivalentem. '

Solutio. Cum omnes potentiae tendant ad puuctum C, sin
considerari possunt. Assumatur elementum M, sitque potentia
==z, erit potentia in elementum Mm agens =z, M —
tentia CN in directum cum MC, flatque CN = zds.

aequivalentem (55.56) CV, seu punctum H,

potentiam aequivalentem. Est vero numerus potentiarum aequalis numero punctorum curvae AR
adeoque aequalis ipsi curvae 4MB. Ducatur recta quaecunque DP, et ex N demittantur in eam p
pendicula NP, quorum summa dividatur per 4B, quotoque aequalis accipiatur DK. . Dein quog
accipiatar DJ, aequalis omnjum DP summae, divisae per 4B, complefogue rectangulo DKHJ, e

H id punctum, et recta CH ducta in 4B seu CV exhibebit potentiam aequivalentem,
HC in 0, et erit 0 punctum

applicari. debet. Q. E. L.

gulae tanquam puncto € applicat;
in ejus singulis punctis appli
zds dicto Mm = ds. Applicetur igitur
Oportet ergo omnium potentiarum CN inveni:_.g

ita ut CH, ducta in numerum potentiarum, exprimy

Producafi}
» in quo potentia aequivalens modo inventa secundum directionem |

136. Coroll. 1. Fig. 108, Quaeratur arcus 4OM punctam 0, in quo media directio term

natur, seu in quo potentiam aequivalentem applicare oportet. Ducatur recta AC, e

aque producatu
ut loco verticalis DP haberi queat; ei’in C normaliter

Jjungatur CQ, - pro axe curvae habenda. §
CQ=m, MQ =y; erit CM= V(wz -+yy) =t; sit 40M — 8, et potentia in M applicata C/V ==

. d d. . . Ay i
erit CP:y—zt—s et PN :?; aceipt ergo debet COF = _/w_td" 1§ et CK=—= m—‘Zd"r:s. Completo rect

gulo CJHK, ducatur diagonalis CH, quae producta curvam in 0 secat; erit O punctum applicat
OC. directio et "CH.s quantitas potentiae acquivalentis. o '

197. Corolt. 2. Potest quoque CJ accipi aequalis é’z;" et CK =/ mi?, eas non dividend]
per 8. Sed tum ipsa CH erit potentia aequivalens, ut non opus sit ‘eam ‘in s  ducers.” Hoc' crzl§

modo facilius et brevius punctuin O obtinebitur, |




i sl? JImemenLur lgltur hoc modo omma loca punctl H, seu curva EH, quam id, percurnt
riitnioall. o

d
utem aequatio pro curva 'EH inter- coordinatas, scilicet’ abscnssa CJ erit = ,ﬂ et ap-~

Data -agrtur curva AM el Jege- potentlarum, £i”in smgulls locis apphca’calum,

e ,i ' RS

ro ‘ctifva -EH!

Mb((u-oll. ‘Ex :solutloney problematns et eJus collatione’ cum § 58 patet eodem modo
ac si punctum € ad singula curvae AM puncta traheretur cadem vi, qui ‘ea ad €

""propfié'r'e'a exempla in medlum aﬂ’erre non necesse esse duxi, cum ibi jam non-

: ‘Bi‘fiﬁl()e ‘Hatic “séctionem: *hoc “inodo partior, ut primo de virga, in quodam puncto
i agamy dein, de:virga alicubi ita saltem firmata] uf fantam circa illud punctum motu
i .queat vTertio ) dé “virga, “cujus”aliquod punctum perpetio in data linea ‘positum
Quarl:o, de"'virga, lineae cuivis firmae adjacente, ut eam semper tangat, nunquam
Qumto, de virga, cujus-duo puncta continuo in datis curvis ponuntur, et sexto,
'e, punctum quoddam in"-data curva mobile habet; et quaé praeterea super alia -data
‘ Hoc modo pemtus istam -materiam exhausisse autumo, ut vix

lrecte evellere. Sed si. potentxa apphcata BI" fuem in. AB perpendlcularls, ejus tota
Quare cum potentia quaecunque, -quae neque in dir ectum
'perpendlcularlter sccundum BF trahit, 'in. hujusmodi duas resolvi possit, ut potentia BC

tuBI’ .duphcl pmdo in vxrgam aget une, quo -eam evellere, propter BE, et altero quo

e



'thod us. tradlt

. aiitém”sit CDCA<AB = CD'.CB: AB 4= €D, manifestum ést viny quamspunctum By sustinet, ae

(I3
®L
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eohitiarie agentem” GH, cujus moméntim:iH(: 4G raequale’isit momento . BF.4 B urde . Pabed; sis
pqten’tia'}ﬁ!’PpunctD'g*A‘;.ﬁ‘ppliﬁ,allifidﬁ.h@i!ﬁ;}aeamfiQpﬂl‘at.k%.l‘.(?f}eS.Seniﬁﬁﬂi_tam'-:'f,x'i oup oviannes molng "

o -;=-'_207'-‘q(30r‘oll. B -‘Fig. A12. Sivvirga- fuerit corva B in 4. ﬁrmata et.in B"°3ja‘plicatam ha

in, b appllcata cons;c:lerarl Jpotest, quae, ut praeceptum est, 1'esoluta, dahll; eﬂ’ectus 111 punctu_m

RIS IV At tatloreainh AR HES V) @

nempe Joum, quo. évclhtur alterum que. abrumpltur. o

ne st piuanis b b mpriaang deoan ol

.208. ‘Qozgpln.::(i.._,-;Sl‘;, tall yirgae,.; vel,. rectae, vel .curyae,;.. plures una potentne sint apphcaba

guid eae in virgam possint, opus non est particulariter inquirere. Nam cum in praecedentibus m

sit,. .qua una potenlla ns aeqmvalens mvemrl potest quaeratur ea,

S lu VIRE ORI 3 WE O

rium potcntlarum, ad casum umcae rcducws, qu1 hlc est exp051tus.
i e . SRR R

eritque_casus pl

CD in puncto C appllcetur invenire vues, quas puncta _4 et B, sustment., croare el an

: ,;;_,Szol‘m;,ma.i; Bpna,t.ug/.ﬂarlmo ,punc}um 4. ,solum ﬁr.mum . ‘et: quaeratur .poteutia.-in B!applicanda
quae: actionem: potentiae , CD destruat. _Sit ea Be, et:oportet, ut. momenta. potentlarum CD, .Be. i
4 ;sint.aequalia. et. contraria, Producatur ¢B. in alteram parfem;,.ex punctis 4 et C.in_eam: den:;“
tantur, perpendlcula CG A’El Erit momenl:um potenhae €D in .4 =CD. (CG—I—AH) ( )se
mentum - potentlae Be=Be: AH;. -ergo.:CD- (CG = AII)—.Be AH, unde Be=CD (CG—i—AH)

sum solhcxtatur a. potent1a CD
urgeri debet. . Q. E. L.

210. Cowoll. 1. Solutio problematis ex eo pendet quomodi: vxrgaeﬂABC potentiae

4 et B applicari. debeant data potentia in € applicata, ut- obtineatur, aequilibripms .. Cum hoc: sn_

priori..-parte’: hujus - capitis. perfyracta;tll;ma;:..qua-k:ss:fpot.ent-.lae-f«,ﬁmga&:, applicatae esse .QL]JGH_HL, ot

pllcam,vcut vis;- . quap’ B sustinet = CD CA s AB,,-xet tyis "quam* A‘ sustingt = CDiCB :4B. 1

lem esse ‘summae ¢ potentlarum punqta Cet 4 urgenhuma E
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