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XXIV.

Supplementum editi A, MDCCCXLITE Commercii epistolici
(Correspondance mathém. el phys. St.-Pétersh. 18%3. 8°. T. I. II),

varias ipsius 1ll. Euleri litteras, postea detectas, ac hucusque ineditas, continens.

A. Sex litterae ad Nicolaum Berpoullium II, Basilecensem, J. U. D.”) datae 1742 ad 1745.

3.
Vire Consultissimo alque Amplissimo Nicolao Bernoulli S. P. D. Leonhardus Euler.

Cum acutissimum ingenium Tuum semper plurimum sum veneratus, ium me Tibi, Vir Celeberrime,
maxime obligatum agndsco, quod non solum olim insigni me benevolentia sis complexus, sed efiam mea qua-
liacunque inventa mathematica digna judicaveris, quae examini Tuo exquisitissimo subjiceres. Ne igitur graveris
gratiarum actionem debitam, eisi sero, tamen-ex animo officii plenissimo profectam benevole accipere, vehe-
menter efiam atque efiam rogo. Ad hoc peropportunam occasionem mihi praebuit Vir Clarissimus Hagnauer
J. U. D. qui hinc in Patriam reversus a me lilteras commendatorias petiit ad universitalis nostrae proceres,
praecipue Jureconsultos: quem itaque Virum Tibi, Vir Consultissime, tantum commendo, quantum mea com-

" mendatio valere potest.

Profundlssnna Tua investigatio summae. seriei 1 —!—i -+ = ; —+ 415"1" elc. quam sextant quadratx 1_[)5]115 7T,
. denotante 1:7 rationem diametri ad peripheriam, aequalem. inveneram, non.solwm me. maximo. affecit gaudio,
sed etiam universa Academia Pelropolitana aucloritatem Commentariorum plurimum amplificari est arbitrata, si
illud schediasma Tuum insereretur: id itaque Tomo IX .esse insertum aegre haud feres, cujus Classis Mathe-
matica, cum Peiropoli abirem, jam typis erat expressa. Sine dubio jam inspexisti methodum meam, qua sum-
mas hujusmodi serierum altioris cujusque potestalis paris definivi, quamque ex divisoribus aequationis infiniti
gradus derivavi, Inlerim famen faleri cogor, nisi consensum summarum illarum cum veritale aliunde essem
experins, me non ausum fuisse eas pro veris venditare, Cum enim aequationis illius infinitae

Xr==38 $° = s? ele
- [ 120 ’

inter arcum circuli s ejusque sinum @, a posteriori infinitas radices ipsius s cognoscerem, dubius famen hae-
rebam, an ista aequatio mon alias radices imaginarias, praeter assignatas, involveret, quod si usu veniret,
summae inventae cum verilale consistere non possent. Quamquam autem nunc quidem demonstrare possum,

baoc expressionem

"y TFilium Nicolai, summorum geometrarum Jacobi et Tohannis fratris, auctorem (raciatus De Arle conjectand? fn

Jure, natum d. 10 Octobr. 1687, mortuum d. 29 Novembr, 1759,
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comparatas, ut binae .in-se mulliplicatae productnm reale pracheant, quae proprietas mihi quidem verissima
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o2 Yz “""‘”‘b—lda: . a:""“ldw x4 nb—1 g,
f(i"‘a’b)l"'m '/v(i“‘mb)l_" _f(i 2b)I—7 " f(i'—wb)l_'m

semper locum habet, si post integrationem ponatur m_i ‘quicungue numeri loco a, b, m, n, substltua ur,

Cum anle aliquot ammos considerassem modum ex secantibus arcum circuli vero proxime mvestmand] incid;
forte in expressionem,’ quag, ‘cxmumferenham eirculi 7z, cujiis diameter — 1, :proxime ‘praebeat, 3 negie! iéﬁienf

id quod magnopere mirum videbatur, ahsolute erat vera.  Denotel @ numerum pro arbifrio assumtum integmm
Yim,

ac ponatur -
8'—2-—0—}—- 4a - 4a 4+ 4a 5 o 4a +‘:-2a Y
“aa  aa-+1 aa-+4 aa—+9 Tt N e (e~ 1) ga-aa
dico fore proxime - ' e o '»
SO IO S S SN 1 35 1 43867 1 .
=S i3t T 6 2 3.7a8 T 6 20.5.14.a10 2 26745.a14 7 43T 28.9.19.018%
854513 ‘1 76977927 1 D

etc.

6 01 man T 3 9EI5IT.a

neque enim, eliamsi baec series in ]nﬁmmm contmueiur ad veritaiem pervenitur; sed tamen,. quo ma_]or -acois

pilur numerus a, eo propius valor ipsius = repermlr Caeteram fractiones illae, quae irregulares. \ndenum

1.4 » —z} est. sunt aliernae ex hac fractionum serie

3% , | .
1 L1 3 5 691 35 3617 43867 1222977 854513 1181820455 76977927
578 6’10 6°%10° 2 30’ 42 110 6 ' 546 -~ 2 :F
cujus seriei usum mullifariam sum expertus in summatione serierum. N -

Ex his autem fractionibus formari possunt summae seriei

1 1 1
1+2,, 3 gn etc.,

i

si @ fuerit nut’rierub' par quicurique. Hae namque ‘summae ita progrediuntur

9ip2 11 a" S

111 t 1 | ‘
1-+22 3,,_—1- 4 ele. =g y5a - ! +§+ +44 ele. ="

1 1 _ 1, 2% R N 1 . 3
It oo =g gy dhmohmoh g el =il

Ope harum ergo fractionum summae istae ad potestatem 26 conlinuari possunt, alque ullerius continuari possent
si baec fractionum series magis producerelur. Legem autem pmfrresszoms barum fractionum non nimis d 1ﬂ"u§1
lem inveni.
Deinde efiam hae fractiones occurrunt in expressione genérali, qua’ summam cnjusque seriéi’ex’
generali assignari docui. Sil enim series quaecunque proposita ‘ o
ﬁ+12]‘v+z'+i‘)+...,.+§:.5

seriei scilicet, cujus terminus indici 2 respondens est =X, summa erit S i

. , 3 5y , . 7

S:fde_I_i—XL'—%.l_”ﬂi%Tsv—iﬁ. 1.2 ‘:4X5d:1;3+%'1. - 1'i;daz - ’130 1. Q : i)(?.'z’—‘—z W

EETH 5.,.3‘4‘,;

Dum autem hic de lege progressionum serino est, non possum, guin Te, Vir Excellenhssxme, consulam super
gerie quadam, quae in natura concinnam progressionis -legem observare videtur, interim tamen ab alns s:erle":
bus adhuc- tractatis plurimum abhorret:. . sty BB

1+ 104 20% 4 30® 50 -Ta% 4= 110° - 1527 4 220° + 307" 4~ 42 n“’-—l—- 560!t -4 ele.
cujus quilibet cotfficiens indicat, quot variis modis exponens ipsius n per addilionem produci possit.

ficiens ipsius n® est 7, quia 5 seplem diversis modis per additionem resultare potest, nempe
P p P »
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Oritur autem haec series per dlvxsronem, i unitas dividatur per

. t oo

e (1._,,)(;%)(1_nm_um_m) eie. T

ELE il i

gubd -produclum, si actu evolvalur dat hanc expressionem ., DT S Lt i -

;-

1—n—n —l—n" 4= a7 --nl S e 2% 26 U el

' ' 't . §
admodum exponentes progredluntur ex natura seriei perspicere non potui,

conclu51 alies exponenles non oceurrere, nisl (ul in formula —g contineantur; hocque ita, ul potesias Ipsius

s L Gl

» ' e v T Tt
jn quam quem er inductionem aufem
q’ RN Loai At 17

n habeatl signum -, si ejus exponens ex numero parl pro x.substituto nascatur.

Deinde etiam nuper ad hoc iheorema sum deductus: Si fuerit

P a? ‘- at_ +. l -~ ete R o
- il pna-1 . sn+4i  4dna-1 0 Sn-a-1i '
“erit : '

1,2 (‘l+ ! )—l—' = (1-:- Lot )—i—"aﬂ ('l+ LR TIGETE "I JE Y
BT 2 2 71 9n -2 n4-1 " 2n--1 3n-2 n4+1 2na-1  3n--1 ’
‘cujus veritas quidem per probationem, ced tamen difficulter elucet. Demonstrationem vero nonnisi per diffe-

rentiationem et integrationem:adornare. possuin. ‘Positoenim g==a" quia est. . n i naansl

i Vi Gl s ll.I “ali'es 1 BN a;nl { 13 Iua«;?}ﬂ : : - t 9 ) it
g=1-+ -+ - etc. !
T ST J3n+»1"f, . ,
frarLnd L EH oL T 0T et B . KicMIE
sitv z i—l— o (ﬁ—i— LIRS @™ (i-—!— LIS ! ‘)—l—"elc
B = —u —— R e — - .
= FEgrem\t ) Faeen Ut e/
rit acxz—-m+xn+2 (1 1 ) gt ® (1+ 1 1 )+ eteiid 0 oe e s
e 9 w2 ma-1) T an+2 -1 2n—|—1
d.oxz 7 vy o TR T
. ergo -m+m"+‘(i+ )+m~”+1(1+ )+x3”*1(1+etc.) ete. =
dz ) n—l—i . :
mesipf b L ET0 Lara oy Felhn PR A DL o I LA M Dopagy Lbaroeonoorm e B e
m+_L wrz+1+_1__x2n+l m‘.-!n—l— 1+ ete.. L L O
-1 2n-+-1 S 3na-1. s U e
T T R T e Tt
ot -1 Z2n--1 )
_ét.iob a"»;'ﬁ.-.!' ‘ oL ‘sq’-—‘m'—l— n+1 Lk Q1 + etc"; RECEL I IR L Ce Y
d.sx . R TR e H e i podasd
H . 71 2n
- —_— [— : . B e— nm ——— 0, N
erit = 13- 2" 4 2*" -1~ ele =T sen y— d.sx.,
L A A i AR .d - b N IPREL TR S e
sedx”
Ergo d.xxs= n._-sa:d sw, -
. ’ R G IR ST R i TR o
T, d . i o SSzT . . 58
et integrando ' XL = g (s2)° = =5 “ergo i ER
De Clar. Wenzio ab Academia Petropolitana nihil etiamnum accepl, neqfle emm Imperatrlx adhuc ‘restan-
- rationem Academiae confecit; et Curatores Regiarum Academlarum qux ‘me rogatun‘t ut ipsis viros in mathesi
mmenda-

Andlcarams ex hoc tempme nihil amnhus regulslverunt dabo autem operam ut Ipsi mea co
il Y I SE I T8
Berohm die 1 Septembr 17&2 -

B SIFTETE

Fersalos
tlone utllls esse possim. Vale, Vn‘ Amphssnne m;hlque favere pelge
i . b

s sk Mt it ,”

b2 H JJH

I E TN FIPIH FIZECENN TR R LA PSS P

D L. S Ry O T TS EACIN L Y

(V. respons. Corresp. T IIp '(59():)?*"'



.imnem meam repelo, ut p]us mihi non lribuas, quam otium concesserlt Tl]nque pelsuadeas, etmm ea, quae

(e greng dlarlnt e R e ki ool s pmad e en e N Bt
Tl].)l levwsmm “Videantur, apud me plurlmum ponderts ‘liaheté, R
i priti qwdcm noni satis’ capio ratlonem cur neges’ seripm 7 o
I TS T U S A ST
— — - — — elc. ' :
e Bt A0 T
acqualam aeslimari posse sinui arcus s, vel producto . . L )
. S el ' E ' '
oo cotss R 1) j
S )
T 4
nisi s;mul ejus converjentia, (lcnwﬂsirclur. Cum enim haec series o T T T
_‘.;—‘l,, ot : LT . e A IR o BT T I S-Sl S
HES PRI i w5 [IREIY SR g '35 P e b T v e &
L. ) R S—_—'—l—‘—'— etC. . .. .
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i 30 i W H
B IR REPUEE RO SN RO St CUN BTN S S IR et E S T el N TS
Viro Celeherrlmo atque Ampllssuno N B S. P D L E. o
"y T L PO PR LT S U P gy qgeets

Quantopere me non solum ddectenl sed etiam erudiant litterae 'luae aculxsmmzs medilationibus referlae .

-,|_... W TV T e

verbis Tibi, Vir Celeberrime, vix exprimere possum; quamohrem quo maJores Tibi debeo gratias, eo magis-
Te oro atque obsecro, ut ne graveris litteras meas frequentiores benigne accipere; ‘weque profundissitiis f,’i;m;g

responsionibus exhilarere, ., Qua quidem..apetilione id tantum yereor, ne Tibi jmportunps videar, hincque I‘Oéa;

per legitimam integrationem inventa- sit == sin. sp-haecicerte ejus erit summa; sive:sit convergens sive:divergens:
.
sicque altera illa series s — -é-~+- etc. mlhl qmdem recte v1detur. smum arcus elliptici s denotare, etiamsi sit |

divergens. Longe alia autem est quaestm 5 quaeratur an series

S T .:.:_ 1 [ SS
—ele. . aeq.mvaleat_ pa:od.ucto ‘-is-(-i o ;«

{ . Yot nf ) H

H R S T
IR Pt e IR

GSSG dmsores GXPI'ESSIOIIIS

..—...(..z’), P,
H

T
M ¢

sed sxmul doceatur necesse est, eam’ alios dmsores sen factores praeter ‘hos asswnatos non continere, Ita a le-

rius expressionis ex ellipsi matag» : = e P o
-‘_,.._3_3 »,j. P —
5= F -+ etc. concedo factorea esse " s, 1 — 1—
T
. C

sed nego in his formuhs omnes omning illiis expressmms factores conlinleri; scilicet meo judicio praeter.” ’hb’é- .

factores alii inerunt, ut 1+ocss ‘.l—l—ﬁss, ctc., ita: ut sn

N & ¢ T R R C I R A
§— s —+ elc — .s (1 . ‘1M i t 1 o tc.
6ot . = m;;)( —zgrz)ec....,(1+ass)( -+ fiss) elc.,

atque ob hos faclores incognilos perperam inde concludefe‘mr

. % I
{:“:—4_—;;+[[”E+ LtO

ﬁ RN :‘.“.E:Yi HEERN AP O staplindt i L RV i . ) ;"‘V.‘

: (¢ o ! l. = ! o elg, (4 le.,
bl Gt ar Vidar  Oaiw ﬁ y—-€ - st
i LARLINS AU 431 :
neque “iie, 51 rx, ﬁ y, eic. essenf cogmtae abisurdiin soqueretur ‘ulliamn.” Atque hoc’ modo non dlvel‘gentla sex‘lei~

53 - Voo d PRI R I T BT DT SLoPN r,_ wroLarg GOSTE IR aility. moil
§ — goi ete. ) sed’ wnoraho plurmm ac fonasse infinitorum factorum in causa est cur non similia conseclﬂ
ria circa summationem serierum inde deduei gueani. Quod caeterum haec; series, . - et f
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§— — -~ 355 — clc.

s (1 “‘?3) (1 —) ele.

jamdudum mihi constitit, ejusque demonsirationem Labui cum innixam theoremali Colesiano, fum &ecus; sed

aequalis sit producto

ita tamen, ul ipsa demonsiratio mea hujus {heoremalis veritatem evinceret. Rogare itaque Te volui, Vir Cele-

berrime, annon magis popularem alque ex solis calculi integralis principiis petiam habeas demonstrationem?

video autem Te simili modo hanc transformationem ex factoribus Dbinomii

/ sV — 1" sV — 1"
13- —(——") ):2y —1
(1+57) === )%
* elicere, sine subsidio theorematis Colesiani, quo ego sum uus jdem subsidium vitans, Habeo enim metho-
dum wniversalem factores trinomiales, seu duarum dimensionum ex qualibet expressione proposita eliciendi, quae

* simili fere negotio absolvitur, quo vulgo ‘aequationes algebraicae iraclari svlent. Sit quanlitas
A+ By 4~ Cx* 4+ D* 4+ elc.

_eujus quaeritur divisor {rinomialis, quem quia polissimum ad ejusmodi divisores respicio, qui divisores simplices
N - .- . N -

imaginarios involvant, pono f-— 2%V fg . cosp —- gz, quo nihilo aequali posito, si brevitatis ergo fiat

3

o

V-1

2 :
m:‘}/-;—, fit x:acosgo:';v_lz_isin.ga, w”:opzcos.‘%qoiva_isin&o, t—=0alcos3p =

sin 3¢,

et generaliter
n n " a®
2= a” cos ngp == sin ng.

Quodsi ergo hi valores ambigui in quantitate proposita substituantur, ea evanescere debebit: fiet ergo ob signo-
rum ambiguitatem tam 0=A - Bxcos ¢+ Ca? cos 2¢ 4 elc., quam 0= Bu sin @ ~~ Ga® sin 2 + ele., ex
quibus duabus aequationibus saepe satis expedite coéfliciens o et angulus ¢ definiri possunt, jta vt omnes di-

visores irinomiales innotescant. Sit v. g. proposila haec quantilas a® - ", cujus factor trinomialis assumatur

f— 2xVfg . cos @ - gax, SeU G — 9 s cos ¢ -+~ 2. Habebuniur ergo bae duae ae'quationes 0=a"+ 0" cos ngp

et 0=c«"sinap, seu sin np =20, unde erit np==2imr vel np=(Qi—1)7, denotante 7 arcum 480°. Priori

casu fit cos np =-+ 1, posteriori cos ngp === ;7 ex™ quo -prior-»aeqn»atie—ﬁlr-():—_a’_’..-:oc’f, R

. Qi=1)=,
ideoque «=a et go:__(.———)-—, ) )
quamobrem formulae a” —+ =" divisor erit
9i— Uz
aa — 2a% cos (wen—)*— - X2,

sumendo pro ¢ pumeram integrum quemcungue. Cum Tibi ante scripsissem, Vir Celeberrime, omnem. expres-
gionem algebraicam quotcunque dimensionum, si in factores simplices reales resolvi nequeat, eam sallem sem-
per in faclores {rinomiales @ ~- Bz -y reales resolubilem esse, expresse addidi me perfecle demonsirationis
compotem non esse, sed tamen de hac propositione {am certum esse, ut de ejus veritate non dubilem. Demon-
"strationem tamen habeo rigorosam, si summa potestas quaternarium non excedat, guare cum exemplum quan-
fitatis ot — b a® 22w - hx —4- 4 hue pertineat, a priori cerlus eram, cam in -duos faclores guadraticos esse

resolubilem, quos etiam ex radicibus acquationis o* — ho’ +-22% -~ ke 4-k="0, quae sunt

Iza=14+7@2+V—3), Hoa=1—V2+V—3), . =1V 2=V —3)
IWoe=1-VY2=-V—3

L, Euleri Op. posthuma T. L 67

oy
i
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(r;

; I+III;94_~V(24—V—3)+V( --q/—-3) 224/ (b4 2VT),
' ’en I. 111—14-1/(/; +9V7)+1/1

,r
i

Lo e

sique. e3P

i R

ek e e b i .«ac:c—:—ﬂ.?‘ﬂ—‘j/(& +2V7)m+i+]/7+1/ 1:—:—21/7)
el m—(‘)—— (%+2V7)w+1+1/7-—-']/(&-—|—21/1)

\ >

'

Iy
sit momenti, magnopera Te rogo ut nomniliil temporls in id Impendere vchs, vel e_]us verltalem evmturus,

o L e e S T

falsitatem ostensurus. A Mathematicis Gallis arite- ahquot ‘4nnos éelebratum est theorema andlyhcum quod a

titatis ﬁmtae at theorema quldem variis InOdlS propom polest sic autem enunciabo: S] ex dlﬂ'erentlatione quan,
tltatls ﬁmLae, seu functionis: ipsaram & et y, I)['Odlerlt Pdic 4-Qdy, erit. semper d]ﬁ'erentlale ipsius Pdw, poa
sola y varlablh, aequale differentiali ipsius Qa’ y, posila sola x variabili. Cum igitur de mventlone hu_]u he

rematis ulilissimi inter se certarent, meque de o certiorem facerent, stalim quidem respondeham, hoc t

rema jam pridem mihi notum fuisse, cum id ]am 7in Tomo Comment. VII inter alia inseruissem, gloriam inve

tionis tamen “ron’ m1h1 ; se& [11)1, “Vir! Amphsslme dehen. Memmeram emm, 'le ohm ‘éum’ dé- tra_]ectorns ort 0

@ variabili tantum) ——Rdazlzr,’ et differentiale ipsits *Qda (pos:to o variabili tantum) exit ..—_Rdadm,

= /Rdz. Consequuntur autem ex hoc theoremate, quod Tibi acceptum est referendum; plurima 1nslgma 8

sxdla in calculo integrali, quae Ipse vel jath nosti vel facile prosplcns.

Naudaeus qui id mihi privmum _]am Petropoh proposuerat) mecum communicare veluisti. . Per solunoncm enl
hu3us prob]emahs deductus sum ad seriem, 1+ in—l— 2n® - 3n +5n ~+ ete., cu_]us ‘occasione mihi- tam pra

clara et profunda porscrllns Prob‘lema autem m]hl gemmum proponebatur L Invemre quot varus

sive umequales dxstr:bm polest 8946 modls Ad solutwnem prlOlls problemahs fmmo expressmnem

f.:‘u

(l +m..) (14-m z) (1 —“m®z) (1 +m"=z) ete.

quae per multiplicationem actualem explicata- dabit éeqﬁentes series
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Gla-mz - A=m2z A4 m oz As-mt g - wtE e efe.
e e m? 2% - 2m8 £2 422 2% - 3wk 2% - ete.
gemb 2 e gt 2m® 5t e 3m? 2 - hmiOs o ele
- ml%%t - gt - 2mt 2t - 3 mlizt - Fm'izt - elc.
ele. *
hic ex natura genesis coéfliciens numericus ‘cujusque termini indicat, quot variis modis u.ponens 1psms m in [ot

partes inaequales dispertiri’ possn, quot exponens ipsius coniineat unitates. Esi vero

— s 2, 3 ms omPa? e mez® L .

(1 =4-msg) (1 - m2z) (1 - %) (1 4 m’z) ete. .._1—|-1 S md = ) gy p—" (1—_m3)+ ete.

quod ita ostendo. Sit (1 -+ msz)(1--m%z) (14 miz) (1 4-m z) elc. = 1 - ax - Bz% =~ yz° + 0z* =+ ele: Jam

Joco £ scribatur mz eritque (1—m?z) (1 - m3z) (1 4-miz) ete. = 1 - ems - fm*a® - ymis® —+- dm*s* - ele.
q <) ; )

quae ergo per l+m‘, multiplicata priorem seriem 1 - a5 - g—i— etc. reproducere debet, unde valores coéf-

ficientium «, /J’ ¥, 6, ete. deLermmanLur "Cum 1g11ur hoe pacto diversi exponentes ipsius = s='f*fewentu1* pro-

blema prius pro quovis parilum pumero solvetur. Scilicet

1 - 51 evolvaiur in ‘Im+ lm —:—Im -I-‘lm —+

etc. qullll)et coéfliciens 1 oslendlt exponentem 1psms m unico modo ex una parte oru], quod mamfeslum est.

P— Vv . o

m3

—— . 3
(i—m)(i-—m')“"'lm o Im® 4 2m° - 2m® -—I-3m =t 3inf 4 -etc.

hujus quilibet coéfficiens ostendit, quot variis modis exponens ipsing m in duas par[es maequales dispertiri pos-
sit; simul vero indicat, quot variis modis idem numerus {ernario muliatus ex bis binis numeris 1 et 2 formari

possit. Atque factore ipsius z% qui est . _ .
mﬁ

(l - m) (1 — mzj (i — m*)

evoluto in 1m® 4 1m” -4 2m" —|—3ms+lmn‘°—1— -etc. coeﬁ‘lclens cujuslibet- termini .ostendit, quot variis modis

exponens ipsius m dispertiri -possit.in. tres partes inaequales, seu . gquot variis modis idem ipsins m exponens

senario multalus ex numeris 1, 2;.3, componi queat. Generatim ergo problema de numero N in a partes in-

aequales partiendo resolvetur - per explicalionei formae

7 (= 1)
R T T g
. = myd—md). . —mh).

donec ad terminum vm¥ perveniatur, cujus coéfficiens ¢ quaesnum partitionum numerum monstrahll Hine plura
sequuntur compendia hos partilionum numeros expedlte mvemendl, el ex jam cogmlls sxmphcxor bus componendi.
SIC si haec scnptlo (&) ) sumatur ad numerum partitionum indicandum, quem Rumerus N in n parfes inae-
quales admittit erlt N}(”)-— N—-n)(”) -|— (N—n)("'_l) unde _quilibet numerus ex addltlone dumum jam

telty

erit (M)W =1.

cognitorum oritur. Est autem (YD =1, et si sit _ o g

nina-1)

qg(n.-i—i)
st R

erit-(N)M==0, sin ditem N=—

B

Soluto hoc problemate priori solvitur el posterius, -quo  partitionum numerus in partes sive aequales sive

inaequales postulatur. Evolvatur expressio . ' o
‘ e L ,;)-l T
(1 —mz)(1 — m?*2) (1 —m3z) (1 —m*z) elc.

~

et prodibit
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1g-mz 4-m% 4 mdz + miz 4+ mz -+~ mlz 4 elc
- m25% - M35 - Qmta - 255 - 3mbp® - 3m7s% - ele. -
Ly e P28 e m22® o 2528 - 3mC5% - k72t - B2t - ele. ,

- miz® - mOgt - 2mSzt - 3mTzt - Smiet - Gmizt - elc.

i etc.

ubi coéfficiens cujusque termini indicat, quot variis modis exponens ipsius m dispertiri possit in fot partes, quot

i exponens ipsius z conlinet unitates. Singulae autem series horizontales seorsim inveniuniwr ex eo, quod . = °

i 1 —1 mz m*z* - m3z?
i ) 0 — mz) (1 — m2z) (1 — m3z) ete. =1 {—m +(‘.l —m (i —m?). —m{— m*) (1 — m

3) + ete

quae aequahtas eodem quo ante modo ostenditur, Hinc si quaeratnr, quot variis modis pumerus N in » partes

i e Tt A2 I

distribui possit, evolvatur expressio .

m’ :

d—md . A= m? A ci

donec perveniatur ad terminum vm¥, eujus coeﬂ‘lcmns v quaesitum parlitionum numernm indicabit. Cum lg}tur

haec espressio eosdem praebeat coeﬂ‘mlentes numericos, quos praecedens, sequifur numerum IV tol modis in n

n— 1 N
partes sive aequales sive inaequales distribui posse, quot modis numerus N -1——(—2-—) in n» partes maequales

distribui queat. Atque si per hanc scriptionem (V) indicetur modorum numerus, quibus numerus Nin g

parles sive aequales sive inaequales dispertiri possit, erit (V) = (N — n)¢™ - (N — 1)*— 1, unde tabula,

qua hi partitionum numeri continentur, espedite quousque lubuerit continuari potest. Ulrumque ergo problema

reducitur ad inventionem harum serierum ,

H

I oI m v v vi vk vii X X

194+1+1+14+1319 19 14+ 1+ 1
14+1+24+2+39%3 4+ b+ b 54+ 5
19142434 bt+5+ 74+ 841012
14142943 4+5+64+ 9+ 111518
1414243 +5-+7 410 + 13+ 18 4+~ 23
134+13-24+3-+5347 + 11 4+ 1542026
1414243 4+5+7 4114154 21 128
14192434547 4+ 11415 + 22429
{1 4+14-243+54-7 4+ 11+ 15+ 22+ 30 ,

by

® 0N U e O

ele.

il Harum serierum plurimae leges progressionis dantur, uti attenie eas inspicienti mox patebit. Continuavi autem . ..

eas facili negotio eousque, wt affirmare possim numerum 125 in 12 partes inter se inaequales distribui posse
! 64707 modis. Series autem 11— 2-t-3 345 7 - 11 ~+- 15 + 223~ 30+ 42 - elc. el inter horizontales
I est infinitesima et oritur terminis diagonaliter addendis. Observavi autem aliam proprietatem, cujus ope singnlae
[ ~ series horizontales sine superiornm ope formarj possunt ex seriebus quarum terminus generalis est

z (z—4-1) (z—+ 2) (2=~ 3)

1.9.5.4 ele. T

! nempe ex serie 1424 34-ha- 546474 etc _ 1‘
i oritur 1-+194-2424 3+ 3-+4-+ elc

i ubi bini termini inforioris seriei additi dant terminum superioris. Et ex




pekier

‘transmutari posse

“““'—mal]ores igitur Tibi
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1424641015421 + 28 ete.
oriuntur' I 1 424 k-4 64 941216+ elc
L 13-1+24 34 k= 5+ 7 el
ubi bini termini seriei I additi dant terminum superioris, et ierni termini seriei I additi dant terminum seriei L

Ex serie -
14 %+ 10 1-20 3~ 35 4- 56 4- 8% —+ elc.

oriunfur & 14-3 9~ 713 3-224-3%k 50~ elc.
IL 1424 ba- 7a-11-4+16-4-23 4 elc.
N, 4414 24+ 3+ 5+ 64 9 elc

" ubi bini termini seriei 1 additi dant terminum superioris, el terni termini seriei 11 additi dant terminum seriei 1,

et quaterni termini seriei Il dant ferminum seriei II.

Quod expressio (1 —n) {1 —n®)(1 — n®) (1 —=n*) elc. evoluta det seriem 1 — n — 2% -0 4-n7 — elc.,
in qua alii exponentes non occurrunl nisi qui contineantur in 3ﬂ0——_, per legitimam inductionem mihi equi-
dem conclusisse videor; interim lamen demonstrationem nullo pacto invenire potui , eliamsi non parum lemporis

in id impenderem. Inveni aulem expressionem (1 —#) {1 —a® } (1 —2?) (1 —n* etc. quoque in hanc seriem

n ﬂ.a n 6

1— +(i —n)(1 ——nz) T =1 —2{ —n3)+ ete.

1 —

cujus adeo valor aequatur summae seriei .1 — »! — 0?45 -7 — 0'® — 015~ elc, Quare cum lex progres-

sionis hujus seriei sit cognila, hinc alierius seriei 1 -4 10— 2n* -+ 30® 4-50% + 72° 4 etc. indoles ita de-

scmbl polerit, ut sit recurrens, habens scalam relationis hanc
1414-04+0—1+0—14+0+04+0+04+14+0-+0-41+0-4+0- elc

cujus ope facile continuatur. Quae mihi - seripsisti, Vir Amphssnne de investigatione polestatum semel

a® - 3

1 d 2 tc
—+ —|—i+2n—|—‘l+3n+1+ eLe.

salis declarant, quantopere melhodus Tua a priori procedens praestet alteri 1111 a posterlorl, qua usus ‘sum. ]]x
serie enim, quam pro cubo hUJus seriei exhibuisti, difficillimum foret a postenom ¢jus summam invenire; eo
habeo gratias, quo- ma‘]mem fructum me_ex_ea _methodo caplurum spero. Caeterum ocea-
sione illius seriei 1 — n — 22~ n® 0’ —n'!® a5 4+ ete. mibi in mentem venit, quot verilates in mathes1
soli jnductioni acceptas referamus, praecipue circa proprietates numerorum. Cujusmodi sunt: omner numery

esse summam quatuor pauciorumve quadralorum; item, omnem numerum primum formae ha -1 esse sum-

mam duorum quadratorum; item, summam duorum cuborum non posse esse cubum. Simile theorema quoque

‘nuper occasionem pracbente Cel. ‘Goldbachio detexi: hanc expressionem 4ngb —a—2b quadralum: esseopsse

nunquam, siguidem litterae @, b, et # numeros integros aflirmativos designent.

Quae in superioribus’ litteris de mvesufratwne faclorum scripsi, non solum insignem habent usum in inte-
gratione formularum differentialium rallonahum, sed etiam integrari possunt infinitac aequationes dlﬁerenmles
cujuscunque gradus, quae quidem continentur in hac forma

_ Bdy Cddy = Ddby 1:d4y
. O=dy+ -tz g

osito do constanie. Ad valorem enim ipsius 4 in quantifatibus ﬁmtls expressum inveniendum resolvatur haec

P
aequatio algebraica 0=—=A -+ Bz-- Cz? - Dz - Ex* - etc. in factores, ef quilibet factor dabit partem valoris

ipsius y quaesiti, hoc modo




034

si factor fuerit

(f=2)

Ve v owile Vgt r..z,; RTINS SRt R L ,
(& P +y:rm)
i B etc' A <Iq‘ oL .‘: PR Ly
’ 005 i COS ¢ v
ff— 2z cos ¢ +4-zz f P sin'A . fa% sinip. S (T S P A fmsmgo e )

(ff — 2f= cosp g T (05-+-,3m e osy smA fw st) + {“[ —|— mmj o7 cony

» 'I: . .-~- - 1 Y i .'1

cos A. frsing

—ﬁ?_ - _“E— it S -m FRREIEEE a;m-
RS EEES il e 'yt:--ae u‘+ IBG a+7{8in4—— + acO‘S‘A' -'_;.['57 i

ob' cos =00kt sin g==1, -unde’ sequitur tempora singularum v1brat10num esse in ratione: duphcata‘

r

lammarum, caeteris pambus : B N

gguaeratur smhcet mler Qumnes-cUryas -ea, in qua expressl

rentmlla quaecunque involvant. Ponatur dif = pdm,, dp = gdm th.

ablbll: m E]IJSIIIOdI expressronem dex,‘}n ' 'aA Z erli functl

e ) . ) ) ,dp,(]dQ“ T

e ,‘ , : 'V___N_d_z+d$ d -3 + etc.

o . .

f - 4 it (S iy ; et
e v ds == dig V! (i - sz} = (L+P p) 225 unde i Z =zt
E g vt (114_'217)2

lnncque d]ﬁ‘erentlando ] ‘ .

(1 “"PP)2 ¢! —-I-]Jj‘l)é ’
ita ut sit dZ'=E Pdp ‘*"qu Ent ergo Valbi dlﬁ'erentm]ls Tt e ’ '
oL [ o i dP . -der k ‘
V_H H‘;G—I—d.;f IRETTE
/
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g pro curva quaesita aequati:) 0.= dPdx — ddQ, -quae. integrata dat Pdx-—dQ = Adz. Multiplicetur per g, ob
dp= qdx , erit Pdp — qdQ = Adp; al ex aequatione 8Z—= Pdp+ Qdg est Pdp-——dZ -— Qdg, quo valore substi-
wio habebitur dZ— Qdg — qdQ == Adp, quae denuo integrata dat '

Z— Qg Ap4+-B=—1 29¢ - . _—

Aapp)f  Qappi  (dpn)

Erit ergo mutalo constantium signo

|:—

5

g=p -+ BJE (1 4-gp)* = 7
| ergo . .o
de = f el dy= pldp = )
(dp—+B)2 (1--pp)t (Ap 4 B)2 (1 +-pp)*

unde cognita jam aequalio pm curva elasuca ehcltur

Si non absolute inter omnes curvas sed tanlum inter isoperimetras, vel eas, in quas ceria quaedam ex-
pressm integralis / Z'dx aequaliter competit, quaeratur ea, in qua sit dex maximum minimumve, tum eadem
' met].mdo quaerantur valores differentiales formularum fZ dz el [Zdz, qui sint T" et V, erit oV’ V=10 ae-
quauo pro curva quaesita. Sic non impeditur haec mea methodus, etiamsi in formula integrali JZdx praeter
~differentialia coordinalarnm x et y, quoque earum differentialia secundi, tertii, aliusve altioris ordinis insint,
quusmodl casus dubito an per solitas methodos resolvi possint. At vero &i in Z praeter quanutates T3 Y Ps 4 1
elc. etiam formula quaepiam integralis, puia /Rdz, insit, tum neque consueta methodus, neque haec, quam
- modo exposut, solutlom inservit, sed sequenli modo erit procedendum Cum Z sit funetio quantifatum z, ¥, P, ¢, 1,
ele. et insuper quanhlahs = /Rde, sit dZ=—= LdlI - Mdz -+ Nd J—l—Pdp-{-— Qdg =~ etc. alque '

43 = Mdz 4+ Ndy -+~ Pdp 4-Ddg -+ ete.
Tum sumatur /Ldz, cujus valor posilo z=a fiat H, sitque H— /Ldz =T, erit differentialis valor (quaesitus

QP+ PT) | M(Q+8T)_

e = efe.

=N RNT —

De plol)lematls autem huc perlmentlbus notandum est, ea non instar’priorum’ absolute resolvi ‘posse, ut

curvae poruo quaecungue praescnpta maximi minimive indole sit praedita; sed longiludo abscissae simul -debet

__assignari,_cui baec conditio_satisfaciat. Sic si_iste modo_inventus va]or dlﬂ“erenuahs ponatur =0, aequatio pro-

dibit non pro curva, quae.inter omnes alias absolute habeat /Zdz mammum minimumve, sed quae inter alias
‘omnes pro dato abscissae valore 2 =a (cujus ratio jam est babita in 7) maximum minimumve ipsius /Zdx va-
Jorem exhbibeat. Quare si haec abscissae magnitudo e immuletur, alia curva problemati satisfaciens reperitar;
i qua cautela in prohiematls prioris generis non erat opus. Ulterius processi, et casus evolvi, cum etiam 3 denuo

fmmu]am mtegra]ern 7 == [Rdz implicet. Proposita enim formula JZdz, si sit

4

dZ = LdIl + Mdx —- Ndy =+ Pdp ~+ Qdg - etc

© existente JT=/Rdw, el d8 = $dw -~ Mdz -+~ Rdy -+ Pdp -+ Ddg + ele. existente
== [Rdx et dB=mdz -~ ndy—i-pdp -+ adg -+ ele.

Sumatur integrale /Ldz, quod sit —H casu quo x=—a {ubi a est magniiudo "abscissac @ illa determinatzi, cui
waximus valor illius [Zdz -vespondere debet) sitque H— - [Tdp==T. Tpm sumatur integrale /"$%dx, quod fiat
_@ posxto x=a, sllque @— [$Tdz=F. His praeparalis erit valor differentialis formae de:x: hic

! : - N—l—SI?.T—l-u% d(P"‘?;'““W) dd(Q—l—dS;zT—u—qfr)
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Ex his:aatem -qhousqie -libuerit. illra: prouredl, atque abstrusxssxma problemata resolyere licebit:: Qua
thodo- quid sentias, , Vit Amphssnme etiam’ atque - étiam". rogo ‘ut_ mihi. indicaré 'velis. Vale, Vir Celeberii
mibique favera perge. Dabam Berolini d. 10 Novembrin#TA2:ncis cnnn L ooy o o

(Responsionem vide Corresp. T. II p. 701

L llu'l: v

4. 7 Tt Sitredl

H

Viro Celeberrimo atque Amplissfm"t;"‘ N. B S'P. D. L. E. -

Quoniam ex litteris Tuis maximum semper fructum "per'cipio, ,e0 majores Tibi me debere gratias anhdsc;)', ;
quo minus Tibi suppelit otium ad litleras meas respondendl Quamollrem Te,” Vir Amphsmme ellam atque'
etiam rogo, ut fr(,quentmres meas mlerpel]ahones benevo]e excusare velis. - ’

Quod pr]mum de seuebus dlverrrenubus scnhxs e;num summas dari omnino non posse quomam llcet in

ke,

fnfinitum contmuentur tamen exhamm nequeanl non medmcnter jam prldem duhxtavl, atque euamnum -
bigo. Interlm tamen hoc duhmm mlln quldem eximi posse wdetur 51 ad dlstmctlonem mter ".numerum mﬁmtum ;
determmatum, aique mﬁmtum ahsolulum attendatur; 0uamv1s enim statui non possit-

v'l
1—a

:1+m+vx"+m -—|~....+m°°,

oy

qum hic numerus termlnorum et51 infinitus, 1amen 1amquam definilus spectatur atque adeo serles revera ter-

minari censetur, tamen sine u'rore m1h1 qmdem statm posse videtur

I

P - - L

‘I
1—a

=14-g+ 2+ 2° 4 etc.

4

in infinitum, Hoc ‘est seriei ﬁusquéim--ullo;ftermih‘b constitufo. : Sic: falsum foret

0——1—3+5—7+9—....__.(200+1) :

at omni finitionis idea etiam cognalwne suhlata - 'sing ‘erroré aﬂ‘xrman potest €556 0—1 — 3 4=5= 1+

las, omnem radicem imaginariam aequahoms quotcunque dlmenswnum éliamsi forma ejus pemtus 51

tamen cnnmderarl posse tanquam funclionem ]JU]meO(]I expressionum @ =V ~— b. Interim tamen si qms de ha

asserto non parum conﬁr;navﬂ; smgulams'modus resolutionem aequationum altiorum graduum absolvendl,, _slmlhsv'

fere Cartesiano. Sit proposita aequatio @* —-pz® -+ go® -+ r@ -+ s==10, quam resolvi pono in has

zx4ox-+f=0 el ax—yz-+0=0. Y

Sint autem o et y radices hujus aequali'onis zx+pz+u=0, et ﬁ"cum 0 radices bujus ex-tz—4-5=0, est

enim a--y=p et 80 =s. Per has aequaliones erit ay =wu, S+ d==1 Comparata vero aequatione prOPOSﬂa
deinde: ob

cum factoribus assumtis erit: p—=oa ~t-¢, ==+ 0 4ay, r=ud + fy et s= 0, seu g=1t.-+u;

r=ad—+ By erit eliminando yr-— prt—-ppt ~+-tu — hsy = 0. Sunt autem incognitae ¢ el w, quarnm altefa=%
sublata dat 8 — qtt — (pp — pr—+4s)t—rr + hsg=0. Definilur ergo incognita 7 vel » per aequauonem cu*

bicam, ideoque semper unus datur valor realis pro ? et pro = Praevidere autem licebat has incognitas 1 o
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per. aequationem -cubicam ; definiri’. debere; quia aequatio ;biguadrata tres iaptum diyersas resolutiones,  admiltit.

. Sint enim a, b, ¢, d radices quatvor, erunt tres ipsiug.?;valores hi:,al —{—cd ac+bd, ‘ad = Je. .Simili modo_si

proponalur aequatio sexti gradus 28 - px® - gzt - rad —|— ele. —0 e_;ueque faclmes ponantur

.
S PR £ N PO N TN

ax —- ax - 3, 2z 492+ 0, 2t A &% 4 E,

W

alque ut ante a, y, ¢ ponantur radices acquationis z* - 4zz - Bz - C=0, el patebit es varia sex radicum
combinatione quantitalem C quindecim diversos valores induere posse, unde resolutio pendet ab aequatione 154
gradus. Generaliter vero 1‘esolutlu aequalloms 2n d]mensmnum pendebit ab aequatlone 1.3.5..... (2 — 1y
gradus, qui gradus cum sit Jmpnr una semper dalntur resolutio realis. Neque vero hoc ratiocinium adhue ve-
ritalem evineil; interim. iamen viam . ad demonstmuonem apodicticam, forlasse, pararg pglest.:, . .. = . .
iPlurimum .autem Tibi, Vir Celeberrime; me obslrlc[um agnosco pro demonstratione eleganlls,sxma(, Tuae con-.

slructloms 1raJecL0LJarum orthogonalium, . quam. in' Actis Lips. 1719 publmaveras Equidem jam prider in.illius

demonsirajione ‘eruenda [desudaveram,. nequé.-lamen alium casum elicui,. praeter eum, quo N
1 i nil. i Lt o
T ﬁl funct:o 1 ius aramem a lantum

e S FPRE 4 S A P H N S 7/(1 + ) ps " p B ¢ B i %3 1 i

Quanquam enim quaesm lquantltmem n, per gnam aequatio . .. ., , e T
dy (1 4 A T B B I T ¥ THURT S

0= y pp) gda e

p 5

divisa integrabilis reddatur, tamen in mentem mihi non’ venit, ininvestigatione ipsins » ipsam aequationem pro-
positam in subsidium vocari posse. Hac igitur methodo Tua-plurimae aequationes differentiales expedite inte-
grari possunt, Sit enim proposila aequatio 0 ==Pdx 4 Qdy, in; qua sint P et Q functiones quaecunque ipsarum
z el v, ita ut sit dP = Kdx -+ Ldy et dQ — Mdw - Ndy.--Quaeratur functio R, quae illam aequationem multi-
: :Debehit‘ ergo diff. PRdz, posito z

plicans reddat integrabilem, ita ut = PRdz - QRdy integrationem;admilial
constante, _aequari, diff. QRdy, posilo. y constanti. Sit dRz== Tdz~Vdy, erit .
sipin oo BVdgdy— LRAwdy =— QTdwdy - MRdxdy=="— PTdz* -~ MRdxdy, ob - Qdy =— Pd:c.

Tt

Ergo erit: Pdx (de+de)—-I{dde (M——- }-—dedR, 1deoque T
| P iam o pdy M'Ty_l_Ld.z i gige

—_—Tn ——— T —

cinBre frabae s R sl aPe on i Prre s e

Quoties’ ergo ex- his: formulis. functio. R definiri_‘pofest, ;aeqhaﬁo_*ijmposit&jntegrari polerit: Sit-porposita aequatio

iiy+dew+y"T’dm—0, in"'qua X et V' sint furictiones’ quaecunque ‘ipsius’ m, erit =1, P=yX+y"V.

. ldqu'ﬂe LIS P PRSP P £ S ST U NS B TR T LB Jrel g tesl ppid SRS R P Y S TN e T e Ciine e Caroare -
Ere g (1 Maahio s ofrar 5. O i 1”111": — v BRI b
LRI T i 1\—0 R——’”d LA S X+nvy" L ’

I i i ﬁ."{g':. HITTS I PN CEA I EE U .w.;u'- Bl '.3.: ‘ fany e N ' c R B DR

Quaré ‘erit :

RIRHE “3R . ‘]'fdy e GigEG fapety 3 A e P S

G ; ol

F I S ORISR e SR LTS ST T li —ﬂ)fXdﬁ: o o S R 17 T E I R P vy

- et .R— P T SUrEE <o . . . . .

e v . Y i . :

Integrabilis ergo erit aequatio . (..o circic ciar e e o o e noo L el e o

IR CANE HAE Y S EEPR LA SN 8(1 “)fxamdy i )./1 Xd{ﬂ (l -—-n)f.ldm ‘Vdm il IS RS TRAAE SIS

I ST 2 U L e R ‘*‘ .*hnya—x 7'.“3, SYCTPLIN oA roet PR ORS DRI SN

il.lt%ﬁle;@@mmt e S B T R £ A (1 S SNC LN ISUYOUL S ORS OF P O (S S L

PRV 3 _ (1-n)j'de . S, ;

R r D A ovmoenied nthoandie Tl 1: = n) [ Xdz. Sihe : L B R 11
’ B ‘—‘—ﬁ B( )f .V-dw = Const ‘ )

IR OIS IR VIV YIS S SO O (1 =)yl CANGE wdnl ELee LT v T A o

L. Exteri Op. posthama, T. L, 68
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AL

Quas ntegatic* etsit jan ?sa‘hb G cdgnita, AR Fumadaii; regalae Tuae!tilitatem” laculenter declarat'

Vi [Aiiiplissitie, ‘ibiqiie favere’ ‘per"e. “Dabidh Berﬁlimid”’i!p Maif T7H32 ciondesip o fece o g

S TR 11 L AR A R AR P DS E L

G et . e
Al REERY $1330 [RIERTIgS |

(Resporﬁémnerﬁ v1de Corrcsp T II p 70

. o, i B PR e
v e ey e beasdhoy dn kL Y ge T Ee

VO e e v eve s fieern SReDT iy s ae

Vlro Consulnssun_o et Dxce]lentlsmmo ' N

J-.. T BRI S ]

rierum divergentium affers, Tibiqiie niunc ‘provsus assenior eo»-mbdo, ‘quo userieram- convergentlum

quantitas quasi asymtota, ad quam, quo p]ures serlel termini actu colhgantur eo propius accedatur, 1ta ut'

TG aih Aapiiiled

tandem discrepaniia “omni ass:gnablh quanutate minor evadat bcﬂmet §iTKabeatur Forics convergens quaccunque

FIYY

@+ b -+ ¢+ d - etc., concipi potest Fig, 69. lmea cuirva- abede éte.) super ke A4S ita descrxpta"‘utf5 BJus ap T

K

catae ad aequalia intervalla axis constitulae smt G Lo

Aa__a K
ered wenrhirtea e Pl g prices g i S W coyteniyes adbeimy
irhnan sniQemeg Bpekegierre i DG awop oy gasijarinn qf ;:‘sf.rxg;f){"
e U ke D = g b - e d

veram seriei in infinitum contmuatae ‘Summam repraesentéhlt Sit

rasn

niam hoc casi fiulla datri asyintotasaxi‘pirallela, Hequidem: hujusmodi ‘seriefumr sininias -coneipers: licet, atque'

adeo 1p51 ideae summae contradlceret qu1 quannmtem ﬁmtam"tanq__am summan asslgnare vpllet ;

07 turahr- vocl.é'  Sumimae:! Sl-"}llﬁc}lj.l on]:n iiﬁ '

piam: finitam;;. ex;;cujusiie voluuone 1]la ipsa, series,: ,r:atur;; Quare(

récedere’ velimns”ul— cujusvis seriei . summam. appellemys; non aggregalunr; omniunx {erminorurm, - sedt'walng:epl

illius quantilatis finitae, ex cujus evo]utlone illa series resultet, non solum consuetum summandi modumrm
alias contradictionem mvolveret, Ltuem, sed euam, quemadmodum summal;m senerum d:vergentlum in errorem
non inducat, expllcare polerlmus. Quonnm igitur" definitiones vocabulorum sunt arbitrariac (saltem[ !qlshsglg}
ipsae pugnent) 51 hac definitione vutar, ut dlcam serlel cugusque summam_ esse valorem e}us exygresswms ﬁmtae,.

(\"l. I S P e

repuwnantla fund]tus\toﬂelur. “Hoeque adeo

ex cujus evolutmne illa l'lpsa series omatur, omms dubltauo atqu

sensu sine ulla contradictione affirmare licebit esse 4 =ik 9 — 16 4~ 25 — 36 -+~ elc. =0, quia haec series
oritur ex evolutione expressionis (: _E—éa =0; similique wiodo it e 2 o b 8 - 16 - ote. S
e

terum vero notandum est, quolies series fuerit convergens, tum novam istam sumiinde fibtiohém ¢u
congruere, ex quo nulla confusm ex mtroducnone hujus - Hovae “ideae erxt\ metuenda: | Hoc posito, qhaestio mon .

:

erit absurda, si quaeram summam ]JUJIIS seriei maxime " divergentis l-—2+6"~— 25 120 — 720 + etc., de-
sidero enim valorem quantitatis finitae, ex cujus evolutione ista series oriatur, et cum ista quantifas-nmt‘? kg
dens, sufficiet ejus valorem tantum proxime assignassis Invt:m\ autefn Hutic™ vaiorem seu summam fore == 0,40578,

sicque minorem quam semissem umtaus. Lontra hunc conclplenrh “modunr mhll alind mihi quidem 0])31(:1 ‘posse .

i R ST PN LR R T R R &
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fidelur nisi .quod ante demonstrari, deheat, eandem seriem ex pluribus diversis expressionibns finctis .oriri non
posee;. at vero ho¢c mihi extra dubium positum videiur.

foa ;8i concedatur, radices imaginarias aequationum considerari posse tanquam {uncuones binomiernm hujus-

!‘p_prdl' Vq;ﬂ—,‘l/-——b, tum ulique necessario sequitur, aequ.a,tmnes imparium dimepsionum_semper unam -ad mini-
mum habere radicem realem; ag¢ proinde numersm. radicum imagiparjarnm. perpeiup psse parem.  Verumiamen
ondum perspicui quomodo, si posierius concedatur, vicissim et prius consequatvr: posteriys enim mihi de-
" monstrari posse videtur, nulio habilo respectu ad formas radicum imaginariarum. Sil enim proposita aequatio im-~

pariom dimensionum quaccunque @21 - az?” 4+ f¥ !+ elo. =0, ponoque
m—in—l—l ~+ x4~ BT Ly ete. =z,

gue mamfestum est sx statuatur z—oo fore z==co, sm autem ponalur a:=.--oo, fore 2= — co. Tri-’

@t .

buendo igilur ipsi x successws omnes possibiles valores inter lumles oo et —co conlentos, littera z induet
i

9
parller omnes possibiles valores inler limites ~- o0 €t — oo conlentos. Dabllur ergo valor loco « substlluendus,

qux lilterae z valorem inducat =0, isque propterea erit radix ipsius & pro aequatione proposita. Cum igitur

hoc summo rigore demonstrari possn, oplarem, ut simili modo forma functionalis radlcum ‘imaginariarum, quam
.
st,alms, demonstrari vel ex hoc lpso fonte derlvam posset.

_ Pro (,mendattone errorum, quos per festmatlonem in resolutmne 3equa‘uoms xt -—I-- pm gz - re s =0

commlseram, gratias ago. Ceterum, uti prohe mones, reahtas facLorum [rmomlahum ‘multo commodius methodo

?artesu tollendo secundum termmum, docetur, atque adeo meo ]l]dlclo hanc demonstratlonem perfectn.sxme ab-
splvmh Quanquam emm aequahones altlorum dlmensmnumb ad quas pervemtur, actu resolvi nequeant tamen

ad;mstltutnm suﬂ‘lclebat ostendlsse, lllas aequatmnes semper hablmras esse unam EJI.ISIDOd] radmem realem, ex

- - b E “-px™ m.2" —1+ aE —2 etc. =0
P g

' uh egreg1e mones, pro dmsore habebit aequatlonem

’ n o ‘,
A & ﬁ—_am’_‘ =l et e ete. =0,
ad quem inveniendum  eoéfficiens ‘o determinabitur: per aequationem tot dimensionum, quot hec productum con-
- tinet unitates .
L B L ~-9'L(m—*~—i)—l--i-—-— e

T - . enea’ i

27 2" =1 2——-2

R

Pmmum autem palet hoe productum semper exhibere numerum mtegrum tum yero quaehhet fractlo sxquldem

m est numerus impar, redncltur ad cJusmodl formam, ut tam numerator quarn denommator fiat numerus 1mpar
ex quo tota expressm evadet numerus impar, atque adeo valor @, cum definiatur per aequatlonem unparmm
dlmensmnum, poterit esse realis: rehqua vero, guae hinc deducls, Vir Celeberrime, negotmm quod agxtaham

prorsus ‘conficiunt, Tota enjm res perducltur ad reso]uhonem a(,quauoms

x* —1—qm2 ‘_2+rm2 "“’-l— ete. =0
ln qua secundum termmum jam deesse pond. Quodsi ergo bujus bini factores ponantnr

n—1 n—1_ L gt hpe—d _ )
x* - ox® —l. - ele. et a? — az® 'y ete. =0

“iquiaest ¢ aggregatum 2% radicum prioris acquationis, -definietir o per aequaiionem ioi dimensionum, quot
et D P q A 3

on_q *’2" '2'
.‘2.2,,_1__'1 gi—r 3" et

.sunt unitates in hoc numero
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: e

quae semper .unam saltem radicem?'%habehit&ealem-' “qtiod: ;sic ‘ostendo! Ponaturioszeo fietque- »111a“expré sidl
™ - faz”"_z—;:- .—uu==co. Tum ponatur a=0,, ﬁelque eadem, expressm == — Ul 'lrlbuendls e);‘cru__

dahllur ergo valor lbco oc substxluendus,
i 183 ; vipige

tantum exclpl debet quo m'

ool RrCLone
detur asswnarl pOSSB, SE(I etlam
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‘,“ e : fe M

“f!am dudum autem perspe}n Hane speculatlonem pe

ahosque Geometlas Ga]los
adhuc

pertinet;:! néque;, antequam -A-ena‘ttiriauzhujusmodl.a: formulqrum :&d;lffﬂ'ﬁml.i!l.i.l}mi completarum . uberius:.examinet
finem optatum perduei potest.
Problema hoc est: Catenae umformls ac pelfecte ﬂexﬂls, 51 super p

- It .“:z ‘,uv : :,5}{ ©ogrenngeen 1e I “
horlzonlah rec a quacunque OZ pro axe, perveﬂerlt eIapso Lempore Z catena
-.n o 3 PETE i RS T

tenao AMB_a, posnaque &t t
4 T
OP“w, PM ._y PLI“?plCl“lm _]am est .9: et y esse opmtere funchones bmarum varlahllmm s ei t parlt ’

HO H3 R MBTER T i 'I'u': ’

angulum App! qui vocetur -—cp: Sit’ mtur dlﬁerentlando dz

sito ¢ constante esse debet dz®-i- dy? — ds*, “His posxus‘erlt pmmo ponendo 2 const.ms

5 IS [t -
s)dssm:p L (a — s) ds'cosip _ ing”
Oommaton = [, ey [0 Oy ag [
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spectando in his integrationibus tantum s tanquam variabilem. Aequationes has suppeditaverunt praecepta dy-
pamica, iisque problema perfecte. resolvitur, ita ut natura corvae AMB in aequalione '

cosp  JQds
contineatur. Interim tamen hanc solutionem ad usum accommodare non possum, ita ut hine motum catenae, si
jnitio figaram quamcunque datam habuerit, ipsique datus motus Impressus fuerit, reipsa determinare mihi lice-
ret. Pendent aufem M et N ac propierea quogue P et O ab angulo ¢, guia differentialia illa do el dy expri-
mentia sunt completa. Deinde si ¢ constans sumatur atque elementum ds invariabile staluatur, ultima aequatio

evolvitur in hanc differentialem secundi gradus
Pdie cos ¢ -~ 2Pdep® sin ¢ — Qddg sin ¢ 2 0de* cos @ — dPdgp cos ¢ +- dQdp sin @ = 0.

Hac igitur de re ut mihi sententiam Tuam aperire velis, etiam alque etiam rogo. Ceterum solutionem proble-
matis huic affinis, quod mihi Celeb. Palruelis proposuil, quia spatium superest, judicio Tno. subjiciam. In lo-
cum calenac superioris problematis, gubstituit filum inertiae expers iribus aequalibus corpusculis ad aequalia
i})te1'x'a]1a poéitis onusti, cujus motus reyuiritur, Sint Fig. 71. intervalla corpusculorum AB—=EC=a, alque
i('zmpore elapso ==1 pervenerit filum propositum in situm ABC, unde ad rectam OZ pro axe assumiam demiltan-
‘t:ur perpendicula 4a, ‘B, Ce. Ponaiur angulus ABb={ et angulus BCe=1), silque r=Cl4+7nel s={—1
quibus positis ex theoria motus elicui has aequationes |
dt:ds]/g—‘i«——w‘is—— et dr:ﬁdsV 2 oss

- .
a— fid-acoss (@—4-cos8)...0")

Ope quadraturarum ergo ex tempore ? definiuntur quantitates r et s, ex quibus porro erit

§m7+$ t _'I‘—-S
=g & 1=

Dénique vero

‘ Ocz:-Ai+B-—%-’asinC-——;—.-asi'nn;‘ ~Aa:Ct-i-D-—%cccosﬁ-—--;—'anrcosn;
: . 1 . I .. : 1 1
Ob=Az+B—|—'—3—asm§—?asma); Bb=Ct-|—D-—|—gacos§———gacosvn;
T ‘ T, e
.Qa:=A_1+1},—;lr_gigquvﬁ_;t-_?g.gm_y_,:v Ce=Cl+D+—5a €08 § —- 5 G COS 7.

Hoc idem problema resolvi quoque, si plura corpora filo fuerint alligata; tum autem separatio variabilium et
constructio, uti hic, miki nondum successit, Ceterum bhas qualescunque meditationes, ut benevole accipias eliam

alque etiam rogo, mihique favere pergas. Vale. Dabam Berolini d. 4 Febr. 174k,

Litierae, quibus Bernoullius ad Euleri episiolam supra datam respondit, cum in nostra collectione
non reperianiur, eliam in Commercio (Correspondance) a nobis edilio desunt. Sed ipsarwm primum gulo-
graphum, idgue: curiose seriptum, infer hasce emslfat Euleri opistolas, quas Bibliothece Basiloensis o he-
reditate Bernoullii acceplas conserval et nobiscum liberalissime communicare voludt, Ut jam nexus mutud
Tujus epistolarum commercii elucescat, pro argwments gravitate, gf'alumv lectoribus id fore confidimus, quod
el responsionom Bt_n;naul lianam hoe loco damus, adjecto etiam posiscripto, gu.bd a Bernoullio serius

Eulero misswin esh, in epistola Dantelis Bernoullii inclusum. ' Editores.

") Vide infra responsionem Cel. Bernoullii.




» v perlegam poétquam. illum a compaciore - hgatum, recepi. : Tantum: jam- perspexi; -ut:non possxm mm

e eadem qua mletrer arcus maxlml vel mmnm proprletale gaudere q Iln' defeclum Tu op't]me 8

o

fntie s i Wk

“mas: a6 -gratias.iHunc hbrum avlde sed . obller inspexi. in, ‘plagulis::adhune: solutls, .attenteiautem

Tibi impense gratulari et applaudere de inventa eleganuss:mm et. genuina. metliodo -hoc prohlemh,

latissimo, sensu acceptum tractandi, Ego quoque olim observa\feram methodos ab a]us usurpalas in

hoc deﬁcere quod. restrictae smt ad eam hypolhesm quae supponlt mmlmam curvae partlculam
x"-h-. ¢

dt constanlem, quemaﬁmodum” euam casu mventurus fulssel veram solutlonem prohTematm fh,.sr 1’b”
non di sed dz posulsset “constantem. Analogme ad quas ‘problemala 1et'2 redumt ‘non " Sunt’ '{11'91:'2’1’13r
proprietates curvae quaesitae, sed quibusvis curv1§'60fﬁpetunt prout alia” atque alia différenting :«g
constanti adhll)etur vel pouus nulli eurvae competunt qma hae ‘analogiae dant aequatlonem ex ter- -
minis heterovenels consi:mtem. Demde Taylorus recte ohjemt, inepte sumi angulos OFp et OpF pro

- dimidio angu]o curve:dmls in’ punchs Fet @. ‘Praeferea ipsa hypothesis’, per quam “duo eIeﬁ]e’lﬁ’-‘t{g'

FO - Ogp, et duo elementa Fw+mzp ._pommtur ‘isoperimetra, deducere videtur ad absurditates; ita
ut non possit consisieré cum inaequalilate seil variabilitate angulorum OFJ et wFJ; mihi enim

conditione Isoperzmeln sequi videtur rationem FJ ad OJ sive angulum OFJ fore constantem, contra

hypothesm, quae snppomt anvulum OI‘J gmutarl posse in angulum ‘oFJ. A]lera Patrm solutlo, ut

Hermanniana, - quae. amhae -exfant Acns L1ps. .,1718 quoad fundamentum et methodum conve
niunt cum Fratris Jacobl solutione, ne¢ ab ea dlﬁ'erunt nisi quod m illis prohxus Jacobi calculu
eleganti’ compendlo concinnior redditns” fuerit. Cdeteram doleo Jacobum a Fratre nimis inique mota-

- tum fuisse, quod plures absurdnales et contradlcnones in solunone sua admxserlt _cum tamen omnl"

ten dni i1 oemry

_ quae Jacobus d1x1t sano sensu exphc

dixit, in ommbus aequatlombus Tabu]ae suae hlteras p et q auwerz mmmve posse quanutate qua;—;
: T AN

cunque constante ¢, id 1nte1]1gendum est de maximis vel minimis f pd Y, f pdt fqd Yy, etc. qmbnsv

p vel ¢ significant ipsas ordinatas curvarum, quarum areae debent esse vel maximae vel mmlma.e_.v

LA

A ; A . '
RS v
“! aun b

‘)\1., L e I R IR LI ST A

pon vero de maximis vel minimis

\ g : v 1\\: . .

1
. cum enim. illa_transeant n. haec, ponenda }7, vel 2 pro p et g, patet in hls non. p. vel ) sed —

aut-% posse auu‘eivl ‘vel minui’ qnanh’tate conslante ¢ Neque tiam’~ eadem assertm o acc1p1 debet

ac 51 aequauones, quae maximum ahquod vel minimum suppedltant post talem mutauonem sempel‘ A
etiam maxlmum tvel mlm‘mum respectwe praebere debeant possnnt enim’ per talem‘- mutanonem
" maszima degenerare in miniina, et vite versa; quamvis 1pse 'y acobus, sicut ejus frater, ex inadver--

tentia hoc non observaverit. Ex. gr. quamvis.aequatio ... - A -
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' paz
dy — _ P
Y= Yiaa— )
praecbeat maximum /pdy, attamen haec aequalio
. pdz — cdz

potest prachere et maximun JSpdy, el minimum /pdy, proul p major est vel minor quam ¢ Sie

quoque aéquatio
ady

V4{bb -+ 20p —+- pp — aa)

dy-:

potest dare maximum /pdl, etiamsi crescente 2 decrescat P quicquid coniradicat Johannes, quo-
tiescunque nempe b — p est quanlitas affirmaliva, la etiam, quamvis aequatio

o gl

dy— —— 2%

A= Vo)
satisfaciat maximo /‘¢dy, tamen aequatic generalior

gdt 2= cdt

— =
1/ (aa + gg == 2cg —+ cc) Y

potest dare st maximum -ef ‘minimum /¢dy, -illud mempe si ‘g 2='¢ fuerit  quantitas affirmativa, hoc
si g==c¢ fuerit quantitas negativa, Ad ‘has praedictas ires ‘aequationes igenerales; guae exhibent
maxxma vel minima /pdy, /pdt, _[gdy, Patruus meus. J acobus polulsset reducere omnes 11 aequatio-
nes Tabulas: suae. Sed satis de his. - Attmgam nune - paucis. quaedam ex Tua uliima epistola, Gaudeo
Te nune mlhl assenlii_circa ea, quae dixeram.: de serlebus dxverrrenubus. Gratum deIES si mihi in-

dicabis lpsam formulim quanhiatls Lranscendun’us ._04011 78, éx cujus evolutione oritur series

1 —2-4-6—254+-120 — 720 + elc.

~Ipse. modus congipiendi seriem dlvergentem  fangnam ortam ex evolutlone quantltatls alicujus finitae,

‘ ml quwguam habet absurdl, . ut ¢ contra eum. ahquld ObJICI possm et 51 vel mamme eadem series ex

plurﬂgus d;y@rsls expresmthus ﬁmus orm posset, hmc non scqueratur G_]LlhmOdl concqneudl mo-

., dum._ esse absurdum, sed hoc sequerelur, ejusmodi. expressiones non _posse anpellal*l summam seu

‘valorem seriei dlverﬂentlé,—el boc magis couﬁrmaret sententiam meam, qua statuo, seriem diver-
gentem nullum babere valorem: .. . & - = T VL

Ego vicissim Tibi assentior in; eo,:quod Atfinét'ad integrationem aequatmms PRz 4 QRdy = 0.
Si paulo atientius considerassem ea,.yiia¢ in:penultima epistola ipse scripsi, non amplius dubitassem,
sed facile vidissenty'demonsteationgm: ibi; a- tne.allatam inverti posse. Verum quia aliquis haerere
posset in sumtione inlegralis, quantitatis PRéx in casu # = 0, mallem ego hunc modum integrationis
praescribere: Sit S notainfegralionis, quando @' ponifur. constans, et ¢ nota integrationis, gquando
z pomtur constans. Dlslmguatuf PRdx m membra in qmbus y non reperitur, et in ea, in quibus

'y reperltur ‘yocentut illa’ Xdx, hace- pd'x: “Pariter dlshnrruatur “QRdy’ 1n membra, in '(Illl]JlIS 2z non

min i el 6t ‘o oAyl in® qiibos & reperitiir; Voceiitiit'ila Ydy, haec: gdy. - Erituie +

fPRdw —!—fQRdJ _.fde —I—-dey a Spda: .__/ Xdx +fYrIJ+ aqdry = cons[anu.

zconstan{e, per consequens AG Sp«Im. Slt AC I’E_dlﬁ' AG posua * qonstanle, dif, AC positis y

et dy eonstaniibus 2= DB AC—~ DB - FE PR BE— diff) BE, seu, ail, pclsd pé’sm z et dz



ogdy = AG= Spda:. s e e e gudine A fsieecdaert nosddostr
Ad ea, quae dixisti de radlclbus 1mavmams nihil habeo quod reponam, nisi quod.existimen
-t

Thirprey e R

ideam quantitatis lmagmarme"s:ve ;:mposmb;hs ‘ifivolvere -ideam radicis quadratae quantilatis negativa

quia eae quanmales sunt ]mpOSGlblleS quae; neque afhrmauvau .esse possunt neque nerrallvae qu:
i

G unED ey ey LE e Dt ST T A IR N I C SHYH Pt H I RGO I LT U i I b 45‘
rumque quadrala aut 1psa sunt Jmpossibilia, aut sallem nogallva. Problemata, quae in fine subjunxigti
x L, siad snon

de projecia catena vel filo tribus corpuscuhs onusto nimis difficilia m1h1 'visa sunt. “Malo fundamen_

tum solutionis ex Te d1scere, gquaim mgenlolum meum hebetatum eorundem examine diu torqg

Tuis quam opnme valere ]ubeat. .Dabam Basﬂeae die.; 20 Apr. 1745 e BupEil] :
P. 8. d. © Maji 17%5. Postquam misi nuperam epistolam, cupldo me incessit exammand; 0=

]uuonem Tuam problematis de lo: Lrlbus corpuscuhs onusto. Scribis Te ex theoria motus ehculsse“

T

PAMRA PR RRRY) P

Qe
et dr= fds -l/—:—co?—s—-— :

(2-co58). ..

TV

YTTTIAT

- ~~~has aequationes

o,

reliqua: in. denominatore;’ quae, aq_sigillofsﬁpi'stolde, Iuae[pbtegta,sunt,;;nonyqposs.umf}legerp,i Mihi vide-

wdur has. duas-aequationes ita. cODS,l'itllend@S‘GS.‘o'e S rrme esaimin bt vt oo 4o

pd;V

Sab o2 cos §)(2 @ ff Hn g.co8, s)

Al

dS ';: Lfn RONEXE
. (2" =cos s}, ‘et

GRS il

£
e
(Fltr. 73.) AB= BC:: ab—bc._ :
&= g srmnibar e DSl boBE=spu wtivean .
. G, apdicao st ;.'“-- ERERIE l;ifi?‘.;f‘;’ﬁ :rBDzm,i CE:‘—:Q‘: i !

o atee o piin e e d o ueaney Hive il - ameh =1 :Iiji%—l—;:qq'z:iildl;::-:—--i?'adm; wr

T S A S UOL (NI RN TIT Pt SRR PRPR T (TP I LS M LS Bt AT R E T FMTHY pdp«’—-— ng‘
o el Seow b wenies s angle ABD = :angl BCE_.-WN,,l 5
IR U S D BN L H SR I T O B I PO S L C Tt SR AT

Aa_..dfm, aoc._d_/, Bﬁ_..dw-i-dt = dj+dm,

MEET n;u‘

tempus per; da, Bb, Ce==di. ,Ob. ‘motuum,, corporumA B, C,

,formnatem est

e Rt £ .s‘ s,
 da-+Bf-+C
R -——3'8—"“—? b, e: Jw+ dl+
) DT gl e HELTH b - Tl e

au—:—bﬁ—i— &

g « hiize. d'_;.-}--—dm-l-r—iﬂiq.—‘—Cdirhmc

~v . . pariter-
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- . Ao dw  Adf— 2al—4dp - s s
velocitas secnndum 4D = ? = VB acceleratrix secundum AD=:al
. Cdt — Zdm— :d
» T AF = :;: j}l ———th—zq H no » n o AF = am
: V ‘ ¢  dpa-dla-dp _ Adta-Ldla-Zdp . '
e » i Cy = - = T = = > vis retard. secundum CG = bp
¢y dy-i-dm—-dg __ Cdt -+ dm—+ % dg _
» » CII'“.: ;]—t— _— o _ 3 i A ] L3 h “ CE —_— bg .
|
Posita dr consiante est ] ;
. o gn } 2441 — 1dd,
incrementum velocilatis secundum  AD = ———p — qaldt : _ _
dt hine 2ddi=-ddp I —am |
 _23dm—1dd Qddm-—-ddg  m  dl ;
" n » AF = w = amdl ?
at.
— ladl— Zdd, .
decrement{um u " Cy Sl S oci (P Updt
: dt . ddl—-2ddp p__ - rlq
o : ' - Ladm —2dd hine md—dq ¢ Tap
: » o ] CH:::-EH—S—-—‘I = bg(ﬁ ! - q f

a , Coe
Praecedentes’ aequationes reductae praebent
2diddl + dlddp -+ 2dmddm -~ dmddg =0 . 2mddl -~ mddp — 2lddm — lddg = 0
dpddl + 2dpddp - dgddm ~- 2dgddqg = 0 } _qddl —+ 2qddp — pddm — 2pddg—=0 }

o Priores duae additae et integratae -praebent di?— dm> - dp? - dg® 4~ dldp —+~dmdq = Const. sen

- di*-dn®+-(dldp 4~ dmdg)= (ob dl_._mdé‘, dm=——1ld{, dp—gd;;, dq-—--pdn) df?——dn ~|—(pl—|—qm didn—

dt* - dy® - (dldny cos (§ — 7)i=Const. Ponendo ' ) i
\

54‘77»‘_—-"91@_'7?:8’ seu C=rr—;—s’ ﬂ:r;sa.

habetur

2dr? 4 2ds* s (dr® 4 ds? : . . -,
a7+ 2ds -"';O”(T'—'-s)'=const. h. e. dr® (2 - cos s) 4+ ds® (2 — cos s) = adt®,

Posteriores duae aequationes addilae et integratae praebent

2md] - mdp — 21dm — ldg-4-qdl -2 gdp— pdm— 2pdg = 2mmd}; -+ mqdn-+-2Udf 1+~ lpdﬂ —+-mgd{—+2 gqdn
+-Ipdf—+2ppdn=2d; +°d7]—t—(lp—|—— my) (dl-1-dn=(dl-+-d) (2~+cos(f — 7))==dr (2-+-coss) _.Lonst fdt.

i

6, ;

" - Viro Celeberrimo alq\»ue’mAlnpllil.‘;sim:o N. B. S. P. D. L. E.

Etsi litterae Tuae, Vir Celeberrime, maximo gaudio ‘me. afficiunt, summumque mihi fruoctum aflerunt, tamen
‘guoniam non ignoro in aliis diversissimi generis sim_iiis Tibi plttpimu}ll_esse élaborandum, ne Tibi sim molestus,
frequentiores a Te litleras exigere non ausim, séd boc tantum a Te etiam alque etiam rogo, ut meas benevole
_ acclpere, ad easque non nisi cum satis ofii fueris nactus, respondere velis. Gratissimum mihi fuit ex Te intelligere
T’._—' opuscLlum meum de Isoperimetris, vel potms Isodynamls lel non displicere; argumentum mibi quidem lta com-

paratum vuietur, ut in eo mon errare sit d1ﬁ'ic1lhmum. De soluuone Celeb. Jobh. Bernoullu, quae extat in
Cumment Academiae Regiae Parisinae 1706, Tecum plane sentio, neque etiam dubito, quin ipse Auctor si sen-
_ tentiam suam aperte declarare voluerit, sif dissensurs. Cum aulem ejus defensionem semel fanto ardore susce-

L. Euleri Op. posthuma T, L. 69




res quanutates mdeﬁmtae ‘in- eam- mgredmnlur. “Tanta:-est enlm afflm{as ‘inter maximum et mmlmum, ut’ ead

546 - L uEU,L:EB;I..'--OBE_RALPOSTHUMA.

.

ﬁcllhmum est dlgnoscere utrom formulae CUJllspIam 1nventae valor sit max1mus an mmlmus praesertlm "51 P

exhibeat minimam. Slc cum’ aequatlo

' ‘ pidz ' .-..’ )

iy — ————— v . Wt T,k i

] Y ]/(mz '—'IJP) . ; . ,-‘:u-h i g

praebeal maximum fpdy? vicissim haec aequatio Bl Pt gy .
e . Yo dew

BT S _' '--dy—V(aa-’-pp)

si, uti fecxstl, pro p. scrlhatur p—*-c.. Lol : - 4 TRTEEIEN S
Quod ad valorem senex dxvergentlsnlz—.d,—!—&— 6—;-9!»— 120 -1 ete.. ar.tmet puto. eqmdem_dam«lmea
curvam, cujus abscissa si fuerit — @, applicata esse queat .
y==g — 12% 4-22° — 62* - 2o’ — 120 2% 4= lete. +: o ik
unde &i in hac curva ponatur abscissa =1, applicata y exhibebit valorem seriei
e e 12— 6 26— 1204 ele. T
Potest autem natura hujus-¢urvae per aéquationem differentialem exprimi. Cum enim sit

T "d—y'éi—-—2a:+'éw.2—-!2bw3—:—.1210‘w4—-720:0_"‘4—-‘ ete. .

erit ob utriusque seriei similitudinem

yd -.‘.:‘.é;u-'_.--- ; )
3

quae est aequatio differentialis pro curva quaesita,__;cujus integrale, si”e denotat numegu,l,u cujus loga
=1, eril ’
N o — 1 . ) e
—_—— e “dp o
. 4 .
R 3 : [ s :.f —_ .. . R PSR S
‘ A ¥ z 7 .

-

quod integrale ita sumi debet, ut evanescat posito'zc‘=0:;’ erit ergo‘hihc

. - . - 1
posito post integrationem &£ = 1. Ponatur ¢
summa serlei erlt = f T—

z__.l -—t em summa semel == f -i-—-”T—?), mtegrah ita sumto, ut evanescat posno t_rl

t—0 Jam ob o o o . ‘ i
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—dt
o T ‘ —fi-i—t—a—lu—i—’ta—l-lt‘*-f— olc. o " '
o ails s SR | 1 2 LY
i —_— =l ot -1~ Ot A .
it —ia—y Bt -y +t+‘elc

HiE

erit iniegrale

' L 1 5 4o A a4 e P SO 1 K

= —1— ol 3(3: R 56: elc. 14 9a+35+77+-5—6‘4— elc.

CoADe

Fiat jam 1= 0, erit seriei divergenlis 1—1-+-2—6 -+~ 2 — 120 4~ 720 — et;;. ‘valor

. 1 1, 1 1 o
PRSI - p— -—_ —_— - — —
_i+2a+3p’—l—4y+53—l elc.

~ Hstvero scries haec valde convergens ob

B s i ee e e et e

", » & 3 1 a2 e —

™
N |
R i L ol

o
|

ele. P
‘engo seriei propositae { — 1-+2—6-+2b—efe. . © g o ‘

valr =1 =g s m TN R ENT

. e K
dlﬂ'erenhae | L 37
oy . G W ’:-;‘ g l‘v'.._‘!' ! o
. — e i—- i T —_— -
dxﬁ"erenhae ‘3&“ A gt enll :
v h . £ H li IRal 1 1

- hujus, autem seuel non difficulter’ summa -vero proxima invenitur, prodibitque fere 0, 59521, -Ceterum .non me-

- diocriter gaudeo, Tibi meum series divergentes considerandi; ‘modum . probari, ;sic.. ulique rectiys. dixerim ; esse

0,59521 valorem illius expressionis ﬁmtae _ex cujus evoluhone series dwergens 1 —14-2—6-+ elc. nasca-

‘tur, Vix aulem crediderim ullum dari casum, quo cadem series dwcrgens ex evolutione pluriom i'ormnlarum

diversarum oriri queat,
Fundamenta solutionis meae problematis de motu catenae,

“bentissime judicio Tuo, Vir Amplissime, subjiciam. Utor ad,_;.i;pcl. Temmati

seu plunum corpusculorum filo connexornm lu-
bus quibusdam, quorum ratio ex dy-

pamicis facillime constat: ST

o il mie b

I. Si corpus secundum reciam AB moti qi;ocunque feratur, cujus massa it A;

. d .
confecerit spatinm AP = ac, erlt,_e]us ‘eéleritas in P:E’ et vis id in P secundum PB sollicitans
Mool d . L .

si tempore e]\apso

.

QAdda:
=5z posito dz constan‘te.
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1. Si (Fig. 71p) corpus in linea curva EM moveatur utcunque atque tempore t"elapsoﬂzverketﬁ ‘ﬁﬂ i

\\,

cundum directiones Mp et Mm, ]pSlS z_ et y parallelas, ernt celerltas in dlrecuone Mp __;
aby b MG LT (,~—-\; l—L s —— lr [

: Q.Ad 2 Addy
..;.,MP:_ “5—y et s{e"cun‘dum Mm___ R A P v ; {-

\ - o350 ale I P £ - 1 - [ - PR W - \____

LM_Ma ejus mchnaho ad axem AB—-—fp, ’Ionrrlludo ﬁh MN_a, ejusque inclinatio ad axem —qJ,

H
z’ ——.cc:acosrp, y —y=dsing, & —a =q cosgo et y —y =a' qu‘J Tum vero per“]emma’ échn W
necesse est, ut corpusculum.’Lvsoﬂicitetut e e e e e e

9 Lidw _. 2lLddy
o seewtuncnp v =R ceomdum B vie = 2E0,
corpusculum M vero 3 ) 3 ;
e emMad” i .
secundum Mq i =222, sepundum .Mm vi = - 2mddy", AMady’, N
3 ‘.dt"‘ ; ¢ Ty ar? N
corpusculum demque N Soetew o T e e e e
N . gl\vdd 7 : ' QNddyI[
secundum Na" vi o= d2 ) Secundum Nn ,v1 :—dfz"'

aequales .esse debent, unde ohnnentur sequentes aequationes: - - 344
oLdds 9 Mide! Rt T TRy esdug -
5 =Pcos??, T_.Qcosqo -—Pcosg‘oz T:—-Qcosq) . v
N R : SRR L
QLddy e Oy 9 Nud /’ T
—_— 1141 —_—— —
ar* s @, Py dt? a2 Q sin ga

LYRNES

i

Quac aequationes cum superxorlhus on]unctae suiﬁclent ad quantltates P Q, go et go ehmmandas atque ;

.- " r-

blema perfecte solvent, uti facillime perspicies. .= - .. - \ - SR

. . )
:

1

Vale, Vir Amplissime, mihique favere perge. Dabam Berohnl d 17 Julii 1745.

w0 PG D ‘haee- ,'.Sérié‘!di{r‘é'xigm]h 1 il 0l Gl L1120 »!-720— ete. écmps:, ;

quanhtaf.em ﬁmtan‘f i ex"qua' nasCitur exprlmendl incidi; J qm ‘ita e habet = o0
BIC G5 e em Dn L e il i F G
, : 1—-a+2a . 6a -—|~2fxa =
rweenTsel o g s P N S e e e
14-a ' . : BEONTINN e S T ta T
HEIREEY fede o winne oaey o 17‘«1“!_= LBt s e i Al iy teitie eidnid
" . . . 1--2a ) ) . )
LSRN $ 18 E ST i Y it - ; o . i ! ;
fl-{-Qa
A -3a e
: . . ) i -+ 3a
R L S O A S AT GifiEn e ..:,i‘_”méiw“ R TR,
Lt 0 el 0 g 0 e T L e diAeL o
) B 1-|-5a
1--5a.., ..
1~ ete. -



Litieraé -ad '.:N." Bernoullium dalae. 549

ex_qua -expressione, facile limites, .inter. quos ille: valor .contineatur, assignantur, qui quantumvis prope -libuerit

ad ralionem -aequalitatis accedant, Sic-si a==1 valorque quaesitus ponatur

{ —134-2 —6+2% —120 4 ete. ==s, erit

1 2 8 44 300 2420 92460
s<1’ s<?’ s<ip» <73’ <o’ *<Zomr’ *< T

’ s 920, - 7940 78040
>" s> 7 5>34 s>909 = 1576° S>133°7 S>W)

ﬂmc in ﬁachomhus dec:mahbus collegi valmem ipsius s - contineri intra hos limites 09963107 et 0596376&

quorum posterior- multo propior est verllatl quam prior, ita ut revera quasi sit s._()o‘l(i"347.)92 Tallax

ele.

ergo fuil. modus .a me -anle adhlbltus, seu sallem non ‘nimis aptus ad appropinquandum, quo 1nveneram
s:i},59_5d . Hoe ﬂ;qque valore ab 1 syhtracto erit valor (seu uti vocare volueris) seriei

"= 2 G 20120 720+ ele. = 0,&-0‘3().)25,

qui-in-mei® praceedentibis perperam eral '0,k0478! Simili autem modo inveni fore generaliter

o e i e 0 (e 1) 62 e i (10— n) (m H-"2n) @® 4~ m (m—n) (m -+ 2n) (m—+-3n)a* — ete. =
- Lt L 1 L '-, : A. . . . . . ; TR TIN
! s e A4mar - - . ' . con

P N S %\ i A
o 1+(m—|—n)a '
1+ 2na P - Pl oy
TP B SO I SR 1+_3&_._
1-:-(m—1— on)a ) ,

T L S . A {ma-4n)e
14 ete.

ex qua expressione arbitror, non contemnendas conclusiones derivari posse. .. * ., | .
Habere autem seriem z— 1z° —6~ - 2h2F — 1202° 4-7202" — efc. va[orem determmatum se-

quentl modo mihi demonsuare posse vxdeor. Conclpmtur curva, vcu.]us abscxssa emstente =, \apphcata Slt

(.‘ ,,‘:.v. ] [ESLE = [A AN LT EE SRR o .t

»'d. o
Y= Im’ erit hu.]us curvae area

- JI = lac

=& (1“' mﬁ = (1 —lw)" (1 = Z:c)“ 8l e

Ch T

quauhtatem sequrtur quoque hanc seriem valorem de!ermmalu‘m habere.

qpae cum habeat detL wifnat |
Quod luclum m]hl ex morte I’atus mu mlhclum consolauone Tua lenire voluens, Mammas T1h1 g0 gra~
llas, Deumque T. 0 M. rogo, ut “Te cum Tuis incolumem et ab omnibus ca]amltatll)us 1mmunem servare vehlr
His absolutis accipio schedulam Tuam litteris Celeb. Dan. Bernoullii 1nclusam, in" qua lapsum -
rum mearum Tecle annotas, quem ipse ignoraveram. - In scripto ‘enim meo, unde istas*formulas exscripséram,
. aliis usus eram litteris constantlbus ad legem homogeneltatis noxidum accommodatis, quarum Ioco mter dosori.

x

bendum ahas hlteras substmn, smque per e1rorem evemt “ut alteram formulam ponerem i

TS coss
an . . = fd N fwbhE L g
oo e - wdn= ‘6 s'V(2+coss) (2a—ﬁ+acoss) o o Cod
cum scribere debuissem L g s e
o . (2—005.@) e
T T R dr_dsV +eos3) (Qa—ﬁ—!—acoss) T R
LRt Lu E EN B
ita ut mlhl sxt ﬁ quod Tu per p’ﬂ' in emendatlone expmmls. Sic antem formula prior
' 4 — (0055)2
e e 00T P T dl ""'ds ]/ g doss - R T PE I N TR S S i

recte se habet.

T NSRS RIS TR R L T B M L A A A I

/7'



QCZ é}é/f}//é //;,e’ca/ /MJ%W//%L/ (ﬁ Tad. FVIIL

_ e%e 62. ‘//

: 2AY . 75‘- m
™ ' j%v;.ﬁé& 8 T
._74%4'7‘9‘. o o L
i —
. P
1 E/ l
A ;1?' B G — S
A P Q
| B - - ) '




	University of the Pacific
	Scholarly Commons
	1862

	Sex litterae ad Nicolaum Bernoullium II, Basileensem J. U. D. datae 1742 ad 1745
	Leonhard Euler
	Recommended Citation


	tmp.1562795752.pdf.tOoa0

