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IXt
DE

AR QUATUR; '

Conventni exhibita die 20. Ang. 1781,

§ 1 Proposueram ante aliquot annos duo Theoremata,
nihi qu1dem omni attentione digna videbantur, quorum altero
nullam prorsus dari curvam algebraicam, cujus longitudo inde-
cuipiam logarithmo. aequatur ; altero vero negaw praeter
hiberi posse .curvam algebraicam , cujus longitudo
i vy '*c1rcula:r1—aequatur. ——Utrum--vero: aliae den-
me, € c,,rvae quarum rectificatio ita ipsis. 'sit propria, ut eadem
lis aliis curvis algebra:ols conveniat, quaestio est maxime ardua.

§ 2. ' Inveni qu'idem nonnullas curvas algebraicas, . qua-
Tum: longttudo indefinita aequatur arcui elliptico atque adeo etiam-
bolico; at vero nullam adhue investigare mihi licnit ejusmodi
am algeblalcam cujus rectificatio cum hyperbola conveniret. .
Nuper ‘autem incidi. in ejusmodi formulas quae infinitas praebent
a5 algebraicas quarum ommum longitndo indefinita ad arcum
um r.du: potest, quas idcirco curvas hic in medium attulisse
pret um videtur, siquidem hoc argumentum plane est novum
e a quoquam satis -dilucide pertractatum.. ‘
: B .
~§ 8. Condiseravi scilicet curvami , cujus cbordinatae ortho-
ales x et y his formulis exprimantur : '

el
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e e @08 (1) @ beos(n— 1)@
L n—-1 -+ n—1 *
‘ 9 — a'éinn(:——}—l Do +49 sin 1(?r.'_——I DECH |
Hine ergo erit: ‘ -
g—; = —asinm41) P — b sin (72:—4 HP
g%:: acos (n -4~ 1) P 4~ b cos n— 1) Q.

Hin_c ergo erit elementum -curvae :
V 0x® ++0y* —= 20 V aa 86 +- 2ab cos 2,

quae formula manifests rectificationem ellipsis mvolwt Nam si co-
ordinatae statuantur in ellipsi :

X=fcos® et Y=gsin® erit
VOX: 4 0Y = Y/ 7Fsin Q" - gg cos O

quae formula, ob sin H? = ?'_':‘Jszq) et cos O D= IE0828 oy

2
hanc: o fo‘jgf? —_1.-'gg?ff cos 2, ubi, si sumamus g—a -+
et f=—a — b Ipsa wnoestra formula resultat, ita ut ellipseos ean
dem rectificitionem habentis sinf semiaxes « +b et @ — b.

23

§. 4. Quoniam igitur in elemento -curvae Vm— nu
merus 7 non inest, "id#e_(;qué"é_tbitrlo 11ost1'o prorsus relinquitur, m
mfestum est, innumerabiles exhiberi posse curvas algebraicas | qu
rum arcus adeo -datae ellipseos arcubus aequentur, quae omnest
curvae inter se,; mmlmﬁ erunt diversae, atque pro variis valoribus
lode 1™ assuinils > , "ad ordines curvarum algebraicarum pIur1mum di
versos erunt referendae. Neque tamen hine sequitur, etiamsi ofr
culus sit species- ellipsis, pro cireulo quoque alias diversas cutva"
ejusdem rectificationis hoc modo assignari posse. Cum enim ciretts
culus prodeat, si ambo semiaxes f et g statuantur aequales , ne-
cesse est ut vel @ vel b evanescat. Sumto autem I~—0 eyt -

——acos{(n—41}Q M’

n—{-x I

x et ¥ ==
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-

wqmque“erlt 2 -yl = T ““—);-; iguicquid pro ' accipiatur sem-

gitur circulus ovitur.

‘g, Cum autem -casu in istas formulas tantum incidissim,
ei-operae pretium erit in” ejusmodi Analysin inquirere, quae,
sita Ellipsi, via directa ad formulas supra §. 3. allatas manu-

Prodblema. .

Proposita ellipsi , cujus coordinatae or fhogonales X et ¥ his
formulis definiantur =

X==2 fcos et I’*—”zgsme, .

invenire mnwnez abiles alzas curvas algebraicas , quae cum
ista- ellipsi communem g'lgctiﬁccxtionem sortianiur.

P

SOlutIO. e T

§ 6. .Bint et Y c@ﬁr-dlnatae -curvarum - quaesitarum,

'lebztul‘ si sumatur :

3z ==X cos (D -} 2Y sm(b

dy — X sin O — Y cos {. n .

am quia hae formulae differentiales Integrationem admittere de-
ent t, mtegrentur qua feri licet’, more sohto ac reperietur:

‘ —X cos QY sin O+,0P ﬁsm*@n—%&coﬂgﬂ))
y-__. X, sin (I) — Y. cos O — _/'BCD (X cos Q- Y sin P).

hamus angulum O — nf eritque per notas angulorum reduct:ones :

. X smCD == f sin (n i)e—-]—fsm(n - 1) ¢

" Xeos Q = fcos (n -+ 1) § -~ F cos (n_-—"-'i)_e
Y sinPo—geos(m—-1))4-geos(n—1)§
YesP—gyg sin (n ~+1)§ — g sin (n. — 1)0. 2

Suppl. oux Mémoires de T Acad. 13
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:
»

§ 7. Cum, jam sit X==2f cos§ et Y';Zg sin ¢ su-
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Ex his jam valoribus colligitm’j : _ _
X sin (D — Y cos P==(f'— g) sin (1~ 1) § +~(F~4-g) sin (n— 1§
XecosP—4-Y sinp=— ('~ g) cos(n 4~ 1) - (- g)cos (n— 1)f;
quae aequationes, ductae in 9P —nody, et integratae, si brevita:

tis gratia ponatur f'4-g==b et f— g—a, dabunt:
faq) (X SiHCD — cos(}’)),: _ macos(m1)¢ — ndcos (n— 1)

L3e Rl n—i
fan(Xcoqu—{-_Y sm QD):_}_“#Sil‘(n“*"l)s_I_nbsin(n,—-:)e_

- n—'1I

§. 8. Bi igitur pro integralibus hi valores _su.bstituantur7 no
strae coerdinatae erunt: ‘ : '

. @ cos (n4-1)g—+ b cos (m—1)f

x = a _
"":Tn—i?I cos (n - .‘l)el_—n’ffI cos (1 — 1)6
— a sin (n-—[—i)é}{— b sin (n— 1)

na . nh . .
— i, Mm@ 1)§ — — sin (n — 1) g,
‘At binis membris rite conjunctis istae coordinatae pro curvis quae-

‘sitis cum- ellipsi communem rectificationem habentibus , ita erunt:
expressae : '

x‘—'"n__—i—__x cosfn—l—i)e—wn_I €0s (i = 1) 9
y:n—_‘:_—‘; sin (n+1) ¢ —T—;—_?: sin(n — 1) 9,

‘quae expressiones a supra allatis aliter non differunt nisi quod hie
littera & negative sit sumta. Ubi notandum, casu quo n——=0 ipsam
cllipsin esse prodituram. Posito enim 7 —= 0 fiet

x—=(a--0)cosy et y— (& — b)sing.

§. 9. Si sumatur m — 2 prodibit sine dubio - curva post
ellipsin simplicissima. Reperietur autem :

x.’.:'%cos&'e—-bcosa et yzﬁisinse — b sing.

Loco % scribamus litteram ¢ et quaeramus chordam / wz—gyy—z,




99

gue 2z=—CC—+ bb — 2bec cos 2§, consequenter cos 29 ______.__bb"}':;: =,
: o L 00820 -
anque Sll‘lo V - 'n(f;:-—C)' et-- COSO _ ]/ E— ?bc =z . HlDC'a

git sin30 —= 4sing cos §° — sing et cos 3§ == 4cos >~ 3 cosf,
dngulus ( -eliminetur eruetur, acquatio inter ipsas coordinatas’ @

Qs

Yy, quae autem ad plures dimensiones assurget.
.§. 10,  Methodus, gqua has formulas indagavimus -etiam

ndi poterit. 8i enim coordinatae pro curva data fuerint:
X == 2fcosap - 2/ cos 3§ -}~ ete.
Y—=2g sinap+ 24" sin 3¢~ ete.
oro reliquis curvis eum proposita communem rectificationem haben-
ibus, ponendo iterum : o '

f—-—g-—a St9=1b etf’—g’: .{;fy—l—g’:b’,

m:n+ cos(n+a)e—n°facos(n—ot)9+ _chos(n-f-ﬁ)&
. R — nfi_z’}acos(n--ﬁ)e—l—etc. L
y;nl“a Siﬁ~(ﬁ+0&)0 —_;;_“_—I’ s1n(n-—-o¢)9—]—-n_!_i3 sin (714—6)9

e

_  —a—p s (n— 3§ + etc.

Ubi iterum, ob 7n numerum 1nc'[eﬁn1tum innumerabiles curvae pro-
unt.

13 *
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