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8 ' METHODUS NOVA ET FACILIS
lios, | fbﬂmms CUBICAS ET¢ BIO“UADRATICAS 4D QUADRATOM
Itur . .
= ‘REDUCENDL. |

PR B g

L

ikVa

eas vcl adeo b1quadratmas quadlato aeriuandas ante omma nccesse
est, ut umus saltém casus 1nn01.cscat quo hoc cvemat. ‘tum vero prae-

R,

cepta constant €x tqh ‘casn cogmto .ah o] e1uend1 quo mv‘ento for-
Iam tran' rmarl opor-

mulam’ pmposmtam ope “Sértae. subshlutnoms m
't"et;' unde snmh modo novus valor m-vestxgan soTet “Hoc modo
pel commucr 1epet1tas substmutlones &t transformatlones toturh megoe
i '“absoiw ‘deBet] quas’ Butem ok’ ob S AHMEIDE” continuo” niajores
ccurrentes tam fiunt molestae ac taedlosae, ut vix qu1squam Teperia-
_ftur, qui has operationes aliquoties relterare voluerit. Quamobrem non
‘ﬂu"blto, ‘¢uin “thethodus  *"quam “hic tgum' traditius™ insigne incremen-
tuy “Analysi -sit allatura™enjus “henéfidio-osifig ulia -substitutione " vel
transformatione ex ' casu quovis cogmto alios - derivare licet ] ctijus

’qmdem methodl Jam ahquot specnnma ‘in medlum attuli, hic autem
ea) ¢ accuratius. constitul,

S'.lt Igltul‘ fmmula ad quad1atum reducenda :

Ea:'"&'

#1: qrqr

an totum 'rxegotmm huc recht




trle]
a4 bx - oxw
d + ex. +fsca: .
g e ha i rx
tum-, enim . cum V debeat . esse - qmdlatum S :
— P + Oy , unde orxetur ista aequatro 2 P J 4+ 0 yJ = R
quam in posterum canonieam ‘vocemus, in qua ergo duae vauabxles
= et y reperientuor quarum utraque non uItra secundam dimensio~
nem exsurgit, ita ut culhbet valori 1psms x gemini valores JpS[uS
Y respondeant, ac vicissim._cuilibet valori ipsius i duo valores jpsius-
. Haec ergo acquatio, substitutis valoribus ita erit comparata :-
yu/(d—l—ex+fmx)—+~2y(a—|—bx+cxm)-g——fzx—-m¢x——'0

‘Zt

?'ﬁ.ao o
III"H [

unde pro variabili «x formabituyr ista aequatio :
xx (ny +2cy—-—-z)”§¥-’a: (eyJ+ 269-—-911,) +d_/y—+- zay—- g:: 0

ubx blewtf tl mgram__ ponamus

itaut habeamus. hane:aequationem.:. ;¢ quap
elgo cum,‘,.alterau aequatlene S ng ot 2Py — R = O convenu:e n

trFel

oL .‘

o § 4o o Cum -igiturs-cuilibet va]on ]lJSllJS T respondeant duo
valores Jpsms % ., quorum:alter: sit. .z, alter VEro. ¥, ex natuna

aequatmnum habebitar ;i igees o
P . Y
LS —

Simili modo cum’ singulls L‘Vﬁlbrirbté"'ips‘fu

oy

Bl e

"y réspondeant duo’Valg;
Ipsius =, qui sinf =z et :v._,' e1~1t :r—{—:t/ o= — E cet xx’ —

quarum formularum ope €x - LOgﬂIUS qmbusws a[oubus
x et y, alii novi asmgnau poterunt , ex qulbus demde pamer alu

novi hocquc modo sme ﬁne plures e1u1 p_telunt ‘m ‘Gua
proprietate consistit natura novae metlmdl quam hic Sum. tradita;
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bong, o
IPSZ"“m:1§ x ct y COSDJ‘LOS esse x—q et y___ﬁ et quia valom 9—13
espoﬁdent duo ~valores ipsins z, quomm alter est ¢, alter vero,
sal ﬂ"}/‘ rrephnetur éxishac: formula Co ' ..

‘ e (o ) N el :
i b ff-:’j? 210[3 ,
gﬂaé?ﬂx mo’d'o , qula ipsi y respondent duo valores xpsms i, nuomm

—— 4%

alim habetur ﬁ, st alter stdtuatur“’:—_—s et

2. bogy L 3f‘“+1"¥+""/'}’) T Nt
LT d-—i—e'}r-—l—-fry-y ] » .. ) _ |
5 1espondet prlmo x_y, si alter ponatur =g

SIN]

......

S

R Py fs"s'":_i—_é?-—_% ,
Tn 1,;:.4.' s 0 ‘_.._-._ eﬁ L f' B LT L Dy etc', .
eI secundum. Iegem saus sxmphcem quousque li-

R

3

me}l}gf 1_3;9!5.,5,6-» -In entls autemltelmlms ,h' us | Sellel o, ﬁ’ Vs
£ 'sq ! etc._ praebebunt valmes 1deoneos

res fidoneos pro littera @ sint- exhibituri.

;aiferdum 'tquldemwnsu .¥enit

pe,r/ enitur. Quin etiam ejusmodi casus occurrere possunt, quibus valo-

inns: ela-tf noyus valol JpalUS'*i",w quar'ms: ]prUS x, qum- :
Fetd ponoi ital -t «istins wseriel termini! secundus; quar-;

it glterutla, harum: -serierum.. alicubi.
abl‘gmlpatur , quod contingit quando ad terminum :infinite magnum.
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evenire de.bct pro eJusmodl fmmuhs 4T quaezyel AURicH- tantum eas'ug
vel tantum -duobus tribusve quadrata evadere possunt; veluti evenit
pro hac-formula i = 2% == 7, QLIEEE*-'"tathM!II‘IbUS ~ca51bus quadra-
tom ﬁeuf potest gk ‘:Tiﬁ';i‘-‘:;; Pl crin noslay

LRI

it

e

Y fuprp g le

§ 7. Cum autem hac -operati
litteris 2 -t y valores idomnet, quos‘j
rint cogniti, tales valores plewm ue sup

AT Coly
vy Qe —J—2yB——fR“
Si enim fleri queat Q == 0, sive d4-ex ~1—f.:z:x—" 0_,J quod evenit
guando i'ucut e — 4 df _[] tum Cl‘]t y
rit R=— 10, hoc 'est g + ha —- mi"x..__ 6

hh— dgi — [] tum bini predeunt valore

1y — %[: . Hoe igitur_ modo eveniie’® potestlj
'q"-k4;‘, Al

i € rrifie,
tuor valores: idoner. 1epe1mntur sxmulgue PRI valorcs ipsius g

Iesponaénteq 1nnotescant Piaetelea Vero: etlam ‘altera forma a
quationis canomcae quae erat Soa - Tx+U— O valcues 1d®

I TR
neos, plaebme potes" 51 emm 1€dd1 queat“‘S

1,{

. tum

qumdo f'uult U' — d_/y —}— 2 ay - gl quod
aa —dg == 1. pro & o'emlim j prodeunt, valores , .alter,

- ,
TS oL .
alter & oo s unde elg@T etiam. [ plures. casus cognm elm,gp“

Omnes ‘autem’ "istos: zvalm'es cogmitosyiimgil immédiate; ex . aequaltxogme
canonica derivantur-seocemus: primitivos ;»quandoguidem .exhis -peg
praecepta ” ante tradita:; iinumenabiles il deduct; possunt.. : Ad- heg
autem Imprimis requirituf uut formula prepesita: ¥ quadlate,_aequm-
de ad hanc formamu: PP - Qermdaw”quela«t” wi-Hog igitm
Iquct exemphs Illustremus. 4 Lo

:f} TR
o
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ST - Exemplum f{.

g 5. Sit formula quadrato aequanda : o

V= dax - (& — 1) 3wz — 2 — 1), sive

= 307 4 1 erit P == 2x; Q—z—1; Rz 8zx —2 —
delacquatloms canonicae prior forma erit : _
= Dy day — Gar— @ — 3 |
altera vero forma :
-—-Sxa:—F—(./J~I—-4J—+—i):r-—-(JJ""U:0

e binae formulae, quas vocemus direcirices erunt:

Yy = m—[f:f_!; 9«“-4—9: —‘”“Hy“*“‘-

f vero ex. formula pucue canomca outur valor cogmtus 2z =1,

.fespondc.t y—=1; altera auiem forma, facto gy — 14— 0 prae-

bet vel y -1 “vel y_-—i quorum priori respondet vel 2z—0
= 2 alten VEro y_-— 1 1‘espondet etiam vel x——0

{;——--§ @Anstitmmus w]:Lur operatwnes supra plaesmxptfis et in-
iplamus:  primé’ a- valm'lbus w1 -et - y__— ac 1'eperlemus se-

'

entem serlem :

: o —-—-I- . e JoT .
o '.'m-—i —ad ¥ -f""“ 8t . .
Sumamus nunc z=—0 et y——-1, unde formulae du‘ectuccs pro-

ducent sequentem seriem’ valomm Jdoneorum

1 I

=0; y=1; 2=2; L/.__——g';:c'___h ,'J_+’7',etc.

— 40
). | 57
Invertamus 01'dlnem il'lCIPlE:l'.ldO ab y =1 et x —— 0 series valorum

- ) in
[ dente antem seric ordinem vaImum pnmltworum x =1 et
ideo non invertimus, quia ‘sequens y jam prodiisset infi-

I . -

§ £0. Fommia ergo plOpOSlta V=352%-+1 ad quadra-

LT

gﬁ'chpz. aue Ndémoires de ' Acad, 1o
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. - 8 T -
=0 w21, Eo— g wTT2 wTm— 5 ¥ IS 5 XIm Tete
«qui quomodo satsfaciant videamus.
y . : : . a
Bl z = 0 fit V— o
&2
ez = 4 L, V== 2
' 1
T — 2 ., _ =
ve BT 8 Y =5 |
oz — 2 .. Y— 3*
5 612
e X 'l—d “ V_._... 64_2
3 — 1312
R 5 V= 1053
. 40 __ 253™
[ S S 5 ‘- . ¥ = 52 .
ete.

Exemplum 2. _

§ 1t. DProposita sit haec formula quadrato aequanda-:

V_—ax 4 (@z + 1) (T — 23, sive :
- ’V:_m4 — 2, ubt est P — Qz—mazr—+1; R—ax — 2.
Hine aequatio canonica erit :

@2 = 1) yy - 229 — (ww — 2) — 0.,
altera autem ejus forma eritt .

@ = 1) 2% + 225 -1 (yy J- 2y = o
unde formantur hac formulae directrices ;

.

PO 2% . P Y
Y T — Y i — — — .
oo Y 2 ——1 yoet MY — 1 &
Prior autem forma cum neque fieri

queat Q =~ 0 neque R — 0.
. nullos ddt valores primitivos ; altera autem forma dat 8§ — 0 ideo-

que ¥y — -1, ecui respondet z— 4 z. Praetel'ea_ Yero- cum.
fieri nequeat U= gy +4-2 — 0 , alios valores primitivos nen sup- il
peditat. ' ' o

§ 12, Incipiamus igitur a valoribus ¥y=—1 et x—
et formulae directrices se

quentem Robis administrant seriem valorum.

—_— . —— __ 3. —‘—'...I._- — 113
Y= T= Y= e



eftendo autem .z —='— I y— 15 x==o0. Alterl aulem va-
otes primitivi. 2 = ~+-§ et y——1 eosdem. 11'1£1‘.1:11f681.0 producent
loves” signis. tantum muotatls, qui ergo, quoniam in formula pro-
psiti tanuun“.@scwrri.t @z, movas soluliones mon dabunt. Valores

ste.

‘ 113 .
20 IpSiL'IS :r hactenus - mveml sunt x = -+ 3 et q:——al“' »  quibus
-*I’ormulﬂ proposrta at =g quadlatum redditur Loc modo :

. 3 § '7.2 ) ! ’
i v = 2 erit \ 7
=3 v —7a67%

- - H e 7(3.)62

i .l,E"xﬁ(; m'p lum 3.
§ "’j‘s P10p051ta sit hace formula - ‘quadrato aequanda :
_.(st:'—l—-i) +x(x—]—i)(w~2) stve Vi—mwd o 1,
certum” est aliis” casﬂms quachatum “fiégri mon posse praeter
L T=.0, x——=—1 et x==9 0. 1d qgﬁgc\:‘l.ﬁ_ep_a'tg #rigisuae opelatlones
.de lalabunt Cum antem hic srt Pq_x—;—i et QR = a:(:r—l—i)(a:—-2),
sumamus  — x (x —l~ 1) et. R—x— 2 aequatlo €Tgo 'canenica
erit x (< 1) yy-}—? x -}—i) ¥ (e — 2) —= 0, -cujus altera
forma erit yyzx @y + 2y — -+ 2y 3 ‘7) — 0." Formu-
lag autem directrices ita se’ habebunt

Y=ty e v o,
Ex priori forma posito @ =—='0 oriuntur duo valores primitivi vel
- rr=0 vel z—— — 1 » PTo quorum priore fit y == — 1, pro al-
N tero g — oo. Facto autem R=—0, sive z2=2 erit vel y—0,
yel'y == 4. Altera autem fmma posilo 5—10 dat y—o,
cui- respondet = 2; at posito U— 0 dat g ¥ o= — i, “enl res-

~pondet z— 2 -quos, ergo valores primitives evolvamus.

s

8 4 Sit igitur primo x == 0 et ¢ y—= 1 et formulae no-
stlae dnectllces ploducent
=0 ¢ — o Iy =~ 2; y==0; 2= co.

o ' 1o~




2 = 2, nullos alios novos deduci posse.
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Invertendo y == — {; & == 0; y ==oo. Jumamus nunc hos pri-;

mitivos valores w——~— {; y ——oco qui dant - s
o — 1; y—oo; T O;Ty:::oo; x == 0; cte. ~ A

Sumatur denique x == 2 et y == 0, et valores erunt:
2= 2; y=—0; x==o0; y==0; x“"oo; etc.

Patet ergo ex omnibus primitivis, qui erant x == 0; & —= — {3

Exemplum 5.

§. 15. Proposita sit quadrato aequanda haec formula:

V— ax 4+ (zx —1) (2 xx - 1), sive V—22% — 1,
ad quam pervenitur quando guaernntur duo numeri, quorum summa
sit quadratum, quadratorum vero summa biqua.draium.‘ Cum igitur‘;‘
hic sit P—a2; Q—ar — 1; R—= 2zx - 4 erit aequatio ca-
nonica ita expressa: ' ‘

(xx — 1) yy -+ Exy—(:?xsc—{— {H—=—2o,
ejusqﬁe inversa

(yy — 2) zz -+ 2yxr — (yy + 1) == 0.
Hinc formulae directrices erunt:
—y et @ T e
Prior forma, posito Q=0 dat & —- 1, cui respondet y:qﬂg”

at R—0 nihil dat. Ex altera forma itidem nulli valores primitivi
oriuntur. ' ;

— .

E
.
Y —

XX —— T

§{. 16. Evolvamus ergo valores w==1 et % ex qmbus
per formulas directrices reperiuntur:

p—1; y—i; a——13; y—=—12;

F/;:
Permutando autem primos walores fient y—2; x=—=1; y=— oo
Reliqui primitivi non nisi signo differunt idevque eosdem praebent
valores. At vero valor = —= 13 dat V== 239°,

ete,
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. §. 47, Hactenus aulem assumsimus formulam propositam
quadlato acquandam ¥
A~ Bz Caxx + Dz’ 4 Eat =,

jam ecése ad folmam PP+OR revocatam, 'Ltquc insuper acquationem
iiomcam inde formatam Quy-+ 2Py — R == o0, ejusque alteram
formam bmx+Tm-—[—U: 0 ita esse comp,aratam, ut saltem una
J'lai.jﬁm '-aeq'ualitatum Q=0; R=o0; 3=—=0; U= ¢ pracheat
r',ad_icem'_ rationalem, quod si non eveuiat, operationes supra  desrip~
iar ne institui quidem possunt, nisi forte divinando casus quisplam
peperiri queat, -quo formula proposita revera evadat quadratum.
Quod si enim hoc modo innotuerit valor ipsius x, ei respondens
y ex acquatione canonica derivare poterit; unde deinceps operatio-
‘ﬁ%}s"fﬁi‘éés‘br}ptae instiful poterupr.

§ 18. -Verum eliam reductic formulac propositae ad * for-
"_ms.m Pﬁ]?_ n+ OR saepenumero maxime _est difficilis , praecipue si
nuIl'us casus jam faerit cogmtus. Quot]es autem unus saltem casus
“‘quo folmula ‘proposita quadratum evadit innotuerit’, tum ea semper

_-_opera’tiones optimo successu institui poterunt. Quemadmodom igi-
ur' ex casu cognito formula proposita ad formam PP - QR reduci
_queat imprimis nobis erit ostendendum , quo ista tractatio completa
rcddatul Jd quod in sequenubus Ploblemaubus expediemus.

P:‘oble-ma L.
18 -8 Proposita fuerit formula cubica haec :

o A~4+Bx 4 Cxx4-Dx? =V, o
quaé evadal guadratum casu x==a, eam ad formam
PP 4+ QR -revocare , indeque . acquationem canonicam
constituere, ex gua deinceps ope:aﬁzoncs supra  descrip-
tas instituere cheat

‘ad “formam PP -} QR- reduci, et quia casus jam est cognitus, -




et Jam fac:le e11t ex his valoribus ope fonnularum supla daiaxum

=8
Holntio. b

{. 19. TFiat igitur, posito z—a nastra folmula.
A-—]—B(L—}—Ca +Da = J1 B

tum sumto P — f scmper pro OR ejusmeodi fom:ula plod:b:t qua

in factores resolyi potest, quarum ergo alter pro Q alter pro R

ace;pl potu:t. Tumn q,mm;‘el‘lt OR_V _f"f unde JOco ff \"110

_rem substituendo , itemgue’loco V, p10d1b1t o

OR:B(r—-—a)—i—C(x — a® 4= D (2® —-—a), ideoqu

OR —(x — a) (B—{—C(m —[—a)—l——_'D(xx —-{-am—l—-a))

" ubi Jam sumi poterit O—x — @ €t :

RFB—{-—C(&:—!—-&)—[——D(xD:-—’;—-ﬂxﬁ—da) '

Possent etidfm hi valores mter'se _pufmutau,‘ verum hinc nullum

discrimen , in valoribus ipsins 2, quos operationes nostrae suppech

tabunt, orietur. .. R n

§. 20. Inventis jam .valeribus :I:iLt._el'al'ﬁ.Irll P, .Q, R, ae-qu
tio canonica‘erit: .
JJ(r—fﬂ)’—i*-?fJ—-B—C(x +ﬂ)»-D(xx—1»— az -+ aa) == o

B+2Ca+aDaa
af )

unde . pro _valore cognite : .’

x*“a fit ¢ 'J._.

innumerabiles alios valores litterarum z et Y eruere , nisi forte ad
valores infinitos perveniatur , vel iidem recurrant.

{. 21. Hie antem nor absolute mecesse. est, ut sumatur
P — F, sed parl successu ejus loco talis functio ipsine z assumi
posset , quae posito x —— a abeat in £, tum enim prorsus ut ante
V — PP factorem habebit # — a. Interim tamen hinc pulli alii
valores pro z prodibunt: tota enim res eo ridibit ac si pro y su-
meremus z -+ W, denotante W functionem: quandam ipsius =,
unde pro calculi facilitate expediet statni P —= 7.
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LPreblema 11,

S fo;vﬁzll&c proposita cubica :

piressto o Y == A T By = Cx" 4= Dx*,

o riduobus casibus x == a- ef x—= b quadﬁaiztm cvadal, cam
s_faﬁl,,_far.mam PP +QR ila reducere, ut acquatio cano-

o e utrunque velorem x.——a et x b invelvat.

Solutio.-

§. 32, Pomamus igiter casu z —— a fiori®

. - A2Ba 4-Ca® = Dald == fF7

: at vero altero, casu. Z= b fiert A —- Bb ~--Cb* = DH? == gy, at-

qpe pro aequaﬁome ca,nonlca stdtuamus :

' | Y:(p+q (x—ba)—&—y(xn—-a)(ag — 0))* sive

_ pp - 2pg.(x — @) —l—2py (& — a)(z—Db —j—qq (= a)*

_—i_~y2qy(x‘——-_‘.a) @ B yy — O (@ —= by

g denotent; certas_. quantatate& ‘constantes:ab fx non pen—

dentes, qua.s sequentl modof deﬁmie lICG‘bIt“ T

m -

e Ponamus— pruno x=a, &t qul‘a:"tum it Y—=/7" ha:
,bebmms hane aequationem : = pp ideoque p =-f; deinde~po=
: namus Z =:b, et quia tam* it V=—gg: nostra ~aequatio ‘hancindnet
formam : - gg_aff—i—zfq(b—-—a)—l—qq(bw——a) cundg . fit g_af-i—q(b—-a)
'Jdeoque g== b__f: » quibis valoribus substittifis. * Inventis nunc” Binis
valoribus p et g sumatur Pr=pt-g(x — @, atque manifestum est
fonnulam V — PP f'aétorem ‘habitiram® ésge” (x ‘a) (x = §), unde
: statuamus N. PP = M. (== @) (x~=1b), - &tqu_e' nunc fiat

s V= (P + g (2= a) (@ —8))°,
fﬂctaque evolutione ot translatos: PP ad alteram partem tota~ aequas
tie- divisibilis+ erit per (z — ay{z — b): orieturque-
o M=2Py H-yy (& — @) (33 — b).

Ouod autem- facta. evolutione aequatio - plodmt per (x ~=a) (x — b

s
n’
fe
lii =

1=
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divisibilis inde colligi potest,; quod ambo:casus x=—=a et x =%
inter se permutarl possunt; quare cum. formula, Y——PP -spont;

{actorein habeat = — a4, necesse est, ut etiam habeat factorem.
' ‘m iveni — (g— ) (==a) ¢ .

x — b, Quia enim invenimus P — fF-- — facta per

mutatione erit D :g+r(3¢j—-—%b) hae duaée formulae prorsus®

inter se- congrmnunt.  Quare cum formula V — PP divisibilis fueri
per 2 — @, etiam divisibilis erit per x — b, Iideoque etiam pe
productum (sc —a) (x — D). '

Exem P 1 .

{.-24. Bit V"“‘S;z:'3+1 quae‘ 'EEquaho casu z =1 Ifit.
V=—2% casu autem x—2 it V—=5% 1deoque habebtmus a==
f=2;b=2, g=—= 5, "unde’ ﬁet P*—'Sw'-—--i Hmc lgltur fiel
V_PP—3x"% —1—9xa:+6ae quae “est lelS]b]IlS pel (:c—qi)('z:'—-Q‘
cum sit V—PP — (z— 1) (@— 2} 37, quamobrem hoc casu erit
M == 3x. Quocirca.pro formula 3z% 4~ {- quadrato ‘aequandd sed
quatio canonica erit: 3z —= 2(3x— 1)y+. (m-—-— 1) (Z — 2) JJ“
Altera igitur forma erit yyxx 4-(6y—3yy — 3 x+2yy—2y — 0.
Prior forma .ex Q== 0: dat 'stalim ipsos valores per -se cognitos
oo et @T= 237 atvers RIS 0 dat T E =0T Altera  formd Tex
S=0 praebet y=0 et x=0; ex UZ0 fit g=0 vel y={ "quibus’ ¥
spondet £ == 0 sicque.habemus tres valores primitivos z==0, a==1,

3.4

x==2, quibus conveniunt y=—=0;.y==4; y=-3; y—-%. '
§ 25. meulae _]am dnectrlces elunt' J e
-——-2(5:1‘.'-——-1) 0.’)’3"'_'53"‘]—5 Ay '
y= (oo~ 1] (x——ﬂ) —y- et & Sy —

Hinc percurramus casus cogmtos ac prifiio quldem x:O ety:()
nihil dat; at vero invertendo obtinetur: ==t - {

Y= O0; 2 =203 y—i: x—= 055 =03 etz
unde patet primum valorem” == 0 ‘ad nwlds novos" valores per
ducere. Sumamus - dgitur 2 == 1y = =2 atqm. series erit :



[f=

S1

+

el D wm Ay y =3 e—m—gy y/—E 21 2
ordinem: invertendo : ¥ —— ~-2; x—1; y—-eo; 2= 2. Dem-
que., 51 sumatur x — 2 et y:? valores erunt:

x=2 y=%; x=—¢; y—%; x =1; y —oo,

'mveltendo antem nihil prodxt Mirnm est hanc aequationem cano-
‘*mcam p1o z alios valores mon suppedltaw practer 2—0; x—— {;
—g = — Z, cum tamen idem casus jam supra sit tractatus
i 'exemplo primo, ubi adeo innumerabiles casus invenire licuit,
Unde intelligituy plurimum interesse, ut aequatio ‘canonica 1donea
atu Pmesentl scilicet casu perpexam duo valores primitivi ad
aequauonem ‘canonicam constttuendam sunt adhlbm Praestat enim
unico’ valore cognito uti secundum problemaI quod operae pre-
Ainm 6111; ostendisse.

: § 26. Utamur ‘ergo umico valore cogmto z==1, quo casu
‘ﬁt 'Vf Ji : 2 smque habebimus a“—i et f— 2 Per prlmum
,l_problema habk_bimus P=2 5 1deoque T T e
OR-—S(xs-; :1)—3 (z — i)(xx-—}— —[— 1.
Sumamus ergo Q z—— 1 erit R == 3(xx - 2 1) et aequatio

tela folmalest ~— 3z -}~ (yy — 3) +dy—yy —3—0 unde

PSS Ea i

formulae dlrectuces erunt : _ .
L / . :.—_‘L . -l .

: o Yy — o—1 - y et xz "_5.'—.'—'..’33'. . ,

E _\pnore autem aequatione , ,posmo Q: 0 fit £ =—1 cui respon-

~ det. y,__zi at wero, posito R —= ¢ mnullus prodit valor rationalis,

- Ex altera, aequatio S — 0 itidem.nihil. dat; at vere U — 0 dat

¥ .4)1 .....

: -'y;:. A icui; vespondet x = 0 et % = —2; praeterea dat y = 3

B

“eni 1'espondet z == 2. et oo L

/

, {. 27. Incipiamus ;ab. z.=1 -et y =% et reperientur se-
quentes valores idonmei:

LTy
PRt oo Troartieadies WERRDTY L

TRILE g

etc.

R i: y-\—-—ga T 5 'y——sfg_’,

Suppl, aux Mémoires de IAcad. 1t

canonlca “erit (z — 1) yy -4y — 3 (:cx -2 +1) =0 cujus al- .



32

Tnversio autem ordinis nihil praebet ob sequens y ——oo. Evolva

mus ergo casum primitivum ‘y——1 et x==0 fietque series valorum

J:‘Ii' x—=0; y=38; x"2; y::-—'fr; ac::éf, ete.

oldlnem autem mvertu‘:do :
. 3
—_— —_— 2. —_—7 —_— .
_.cc__._O y_._i x_,—~§, __.g,x,__—ﬁ,etc.
In ‘his operationibus reliqui Dbini -casus primitivi jam continenturs,’
quos ergo superfluum forct prosequi. Atque hic. jam omnes valo

res supra inventi prodierunt.

§ 28.. Neque vero ob hanc circumstantiam secundum pro?
blema omni usu mrele censcndum est. Postquam enim pro exems-
plo allato sumto P — 3 x— 1, invenimus '
QR == 3 (z — 1) (@~ 2) et sumsimus

Q — 3x et R:(x~ 1)z —2);
unde aliquos tantum valores pro x eruere licuit. At vero produc-
tum illad 3z{x—1) (z—2) aliis duobus modis in duos factores dis
cerpi potest, sumendo vel Q == 3 (@ — 1) et R— 2 (x — 2), vel
Q——=3(@-—2)e¢t R—ax( 1); tum vero hi duo casus secuns
dum praccepta evoluti omnes valores idoneos pro x dedissent |
uti tentanti facile patebit, Ix quo generatum hoc probe tenendum erit ;;
quoties pro QR repentur pioductum ex tribus vel quatuor factoubus
simplicibus constans omnes plane resolutiones in duos factores pro Q’
et R sumendos in usum vocari et operationes supra traditas mstltm
debere. Tum emim asseverare non dubito, omnes plane valores ido=
neos pro & repervtum iri id quod in sequentibus problematibus prod
be est observandum. Quamobrém- progrediamin ad formulas blqua
draticas , sub hac’ forma generali A 4 Bx -+- Ca® 4 Dzd - Ex ;
contentas , ad. quadratum reducendas.

Pi'oﬁlszrza 111,

Proposita tali formula quadr ato aequanda :
A -;—Bx _i—-Cx 4 Dx8 - Ex* =V,
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- g guae quadratum evadat casuw x == a, eam ad formam
o PPQR reducere, hinegue aegum’zoncm QV) + 2Py R:ﬂ

Shepe fornmze.- o

Sclutio.

. § 20. BSumio x— a fiat Y=—jfF et supra jam ostendimus,
,qu nto. B.— f, unde . fit QR — V -———ff, hane eapleBs;onem facto-
m . hablturam esse o —-a; In altero elgo factore z ad tertlam
ptestatem asc;elydet quem  ergo meque pro. Q) ncque pro R assu-
“mere licet , nisi forte. factorem SJmphcem ‘ mvolvat ..quema cum
z—a conjunwe:e liceret. Quare hoc casu ctcepto negotium alid

modo est mstituendum id quod fac1llnne SEQUCHEI modc praestabltur
s

£ e e e

1rrzeny.

c; +t atque mamfestum est

praebeat ::jf", ponatur statlm X

sumamus P—f 4 undc ouetur

Cae LUIIL o (___f,’ fnegd :

i_ L TQR=Y —PP—(3 = m) t s ik,
s Lquae elgo fmma hos continet factores: . = | Coe L
3 R e,

i quorum alterum pro. Q. alterum pro R assumele l:cebit perinde
- vero est quinam ;p_llo_;u(,.zi Vgl _pro Rr_a001131atp1. - Tumm autem  aequa-
' _tio’ canonica erit Quy + 2Py -~ R == 0 unde facile altera forma ad
;1; potestates ipsius &, accommodata " formari poterit, quo facto con

structio - seriei lterarum:g_et .y nulla amplius laborat difficuitate,
wnygonstet -casus -£ == 0, sive x=—a.  Quin etiam hic si lubuent
loco- £ valor = — a restitui poterit, . ,- G e e

e foommr LI YRS ey DL o et
b Ay e DARAL S T 0

§. 31. Alio autem plaeteiea modo acquatlo canomca fcumar

-.poterxt ponendo P‘-———f’"[‘ft,,f_i‘ ett sumendo 9 1ta ut etlam tci‘lm—
RS

§ .‘-30 Cum formula propo:nta v pomto z —'—;2: quadratun -

talem formulam .esse.. prodxtulamﬁmV. ff:e— o P B it 4 N {3 Hey t‘r* -'
quam ergo ad spemem PP} QR rediici ‘oportet,” Hunc in finem
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~nus ot tollatur quod fit posito @“""-“J'u -'—1-ﬂ°}3, tum agtem repe- .
rietur QR ==/ PR el ('y"L-}»-S/f), ‘uiide ‘pro Q et R hi

valores accipi poterunt: ££ et £(y” -+ §'H. Reliqua'vero ut ante
expedientur. * S

. . L e Exempiwmi

o C §. 52, St fmmula pr pos:ta Vo o quae | Gdshr
2 =="{ ‘fit quadratum,”’ smque erit e — 1 et j'__ " ""unde pos1to
= 1=t flet V= i -{—« §t —[—iztt—{— 84° 2¢%; " quare si 'pro
pnoxe SOlllUOl‘ICJ sumamus P =1 3 4t prodibit: B

OR—— V — PP ——-tt (ztt-]— 8¢ “4\ Lo

'S'umto etgo Q=—tt erit R= Ot 8t — -4 Qué-cil‘ca acquatio

canomca erit tyy —+- 2 (1 -+ 415) ¥ = (2.,tt;:,_.lf‘ 8 t - 4)  cujus altera
forma ad .t instiucta. erit (JJ —_ 2) it -!-(By 8) t——]—— 2J = 4
-hmcque formulfle nostrae dlrectrlces erunt_“ o

D — . 214D +/f) b =) __
y - T I § SR TR y et_ t —— yy---'-rﬂ H t. BRI

-

HY3 i

§. 33.. Nunc vero va[mem pllmltIVUIT.l habemus f— 0 chi‘_
respondet y — ~— 2 ; practerea Véro: dequafio
y'— — 2, ita ut hi duo vdlores’ p11m1t1v1 ‘cotiveniarit.” 'Inchnemiis_
ergo nostram: seriem a terminis ‘@0 et g =2 -eaque erit

i — . N — N — .t —_— 95 . e e .-
hine "ergd‘”#r"ziim'es ”ipsiu‘s“-a':; erunt & == 4 et 'x = £3% .

§. 134' Apphcemus ‘dtiam  alterdns -so!utlonem Cet st'ltuamus
P:i+4t—2tt ﬁetque OR'—‘V-—PP i (24t~—2tt) quia
igitur altér factor necessario-ést £ sumamus 0 ttet R = 26(12-48),
sicque aequatio canonica erit: WU D e s

tyy - 2 (4~ 4t — 265y — 2t (12 — H=0,

£ maray pren - ,
A IJ ﬂ [ ‘, b

=cu‘]us altera 1g1tur formd ifa se- habeBi;g -
““(J?]‘—‘*y-}—?)ff%—s(?J“—\3)t+?y:0 "
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:uﬁde f‘og,manwl directrices , qui-erunt :

, sttt oy 00y
1 J—" it B y’t—" Yy — 4y A= t

§ '35, Quod jam "a'd":v-albrés pi'lmitivos altinet, ex priore
qua_loms'canomcae forma Q=0 dat £=0, cul 1espondet ¥ = 03
aequat}o vero R—* 0 dat ¢t — 12, cui 1espondet y == 0. Ex pos-

w teriore VBL‘O founa anuatlo S"'"“ 0 nullum dat valorem rationalem;
o ot U0 dat ¥ == 0, qui jam in praecedentibus continetur. - In-
cipiamus ergo seriem a £ 0, et ¥ — 0 et scquens terminus erit
t— 12 ; et qnla alter pummvus t"“iz ‘]am oceurrit , pro eo
: joyam operationem instituere non est opus.
o )

,Pl'obfema I¥v.

'--'.‘;...____, ,,,,va— A——|—~Bx —{-—-G;Lz—}-— D’ -—]——Ex -

si duo dentur casus x——a ef x==b, quibus ea jiat G-
E?_I"f%ml??,a_.,393’11:_,}’735@6.’@1'_6‘;C_ﬂd Sormam VPP +QR, hinc-
_.que aequationem canonicam’ constituere.
Selutio.

=4 8b6. Pro casu x—a fat V“ff, et pl;O altero casu
=b fiat V—gg, atque nunc pro P talis formula requiritur, ut
QR obtineat factorem (z — &) (% — ). Quamobrem , si ponatur
vel w——a vel x=—b fieri debet PP—=V, ideoque P=—=7/V. . Hune
m . ﬁnem statuamusi P = p - qX ;" £l gnia pro casu x——a fi
vV = F, habebitur haec aequatio p -fga-—f; pro altero vero
jam=boyefietp -0y == g; ubl .probe, notandum est, Dtteras f

Ltam nevamvze iquam - p@smwe accl_Ql posse. At vero ex jst1s bi-

' 2 a’equahtatlbus‘*~colhgltm T p= %__—” et q — g_:i:ﬁ

._'_ A '
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§ 37. Ex his igitur - valoubus ploductum QR.==V ———-PH

certo hubebit factorem (@ =— &) (X - by, ' :
QR"‘“NI(Q"-—&)(:U——-&), ; :

ac si M nullos, contineat factmes 1qt10nft!es necessamo statul debc-
bit ()-“"(x — a) (x — b et R:M Cat 51 M etiam involvat
duos factores malcs puta M.==(x — g') (x--umq) uterqut_ vel cum
T —.a. vel cum @ — b conJung1 poter:t unde duo” novae posmoncs
QIlLI‘[J]tulf,i su,,que tres. 1equatlones can()mc'te fov‘marl poteluut '

PR

' - N e

Exemplum.

I Gy st

§. 38.° Sit Vo— i Tz —I—x quae forma: caspy: == 0
fit 1, casu vero :c‘—‘i fit 9. Erit ergo a—O'f:~i—i; de-
mde b—1{ et g——+3, unde ahucl dlscumen non nascitur nisi ex
aequaluate et nanuahtatc a:gnomm. Sint - ngtur signa aequahaf L
et g — 3 fict nostra formula P2 —'p 4Gz il SR ‘G Provcasu,
vero f— — { et g=—= & it P —=p —~gx = — tv+- 4z ; utrum-
que ergo casum; evolvamus. ,

€,

\. 39 Pro prlme eut OR

i

sive. QR — =z (z — 1Y (e ;}—-93 -+ 74), ub posterml factox nulias
continet radices males. Fiat elgo;:Ql m(x-—l) et Re—wxat-za-d

et aequa’uo ganonica erit:
‘@ (e — Lyy +2d +2r>y — (m-{-m-{-@ =0,
cu_}us “alteras forma. €8t Sifn: & cows cvenpres L
gy = O Gy — JJ — a2y — 4o, .
unde hae formulae .directrices oriuntur:, |
J’:'——i———“——({x—l—_ﬂg —y; a’t=R @"“\__.,_‘x;. o

T

LI - L 1 RTINS S o R )

Lo g 40, Ex ' priore forma aequationis canonicae . aequatio
O::‘O praebet x — 0, eul respondet: f==r2% ‘deinde etiam praebet

x =1, cui respondet y = #. ' Ex:alteraautem. forma...aequatio
— 0 fit vel y=— 1, cul respondet x =1, vel y ———— 1, cul



&7

respondet @ =— — 1. Denique ex aequatione U==0 fit y—2,
cui respondet & —— 0 et == - {, Quia autem in formula pro-
posita tantum potestates pares ipsius 2 occurrunt, peyvinde’ est, sive
z habeat valorem negativum sive positlvum duo tantum valores

t pmnltw relinquuntor 2 =— 0 et =1, unde seriem quaeramus
\ ro x == 0 et _;"—2 quae erit m—O y="2; x——1;
; g == oo ; ordinem autem invertendo statim '1d mfinitum  deducimur.
" Quare incipiamus ab x——1{ et y == { unde scries oritur =z — 1 ;

_q’:: {; x —oo, atque etiam invertendo nihil oritur. Unde con-
cludere licet , formulam propositam quadralum fieri non posse
pmeter binos casus-alias cogiitos ' — 0 el a == 1.

. §. 41. Consideremus interim etiam casum quo P —==— 1+ 4,
ceritqué QR == 2'— 0z + Bz — 2 (x — 1) (zx — §) quaniobrem
 sumamus Q—x(x— 1) et R—zz—8 et aequatio canonica erit-
"-a:(x'—-—'i)"/y —‘[——- (J;a:-—i)y-—(.rz——}—x———s)___ ¢,
eujus altera “forma ~itase” habets e oo -
(yy — 1yxx— 8y — yy—1) & — 2y - & = 0.
-Formulae autem directrices erunt :

n(4x—-—1)

% :—x(x_”) (8y =2y -—1)

XY — 1

yat &’ — — — .

§. 42. Hie iterum habemus  valores primitivos z == 0 et
——= 1, quorum priori-respondet ¥ —= 4 ; posteriori vero gz =— 1.
Ex altera forma prodit vel y— 1 vel ¥ — ~— 1, quorum illi
respondet .z = ——-1 ,- huic vero X =~ 1. Denique ex U= 0
At y-— 4, cui rvespondet x——0 et = . {, Incipiamus a
terminis’ ¥ == 0 et y ——— 2 series valorum erit z — 0; y = 4

= —1{; y=1; xT"-oo. Sumamus z—1 et.y—-—1,
o fiet series x——1; y=——=13; z—oo. Hic Jam reliqui casns om-

-nes’ gontinentur , und‘e certum manet, alios praeterea nullos dari
valeres idoneos. ...




_quamobrem necesse est ut casibus x—a, =&, x—c, fat

38
P Pgeblema V

St in for mula pr oposzta quadrato aequanda. ‘
V — A - Bx 4 Cx* -~ Dx? —{~—le -

tres constent casus, quibus ea fit quad; atum , scdzae

X == 2, x—b, x="¢, quzbus Seat V=1L, V—gg, V—hh

eam reducere ad formam PP - QR, mdeque aequat:o-

nem canonicam jformare.

| " So lu t1 0.
w §o 438, -Hic gitur quan‘utatem P ita.- deﬁmre opoltet
productum QR — V — PP obtineat factores (.CL‘-—*CI)(.%‘——-J))(-‘ZC-—-C),

QR =0, ideoque PP ==V et P —=17/V. Hunc in finem statuatug
P.__p—i—c/x—|—rxx et quia -x——a fit YV —/7 ideoque V'V —-+f,
casu vero " z'==b- erit YV == -f-g et pro casu ¥ =0 ha-
bebitur ]/'VF‘—;—h- unde nascuntur hae ires aequationes :
L. -%—f__.p—]—qa—{—-:aa,

IL “-g—=p—gb—+-rbb,

IL -+ ho—=p~ gec—ree.
Ex his jam tribus aeguationibus dliciantur valotes litterarum P> s
id quod pluribus modis fleri poterit ob signa ambigua radicum ¥
¢, N; quibus inventis colligatur valor producti QR—V —7P?
quod cum jam habeat tres factores simplices z—a, z—20, Pra—
quia non ulira quartam potestatem ipsius z ascendit, necesse est
ut etlam quartus factor sit snnplex, qui elgo novum valorem pro:
% suppedlfabxt

§. 44. Quoniam igitur QR quatuor factores simplices con=
tinet, producta binorum pro litteris Q et R accipi poterunt; per
inde autem est, utum pro Q vel R assumatur, unde tres casus:
oriri poterunt, prout primus factor x—a vel cum secundo 2wy
vel com tertic o — ¢ vel -cum gquarto modo invento combinetur.
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Ouacunque autem ‘combinatione utamur posito V.= (P - Q)%

cu_;us deinde alteram formam Szax —+ Tz +U==0 elicere POSSINLS,
quo-. facto, constitutis formulis directricibus 1y -y’ = — %I-' vel

R _ T . . u .
?Jy"—?—@*; tum veroe & —;—-.ac’ ——g Sive ‘a:.:v’:wg.,' innumera-
piles alios valores idoneos pro x investigare licebit, mnist forte nu-
“merns horum valorum ol indolem formulae propositac fuerit finitus.

£

§. 45. 81 ex tribus aequationibus pro litteris p, ¢, 7, datis
jqas Titteras in genere deferminare vellemus m fDll’llulEiS: valde com-
plexas incideremus, cum tamen quovis casu oblato negotium facillime

+

wostendamus.

1

TH R e

Exemp’lum

K. 46, Ploposﬂa 31t ista i’ormula ’i
iil]bus caslbus x==0, z—1, z=—2, evath quadratum sc1hcet
casu z —= 0 fit V._ 1, casu vero w—i £t V.:.“:{L;, et cagn
x—2 fit V—49. Quamobrem posito P —=p =gz —- rzx ori-
entur ires sequentes aequationes.: '

1. Si x =0 erit =4 =p, - o
2. .. z=1 .. +=2=pAgdr
3. ox=2 .. = T=p-F-2q -4

- Bumamus autem omnes tres radices positive eritque p — {1, "duae
rehquae vero acquationes erunt {4 == ¢ —-r et b —2¢ —]—41‘, unde
jermtur r—2 e g——1 smque ‘habebimus P— 1 — @ -+ 2.

§oas

§ 47 . - Hine igitul-' reperieraus QR == V'— P2 bl e
QR = — a:l* - 4x? — bxx 4 22 T & (T 1)(3:-—22(39 — 1)

i

Suppl, aux Mémoirves de I'udcad. 12 A

ob V PP 4~ QR orietur ista aequatio canonica Quif -~ 2Py—Rz O

“absolvatur. Ouamoblem usum hujus solutionis in’exemplo spec1al1.

_ i —[— 393 quae thr

-Quanuobl‘e111 sumamus Q = (z — 1)° et R‘:—-_;r (z == 2) unde -




00
ob P=—1{ =%} 2zz habebitur aequatio ¢anonica :

(— 1’yy 2 (4 i—z 2z2) Yy Y- ( — 9):6
cujus altera forma erit: _
‘ | ny~l—4y—t—i)m—2<yy—1—y+i>:a+y(y~‘~l—2>:&

| ' unde formulae directrices oriuntur :
I

ib‘ y =TIy oy = pen)
/a2 (DY ) —  I(y~2)
M T e et @’ T Oy gy -+

B §. 48. Incipiamus a valore cognito z— 0, cul responde
."& 7 — 0, hincque series valorum erit:

28

[ ' =m0 y=—0; x==2; y———14; L= 5 ete

Invertendo autem ordinem prodeunt sequentes valores :

i : —_ —_ - N —_ 28
5 ¥=03 .2‘,‘._.0, Y=— 323 22 =25 y=—14; T —— —; ete

I 5 o : _ R T T 47
: . it nune x —— 1, cul respondet & ==, hinc series ista x— ¢
Eoo y—=i; x— %; etc. At Invertendo haec y = i; w=— t; y — oo,

i Superfluum foret a tertio valore == 2, incipere, quia in praece
dentibus jam continetur. '

: §. 49. Sumamus nunc Q=—=x(x— t) eritque :
: Re=—(z—1)(x—2), '
unde aequatio canomica erit:

x (e — 1) yy 2 (1 —x+2xa:)y+(x_ i)(x-—-z)—_—_—_ 0,
| cujus altera forma est:
| (yJ+4y+i>wx—~(yJ+2z/+3)x+2(J-M)::o
i ' Formulae ergo directrices ernnt:

‘?(‘ — 2 (1 — 2 -} axx) _ . e =12
_ y = A=) y sive y’__xr
¢ — ¥+ 2y—+3 2{y=f1)

— .‘2’,‘ T e Y
YWady+r % sive — (ytay+ox



. ot

0. Incipiamus iterum ab x==0, cui hie respondet
= — 1, unde valores idonel hinc nati:

z—0; y==—1; z=—1; y—m—3; x=—2;
Pl y == —£; z—— -2 ete.

Him vero invertendo fiet y——1; == 0; y =oco. Sit porro
»— 1, cul respondet ¥y =10, unde sequentes deducuntur valores

bt - — - _— - — - a1 —— - ——251 .
z=1; y=0; &= 2; Yy——T7; x "= Y= etc.

) §. 51. Simili modo etlam reliqui casus aequationis canonicae
" tyactari poterunt, ubi una quaepiam radicum £, g, 5, sumitur nega-
tive; unde alii valores pro P oriuntur, verum his uberius evelvendis
npp immoror , cum quae hactenus sunt allata abunde sufficiant ad
uiilitatem et praestantiam hujus movae methodi declarandam.

12"
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