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INTEGRATIO GENERALIS
AEQUATlONUM DII‘FERENTIALIUM LINEARIUM .
CUJUSCUNQUE GRADUS

i B ET QUOTCUNQUE VARIABILES INVOLVENTIUH.
‘5\ AUCTOR.E

4 L. EULERO:

7. - e — — .

7 Conventui exhib. die 28 Octobris 1770.

§. 1. Si fuerit functio quotcunque variabilium z, s,
x, U, etc. determinanda ex aequatione differentiali cujus-

cunque gradus, ‘in cuojus smguhs terminis’ quantitas V ‘cim:

TS dlffelenflallbus unicam obtineat dimensionem , » atque
insupex coefficientes smgulmmn terminorum  fuerint con-
: stantes, tales aequatlones hic. voco lineares, et quemadmo-
dum eas mteglau oporteat , 1nvestlgabo.
* §. 2. “Forma -completa talinm: aequatmnum “pri-
mo continebit ipsam quantlt,atem quaesnam V. Deinde
E: occurrent dlﬂ“elenualla primi gladus, quae’ sunt ( j (

) E}L g—:), etc. quorum ergo numerus est —n, 31q:11dem n fue-
N ¥it numerus vzulabllmm %, y, T, U, ete. Sequuntur ter-
: . mini differentiales secundi gradus: aav) (aaza;) — BB%Z =)
N (aaz ), etc. quorum numeus’ est f—(%—'{—’—) Fernminorum
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e . 3. TR T asv BV BV
porro differentialium tertii gradus: (53); (azaay ’ (azayn 4
asv ( B3V nlwt-1)(n—-2),

(33'3 0X2gx 1.2.3
Atque hi singuli termini; per quanUtates consrantes ‘mul-

)3 etc. numerus est

tiplicati, exhibebunt genmatlm aequatlonem differentialem

Imealem C[l]LlSC[lnque viadus, CU}US integrationem “hic ac-
Curatms sur pelscmtatmus o - S,
-8 s Tales ergo aequationes omnes in hac, forma
generali ‘contmebuntur : . '
, 0__AV+B(M)+C( )+D(a")+ etc.
C TEGH ) + 060 F ) +1 (G5
. —{-K (Bxay) ~- €tc, :
+ L (327) + M (gfyl} ~+ ete.
' ‘etc.

_ Hmc autent founae satis comnstat sat1sfacele ta]em fmmmm

integralem : V= ¢* P HYET A Hine enim- exit :
. av — - s e ' l‘ — N oa s W ’ T
Gz} = ae 5 '(gy—:-—- Be ~mery
IV 337y e '
(__) - pye- Y ; :’a‘?‘) :-—-_-' ﬂa,e'.ﬂ"." n‘.;‘ .
3oVy __ ey Lo _
(57 =BBe 5 Gm) =vve 3
aaV — e s e 80Vy _ . - . e e : ‘
%zaavy) ﬁg _."" aazja‘;rx)—_"a'rye ¥
) =Bve " G =de

(33\7)—__558:.._..,- 83V

993 B Y 'Vg"'“"

- et ita porre;. qmbus substitutis, quia totamz acquationeny

per e TPy Ty dividere licét, patet, litteras asstumtas

@» B > €tc. hac aequatione determimari debere:

5 sicque porro.

33V
—}-
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o::A—l—Bd—l-Cﬁ’-i—D'Y—l— etc. 3
A+ Eaf 4 F @ 4-Gy* Hof -+ Ia.')/-;-« Iﬁﬁq#%etm
-—]—La@—P—W@ + N+ -4 ete. e

et SRR
§. 4. Ex hac igitar aequatione ; quant aequatloms

.dlﬂ'elentlahs PLOPDS[TZdB vicariam appellare l1cea1; litterarume

assumtarum a, @, v, ic. quaelibet per reliquas,, scilicet
a per' 8, 1y, etc. definiri 'p'oterit, idque ‘tot modis , quoti
gradus differentialis fuerit aequatlo, ita ut hic rehq;uae
litterae {8, 7, etc. prorsus ab arbitrio nostro pendeant.. Sic
igitur simguli valores his litteris tubutl pxaebebunt formuIam

w B Yt , cujusmodi  ergo formus=

determindtam €
Tarum mumerus ‘prorsus erit infinitus, atque adeo €0 altlo-"
ris gradus, quo. major fuerit - TIUmerns Iittemrum ﬁ, v, etc.
per quas primanr « determmaveumus Quod si-ergo sm-'_f
gula€ istae formulae per coefﬁcmntes constantes albltrauosr
multiplicentur .et in unan swTmant agglegenmr; habebitur
expressio maxime crenelahs' VEIICT“G’IH quaesitum V- exhlbens,{ '
quam igitur tanqnam mteglaIe completum specta:re' Ticebit.

§ 5. Verum talis e*qnessw, ob tmmlnomm nuamerom
1nﬁmtles mﬁmtum, hoc Idbomt mcommodo, quod inde ves

ras mteglahs vanr pGI‘SPICI neqneat , qu:apropter pon:o erit

‘mvesngandum, utrom tahs e*:pressw, in infipitonm - excur-

¥ens, 1on per celtam fmm:ulam, set ﬁmctlonema fmwzﬁm, re-» :

y
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praesentar1 possit, hocque ‘comimode succedet, quoties re- ,
lationem inter litterds a5 £, Y» etc. tali 51mp11c1 formula @ - cuju

ac ~-b3 +cy + etc.. .. + k== 0 exhibere licet, id quod - duce
evenit’ quando ista- fonnula fuerit-factor formae vicariae su- . i nost:
pra allatae (§ 3.); tum enim omnes jllas . formulas exponen~ =~ 3
~tiales, numero infinitas, per certas funcuones replaesencale‘ . Hac
llceblt quemadmodum in sequentlbus ostendemtis. per
§ 6. Cum forma- “vicaria- ex 1psa acquatlone plo- tiom
' posﬂ:a sit. formata, ‘evidens est qnemadmodum -vicissim S ;
ipsa’aequatio ex forma vicaria- derivari possit.. ,ul enim " et
- formula: &+ ca + bﬁ + ¢y .+ etc. fuerit factor  for- o
mae Vicarlat__e , 1lli flespondeblt haec aequatlo dlﬁ'elcnt ahsl, abi
pﬁmi gradrls 2 RV 4 a( ----- )—l— b( )-—{— (6m) - gte. = 0, , nis
cujus ergo integrale 31nml .e.nt quo‘que 1.nte'glale Jpsms ae- g tt
—quatlonls propositae. . Ad hoc igitur investigandum sta- .bin
tuamus in genere esse 0V —— paz -~ qa ¥y —-rox —I— etc. | : 6
jut ista aequatio in hanc. abeat : e tis
kV*—'ap—]—bq—l——cr——}«etc — 0. .: ‘
: . _ i
I N EX h_ac jam aequa"clone quaerat’nus valorem: "} * - Hi
sipsius po=— BV P4 __en ——etc , qui in illa formula
assumta substitutus dabit : . ' ‘ '.
‘ aV:__kvaz+q( Jf_...b_a_z) »—]—3"( 33--'9-2—2)3 o

quae aequatio hoc modo repraesenteturs - "
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eujes membmm sinistrum, lnteglabﬂe manifesto xedditur, si

‘ k-u“

kz
ducatur in &a signidem ejus mtegtale erit ee V. smque_
, L

nostra aequatlo ita se habebit :

ke
D.ea V -——eaxq(ay——@)—]—-eﬂxr

Haad difficulter autem intelligitar, .quantitates: q»e-t ¥ -sems |
per ita accipi posse, ut membrum dextrum ‘etiam integra-

Bz

tionem admittat. L

.§_ 8. Quod quo facilius appa1eat smtuamus y-,__ b

et x —2—t, fietque nostra aeqnatlo :
hz hz

a,ga xV”“‘Ea K'(an—[—Tat) |
tibi membrum postremum in genere refert differentiale functio~

nis cujuscunque binarum variabilium s et t, unde— colligitur
© hz

_integrando formulam ea V aequau functlonl cuicunque
_blnarum Vanablhum K et t, quam mole jam recepto hoc

modo xepraesentemus: r :_(&,' ), €rgo lo_'cor s et t 'restitu-
tls ~valoribus onetur iste valor : Co

- V=e aI‘ (y —° =) s (oc—_-—
Hic scilicet valor aequationi proposnae convenit, ' quoties -
ejus forma vicaria facrmem habueut k+aa+b;3+0fy+etc.

. " § 9. Quodm forma v1ca11a praeterea alinm habeat
factorem mmphcem, qui sit. & ~|—- o oc-l—b/ {3—-|~ ¢ + etc.‘
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ex eo simili modo deducetur wvalor. Pro imtem ¥, qui Bl‘lt
&=

r . 'brw _— :c{
V—e T A (y—— ) (x-—-—-—)
Lqui’ cun praecedente quomodocunque con]ungl poterit. At

que si forma wvicaria in meros factores smlpllces, numere 1,

resolvi: se patiatnr, qui sint & —4-do b8+ cy -+ etc.

B d arbBa ¢yt etey 7o ot+b”ﬁ+c v - etc. ; etc.,k‘
tum ‘adeo integrale completum quantitatis V asmgnaie PO‘; ;

.tenmus, quod erit: .
kz . : k=

ﬂ-’

V:‘-:B' @ I: y——) (azm%z)_g—e 'A (y———_ (oc—f—'%)

k”z

T B (=), 65 + ete.

ubi characteres I'; A; 3 ete, ‘denotant Iuncmones quascun— |

que arbltrands quantltatum subnexamm.

+ " §. 10. Vernm -eadém' integralia, per functiones ex-
pressa, ex formula initio assumta V —¢** TP Y% derjvari

possunt. Cum enim factor formae nostrae vicariae -

k—a—aa—r—-bﬁ-—r—cy—#etc.:Qp‘raebeata:‘-—%-¥ ?—'e‘tc,-‘
exponens ipsius e erit, — - +ﬁ (y— _) ~+ v (z— —) |
qui, p051to ut ante blevuaus gratia yr———_s €t 33-"—;: 3
ferit m——h]l_ﬁs—i-fyt, sicqie. habebitur : _' L
V=€ _+ﬁs+7t e’*.—?.eﬁf.ew-

Lmbl pu:obe notandum est 111:te1as 3 et 'y omnes posmbﬂes .:

Bs
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€jus valmum, qui ex littera § oriri possuut, atque adeo

-

omnes 1st1 valores pel quanutates constantes quascunque_‘
uluphcau sunt intelligendi. Aggwgatum igitur omniuni
horum infinitorum valorum per f e”" designemus. Similique

modo- fe omnes valores possibiles, qui ex variatione lit-

terae 7y nasci possunt, complectatur.

§. 11, Jam haud difﬁcultei" intelli@;ittw,'istam formam

' f gl Omnes . plane functlones 1psms s exhibere poss*e. Ouod*_

quo chums appareat ponamus s=1p, fietque e :p
[é®* = fp°. Notun autem est,”omnes functiones ipsius p
resolx-'fi posse’ in series, quaram terininir procedant secun- -
dum potestates ipsius p, sicque formula f pﬁ' complectitur
omnes valores POssibiles ipsius p, - ideoque etiam omnes -

functiones ipsius s, quas ergo hoc characteie I': & reprae— -

sentare licet. Simili-modo, p051t0 t.__lq, patet f g aequl-__
valere hLIlC functioni : A t. '

§. 12, Praeterezll,. quia singulas partes utriusque func-
tionis in se 'multiplicaré licet , manlfestum est formulam
Y 4+ 1 non solum productum functionis ipsius s et
functionis- lpsms t indicare , sed euam omnes plane func-— -
tiones utcurique ex binis quanutatlbus § et t fmmatas n=:

volvere , quam ergo eXPIGSSIOnG‘Hl hoc chdractew. Tis,t
tepraesentamus. - Hine' — 2% et
P amu 1g1tur, cum sit s=y + ¢t

Mimoires de IAmd. T.IV. . S '7 ‘
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1% =L — '—’f- > eut » utl ante per iategrz ationem COHGG‘IHJUS =

c &

V=T e T 6D
§.. 13. Hoc auten - modo per functiones integralia
eet, nisi quatenus earum forma Vlcaua factores sumphce&'
comprehencht © Nisi enlm hoc eveniat, integralia aI1ter

exhiberi nequeunt, nisi-omnia 1ntegaa:11a particularia, quae
. i P
ex formula ¢ FEIFYEFE o in’ unam suinmam

hujusmodi aequationum (Tlﬁ"erentwllum exprimere non Ii- . 8

eolligendo»,» Quod quo claiius appareat, consideremus:istum 18

Hzﬂ

wa—= By, guae certe in facteres srxmphees aullo modo
resolvi '—potest Hine autems ht a = = v B, 1de@qur¢-
Vo YRR R YR gy binis litteris: }8 ety Omires .Possi-

casum: specialem: AN (axa ., eujus forma vicaria est

biles valores tribui sont” censendae, quas ansem nullo mo--

do. sub quaplam ;tunctlome -définita commlectl, licet. Quo

hoe clarius. appareais pomamus % = [p, w=1Iq et x== er,

ut fiat V= p’/ﬁ"' . Qnod si jam hic litteris. a8, Vo

tantum valores mteglos tubuantur, prodlblt talis aeqtldtlg,g ' ‘:

o V= %lpqr—}-%p qr-!—@Zp gt - ete..

quos cllversos terminas. sub . nulla certa functlo.ne com- . 8

plectl. Ticet.

P

§ 14. Interim tamen, si a:equauo vicaria resolutlo—'-"l '

‘pem in duos factores, etsi non s1mpllces, admittat ,, tum

Ea
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integlale aequatloms prop051tae ad mtegla‘tiohem dumnm
aequationum mfermﬂs gradus’ reducitur. Quod51 enim
aequatio dli’felentlalls proposﬂ:a ascendat ad gradum- dif-
ferenualmm m__p.—l—y, ejusque forma vicaria habeat duos
factores , -alterum gradus %, alterum vero gladus v » SL ex
his vicissim formentur aequatlones dﬂfemnﬂales, altera ad
gradum ., altera ad gradum v assurget | Ponamugergo

integrationem puorls plaebele vV = P poster’ioris vero

V —Q, atque manifestum est, 1psms aequauoms ploposp--
) tae integrale fore AP +BQ, atque adeo, i illa integra-

lia fuerint completa, etiam -hoc erit completum.

§. i5. ' Quae hactenus sunt tradita, prgprie“qmd-em, ‘
‘ad functiones” trium Vai‘iabili'um Z, ¥V, X, .suﬁ-t accomodata:
facile autem- intelligitur3'; -eadem praecepta pariter lecum
 obtinere tdm pro paucioribus , quam pro pluubus varia=- |

bilibus. S ¥
R OTIODES0C0C00MmN .
( Y -
f .
- 1‘ *
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