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Figa 1.
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"DILUCIDATIONE S
| .-~ SUPER . o
PROBLEMATE GEOMETRICO
DE QUADRISECTIONE TRIANGULI
AJACOBO BERNOULLI
| OLIM TRACTATO

AUCTORE

A

"L EULERDO.

Conventui exhib. die 3. Maii 1770,

§. 1. Problema hoc postulat ut, proposito triangulo °
guocunque A B C, ejus area in quatuor partes. aequales
dividatur, per duas rectas XQ et YP-se mutuo in O nor- .

maliter secantes. /Pro ejus solutione .vocemus trianguli

latera AB_; ¢, AC=10b et BC =g, anguioé vero ‘A—a,

B—=pg, Cz=v. DPraeterea vero statnatur tota area hujus
tianguli ==&k, eritque, uti ex elementis constat,
‘hh==1absin. y==Zacsin. B==Ibcsin. a.

§. e. Ut nunc multitudinem haram qtiantitatum da-

angulorum oppositorum proportionalia, statuere licebit
p==nkeina, bz=nksin. B, ¢c==nhsin. y; quibus valori-
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jn superioribus formulis substitutis, omnes reducentur

bus e,
ad hanc aequationem: Ek—LInnk k sin.e sin. @ sin. v ; unde
colhglmus nn— sin.a sin. 3 sin Y 3 s:thue . latﬁ a b z? c
quenti modo exprimentur : :

asin.y,

asin.a —_— ssind | e ———r e,
a=kV Snpsiny? b=kV gremm? € kY st sin.(
' ja elementa cognita reducta sunt ad

Hoc ergo modo omn
quantitatem k, cum ternis, angulis &, £, V> quorum autem

si duo fuerint cogniti, tertius per s¢ innotescit,

§. 3. His praenotatis ipsum problema aggre
AB, intra guod

ubl

diamur; -

ac primo guidem incipiamus ab eo latere
bini termini x et y rectarum dividentinm incidunt ,
has faciamus denominationes: AX=x, BY=y et' XYz==1;
unde cum sit AB—rc, et c =% 4y — %, ideoque

z—x—+y—c ~ Cum jam trangulum XOY sit ad O

rectangulum , posito angulo Y X O = o, erit angulus
NYO=go°—®, et latera: X O =% cos. et YO=zsin. (D,
unde area istins trianguli XOY ‘erit f 7% sin. ®. cos. ¢,
(quae cum esse debeat pars quarta totius areaec Ak, prae-

bet hanc acquationem; AA==2 ZZ sin.d cos.P=3nzsin.eP,

. - k
unde fit 52— '}_/—STRT;C_D'

§. 4. Contemplemur nunc triangulum AXQ, cujus
area aequari debet ipsi LAA. Fiat igitar haec proportio:
sin. AQX : AX —sin. A : QX, sive '
sin. . o Y __ xsina . s

sin (aP): x —sin. o : XQ= grag ©X his jam

P




08

colligitur area trianguli AX {Q, quippe guae erit xﬂ”s:;”(j_’;ip?,
ki
quae ipsi I kEk aequalis posita dat wx—27T i::)q) . Haec

expressio - reducitur ad hanc: xx—Fkk (cot. & —~ cot, ¢);

consequenter exit x=—=4% V cot. —+-cot. .
§. 5. Siim'li modo tractemus triangulum BPY, pro
quo habebimus hanc proportionem: sin. BPY:BY=sin. B:PY;

sive cos. (p—@):y =sin. B:PY; undeﬂfgéff = o5 S:I;I Bﬁ)’*

hincque area tianguli PBY = yy =x—7, sive enit '
o sin.[3 cos. P eos. [P —f) " .
Ihk=3%yy bt ol ideoque yy = hh 28 G s Quae ex-

pressio reducitur ad hanc: yy —kk (cot B+ tag (D) :
qua fit y__kl/ cot. B—}—tftg .

§. 6. MHoc igitur modo ternas litteras incognitas

x, ¥, % ad solam quantitatem k, cum angulo incognito @,
acqualitas z=x+y—5

o sinfy
sin o sin. p?

reduximus; et quia est c**k]/
nos perducit ad hanc aequatlonem fmalem, facta scil. di-

visione per k:

Ve et con 4+ Vel g b— ¥ Frasnd = Vb
quae ad slmphmmem formam' reduci potest Cum enim
Csity—1 80° —a — f3,.ideoque sin. y == sin. {a—-), haec
aéquatioc nune abibit in fanc:

¥ cot.a—cot. o - ]/cot B--tag. Q) }/Q(coi a—f—cot B) _;,—;%—;5

§. 7. Ut nunc hanc formam ab angulis ad quanti-

tates solitas revocemus, ponamus cot, e — f et cot. B==¢;
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tum vel-o.tag ¢ = t. Unde cum sit sin. @ == j=== et
fiet sin. 2 § = _}_”" 5 qmbus valoribus in-

COS q)-—--«};’ r-f—ff’
troductis, nostra aequatlo hanc induet formam:

. '—!—ff - g . -b
Yi+i +T/g+t~——1/ (f+8= =V éx qua igi-
tur valorem ipsius ¢ elici oportet, quem 1d01rco per duas
tantum quantitates constantes f et g determinari manife-

stum est.

§. 8. Postquam autem valor ipsivs t fuerit inventus,
videamus quomodo omnja elementa, quibus solutio absol-
vitwr, defimiantur. Ac primo quidem habebitur angulus @,
ob tag. ® —=t. Deinde, introducta area trianguli, sive

_quantitate f, habcbimus intervalla AX:x:hl/cot. ot Cot. 0]

et BY — ¥y = LV cot. B+ tag. @ ; tum verc hinc -colli-
guntur intervalla AQ — ;% et BP:;L;?%. - In-
vemtis autem punctis X, Y, P et Q, ductae rectac XQ
et YP problema perfecte resolvunt.

§. 0. Restaret igitur, ut aeqﬁatio nostra finalis:

Vitl=Vg+t—V 249 =V =" ab inationalite

t
- - ¥ = . - *
hiberaretur, id quod, aliquoties quadratis sumendo prae-

stari posset, quo pacto utique ad aequationem plurium
dimensionum perveniretur , quae autem in praxi nullum
plane uwsum esset praestatura. Quod si enim triangulum
quodpiam determinatum proponatur, ex cujus binis angu-
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lis » ¢t @ quantitates f et g per fractiones decimales in-
‘notescunt, nihil impedit, quo minus valor pro t vero pro- i
ximus ex ipsa aequatione imationali eliciatur.  Figurh 1
enim crasso saltem modo delineata, valor ipsius t, non ,
~multum a vero abhorwens, divinari peterit.  Inde. igitur
ipsi t successive bini valores tribuantur, alter major, alter

minor, atque ex utroque errore ‘ejus valor multo propior
Iinotescet; exX quo, simili operatione aliquoties répgtita,
mox verus valor ipsius t tam exacte. exhibebitur, ut er
yor quovis dato minor certe sit futurus, . »

§. 10. Circa solutionem hujus * problematis autem
imprimis notandum est, ipsam quaestlonem quasdam con-~
ditiones ;mvolvele, ad quas in calculo non respicitur, unde
eas' cum formulis inventis con]ungl oportet, antequam’ evor
1ut1o cujuspiam casus determinati . suscipiatur. In quae-

stione SCIllCet absolute postulatur, ut bina puncta X, et Y ‘ .
intra basin AB" 1nc1dant vel saltem non extra éam ca- ,;' ,
dant. Hinc igitur necesse est ut ambo intervalla AX'—:U?

et BY-'_y, quibus respondent formulae 1/ f+_ et Vg g+t |
minora sint quam tota basis AB=', cui respondet formu- . E -

mula ¥ 2 (f ~'g); sicque his duabus conditionibus erit

satisfaciendam : Vf_—:; < Vo (f+2g) et ]/gr"r-t < Ve (f4+g.. . X

Insuper vero, ut solutio succedat, requiritur ut talis detur
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valor pro t, intra istos limites comtentus, qui satisfaciat

aequationi inventae : \
y ]/"—— ' : 111 .

Vi+r+V e+t = Vz(f—{—g) —1—1/ —, ubi quatuor
signa radicalia, quae in analysi alifis ambigua esse solent,
hic nullam ambiguitatem admittunt, propterea quod quan-

titates x, y et % necessario debent esse positivae.
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gk ot
A

§. 11. Cum igitur primo esse debeat Vf+‘?<1/2 (f+&)s

erit f+x< 2f_~+— g g, ideoque ‘;<f—+— 2 g, consequen-
ter invertendo i3> 7. Simili modo, cum sit

1/?-1:< Ve (f+ g), erit t < of -+ g; unde patet pro t

alium valorem admitti nion posse, misi qui intra hos limi~

tes contineatur. Utrum autem pro { talis detur valor ine

i e e Sl i iy et 12

T

Cxpz e L

oA

tra hos limites contentus, qui nostrae aequationi satisfaciat -

nec ne, quaestio est, quam peculiari problemate evolvi

e A

operae erit pretium, Hic autem duos casus distingui con-
, veniet, prouti ambae litterac f et g fuerint positivae,
" vel altera earum negativa; quia enim litterae f et g sunt

e B T

TEN R

cotangentes angulorum A—a et B——=(3, eae erunt posi-

Lot

tivae, quamdiu hi duo anguli fuerint acuti, et quia ho-
rum .angulorum nonnisi unus potest esse obtusus, alterutra
litterarum [ et g evadere potest negativa: ambos autem

| copjunctim in scquente problemate expedire licet.
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Proble ma I

.SL ambae cotangentes f et g fuermt utcunque datae, inve-
stigare conditiones, wb quibus problemati proposito ite
mti!vﬁeri ‘queat, ut bina puncts X et Y intra -basin
A B cadant. | " - |

S'cii-ti.tio

§. 12.  Quia modo wvidimus, valorem litterae £, que

tangens anguli A X O designatur, infra hos limites cadere
debere: et 2f g, ipsi t tribuamus successive hos
ambos valores, et videamus, quantum Pro utroque 4 veri-
© tate nostrae aequationis aberretur,: Si enim eveniat ut
alter hormm errormm sit positivis, alter vero negativus, tuto
concludere poterimus, dari inter bmos illos_limites, ejus-
modi valorem ipsius £, .qui nollum errorem pariat, ideo-
que problema nostrum petfecte . resolvat.

§. 13. Incipiamus a limite majore, . ponendo tzeft-g,

QHO fit ¥ —[—t—]/ 2 (f--¢), ita ut insuper esse de-

2 o v . - e oa
beat i/ f + '“3/ f-i‘i;f_;g) Hic autem erit radici-
bus re‘je;ctis' fo'j,"_{_gg+r — I+4fi ":‘*f :'*g.g > qui valores u

Inter se aequd’les evadant requnum. Ui sif 1—2 fg —gEg=0,
— 1 g8
unde fiv f— T

‘§.. 14. Ess:amlnemus ecodem modo aitelum valorem
== o + ) quo casu primus telmmus dequatzoms tertium
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gollit 14t ut secundus quarto aequari debeat, sive ut fiat
s

ppe="FI " Facta autem substitutione prodit haec ae-

g _-— fgA-cggtr 1+ff+4fg-+—4gg sive 'ecse
q“atm 8t7rE = stee T 2(f+=5 ?

febet 1 — b fg— ff= o, ideoque f—~-g+Vgg+ 1,
ubi tantum signum - valet, quia f negativum fieri non
potest | |

§. 15. “Cum igitur, si littera f priorem habeat va-

Y

Iorem, prior limes ipsius t satisfaciat; si posteriorem, al-
ter megotium conficiat limes, hinc sequitur, si f habeat
qhemplam valorem medium, tum etiam valorem quendam
medium pro t dari, qui ad solutionem perducat. Hi au-
tem duo limites pro f inventi inter se aequales evadunt,

sumto g — 7’-3-, quo casu angulus g fit 60 gradmum._.l

§. 16. Cum auten sit g=cot.B, sumto g= 7o 1deoque
@ 60°% quia ambo limites pro littera f etiam evadunt V—‘*
mamfestum est alium casum hic locum habere mnon _posse,
nisi quo sit etxam @ == 60°, itd ut, si iste angulus fuerit
sive major sive minor, latus hoc AB neutiquam pro basi
acc1p1 queat, in quam ambo puncta X et Y incidere pos-
sint.  Sin autem ambo anguli « et 8 fuerint 60°, quo
vasu totum triangulum fit ‘aequilaterum, pro angulo @, seu
{‘]HB tan"ente t, utmque valor ante asswnatus s&tlsf'iclet
s, ‘tam t = 7; yuam ¢ V3. Priore enim casu nostra

Blémoires Je f Avad, T. 1, , _ _ -5




Tab. I
Fig. 2,

34

aequatio erit y/ 1—,4—3—}—1/ o v 7 v 7~ quae manifesto:
est identica, Altero vero casu, quo t ==V 3, aequatio"
nostra hanc habebit formam: ' -% HEViE=YE S +1/ Ty
quae ctlam est identica. Duplex igitur quaduseqtlo, hic .

locum habe’r,‘ ‘quamr‘n prior, ob :c;:c.,‘ y_—;?“; et CD:: 30_?3.
fit per rectam Bb angulum B bisecantem et rectam Yy,
ipsi AC parallelani. Altera vero, ob x —=_- et y =—c. et
$=60°, fit per rectam A'a angulum A bisecantem, et X’z
laten ‘BC parallelam; quae’ dupIe‘{ partitio quia etiam
pro reliquis lateribus valet, trlangulum acquilaterum tn-
plici modo in quatuot partes aequales dividi potest. o

§. 17 Hoc casu ekpechto etiam rehquos casus pet=
pendamus, qmbus_ angulus 3 non est 60°, neque “idcirco

g —7y;> quibus ergo bini limites pro f inventi continuo
magis a se invicem recedunt, quos quo clarius ob oculos
ponamﬁs; cum sit. g: cot. B et-f — Cot. a; motettr esse
V1 +gg— g*tag I3, ita ut esse debeat f-'cot a= tag 8.
sive tag.(90°—a) =tag'1(3, unde sequitur foré 90°—a=24,
sive o= gO° — (3 Pro ‘altero limite’ f _._—-_2;—"”- notetur
esse cot. 2 3= 55—, ideogne cot. (1 80°-——2{3) = g"”--cot. %

mcque erit a— 1800—— 2 B. o ‘

5 18 Cogmto igitur angulo @, nisi alter angulus o ca-
dat mna hos limites. 90° B et 190°—— 23, latus trian-
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gl AB - pro basi accipi non poterit. 'Sin autem aﬁgu_
! qus w ut“datus spectetur, ‘necesse est ut' angulus p : -i'_l'ltrfa
g Jdstos limites cadat: ¢0° —La et 130" —2 % . .Quafe"qug |
hae conditiones pro quovis casu clarius ob oculos ponan-
: H tur, sequentem tabellam adjungimus,” quae binos linites
K anguli @ offert, pro singulis-angulis « per 0% ascen-

dendo. .

Ang. | Limites. pro angule @ 1

o 900——§m\_1809,.—2a '

0 90 | 130
10| 85 160
! ‘ " leo|. 8 ] 120
E - ‘ 30 75 120
: | |l g0 70 100
B _ ¢ ‘ 50 65 8o
« -+ f-60] 60
, S - 10 55
: ' 8o 50
: . - {l 90| a5

Alia solutio ejusdem probleniatis.
§. 19. Alia solutio peti‘ potest ex his conditionibus:
; . quod ambo intervalla z et y ‘majora esse debeant” quam
intervallum XY =%, cui respondet postremum membrom
‘ &
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nostrae aequationis. Ut igitur hine limites eliciamus, cons

sideremus  primo casum quo =%, sive primus nostraé

: tt.
aequatloms termmus ultimo aequalls, hoc est f++= "“: »
. —1 _ tr— —_
unde fit f— _._——u—‘—, Est vero —— == cot. (180°— 2 Q).

Quare cum sit f= cot.a, iste limes dabit & == ¥80°=2Q;

unde colligittlr- P=9g0°—La Pro altero limite facia-
3 . —tt
mus g --t=— 1’-3-”’ ideoque g=—"— —cot. 2 P, conse-

t
quenter, ob g=cot.[3; erit $ — 2P, ideoque alter limes
$ —18. Unde discimus, ut solutio ”no"strla'“ Iocum habere
possit, requiri, ut angulus @ intra hos duos limites ca-

dat: I8 et 90% —

§. 20. Quod si jam pornamus hos ipsos limiteg

aequationi nostrae satisfacere, reperiemus limites pro am-
galis « et 3, sive litteris f et g, qui cum ante 1nventls'

egregie convenient.™ Prlor autem limes erat f= "Tr"o'

unde fit t = f~V ff—+— 1, et quia primus terminus guarto
erat aequalis, requiritur ut secundus aequalis fiat tertio,

sive g+t = of +-2g, ideoque t—of--g, qui valor
i aequa-tt;s: dat g == — f -} ]'/ff “+ 1 -"hiDCCfue" vi-

N
£, qui ‘erat’ limes posterior ante

cissim colligitur fz= 28

Ainventus.  Alter vero Iimes hic occurrens est g == 1;2: ",
guo. secundus teyminug gquarte: factus est a;eths ut igi-
"‘nr primus textio asqualis fat . debet esser X f + 28

ide

1 %6}
un
me

sai

ut
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‘ gt i

jdeoque T == 7, oyl Quale cum sit g — 1, lmg va
Joribus. substitutis fiet 2g= f -+ & j+2 g sive f f+mgm05'

'ﬂnde c011]g1tur f*—~—g+1/gg—]— L,, qLu erat alter h—»
mes pio f supra imventus:. | :
§. 21. Haetenus assumsimus ipsos. limites: a;eqm&tidni’
catisfacere.  Nune autem investigemus: erxores;,. qui ex.
utroque limite in. priore solutmne pro- t invento- nascantur,
Prior autem limes pro & evat ;=f+2g, idecque b=
qui valor si aeqtmtmm non Satlsfama,t , hoe' est, Sl 5Car
‘candus terminus quarto non fuesit &eqnahs, error ita re-
praesentart poterit: g—l—f——(’""”) sive dtiplicando 0g+t—-—

. 1—2fg—7Ff
qui’ exgo, Toco £ et 3 subgtltutls, valonhusi exit — g5

§. c2. Simili modo pro- altero lLimite t-—.2 f+ & sn
que seeundus terminus tertium: tollebat, error- eadem: lege
sumius ert 2 f—l—f——r—ﬁ;’—?ﬂ sive o f + — 1, qm, Ioco ¥

~—afg —

_ 2f+g' ’ _
tes imter f et. £ supra. ita esse eonstituos,. ut si. alter fue--

wvalore illo- substituto: fiet = ubi- notandam;, limi--

¥t positivus, alter evadat negativus.

§. 23. Dabitur igitur inter hos- limites: pro-t inven-
h d

. Jt-28

dius, cui. error: respondeat nulus.. Quare si; assnmamus:

tos;. qui, sunt” £ == et t— of4 g, valor quidam me--

ab: errore positive- ad negativam. progressum: esse- unifor-
‘mem. (quae hypothesis plerumgpe’ parum. a: veritate dis~




38

crepabit) hinc verus valor ipsins t. satis- exacte colligi po-
‘ do

. . . . - L . us
‘terit, si instituatur haec proportio: Uti error 1™ — 2% se

- N . " . . 4 . . -
habet ad valorem primum ipsius ¢ — 2, ita-error 1%, ad
quantitatem, qua prior valor ipsius £ debet diminui,. hoc est

f—g —fig: i—aff—sfg—2gE _ 1—2fg—FF,

evolvendo TR U fAeg | T Feg

quaes. Jam primus termmus reducitur ad hanc formam_

f =g 2 ff -5 fg —2gg)
AT T |
f—g:ef4+g= 5——%{%}—— ,. hinc quartus termmus ent
&t *}{i’#}:{g = A ’ qui a priore valore 1psms t, puta

f + f+2g
f—gtaf g (ff4-afg—
subtractus relinquit Ty L quae expressio

flof4-g) (Fi28) —(f+28) __ flaf+g —s
reducitur ad hanc formam: - G — T f—g

§. 24. Proposrco igitur casn quocunqgue in quo COR-

N umcie prior rauo ad hanc redit

ditiones inter f et g assignatae locum habeant, pro illo re-

solvendo litterae t staum tllbtll poterit Va101 modo in-

t - flof 48—

© ventus F—¢ =, qu1 a veritate parum abenabH:

tum igitur si ipsi ‘¢ alius,valor miniine ab hoc disciépans

~assignetur, atque . error -inde oriundus definiatar, ex binis

his erroribus facile valor ‘ipsius t veritati multo magis

consentaneus eli(':ietur', quem si  adhuc accuratiorem de-.

' mdemmus, sumh opelatlone repetita nPgOtmm confici po-
tent '

§- 25, Taburam supra datam non - ultra. angulum

B R 90° continuavimus, . quonlam Posteriores . limites pro-
diigsent negatlw. Omnes  autem ‘anguli nostri trianguli

‘o wm w
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necessario sunt positivi. Dummodo €rgo angulus @ fue-

) yjt minor quam prior limes, scopo. satisfiet hanc- ob .rem
i {* supplementum superioris tabulae hic subjungamus, scribenido,
: cifram loco limitis poste;iori-s.
‘ Angl. Limites pro angulo g
: a | Prior | Posterior
t "90 45 0
S 100 40 | -o.
’ , 110 | 35 0
f : ' 120 } 30 0
130 | 25 0
" 140 | 20 -0
150 | 15 o -
. o -
. 0
) 0
3 ! ,
. ; . Problema 1L _
o ~ dnvestigare conditiones sub quibus gusdem trianguli duo lo-
) ‘ tera pro nostra buasi A B »accipi queant, intra quam
ambo puncta X et Y cadant.
1 | Solutio,
a f §. 26. Ponamus igitur practer latns AB— ¢ etiam Fig, 2.

P | latus AC==b pro basi assumi posse, et ‘cum sit angulus
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A —w, necesse est ut ambo anguli B==f et C==1y in~
“ter limites inventos go° —Xa et 180°—2a -cadant. -~ Cam-
autem sit {3 +f}/::'1'80°-m. cujus‘ semissis est ‘90"“1&}"_
qua alter angulus tanto ent majel, quanto alter fuerit mi-
nor; ex que mamfestum est sl alter cadat. intra hos li-
~ mites,  alterom ceuo extra cadere, sicque | hinc sequitar -
nunguam evemre posse ut duo latera” dlversa vicem - ba-
seos AB gerere «possint, praeter unicom casum, quo trian-
gujum est 1so:celes,f uhl uterque anvulus 11m11,1 go° —1Iz

. '

-aequalis.

“§. 27. Sola igitur tiangula isoscelfa hac gaudent
proprietate, ut ambo ejas crura pro basi nostra AB ac-
<ipi; queant, atque adeo his casibus solutio probl ematis
nulla laborat difficuitate. Cum exnim sit angulus ;3? 90°—~1ixa,
ob g==-<cot. § -erit Lag Ia=g, hincque tag. a__.x__"fgg‘
hincque e€jus cotangens f =3 ; quocirca aequitio no-

stra adimplenda erit "3/"'_“-+ f—+1/§+.t :-V‘+g5+/ sy
Qued si ]am ‘hic secundum membrum tertio aequale sta-
tnamas, ﬂxocht t-"*; 5 1dcoque -‘—__.ig, hocque modo pri-

mum membram  sponte qpa_rt@ fit éequale. 'Neqwe vere
'pr:aeter hanc: sokutionem ‘~aliam -echCtar-é licet, wquia in
nulle, membra ambiguitas signi radicalis admitti potest. |

-

Y .
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Quoniam igitur- pro hac solutione invenimus

kS

§. 238. ‘ :
¢t =1, erit tag. (p=>=tag.f, consequenter angulus AXO=
>
angulo ABC, sicque recta secans X o parallela erit lateri
BC, quae est basis naturalis trianguli isoscelis, dum ejus
. Pro loco autem punc-
crura AB et AC sunt aequalia. , P

torum X et Y jam observavimus, aequationis nostrae pri-

- vV i+g8 : -
mum membrum, quod ob ;=g est ¥ —-==, referre - inter

, s -g8
vallum A X, secundum vero membrum ¥ 1EEE yeferre

intervallum BY, tertium, ¥ 1"1;53 , ipsum latus AB—¢
referre, quartum denique ¥/ %g—g— ipsum intervallum XY ;

Tab. 1.
Fie. 3,

[~

- ¢ )
unde posito latere AB=—¢, erunt intervalla AX =,

BY—=c, XY=—=. Quocirca punctum Y in ipsum punc-
tum A cadit, punctum X vero ita, ut sit AX:AB=1:y2; 3
unde rectarum secantium altela erit Xx, parallela rectae B_C,
altera vero, quae ad hanc est normalis, Yy, tam angu-
lum A quam latus oppositum BC bifariam secat; haecque
solutio, quia pariter ad alterum triangulum refertur, unica

est, quae locum habere potest.

§. 29. In omuseng igitur religuis triangulis scale-
nis plus uno latere existere nequit, quod pro basi nostra
AB accipi queat. Dubium igitar tantum esse posset,

num semper In omni triangulo tale latus exis'tat, 1d quod

In sequente theoremate demonsirabimus,

Mémiires de U dead. T 1. | ' .6
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Theorema, o
In omni triangulo, utcunque scaleno, semper datur. unum
latus, quod pro nostra basi AB “assumi potérit hocque
semper- est medium inter tria latera, ite ut neque mid~
ximum nieque Wi Unguen in hunc. ﬁnem adhiberi
queant. ,
Demonstratio. ’

§. 30. Quia in omni wiangulo latus medium opposi«
tum est angulo medio, ei angulus tam maximus quam
minimus insistet. Ponamus igitur angulum A ==« esse
minimum, alterum vero B— B maximum, ita wut medius
v < > a, quibus observatis demonstrandum est, ad hoc
latus AB semper solutionem nostri problematis accommo-
dari posse. | - '

mus semper sit minor quam 60°, ponamus a == §0°— Py

s
§. 31. Cum igitur in omni triangulo angulus mini- = "

et quia angulus maximus semper major quam 60°, statua- 38

qui cum esse debeat v S a, necesse est fiat Qp:> q; s

IE
mus .3=—60°+¢g; tum autem erit medius = 60°+p...q, /I{

g < 2op. Deinde quia debet esse fyci‘ @, fieri necesse est
4 > 1p, ideoque q contineri debet intra llmltfas_ Tp et 2 p-
§. 32. Cum igitar sit ¢ — 60— p, ut solutio su-
pra data succedat, necesse est ut angulus {2 inter hos li-
mites contineatitr: go°—1a=00°+-Lp et 180%=~2a= §0°+2p

‘¢
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Cum ergo sit 8= 60°+4q, quia angulus g paritef intra

T Limites Ip et 2 p continetur, evidens est istum angulum
e : | @ inter assignatos limites utique contineri, sicque semper
N a solutionem realem inveniri posse, 1id quod allquot exeni-
i 4 plis doceamus, |

Exemplum L
§ §. 33.  Propositum sit triangulum rectangulum AB C,
ewjus latera sint AB—==2, BC—=—1, ideoque AC = v 5,
quod per duas rectas inter se normales in quatuor pmte.r
“uequales partiri oporteat

Cum igitur hic latus AB sit medium, 1c1 pro basi nostra Tap, I
accipiatur, et cum littera f denotet cotangentem anguh,F‘g 4
A, erit f—=2; et quia g est: cotangens anguli recti B,
ent g—o. Hine igitur aeqqat‘io solutionem suppeditané
exit V 2-}—-}—]——]/15':: 2+ ’j}”, pro qua idoneum va-

lorcm litterae t investigari oportet. Supra autem vidi-

mus, binos limites, intra quos t contineri debet, esse
T—% ¢t t—4, quorum neuter ipse satisfacit. Quare .

quo facilius calculum sequentem expedire queamus, quando
t aequationi huic non satisfacit, errorem littera E designe-

mus, quem ergo in genere ponamus K=V o+~ +)/ t— o._]/ 1HH

Pro priore igitur llmlte t —1 erit error E 1, V;: qm

€rgo est negativus; et per ﬁactiones decimales evolutus

|5 . ’ ' *
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erit ‘B — — 0,410927.  Alter vero limes t = 4 dat

" E=o0,042 262.

Supra autem in genere valorem wveritati multo propi-

orem asszgnavmms, qui erat — ’ff%‘if—_i: 1, ubi er~
g0 error ent ]/ 7. ]/ — qul evolutus exit
0,0068175. 10d sl ]am hunc erroyem cum pmecedente

ex t— 4 nato comparemus, inde valorem multo pro-

piorem colligere -poterimus. Cum enim t=—14 det

E —o0,042262 ‘et £ = 3,5 det 0,006875, evidens est ve-.

ram valorem ipsius t minorem esse guam 3,5, ad quem

inveniendum institnatur haec proportio:

35387 : 0,5 — 68175 : 0,098214, quae pai.fticula a va-
lore t=— 3,5 sublata producet valorem vix a veritate dis-
crepantem t= 3,4017 36, |

Cum 1 gltur promme sit t—= 3 ,4018, videamus quanu- .

tum iste valor adhuc' a veritate recedat; et cum hinc sn:

—..__0,293969 inde fit =M — 1 (t4-t)= 1,8483. Hinc

2t
lgltur sm orilos aequaaoms terminos seorsim evolvamus, qm

erunt Vo + e | 51460, V't=—3, 84440, guorum summa
3,35g00. Tum vero 2 ]/3__;:2 — 3,35956., ideoque

" error —— — 0,-00056, qul. pro nulio reputaxi potest.

Q;uomaﬂ igitur tertivm membrum postxelm calculi

refert ipsam basin AB=2; p*imum membiwm nobis dabit

4
|
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— 1,51460 secundum vero praebet in-

intervallum AX

tervalluom BY = 1, 84440 , postremum, intervallom
XY — 1,35956. Hinc ipsa qp;ad,risectio nostri trianguli
practice repraesentari poterit. Cum enim sit t;‘3 ,4018=tag.Q,
erit @ =73° 37, sub quo angulo recta Xx ad basin in-
clinata csse debet. o,
Exemplum IL o

§. 34. Proposito triangulo cujus anguli sint a = 50°,
g = 70°, vy —= 609, super - latere medio AB bing puncta X
et Y assignare, ex quibus quadrisectio trianguli,  perfici

possit. )

Pro hoc igitar triangalo habemus f=cot.2=0,8390996 ',
et g — cot. 3 — 0,3639702; unde pro tertio aequationis
“membro fit 2 (f+ g) == 2,4061396, sicque tertium mem-

brum ¥ 2 (f+g) = 1,5511740. Nunc igitur valorem
ipsius t —tag. @ investigari oportet, ubl quidem initium

faciamus a binis valoribus cxtremis,

Statuamus igitur primo membrum primum V_f -+ ae-

quale tertio, unde fit ’;:f—{— 2g = 1,5770400, €x quo

colligitur t==0,634100; ita ut sit angulus Q==32°. 22"

.. . R 23 -
Cum igitur sit T--t= TI:2,211140, inde fit quar-

1

it . .
tum membrum Y 2 - - =— 1,05143.  Denique cum sit

£+1=0,99807; fiet membrum secundum Vé:;: 6,99904,

Tab: 1.
Fig. L.

b
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4 gno quam.tm sublatum erorem E—m0,05°39 Praebet.
Simili modo faciamus membrum secundum tertio ae-
quale, quod fit sumendo t=2f~g=2,0421694, unde

fit $2=0,489675. Exit ergo ¥~ 7==2,531844, ideoque

tt ;
membrum quartum Vv -‘i——__. 1,125132. Nunc vero pro

membro primo habemus f- +—1,328775, cujus radix
dat membrum primum ]/f—}-;—: 1,152725, a -guo quar-
tum sublatum dabit errorem E — - 0,027593.

Ex his duobus ermoribus colligitur more solito valor
vero propior t=— 1,55644, ita ut ;= 0,64249,. hinc-
que t —- -If— — 2,1 9893, consequenter membrum quartuumn
= 1,04734, sicque summa tertii inembri et quarti exit
== 2,50851, cui ergo summa primi et secundl debebat
esse aequalis. . '

Pro membro igitur primo habemus f—{-%: 1,48159, hinc

ipsum membrum =1,219¢21. Simili modo ob g+1t=1,52041
erit membram secundum = 1,3857 g, quornm ergo summa
— 2,60300, unde subtrahendo summam tertii et qvartl
. Yemanet error E — -~ 0,00449.
Comparemus hunc. emrorem enm casu i‘ == 28,0421,
et cum sit: Pro --t=2,04217 emor — 2759 '
Pro +-1t=1,55644 emor ==~ 449

manifestum est veyum valorem ipsius ¢ infra posteﬂorem.

caderey- ad -eum mvemendum fiat haec proportio: -
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2310 : 449 = 0,48573 : 0,09441, unde prodit valor
. proximus t =1 ,46203. |
Instituamus denuo talem opetatlonem , €t .com sit
$=1,46208, et T= 0,68396, hxncque tf.}__._gﬂ[;g@% ande
colligitur membyum IV=1,03586, ideoque II-+IV=2,58703.
Tum vero cum sit f-++>=1,52306 et g-+1t==1,82605,
1 erit membrum I=—=1,23412 et =1 35130,- eorumque

summa = 2,58542, ideogque 1332u:5 E__OOOlGla |
Quoniam igitar valor t=1,55644 dederat ercrem
449, et valor t= 1,46203 dederat - 162, fiet hinc
bh vero proximus valor t = 1,48701; unde fit +==0,67249
et angulus =156 5. Pord6 membrum IV = 1,03911,
ideoque IT+IV=2,59028. Deinde cum sit f+%=1,51159,
erit membr. I=—1,22044; tum ob g-+t=—1,85098 erit
membrum I = 1,36051, ergo I 411 == 2,58995, a quo
summa 11l &IV sublata rclinquit errorem — 0,00033,
quem pro nihilo reputari liceat. ‘
En ergo nacti sumus hanc solationem: Quoniam
tertium membrum refert totam basin AB, primum vero

intervallum AX et secundum intervallum BY, si poua-
mus AB— Il membro =— 1,55117, erit AX = 122944,

1 ' " BY = 1,36051, ideoque intervalla AY = 0,19066 et
; BX =0,321173, ac angulus O == AXCQ — 56°, 5.
| | -




48
§. 35. Abitror has dilucidationes Geometris non
fore ingratas, cum. in iis plures investigationes non vul-

aves occurrant, cujusmodi in aliis problematibus raro, at-
2, . ) . »

que vix., occurrere solent. © Imprimis autem hic notari
meretur, quod ad hoc Problema solvendum minime con-
sultum est, aequationem pnnc1palem, quae quatuor for-
mulis radicalibus constat, ad ratlonall%tatem reducere,
propterea .quo'd aequatio rationalis simul omnes signornm
amblgmtates complecteretur, cum tamen natura quaestlo-
nis nullam talem ambiguitatem admlttat.:




hrpiiag e idoad Jinp. et So Tome T Tab 1.
‘ , , o |
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