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DE INTEGRATIONIBUS DIFFICILLIMIS ~
QUARUM INTEGRALIA TAMEN ALIUNDE EXIIBERI POSSUNT.

AUCTORE

L. EULERO.

Conventui exhibita die o0 Marcit 1379,

’ § 1.

Cum hodie quidem nemo Geometrarum amplius. dubilet,
quin omnia imaginaria, undecunque originem trabant, ad
hane formam A +- By — 1 reduci queant, quanquam haec
veritas nondum fatis firmis et claiis rationibus eft demon-
[trata: certum etiam erit, omnem forimulum integralem (7223,
quaccunque 7 fuerit functio ipfius %, fi in ea loco z feri-
batur forinula imaginaria ¢ (cos $—+/ —1 510 3 , refolvi posse
in duas hojosmodi formulas integrales: [p:rv—+y — 1.fyop,
ita ut litterae p et q fint functiones reales i, fius o

§ 2. Hoc equidem nuper fusius ofiendi ciica formulas

‘ Ry m =1

. =2 ) 7 AR

integrales [ °z et /. fm. unde pofito
H N: 1 Nl

o

z = v{cos% +y —1sin%) ortae funt cjusmodi formulae in-

tegraies, quarum evolutio phlura hand contemnenda calculi

artificia’ requirebat.  Ex quo intelligitur, fi bOjusmodi fur-

mulae magis fuerint complicatae , atque adeo guantitates
irmvationales in fe involvant, ium formulas inde derivatas
[pov et fqdv ita prodituras esse perplexas, ut nemo facile
: earum

e (]  ———

carum integrationem fufcipere aufus fuerit, cum tamen, fi

formulae principalis [Z42 Ltegrale H.:.n._..:h cognitum, exiude

valores formularum-dedvatarua, haad difficulter deducl gueant.
/

§. 5. Ad hoc clarius exylicandum confiderabo hic for-

mulam fimplicissimam f~5——, ¢quiae cxprimit arcum clrew

larem , CUjI $inNUS == Z. Quod fi H.m:.g hic .ﬁsiﬂ%:«. .
g = rv(cos ¥+ — 1sinF), ita wt ;:._.E_._\ Qcﬂmn.:.\. mo:wE. fini-
ta, quac exhibeat E.n:::o:.r.rn,m#::m elt v n0mu,+u\ium:uuu»
facile patet, facta hac fubltitutione H&.GH::cnnE* formulae
integralis haud  exteuas E:w:%nﬁ[@&mﬂm. _Tum enim
Qn:m:::‘m;op. induet hane formam: ¥ 1 13..?om‘u.u.r|..;\l~. mmm.umfum
unde ante omnia imaginaria elidere oporiet, quod guident
fieret fi numeralor et denominatér multiplicarentur per for-
mulam (1 — vi(cos2% — Y — rsin 23); tum cnim denomi-
nator prodiret realis =y 1 Zaqp cos 2 ¥ + . At 4@.3. nu-
merator fleret aeque intricatus, M.:W:En..q: m.mn:E radicale
etiamnunc involveret tam realia quam hmaginaria, quae ta-
men a fe invicem feparari necesse efl.

§. <. Hanc ob rcm ipfum denominalorem ante omnia
in hinas paries leparatas, altcram Rﬁm? alteram m._:ﬂrﬂu.
ter imaginariam refolvi conveniet, il quod mmm:m:f modo
commodissime pracfiabitur. Introducatur quantitas s, ut fit

s=V1_ :iwcos:%+v', et quaeratur angulusw, ut fit

_—T—tred Y

. ll...r‘. AD... . . ..
cos 2w == B2 ot sin 20 =775 tum enim %:o:ﬁ:m

tor nofier induet hanc formam: Vgecos rw—sy — 15in20
. / . . i
quae forma jam fponte tranfit in hanc: (cosw—y —1sinw)ys.

§. 5. Nunc igitur fractionem noftram —°%, — multiplice-

18— 23] B .
mus fupra et inffa per cosw -+ Y — 1 sinc, eaque mngﬁ Mm
at




Shod ) pni o ream A SR S BH AR AL

T - —

hane formam: 3zlewe Y —1mel,  Quare cum fit

ﬂ. - ' -
3x == v (cos% +} —1sin3), formula noftra integranda
erit R{u@+w v V—1utis—ull guae ergo jam ultro in duas

15
: o ALl i) _ sl
partes requifitas refolvitur, quac funt /=7 )/ f LR
ubi eft s = Vs

2pv cos 2 3+ v tum vero angulum w ita

fumi oportet, ut fit tang 20 = ;=520 Hic autem evi-
1L—vv e 23 .

dens eft, fi loco s et w hos valores re ipfa fubftituere vel-

lemus, has formulas tantopere fieri complicatas, ul vix

ulla via pateat eas refolvendi. :

§. 6. Quo hoc clarius eluceat, retineamus primo quan-

e I—vicor 3

titatem ¢ in calculo, et cum fit cosaw == - s

hine deducimus
cosw == Y ERE e | oo I It 3D et

2 s
.umﬂ o= u.\ 1— n,mWnnw — .—\ s—1 .r..c“, 12y

unde pro formula reali jintegrali erit
cos (¥ +w) = cos Y IETEN®E _sin § /TR IEE,
SE P
Hinc jum formula realis f-22-2 =1 relolvetur induasfequentes:
~ \,v " v - N - 1‘ " - - N -\ -

cosI[AL y (s-+1 —pv cos2 $)—sin T [V s 141ve0s 23).
Qued fi jam hic infuper loco s fuum valorem furmgare ve-
limus, unde fieret § = /(1 spp cos =9 + p'), vix credo
quemquam fore, qui voluerit in formula tantopere intiica:a

relolvenda vires fuas faltem tentare. Facta enim fabflitu-

tione loco s hae duae formulae fcquenti modo prodibunt

expressae:
€1 S iy VY I— Betcos 2% Ut 4 1—vw €950 9)
¥2 VI —2ungos 28 + t4) 4

— :.am.\me ..\_,.\.T.I.u._..:a-.+,_aluee%m.ww
v2 Y (1= TV o257+ 14) ’

o SRR

go—n 65 mwes

§. 7. Simili modo pro parte imaginaria, ob
sin(%-+u) = sin  cosw + cos Y sinu ,ifta pars componetur
ex binis sequentibus formulis iutegralibus:

N snd ¥ —1 f3v V(L = 2tUeos 23+ vt I+ vooos 22

Ve VI — 2w cos 23 - b))
cas ¥V — I fyv V1 —2ev es 83 4 w4 — 1 + vw cor 23)
Vo V(L — 2730 605 29 + 4} *

Unde étiam perspicuum eft, totum laborem ad integra-
tionem duarum taptum formularum integralivm esse per-
du tam, quae autem ita funt- complicatae, ut vix quisquam
laborem fit suscepturus,

—+

§. 8. Ko magis igitur erit mivandum, fi haec ipsa
integralia actu assignari poterunt. Cum enim iis junctim
fumis exprimatur arcus circuli, cujus finus eft
v cos 3+y—1sin$), i hunc arcum defignemus per x+¥ y—1,
ita ut x exhibeat integrale binaram illarum formularum rea-
livm, at y yY—1 integrale binarum formularum imaginarnarum,
erit vicissim p(cos$ + )y —~18in%) = sin (x4 y ¥y — 1) =
sinxcosy Y — 1 —+cosxsinyy —1. Cum jam constet esse
cos¥ — 1(e¥Y =14 e —¥VY), pafito ¥ = yV —r1, eit
cosyy —1= (e~ ?~+e+?). Deinde gnia .eft.
sin ¥ == X (¢¥' T —e TV erit sin y Y3 =gk (e7-e"),

.

§. 9. Subfiituantur igitur ifti valores, ac prodibit ifta

aequatio : = . .

2(cosF+y ~15in%) = Isinx (e77+eT )+ 75 (e—r—e"),
ubi partes reales et imaginarias feorfim aeguarioportet, ‘Bo-
de duae fequentes determinationes emergunt:

veos$ = Ssinx (e ~?—+e?) et vsind = Lcosz(e’—e)
Ne'jue jam adeo erit difficile hinc “Bimas quantitates X et ¥
determinare.

Nova Acts Acad. Imp. Scient, Tom X1V, . I § 10.




..HIE +d\c — 2pco3 2% -1 —rp 4.

§. to. Cum cx priore aequalione habeamus

. 21 eos & 22510 S )
sinr —= —— —, ex altera verocosxy —= ———~, horum
gl p?—e 0
valorum quadrata invicem addita-producent hanc acguationem:

vrcos 9° Z_mm: & . .
1= 1 s & , unde ergo quantitatem 0_7
(eX+e™¥) (e )
cere oportet.  Ad hoc autem notasse plurimum juvabit m:a
e ) met Y e T e et (0 0T et e TR L
unde (i brevitatis gratia ftatuamus ¢ e =% == 2 t, acqhia-
tio inventa induet haute formam: ¢ zz2®0003 L 20mie 2t e
L e

refultat ilta aequatio quadratica t - x—=afre — 201 cos 2.5

§ 11, Iojus ZH aeuationis resolutio pracbet

Jain n:_: posue-
rimus e +¢ 7" = 2f, hine elicitur e*> — ¢ + F Ut -1
. b)

ideoque ¢ =t .|:ﬁ: -— 1. Quoniam igitar qua. ;:.:oE £
per » definivimus , Hoam::S:u fumendis erit y=1/F+ "t — ,
quae ergo wo:::r_ ,_E_:,;E bints ﬁomo:o:ccw formulis 5.
tegralibus, imaginario y — 1 omifro.

: u ra.

et —e

Um:im vero, cum fit e* +¢g—% —~Vat+ 2 et

=2t - =, pro quantitate x invenienda geminam

?&nvzszm aequationem, fcil: sin x == .u( 3 et cospo—m SuR
I 1V o =

Sicqde ipsa quantitas x erit = = A sin* -.nhw m:_:n hic iple

T

Enzmn:osgzm mnaz.ug::%uﬁﬁpo E:E.:E tJoEEEE:m.
farum integralioun realium. ‘ .

§. 13, Huomﬁzﬁs igitur @Om:o::.:m brevitalis gratia
t—w+y (i —2w cos2d + v'), valores :zn:_&:.:a fupra
inven-

|
u.

e i ke e S

T

T ot

T e

)

yrrn AT

LT

R

ey (Y — ™

inventorum ita fe habebunt: .

2] \.m: VIVT = 2oticas 23+ 14+ T~ 00 cof 23

> At e L —2tT caszd 1) i f
sin ”...MlT.. - I.-..:W AT L — 20 iy - 14— T+ 1T nEww_.
: L N yil—2uvcos2F + vk
Similique Eomo exit
RS Y—Y AUVIVI — JTv cos 3% - vt LI —uv ees13)
o I —rr oeas 25+ vd)
H{t+ytt—1) == v v

namu\i .N 3T AV (=00t cos s TA—T+UT e
...TL..._._e €352 S + 14}

. " 3 iR Ut 1)
Ubi notetur, loco >3=,Uwa feribi posse A tag ‘22 Ve

§. 14. Ios autem A.muop.mm integrales per t expressos
penitius perscrutart operae erit pretinm,  Cum enim fit

{4l =1 1+ Y L — 20D COS 2 G -v, m.:ﬁ radicem extrahendo
e e

R 4

Simili modo cum fit t— 1 —=ww —1+V 1 — uccmm\om. P_.w,,_l.Te.

. . — fI +nwnnd 1V —I4 TV .,‘Hlln._..m:u —I-u
erit ﬁw.lH]lw\ .

2 S

His jgitur valoribus fubftitutis_pro priore _integratione 1_.51*“4
] 36T 1 (= 1Y cas G (VIeyt SInGT V— [~ r.d..:in1...!:ﬂmulwn.f.n.e

A tang i EET A tang SR [V E 2ufBS b4 V1 —oU el %+ TU)

TPro alteta autem forma logarithmica, quoniam eft .
LIt A4 Yt — C — (/T TJT V' =Z4), et valor integralis
mOmmm_Oq

—e g

Wi+ 2vcosF +ovp+1 2peos S - po

log

A\TT; m_swé\.lai.vc;_l 14 1—20 sin$ y—1-+vp,

§. 15. Ifaud incommode autem ;:.Om hds valores intes
grales etim per formulas Eﬁmmammmm exprimere licet. Cum
enim fit

. cas¥yii—1y —— Alom% nu.q]wl
J. b. wp:m smOyle 1t it—ces 8a1H-1) ? . . . )
jor jntegratto nunc erit —= f-osmBes? ., feilicet
puor antegt n = o525} Y ve— 1} ]
: I binae

R LTI Rt E e e T

pme—— M R

LI Y.

farntt crmPie




R T, R R L L

binae formulae integrales priores aequabantur huic unicae;

binae polteriores vero, gnae aeguales erant Lt +y 1t —1),
L[ al

acquabuntur huic formulae integrali: 3= -

§. 16. Qnantamvis autem hae formulae integrales dif-
ficiles videbantur , tamen, quia earum integralia conitant,
atque adeo per logarithmos et arcus circnlares exprimi pof
fant, non amplius tantopere difficile erit in methodum in-
quirere haec ipfa integraha -eruendi, id- quod fequenti modo

commodissime expediri posse videtur.

Integratio formularum:

..@ —_ .\.we{:ﬁu.ruee s 2 & + ¥ + I — Qv cos 23)
— VI— vt g2+ vt L
u_n..!km.ctsb ——SUT qor )8+ 14— L+ v cos 193]
.

e o ——— g

YV i —dvvcee 2% + 0¥

§. 1v. Hic ante omnia opus eft formulam Tadicalem
VT —2vvcos 29 + v* ex calculo expellere, quod aptissime
fiet loco v introducendo ipfam gquantitatem ¢, quae erat

— — appC _. s od —_ 1=l
t =+ V1 — 2000523 + v', unde elicitur Ww=_ "\ <

atque hinc habebimus ¥'1 — 2ppcos23 +o* == LR BAX
‘Deinde vero erit 1 — vy cog2$ —— —Hen2 - @iy
gl—12e0 23

.

§. 18. His jam wvaloribus fubftitutis noftrae formulae
integrales fequentes induent formas :

d“.\mean,.u_{waa.&wu 3 543 g
. T~ L Megloor 2SI 3
2% — vt — 1) ¥V 2 {{ — cor 2913 - cos 2

- ft—2lcos 29+ 1 ’

quae b 1— cos 2.3 25in¥* et r-+cosed mzcosd

transiv -

/

II
|

28

:

60 peemmemy

transibunt in has:
.@ l\..&e:.,.::.:w{_]no:w

S W — _fem2®  §
Hk”\wm._:.(l: anwa\_lna..m.M

h—sleos2a—+ 1

2

§. 19. Tantum igitur supereft, ntloco dv valor debi-

. t=—Caazy
rentiando .

4v0p — Y223 0 jdeoque

(I — cos B i
e (IF—=3t 205 2% 1) VD
dy =L =2 zz,
Al— Il —= co528) -
hoeque valore introducto fiet
B ——sin® 3L VI~ T _ — et
- .ﬁm. VI 1 (L —cos29) ?
. lemn&.w Al Vi—1

—

ve JVier t—cmog) ?
quarum formularum integratio nulla ampling laborat diffi.
cultate, quandoquidem facile ab omni irrationalitate libe-
rari pofsunt.

. tus fubftitnatur. Cum igitur Gt 200 = LT, erit diffe

§. 2c. Tantum enim opus eft poni d\u_l‘vwﬁe_. tum
enim eiit t = 7, ideoque

uw — 1% .
t — cos Nm. — uu {1 lnm....wuw._.,., 1 &% _ funein 93 +m8wm-u tum ‘vero
Su uy — 1 . . ug -1
. —__ 4u
ozw_ ot = — 25 @m:oﬂnnm erit
— e euwdr
T-cor2® ~  (wu— difunsimd? T2 ©X quo ambae noftrae for-
mulae ita prodibuut rationaliter expressae :
— : UK U
b= —sin% ¥ u.\.:i — u.gfimn.‘,n&w:
marmrn u
u_“ — 00m¢ _\ m.\‘?:] 1 {uw stn 33+ ¢as 931 7

quarum ergo integratio per regulas notissimas facile expe-
divus.
§. 2.

g 9 o=

s fHy o Sa—oy_n

o Y-l . T JEpY T




|

|
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§. 21. Quoniam denorinator ducbus conftat factoribus,
pio m:::n formula Da?m::_m .

- (4]
Tow —opv qun S90S cas 9er #HHM == YA St
D — un — e
ac repeiietur F—= . —_  yoliteuu—1=0, ficque erit
F=x; tum vero Ecm:ﬁz G|H_w_|_12 pofito uusin ¥ +cos ¥ =0,

five uusin ¥ ——cos %',

unde fit G = eos%",
duas formulas resolvitur:

Hinc b in has

b —=—sind At Y LR
1 _\ \-:: —3 m:u. m. ¥= g-frarar’
Eft vero [ —1/8T4 et
: - Joun—p - U e o
A = 1 L osin . .
W E e T s A'tang 572, quam obrem habebimus
T..I“.l.w..: u—1I RORIT ]
et Y 2cosS Atangtitl
Quod fi jam hic loco u ferjbamus valorem y/; 777, erit
P w.lkl.rllfﬂ!llm —cosS7y 2 Atang w1 (410
Ve o F L4+ 11— [T L Y

cojus confenfus cum integralibus fupra exhibilis facile per
Ipicitar.

% " A
. =
4+ — _ = —— e ————

e — 1 fate sin wn..Tnu.un_ i — 1

Ui :_w ogiRt
itque K= .____1 _ —r—c, siveus
eritque ¥ — .2 .. polito uu—r1=c,siveu=T, :zgm m:no

prodit ¥ == 1. Deinde erit G = . , pofito nu==

wu—1

m_::r modo pro % :,_Ema_:m o

H3

eoque G = — sin$*; ficque formula pro % ::.csﬁm in has
partes refolvitar :

A =—cos% Yaf 2 4cosGy a2 & Vidimus au-

N —1 T

m —: —__ =i 005 27 "
tem else f8% — 17—t hic vewo erit [o2v0
we— 1 2 g KT

sin 3 Atang %7, ficque habebimus

== 221 4-sinS cos $y/2 A tang ® ey

W L it
Ac fi hic iterum loco u feribamus valorem J.Tw[mu erit

. 1E—1
P cac Vi1 —37 —7

e 3 L—3 7 : n.ﬁmﬁw; 1T_..
T: YT gy w..ul!n.+mrn_mr cos 3 .\u >§:Qrﬂin<x.im

i m 29

———

——— §0 _ m————

& 1+ Sunerfliaam Bret eandem deductinonem bro lit-

s s R A e A

IS ey -~
f. 29. Iaec aotem refolutio ideo fuccessit quod for-

¢- I3 " _ - &uN . . |
mula principalis propofita hﬂhﬂ.?: ir fuo genere quaft
fimplicissima; unde facite intelligitur, ft ejus loco aliae for-
mulae difticiliores proponantur, tum refolutionem fine dubio
multo magis futuram esse arduam,neque adeo expediri womn,
nilt ipla USEE piopofita per logarithmos et arcus eircala-

res integvari queat. Sin adlem hoc contigerit, quemadmo-

o DL .
dum evenit in hac formula: f———-\ five adeo in hac:
(r+2"); T )
" ro% ti fito z — %+ —1sind
TETTrs tum etiam pofito z = v(cos% + Y —1sin$),
_

certum erit, formulas integrales inde deductas, quantumvis
fuerint perplexae, tamen femper etiam per logarithmos et

arcus circulares refolvi posse, id quod unico exemplo often-
dere conabimur.

Problema.

Siin formula integrali f 2% — ponatur z=v(cos F+y—1 sin%),

unde haec formula refolvatar in has: [P v+ V' —1/Qav,
ambas iftas ?.Z::._.m integrales, quippe quae femper reales
elfe pofsunt, inveltigare.

Solutio

§ 240 ﬂ_o ergo pro denominatore ftatim erit
1423 — 1+ ?8 $ 4+ — 1 sin3 %), unde ftatvamus

P ru ML N bt
V&4 2vicos3d+ 0 —y, et quaeramus angulum 3w, ut fit
[ +~73c3wi3d

cos 3w = LEIEEET et sin gw = s o quo facto erit

3 3
1 423 = s (cos 30+ — 1 sin 3u), ideoque YV (x+7)=V4
cos s -+ Y/ — 18inw, unde formula propofita erit
|_u.. HZ (e W=y —Tsmw)
.\;l i l‘\. —_
(0w Y — Litnwl ¥s .\o

£, a5,

I

81 e

Praeterea - vero. EmEEn Emaouwcma eft haec

- F ws % Y

§ 15,




H“udu.“u

8 25, Cum nunc fit 9z2—=0dvfcos$ +V~1s5in, for-
mula refolvenda erit-[32 2w r ¥ L D =90 quamobrem

pro refolutione quaefita erit Ve
[Pop = fixetizsl et (Qop = fromii—w,
’ ‘.h 3 - - u.\.ﬂ . .l
quarum ergo formularum integralia inveftigari oportet,
Evidens autem eft hinc angulum & neutiquam commoade

per v expnimi pofse. Efsi enim tangjw — +1232%_, hic

trifectione anguli opus foret, unde formulae noftrae y:lane
inextricabiles prodirent. .

§. 26, Maxime igitur memorabile eft, has ambas for-
mulas integrales in quibus eft s = ¥/ (1 + 22° cos 3 + v°) et

tang 3o — 22433 guas vix ac ne vix quidem per

1-+13 cos 35 2
folam » yefemre liceret , nihilominus per logarithmos et
arcus circulares integrari posse. Facile autem intelligitur
per idoneam fubfiitutionem locov aliam variabilem idoneam
in calculum introduci debere, cujus ope hae formulae fim-
pliciores reddi queant, id quod commodifsime fieri pofse vi-
detar, si loco v angulus @ introducatur, ita ut fit =% —w,

unde ftatim oritmy Pop= fr 2P gt .\pme” ﬁ@lﬁ\cg
. d.q ] a\‘n
ergo litleras v et s per Q exprimi oportet.
§.27. Cum fittang gu = 2% fi hunc m:mcEE Ju

introducamus, erit tg(53-su)='a 33— 2 3w ypde ob39—3w=

.. o 1+.4ng 15 cang Jw
elicitur tang g = L3 unde reperimus ° ~+C0s uwlhwwmr

T3+ cos 392 1ang 33°
ﬂ:ﬁ (umtis quadratis erit
V'+:21cos 39 4 cos 3 4G o sing 9t & AMM
513
u&nr_:: E::mzm sin 39° eritque
v+ 2% e oo fn s — n3s
cos 3 51— 3¢ o ?i tdeoque § = n13"
Hacte-

= g2 =

hic per illum divisus praebet guotum .

? .I:ul.y._ 3.|m..|;>|5

inr aran erif tarminne feanans

_— ] ==

Hactenus igitur noftrae formulae ad {equentes formas funt

reductae : 3
L es P d\ sin 3%

...“.ﬁu.t ,.\q:_ww.mw.cu 6._.\.:=m.,..v
Qov —= " — "
¥ i 13 i .
§. 28, Cum denique fit "= mﬁ%&l cos3 3, crit diffe-
rentiando gvvdpy =— 2022, ideoque c”:wwhhm_w_w% Cum
. i S — ) __(sin
igitur fit v° — w._lmlﬁll a&u erit vv == — bl.!.l, csmm
sin 5 - sin 3 €3
fit dv =~ waw.w:q w..ll.lu ficque formulae noftrae, ad
(sins (#—¢ 3 sin 3¢5
folam variabilem ¢ Smcnﬁmn , erunt .
) . 2 2D cosP
v = —sing3 %3 [ < T -
JPov "3 \ﬁﬁ%@:iwl@%
¢ sinD

‘\.@wc“]E:ww_.\»&:umﬁ?mduawlnﬁdw . _
quarum formularum integratio haud exignam dexteritatem

in calculo angulorum @oﬁ:rﬁ.

§. 20. Ut calculum ad [olitas @:u:ES_Bm Hm/‘oooE:mu
ftatvamus Ssm O—=t, ut fit

1
sin® = -, .—— et cosP = —os ::mm fit
a\u+3m Vi+tt .
od cosd = o o ¢ sinp—=- _tatr
RS (1 -+ tt)

Practerca vero habebitur tang 3@ — ¥ =2, unde fit

1T—3:
. at— 8 1= ~fF I .
$in 3 = o = . Hinc porro
in 30 =iy o OSIO= T p
Nova Acta Acad. Imp. Scient. Tom, XIv. K - confi-

e RO ———] .

pro casu n == 6, ac fingulae ejus partes lequenti modo re-



i

s : —at)— st +t
confisitux sin 3 (% — ¢) Vi o ax(1 +tt)
- v (st — gt ]
Amw: 58 =) =" (1 az)§ (1 -+ tt)
Hisque. valoribns [{ubfiitutis nawcilcemur.

. Ot(1=+tt) -

[Por =—a u\.rmnl tY (2(x — 3t —s3t+ ')

s [ Eat(r—+tt)
fQav f;r%.\,ﬁ t—t°) (a(r—5tL) — gt + )
Certo igitur affirmare licet, has formulas ab. irrationalitate
penitus liberari pofse, etiam(i mibi quidem pulla via pa-
tere videatur hoc pracfiandi ; unde Geometris amplifsimus
campus aper ar fuam lagacilatem. exercendi..

» ideoque:

a7

4

§. 3c.. Si loco formulae \. -- afsumfissemis gene-

um e)i.,%

ralem \1.4_] .||.mpEm:omaEEomcﬁ.H.moﬁ.:;mmoE:muHHH-
Vi+2") '

venifsemus ad fequens thcorema:

Integralia harum duarum. formularam:

,\,, % 20 sind a% cos P
5

= ST Ie S __ 0” LT " . ~ T TSN S T
inp ...sin n5 — :%v.;l._‘ﬁ JsinnP(sinfn T —nlH" Tt
Ll L
certe per lozarithmos et arcus circulares exprimi polsunt,
ideoque dabitur certa fubflitutio, cojus ope hae founulae ad
rationalitatem perduci pofsunt; unde hacc oblervatio co ma-
jorem attentionem meretur.
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DISQUISITIONES ANALYTICAE
SUPER EVOLUTIONE POTESTATIS TRINOMIALIS

(1-+x~+zxr"

AUCTORE d
L. E UL E R O,
Convénmui exhibita dic 17, Aug. 1778,

$ 1,

ﬁ‘:_ﬂ olim in Novorum ‘Commentariorum Tome XT, Tub titule
oliseFationum  analyticarunr, iftam poteftatem trinomialem
mullo ftudio essem perscrutatus, in tam egregia symptomata
incidi, quae majore attentione Geometrarum non indigna
videbantar.  Hanc ob rem nuper hoc idem argumentom de-
nuo tractare fuscepi, atque nonnullis artificiis analyticis
usus, multo plura infignia phaenomena fe mihi oblulerunt,
quorwm expolilionem Geometris- non ingratamn fore confido.

§. 2. Tncipio igitur ab ipsa evolutione hujus formulae:
(t+2x+xx)", quie pro fingulis valoribus exponentis n {equens

tes 'raebet cxpressiones in tabula fubjuncta repraescntatas:
nj{t+x+xcn .

 —— -

o1 .
1|1+ 2+ xx

2|t + 22+ 321 + 227+ 1* :
5|1+ 3x+6xr + 92+ 6+’

41T+ 4% + 10 AR+ 16X+ 19X+ 162"+ 102+ 40"+ 1t

<

SIS XIS TL+JOX 45X 5 LT 445 T 43 X+ 15 X b 52742,
etc, etc.
. . 4
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