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‘ DE .
CORPORIBVS CYLINDRICIS
INCVRVATIS.

Auvbflore
L. EVLEROG,

Conv. Aeud. exhib, die or Sept. 1748.

. a I-ﬂ

@uemadmodnm cylindrus reflus generatur, § centrum cir-
cali ita fecundum Jineam reftam bromovetur, nt interea pla-
num circall perpetuo ad iftam relam perpendiculare con-
fervetur: dita i centrum citculi fecnndum Jinesm curvam
quamcundgue ita promoveatnr, nt Planum circuli in fingulis
punélis ud tangentem curvae fitum teneat perpendicularem,
hoc mede generabitar cylindros incayvatus, cuius feilicet

axis enit linea curva atyue omunes felliones ad hunc axem

normaliter faflae erunt circnli cieudo genitori aeguales,

§ 2. Con'emplemur nunc acquationem inter ternas
coordinatas , gud nzatara talinm cylindrorum incarvatorum
more folito expiimi poterit. Huncin finem referat curva AU,
uicunque fupey plane tabilae deferipta, viam, qua centrum
circali procedit, pro GUa vocemus coordinatas A T ==t et
U=sdt; atque dufla ad curvam normali

M = ' ' UnN

TUczu, fitque 9

Tab, 1.

Fig. 1.



ya iftius circulii. qgmdﬁﬂgmﬁmﬂll%luepexiﬁtlw-,in;fﬂlzerflci@’

pom— 9'_2".“. Eam—

UN=zuy (r+ss. Haec igi_tux? ormalis: produla. dabit in--
terfeftionem circuli: genitoris: dums eius centruar perpundums
U tranfit,. ipfe. vero. circulas. plana: tabulae perpendicnlanitexs
infiftere. eft. concipiendus.. ‘

UN,. et fnbnormalis: T N2 == s 4 et ipfa: normaliss

§. 3. Sit. nunc 7+ punflum: quodcungue” in periphe-

corpotis .. quod: hic. confideramus ;. unde: fi. ac: planum: tabu--
lae demittatur perpendiculum 7.V.. tum.verc ab: ¥ ad- reftams
fixam: A: B normalis: Y X,. habebuntur: ternae: coordinatae .
quas: vocemus® A X.== L. XY=y et LEZ Bsm inter. guas:
aequatio: quaerk debet: nataram fuperficie genitag exprimensy

guae €ygo- quemadmodunt: X indole curvae: direftricis. A 8
deduct. gueats. videamus.. '

(g 4.. Vocetur igitax cadifie: circulis genitoriss— &, el
camy fit: intexvallum U7 — g et ¥ &= %- eritrefta. UYL =
Y (6 a — 7). lam dufta- ex U ad ¥ X normali U S;.ex fi--

militndine- triangalorum: U S V. et N'T U colligemus-
US — sV (ga—2z%) — T ¥ et S V= (08 — % %)

— TV (L5 5) . — Y Ea s s 0
hine exgo: nancifcimut. coordinatass

- e fem SV G2 EE) e
AX—x=1L e et

— g — L Vi(se—=3)
XY=y =07 S+

unde fi’ eliminentur binae’ quantitates: variabiles: £ et u,. un@’

" cum littera s inde pendénteg.‘xeperiétum aequatios inter &> ¥

et %, qua natwa fuperficiei defcriptac exprimetur,’.




. 93 ,

§. 5. Veluti fi curva' A U etiam fuerit circulus;.hac
amem b YL amt JE

'

aequatione expreffus: uu.— 2 bt—tt, obau VEET=1®

erit I o
5‘”‘1/(9!:{—-H) et ]/(I 'I‘g‘g)_’ﬂebz——tt)ﬂ'.
quibus - valoribus. fubftitutis: habebimus-

rx—=—+1t— (ff—-4):/1(jfza—zm)r ot
y=v (= bfﬁ—-—tt)}_{—1’(#a—'z'z)'(gbtgfr;,ﬂ:

unde eliminando =z erit"

ey (2bt—tt)y (b —t)=by (bt —1t).

—— —Hinciam-haud-difficulter elicitur t3> multes autem? prompltir~ —— —— ——— ~

us ex. priore aequatione:
x—ft—E=DYEe—22 arip enim.-
PN ) s
— Bx-v by (au—zn}’
t—=+ b4+vi(tae—=z)
Ex . allera verc'aequatione. elicitur”

V(ibi—tt)= by

‘b-—r—}"(da—-zz)"h

L g

Ex prioxi formulas colligitur: b2 — #'== L= .7 hincquie

. . . ) bt ¥ (a0 — )

1am:penitus expelletur. littera. t qUadratis addendis, fcilicet
(b—t)i (e tt) =bb="gL22Elomil, five
(b—xY4yyp=bb-2by(aa—zz)+aa~—z23,

quae aequatio. ad. rationalitatem: perdufia praebet
(xx+yy-z2i—2bxi-aa) ==5bb(a G—RT) 5

quaeergo ad’ quartum’ gradame exfargit, .

e §. 6.. Maxime® autem” mq‘iéi‘}t’ﬁm; atque’ adeo faperfiu-
um fOI‘t'?‘t, pPro quavis curva: A U. talem aequationem rationas
lem elicere , cum ompia fymtomata: huiusmodi eylin drormm

i1




‘ncurvatorain fagillime ex ipfis formulis principaiibus

U U e i z) — 5 (2 g — &)
w=1 T4 55) et y_____u_.{,.. Y @--ss 2

_ _ derivari queant, quemﬁqudum non ita pridem ofiends, cum
i ' omnes fuperficies inveftigaflem , 1n quibus omnes T rmales
. ad datum planum produttae fint inter fe aeguales. Evidens
i | enim eft omnes cylindos incurvatos huic goaeftiond {atisia-
= _ : cere, dum Omnes permales ad eornin foperficiem dudae funk
R ~ zagio circull genitonis’ aequales, | |

§. 4. Nunc autem ifiam jdeam maulto latius extens
Tep. §, GATRUS et loco circuli fubfiizvamus aliam curvam quamcun-
Fig. 2. QU 173, cuigs pundum fxum { Gmili modo fscundum da-
| tam illam eurvam A U gontinto jta promoveatur, UL pla-
. num fhguree 1Y 7 perpetue gangentl hujus curvae in U
normaliter infiftat. Verum hoc ad motus determinationent
aondum fufficit, fed infuper fratn opostet, ut iftius figuras
-~ ‘ axis 1 ¥ perpetuo in plano tabulae confervetny. Quodfi ergo
' ifam fignram loco circuli iuxta curvam datam A U promo-
verl concipiamus, ubi ad punflum U fuerit perveniuii, ibi
fimal panftom 1 yeperietur , et redla 1F incidet in ipfem
pormalem fupra defipitam Y. Et cum applicata iftins figus
yae Y. 72 jam praebeat rertiam noftram coordinatam 2, pona-
mus eius abfciffam 1Y — v, exiftente Y72 = %, ita ut pro
hac fignra IF G aeguatio inter p et 2 tanguam c':ogs.iitft

fit- fpetanda. ‘

Fig, 1. §. 2. Cum igitur ifta figora foper curva AU ip
pram U Y Z fuerit translata, ita ut punfum Z m foperficie

* defcripta veperiatu, cuius fitem per fternas cooxdinald’
AN —x, XY=y et ¥ 7, — 5 definiri oporteat, propier

. 1'{1_




=

el A poery

\%

intervallum U Y == » binae: coordinatas xef ¥ fequent mes
do exprimentur :

el A R AN - S ol )10 SR AN
r=t VII— 53} et Vs it~ ViEa-s§) ?

noc ergo modo corpus geperabitiw ad axem curvilinenm A LT
relerendum, cuius omnes fefiones ad iftum axem normaliter
falae ipfi figorae affmtse I'HG i“‘txtm'a%% fint ﬁi’l_‘iﬂes et
aequales. Omnia jgitur corpora hae ratione genitar tau.-
quam cylindrica incurvata fpefare licebit..

§- 9. Plures infignes proprictates huinsmods Corpo-

rantar norsales in fingulis punftis ad has fuperficies duflue,
evidens eft’ normalem in figura I F G ad pacfum 7 dultam
fimal effe normalont ad‘fﬁperﬂciem’-gem’-J-am 5 tnm-vero-etian
tangentes illing figurae quoque ipfam foperficiem tangent.
Impiimis antem hie notaiu dignum occurrit,. guod tam. foli-
ditas horwm  corporum, quam eorunr fuperficies’ per notiffi-
mam regulamr Guldini fecillime affighari queant, dumy {cilie
cet pro- foliditate area figurae IF G,. pso fuperficie vero ar-
cus curvae I'ZG per viam ar centro gravitatis defcriptam.
muléiplicatur. Quoniam enim in hac’ generatione dire@is rag.
tus perpetue efi ad planum figurae deleribentis: normalis 2
regula Guldini. fine errore adhiberi. Dotelt..

§- ro. Quodfi- autens hinc ex ternis ceordinatis T,

7 et % immediate five {oliditatem five fuperficiem definive
voluerimus., in. calculos plane. inextricabiles. ilaberemur ,
unde nibil plane concludere liesret, Cung enim. formula
integralis doplicata pro foliditate fit ffgx 322 v . i in ea
loco dx et dy wvalores fubfiituantur s evidens eff nulk
Iam

st {ponte fe offerunt _ex_ipfa: generatione. ,,;"Zeluj;iz,,,ﬁﬁaae.wm e




s 56 =4

fum plane faccefum inde fperari -poife- Welto “minus 10O
{uperficie ex{petlare Ticebis, guae pofito 8% =P 3 g ¢y
hac formula integrali duplicata ,exprimitur :

[foxay V. (rtPP g 4§l

1y, Inteiim famen #otum iRoc negotinm fequen-
+i modo faciliime expedire Jicebit: (Cum pro- cwxvéd AU
detur aegqustio iuter & el i dufta mormali U N voceinr .an-

nlas A NU — (py-efitque § —cot. (P, unde formulae pro X

Fig. 3- et y .exunt: & —4 —~pool. Pt ¥ — -0 4o (br:i&gtwe—mi&a,,, ,,

normalis ‘U N producatil usque -ad centrum ccircoli oscula-
toris O, ‘ita .l rella U O £t radins .ofculi, goent yocemus
-~ r, &0 ,CTun it angulus Ay =0 o @, exit angulus ad
O —a®. Quodh Lexgo -Elementutlt curvae Uu ponamus

—3w, ut fit aw:Bi;/é(t —a—ss):ﬁ%%ﬁ wel -etiam .aw::_gj%
erit ¥ —= 22~ Vv ' e
exit ¥ = S5~

3

§ 1% Confideremus Munc {eorfim -€lemexium <CUF.

E

Teb, 1. Vae UDu—ow ¢t producantar radii ofculi OU et Qu
Fig, 4 1n ¥ et ¥ ita ut ft UY —=uy =7V et -perperzdicula

YL —y%—% Hic feilicet repracientatur promotio figurae
mobilis UYZ in fitum .fprcrximum uy s, Gua pundtum Y
yransfertur in )y P fpatiolom Yy—ow+ 7V BROM quod
fimul exprimit +ranslationent punfli Z in % ita ut fit 4%
— 3w+ P ' :

§ 13 His praeparatis inveltigemus primo folidita
tem corporis hoc modo genitL cuins elementunl, dum figard
ex U 1n U Promovetur, reperitur, i punca Y et ¥ in figw
1a mobili promoveaniux PeX fpatiola ¥ Y=Y y = ow, aldl

: ele
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elementum prismaticum, cuius bafis efi

, YyYy —=ov(@w—+voD), o _‘
et altitudo YZ =z, erit =200 (3w +» 2P}, cuius integra-
le, ex fola variabilitate ipfius v, dabit e%emeptum Iolidita-
tis quod quaeritur et quod bafi Uu Y y infiftit, cuins ergo
valor erit —3wfzdv-+0Qfzvov, quae integralia a
pundo U usque ad terminum figurae extendi debent. Hic
autem evidens eft formulam [ 0o exprimere aream figurae

mobilis 'V Y Z, alteram vero formulam [z v 0.» exprimere mo-

mentum elusdem areae refpeftu pundi U.

- §— 14 —Quo-haec clariora evadant, confideremus ip-

fam figuram mobilem U Y Z feorfim, cuius centrum  gravi-
tatis fit in G, ex quo ad UY demittatar ‘perpendiculum
G H, voceturque intervallum U I = h, tota autem area fign-
rae .deforibentis wegetur = H, ita ut fit H=/2z0p et
h :%&%ﬁ.ﬁ, His dgitiy valoribus fubfiitutis totum incremen-
tum loliditatis, dum figura per Apaticlum Uy promovetnr,
erit “How -+ Hh OQ=H(Ow+hod); ubi evidens

Interea poniftum H promovetur; ficque incrementum folidi-

eft formulam dw 4B AP exprimere {patiolum, per quod |

tatis reperitur, fi area figurae mobilis, feilicet H, ducatur in -

vidm, per quam interea ‘centrum  gravitatis figurae pro-
mevetur. B a '

§.-15. Ouoniam igitur area figurae per totum mo-
tum manet eadem, foliditas toting corporis ‘hoc modo geniti
facillime determinatur, dum area figurae defcribentis per’
viam ab e’us centro gravitatis deferiptam multiplicetur; im
quo ipfo contin tur regula iam olim a Guldino in medium

Nove Ao Acad. Imp. Scient, Tom. X7, N allas
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/‘ B
allata.  Poftmodum autem obfervatum fuit, iffam regulam
tuto adhiberi non poffe, nifi quovis. momento direfiioc motus

ad planum figurae foerit normalis , quemadmodum im- calw

quem tralamus manifefto uff venit.

. 16, Dum antem figmrae punffom U per Iinean
curvam’ A U' jta promovelur, uti efi. praeceptum , punéiun
H, five centrum gravitatis figorae, curvam ifti parallelan

) - s - . LN . s
percusret, quae-ex-illa formabitur’, dum fingulae normale:
O U per intervallum U H = /i producuntur.. Talls ergo line:
curva G H cum- ipfa curva A B communem habebit evolu
tam, propterea: gued ubique punfis U et I idem centrun
cireuli ofculatoris<O refpendet.. Tuwm- vero etiam ex ipfo- ele
mento, per quod. punftam H promovert vidimus, quod eri

w4 ho®, cognoleimus Iongitudinem iffius curvae -G -

w—+ hO,. fcilicet fEmper asquatur: ipf curvae- AU=W, um
cums arctr eireuli: radio- k- deferipti, angulo § convenicnte
exifiente. hoc angule ¢ amplitudine curvae propefitae..

‘ §.. 77.. Simili’ modo- fiperficies: corperis hoc motu ge
niti inveniil poterit, guippe cuins incrementnm. oritur, dan
arcus figurae deferibentis: (Fig: 4.) U Z.in fitum proximun

_u % promovetur. Hunc in finem ftatuamus ipfim longitudi

nem curvae deferibentis UZ == gq, ut fit eius: elementun
77/ = 9 ¢, quod. cum. transferatur in 2.2’ per fpatiolun
Zz=cw-+vc®, ifta arecla erit =—=Z2Z/%'=0q(dw~».0D)
cuius integrale dabit incrementum totius fuperficiei ,. quan
guaeximus., ficque hoc incrementum. erit = gomw~+ 0P uog
: o : ” - ub



subi integralia per totam figuram defcribendam funt ex-

- tendenda.

§. 18, Quemadmodum igitur in figura (Fig. 5.}
U Y Z littera q exprimit longitudinem arcus U'Z, ita formry-

la fv 0qg exprimet momentum huins arcus refpefin punéti uU.

Quare fi iam centrum gravitatis in G flatuamus, hincque in
axem UY pérpendiculum G H demittamus , pofito  inter-
vallo GH =4 erit h =122%, ideoque incrementum fupex-
ficiei quaefitum erit =g (0w =+ hdQ); ubi evidens eft for-

mulam dw —+ A 0@ exprimexe promotionem centri gravita-
. tis-momentaneam, — — , -

§- 19. Cum igittw ¢ referat totum arcom curvae de-

feribentis, quia perpetuo eiusdem manet quantitatis, perin- .

- legrationem repetitam colligitur tota fuperficies hoe motu
genita —q (w + A $), ubi w-+h manifefto eft tota via

4 centro gravitatis arcus percurfa, id quod iterum egregie

cum regula Guldini convenit,

§. zo. - Haflenus. quidem affumfimus totam - curvam -

AU, per quam figura promovetur, in eodem plano effe con-
ftitutam ; verum omnia, quae tam de foliditate quam fuper-
ficie determinavimus, Pariter valent, etiamfi curva’ direflrix
A U non in eodem plano verfetuy, fed per ternas ‘coordina-
tas AT ==t;, TY —u et UV=vp definis debeat, fi modo
debita circumfpettio adhibeatur, ut axis'figurae , qui erat
UY rite quovis momento difponatur, quod facile fies po-
tent, fi ad illad planum altendamus, in quo bina elemen-
ta proxima huivs curvae funt dispofita: in hoc enim plano
perpetuo axis figurae mohilis dirigi debebit; tum antem ma-

| N 2 ni-

Tab. I,
Fig, 7.



nifeftom eft totum negotiom ablolvi poffe ut ante s ficque
jternm regola Guidini cum opiimo fucceffu adhiberi poterite

§. 21. Neque vero hoc modd promotio figurae pe-

- Tmitus. ’d@’féﬁninatuﬁ”*infﬂlociﬂsfe—ﬁi—m—,—rlei»:ufiaﬁﬁ,e;:ztri, gjta&tﬁaii& 1

nullam habet curvaturam, pofitio balis figurae proxfus’ non
determinatur. Hic igitur in fobidiam vocart oporiet guae
in Mechanica de mota progre(fivo et gyraiono. tradi folent;

guomodocunque [cilicet” eorpus quodpiam agitatus, eius mo-

tus femper refolvi poteft in motum progr fivam cenifi gra-

vitatis. et motum gyratorium circa quempiam axem per ip~
fom centrum gravitatis travfeuntem.’ -

§.. 22. Hoc igitur notato, in noftro cafu, quo fignra
plana p_romove.r-i.concipitur, motus centri gravitatis femper

ita debet efle comparatus, ut eius direllio perpetuo ad pla-
num figurae fit normalis; praeterea Vero motus gyratorius
guovis momento fieri debet: circa axem per centyiin gravi-
tatis tranfeuntem, qui fimul in iplo plano figurae fit fitus.
Hoc enim medo evidens eft non folum direftionem motus cen-
tri gravitatis: fed etiam omnium figarae punflorum quovis
momento. ad- ipfam planum fgurae fore normalem; quae
conditio omnino eft: neceffaria, ut five foliditas corporis: hac
motu geniti, five eius fuperficies, fecundum regulam (Fuldini,
per produflum ex ipfa figura in. viam a cenlro gravitatis
pexcurfam. rite: definiri- queat, '

INVE-
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