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 FORMVLIS

~tur. Veluti i m—2 et n—=—1, in formula 2 x T

DE
SPECIEIL
‘ mrr—+nyy .
- AD NVMEROS PRIMOS EXPLORANDOS IDONEIS 5
EARVMQVE MIRABILIBVS PROPRIETATIBVS.
o 0 An@ore -
L. EVLERG

Conv. Acad. exhib. die 16 Mort. 1,’;7_&.'.

§ . \

ch praecipue refpicio ad -eam huiusmodi formularum pic
prietatem, qua conftat omnes numeros, ,qui in tali form:
mxx—+ nyy duplici modo continentur, cexte non effe pii
mos, fiquidem numesri m et » ambe fuerint pofitivi; § enix
altey eorum eflet negativas, utique evenive poflet, ut iden
numerts primus plaribus medis in tali formula continere

. : ; )
numerus primus 4 pluribus adeo modis contineinr, feilicet

Si x—= =2 H Six== 4 yep oL xR
I. — . T JiL U7 atgui
} ?r' — X Ny i j(' =3 ‘ y =T 13
adeo infinitis aliis modis hoc conlingere poteft.

.o . !

§. =
/



23 o=

»>. VYerum i amb> humeri m et n tucnint poﬁtL
?u,‘utl q’cmccps perpetuo &zppo:}em*zs, tum quoties guis-
~piam numeras N duplici modo in formula mTE - n/y'
continetar,ita ut itN —mmaa+nbb—=mcc-+ndd, eius
falores rper, hanc regulam fatis facilem femper invenini pos-

,funt. "Formetur. enim primo frafllio j;’ = £=% ad minimos ter-

) .
T =mpp
\{nupoq, reducenda; hincque lormetur alia fraftio et

rifer ad formam ﬁmphuu]mum reducenda , . quo fuflo erit
7+ falor numesi N ’ ﬁqmdf,m r +-¢ fuerit numerng im-
par, fin aatem [ucrit par, tum eins femifis t=* fallor erit

numeri N; et quoniam ob ambiguitatem figni quatuor va- -

“riationes locum habeat, binae dabunt unam ipfins N falto- .
yem, binac religquae vero alteram.

I
. . § 3. Q_uo» hoc clarins perfpiciatur, fﬂqneﬂs perpem ’
damus c‘cempIum. Confideremus formulam. 7 SYY,

mbi,m=—=v et n-=7, in qaa numerus gor d;,lp}_l(:l mods _—
_.gonlinctur, cum ﬁ.. primo '

390 == 7. -7 4+ 2. 115 tum vero etiam
39 Iy =T e m 42
Mincergoerit 2 —= 1+2 Pval
neergoe T T cumv ergy quatern: valores erant

%
Lo2=g i 2

!V =
t

_hmc iam porro ded; :mntu: fcer;f.:frrz-:es raltiones

et W'I L= 7% o gy Yo R e,

N s 358 T ‘;:z""w

o ]" ::: inr— . ]V —~ T 52 3

q 42 TTO s ~ oy Ta v ¥

Hic-er L md. - . R .
go. prodit ubique r—+ 5 numeaus par, idecque femis.

g _ fem

Gd b
- e
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parum mMemora bile, gquo

fem capiendo ex prime et qua
ex fecundo et tertio colligitur alt

‘eft_sgr = £7. 23

§. 4. Contemplemts
5 x X+ 5 )y DUMErus 5i2
primo. 512 T=5- 1% -+ 3.

f'fffl—tf—‘-g—,: «=L  cuius quatuct

et T

2=k IL2=3%

e

n, 182 et 512 =

4 pmm

ito ovitur faftor 23, at vero

er faflor 17; revera autem

etiam fequiens exemplum non

5 et == % atque in lormula

duplici modo continetur cum fit

' g, a2 - 5. 127, ande
- yalores funt.

¢

—e

unde frafiiones ¢ fient:

2

q
3. T 3.
m 2 =4 V. 35

: 5 1% — Lo T Do .
) ]:- T-'—-S_:_-S—a .._..---'i“‘gj ii{n -;— —— ét—i—z - _g.-j
L 5. 32— 2. & i"5u32""15

. r+5 s MR .
erge formula ~5— €% primo €t
o fallovem 645

fecundo VeIo et te
que elt 512

§. 5. Verum idem,
bus aliis modis 1
‘priori feilicet ‘modo reperitu
512 = 5-
g1z o= 5. 102 4= 5. 2%,
hinc ergo ‘plures alios falto
cum non eft, quia nWume
faftores refolvi poteft. Ve

gant ,.g,. = B=, unde hae

n eadem formula 5%

Qle{rto dat faflorem 8, €
quorum pxodu&um ul

" -

hic numerus 512 infuper dt
¢~ 3 y y continett

r

62 — g. 8% , pofteriori vero modo

yes reperire licebit, id quod !
rus . 512 pluribus modis in d
Jati prima-et pdftrem'a refolu
guatuor emergunt fralliones:



. . Nova ABa Acad. Imp. Scient, Tom, XII.

\t Te A

el

.z fequentes orientur frafliones:
unde pro- 2 fequ .

= s

— 5. 1X* ___ TO1, r—5 -1

v L e 1. s T 3T T 3
| 5.
A — 5 32 3. V. o 5 9% J3E

unde faflores ex T oriundi erunt: alter 128, alter vero 4, |
quorum produfium utique eff s1-.

S %60 Com dgitur haec propofitic fitcertifima: Quod

omnes numeri plus uno modo in eadem formula MEL+Nyy
contenti non fint primi fed compofiti , ideoque numeri prémy
unico tantum wmodo in tali formula contineri queant; -contem-
plemur hujus propofitionis inverfam, quae ita enunciabitar:
QQuod omnes numeri compofiti in formule mxx+n ¥y con-
tenti etiam plus uno modo in eadem contineantur, el quod
omnes numert unico tantum wmodo in ifta f formula contenti

oerte fint primi.

§ 7. Statim autem patet hanc propofitionem imver -
fam in genere admitti non pofle, cam innumerabiles cafus
exhiberi queant, quibus numeri valde cempofiti in falibus
formulis unico tantum modo continentur. lta. fi p — > et
n=2,1n formula v 224 2 44 ifte numerng compofitus 15
certe unico tantum modo continetur, fcilicet quando T oo
et ¥y —o, Quin etiam in eadem formula ifie AUIMErns com-
Pofitts 1805 — 13,130 unico tantum modo contineri depre-
henditur , fcilicet quando =1 et y=go. Ex quo. mani-
fefio apparet. iftam propofitionem inverfam, quod numeri uni.
Co tantum modo: in ta]j formula MXL—nyy contenti

etiam




_ dratornm X+ ¥ Y5 fiquidem: iant rigorofe eft demontiratum,
S gmTess TEMEros ., qui

6xx+5 Yy etc. de quaram plerisque a Geometris lam de-
monftratam, vel {altem obfervatum eft, quog omnes neimert |

-~

N ———

" etjam: fot pumeri primi,in genese: veritati nén_efle confen-

taneant.

§ g. Interim tamew pluies cafus pro binid NUYAETIS
ap et p ita funt comparati, ut propofitio illa inverfa egre<
gle cum veritate confentiat, inter quOS notiffimus eft cafus,
quo m—= 1 et n=71 ot formula noftra {umma duorum qua-

qui unico tantum modo funt fummae duo- |
yum: quadratorums femper etiam effe prinos, dizmmodo fetint

impares. . atque numerk % et ¥ primi inter {e, quae levis
Timitatio fponte: fua patet. Atque hoc ipfo principio iam olim R
{hime ufas: ad numeros: praegrandes examinandos, utrom: fint |
primi pec: ne- Statimz enim atque: oftenfum fuerit- numeruny
quantumvis magnuir (imparem) unico tantam modo efle
fommam duorum  guadratortm, etjiam certum eft eum efle
primumn. - : : |

¥

o g: 0. Radem quoque indole prae&itae funt fequen- }
tes foyrmulae fimpliciores , veluti: zxx-+yy; 3 e o) g At
XX+ 2YY; STX+YY; sxx+2yys 5ET IV EXX+JY5 |

in quapiam earam unico tantum modo contenti -etiam certe
fint primi, fi modo paucifiimi cafus, per fe pexfpicui, exXCi- '}

piantur; fcilicet .quando numexi vel {unt pares, vel cum nu® |
merxis M et p communein diviforem recipiunt. Quin etiany
in cexiis formulis evenire poteft, ut -adeo poteftates bina<
xii unico modo contineantuu, veluti numerns & in formula ‘
s g -~ 3y y € numems 16 in formnla 15 X%+ Y qui
bus ergo calibus poteftates binavii niunexis primis asguivas

. ' : . : lere-




lere funt cenlendae, propterea quod non diverfss faflores
involvunt. - '

§. ro. Hincigitur intelligimqs in formnla marx+nyy
ingens intercedere difcrimen, cum aliae.ifa ﬁ.nt comparatae,
ut omnes numeri undico modo in dis contenti re@e pro pri-
mis haberi queant, dum aliae hac infigni proprietate funt
deftitutae , quemadmodum in formula. % x x + 2 yy_ufu vee
nire iam ante obfervavimus. Quam ob rem cum ifind di-
fcrimen non folum fit maximi momenti, fed €tiam in ipla

natora harum formularum fundatum,, plurimum conveniet,

~duas talivm formularum claffes conftituere , atque a fe ip-
vicem follicite diftinguere , quandoquidem hic nobis propos
fitum eft infignes alque adeo mirabiles proprietates prioris

claffis accuratius evolvere, quam ergo fequenti definitione
determinemus. :

| Definitio. - -

Quando numeri m et n ita fint comparati, ut omnes
numeri unico wmodo in formula mxx—+n Yy contenti fint
vel iph primi, wvel tantum binarium vel quempiam fafforem
humerorum m et n involvant, vel etigm certis cafibus fint po-
teftates binarii; talés formulas in Jequentibus formulas con-
gruas appellabimus; ubi quidem per Je perfpicuiom efi ambos
numeros x et y inter fe privios accipi debere. ' |

§ 11. Hic igitur probe tenendum eft numeros femel
hngrua mx X -+ ny y contentos non
bendos , propterea quod evenire
merum primum goemcunque « ifti.

cant vel 2 p; vel §p, exiftente §
D 2

tantum in tali formula co
fiatim pro primis effe ha
poteft , ot denotante P nu
numeri etiam formam hab

diyi-




 teftates quoque binaril unico tantum Imo
“lis; velatis xx +3YY contineri pofle; quae tamen

EERAN S

Cmeri primi ipfiTp fed

Hic autem ‘pofterior. cafus penitus.
s ad n, fimulque y primus
Deinde vero etiam iam: obfervavimus, Po-
do in certis formu-
formula

dlvnom ploclm,ti mn.
ceflat, quando numerus primus
ad m accipiatur.

mhllommus pro congrua eft habendas cum omnes numexi
impares ad 3.5 — 15 prmi et anico medo in hac formula
contenti femper reverd fint primi. Ita quia numerus 104
unico modo 1m 11?{& formala continetur ,\ fumendo f0111c:e1
o i pefle pro Primo. haben poteil,

§. I2. Qu"omam lg'{ttll i hoc fudicio non folum nu
etiam 2 p et 3p inftar primorun
fpettayi queant, denotante § diviloreny quempldm numel
mn, quibns adeo certic cafibus etiam: poteftates binarii - ar
numerare licet; viciffim fequitur omnes .reliquos NUMEros
quos Yevera comnoﬁtos vocemus , qui in tali formula co
grua e xx+NnYyy contmentul, fimul quoque plus qua
ano modo In e e:ontmelr debere. Veluii guma nuUmeErT
527 = 5- 10° + 3. non eft pnm’as , fed faftoribus conft:
1=, 31, 18 mfupm aho modo m eadem formula continetw

feilicet eft 527 =— 5- o 4 g, 15, atqne ex hac dup11(:1 rei

lutione PEr resmlam faopra datam’ faffores numerl 527

gaenti modo erquntar. Cum primo fit. .’P_,: i‘;i“ quatex
3

) — S ~ 6. O b — %
eins valores eruni 1% %'——43 2°, iq’ —-3; 3% _%__ z
4% 2 ==3; unde pomo altera fraflio = — ;”f;];’produmt I

1 o 7 15 o r IR Q - et

) . 2. — 35 at 4° —

 valoxes: 1o 5 — > 2% L=%; 8% + —m ot 4- %m—
unde aggregatum ¥4 praebet duos fa&mes 31 et 15




29

§. 13. Stabilita hac definitione formularum congru-
arum reliquas omnes hac infigni’ proprietate deftitutas di-
fiinftionis gratia incongruas appellabimus easque bhoc cha-
raftere- defignare licebitr: quod. etiam NUmMEH revera: Compo-
fiti exhiberi queant, qui in.talibus. formulis tmico tantum
modo contineantur, veluti evenit in. hac formula. incongrua

'sxx-+5yy, in qua ifte numerus compofitus 293=5.7. 13

unico tantum. modo contimetur.,. fcilicet quando. x.—=2 et
¥y =Y. '

§. 14. Totum ergo negotium: huc redit,. ut regulant’

¥ certam tradamus ;- —cuius-—ope formulas congraas-ab-incon-

gruis difcernere liceat.. Quoniam autem- hic’ duo numeri ms
et n in confiderationem funt ducendi, univerfa haec quae-
fiio ope fequentis: theorematis ad confiderationem: upici- nu-~+
mert revocarl poteft. - : o
‘Theorema. -
Si formula- mxx = ny v eft- congrum; tum- etinmHuee:
formulw mnxx+yy erit congrua, ac- viciffim.-
| Demonftrasio.- o
§.- r5.- Ponamus emim formulam m 1<+ nyy efle
congruam,. alteram vero-m-n-x %+ y % efle incongruam. Da-
retur gitur numerus revera compofitus G unico-tantum me-
do in hac formula contentus;. qui fit C=mnaa—bb; hine
ergo foret n C=mnneae+nbb quoque unico modo, ideg-
que ctiam unico modo in formula- m % + n 9y - continere-
tur, exifiente feilicet x'=—n o et y» =— b; unde fequeretur for-
mulam m XX +nyy non efle congruam, contra hypothefin;:
unde neceffario coneludi cportet,. quoties altera harum dua-
. ram




fmmommr O gesweem

yum {ormularmm fuerit congrua, neceffario quoque alteram

futuram effe congruan.

16, Eodem modo etiam liguet, fi altera harum

formularum fuerit incongrua, etiam alteram talem effe futu~

ram. Quare cum infra oftendetur, hanc formulam 6oxx-+yy
effe congruam, quoniam hic bini nwmeri m et n plaribus

modis accipi poffunt, haec {ola formula congrua etiam fe-

quentes omnes pariter congruas progignet: 30X+ 2y,

eoxX+3Yy; T5TT A 4yys r2x@-bsyy et fandem

10x33+6yy._

. 15, Hanc ob rem ad omnes formulas congruas
conftitnendas fufficiet .omnes valores produti mn affignaffe,
cum deinde ex fatoribus huiusmodi produfti facillime om-
nes plane formulae congruas derivari gueant.

Definitio. B
Omnes nuineros, quos loco produlli mn affumere licet,

ut formulae mx x+nyy evadant congruas, in pofterum ap-
pellabimus numeros idoneos, el etiam congruos, dum reliquos 4
“omnes incongruos vocabimus. ‘ :

§. 1&: Cum hoc idem argumentum iam nuper trafla-

verim, atque adeo omnes NUMEIOS idoneos, five congruos, €X-

hibuerim , primo quidem hoc phoshomencn maxime miran-
dum fe obtulit, quod multitudo iftoxum numerorum neuti-
guam in infinitum excrefcat, veram adec non plures quam
65 huinsmodi numeros. complefiator. Hos numeros, quoniam
mihi propofitum eft plures proprictates ecrum maxime me"
moxabiles in medium afferre, ante omnia hic defignemus.

Cata+

\




Catalogus ‘ o
omriam ntnieroriim idoneorum feu congruorust.

\ 1.1 [ 23. 87 | 45 77

2, 2 | 24 40 | 40. 190

3 3 25. 42 47 2'10‘

4. 4 | 26, 45 | 48. 232

3. 5 1 27. 48 | 49. 240

6. 6 (. 28. 57 | 50. 253

7. 7 | 2z9. 58 | 5I. 273

| . 8 | 30. 6o | 52, 280

I 9. ol gr %ol sz g2

- 16, 10 32, 42 54. 339 .

» I, 12 | 33.. 98 55- 845

12,.15 | 834. 85 | 56.. 357

3. 15 | 35.- 88 | 57.- 385

I4. 16 | 36. 93 | 58. 408

I5..18 39. 102 50.. 462:

16,. 21 38.. 105 | 6C. g20¢

Xq.. 22 |- go. 112 | 61.. 96o.

8. 24 ] 40.. 120 | Gz, §40-

10.. 23 4X.-130 | 0g3. 13z0:

20,. 28 | 42,.133 | 04.- 1365

21, 30 | 453.. 165 65, T84.8>

22,33 | 44..168 | . , .

§. ro. Maximus: exgo numerus’ idonets feu congraus’
ot 1848 =3, 5. v, 11, qui ergo felicifiimo: fuccefflu ad: nue
MEros Pritos explorandos adhiberi poterit. Si enim pumerts
zﬂﬁ'ﬁtﬂm‘?is magnus N in forma 1848 o ¥ ¥ comtineatur,

(aud. difficile erit invefligare , utrum. infuper alig’ modo in
L. - eadem




- convenlel praeeipua momenta, ¢

3 L . ‘praeftari potuit, quam fi, ut

#32@37

- eadem formula contentus fit, nec ne. Quodfi enim numerus
unico modo.continen xeperiatﬁr, atque pumerus y non folt

smus faerit ad x;, fed etiam ad ipfam 1848, tum tuto ¢

cludere licebit, iftum numeram N revera effe primam: E
" modo nuper plures pumeros primos, ad moltos milliones exl

' gentes, in medium protulimus, id quod -multo minori lab
i ohm feci, fumma binor

finem uti vellemus. "Talem autem ef

i
. ' guadratorum ad Thuge
pumeri idonel imalores hnius

| gium ufum reliqui omnes

~

j L 7 7 S ""’""’_"W'iﬁﬁiﬁTpfﬂffﬁfbﬁhtr77’" L ey

§. zo. Antequam’ gutem in proprietates max:
fom inguifite

leg horum numerortin congruorumi
nibus Bi numerl innltun

fequentibus propefitioni

memorabi

’ breviter exponere, quac ‘ernis
complefi licet, -

Propofitio prima.

| ' ' «  Nullus mumerus mincr quam 4 #Wh plus une n

: jn formula mnx -~y y continert P

otefy , nifi forte ft

quadratus; quia enlm nOmerus minor {upponitur quam 4
exclufo caln x—=o Ppro numeris quadratis neceffario
debet @ = 1, atque adeo ifte numerus 1non nifi unico %

-~ in hac formula contineri potelt.

o Propofitio fecunda.
- @{ pumesus compofitus, quantumvis magnus, .t

Lad

- e . " tantum modo in formula w1 X« —+ vy contineatuy, tum

| ey .continuo multo mrinores numeri, pariter compofiti,
1 . - N . ; . - " -
: . beri poffunt unico etiam modo in hac. forma :contenti .
que 'tandem pervenietux ad - numerps compofitos mi
#

|
N .
" ;




1

g 38

quam 4mn. Huius propofitionis veridatem non ita prides

demonftravi.

| Propofitio tettiz. | \

Si nunierus mn ita fuerit comparatis, ut omnes nus
meri in formula mn + y y contenti et minores quam 4 mn
fint vel primi vel priniis aequipollentes, tum ifte numérus
mn certe erit idoneus et formula Wiz x Yy conga.
Quia enim nullus dabittr numeras compofitns minor quant
4mn in ifta formnla contentus, etiam nulli dabuntor nos
meri compofiti, quantumvis magni, unico guoque tantum mo~

do in cadem formula Contenti, fed omnes numeri unico taps

tum modo in ea contenti erumi wvel primi, vel tanquam

primi fpettandi;

) §. 21, Hinc facilis regula deducituy, cuius ope quoss
Yibet numeros examinare licebit, utrum fint congrui nec ne.
Propofito enim quocunque numero N, in formula N -y y
loco y fucceffive feribantur numer Ts 25 3, 45 5 etc. donec
perveniatur ad fummam majorem quam 4 N, atque fi Humes
B hoc modo refultantes fuerint vei primi p, vel etiam =

vel 3p (ex}ﬁente 9 divifore numeri N ) vel étiam poteftates
binarii, quibus adiungi oportet quadrata numeroram primo-
Tum, tum numerus ifte N erit idoneus et forinula N XX+ Yy
eongrua; fin autem hdc modo vel unicus numerus reverg

§ompcc1>ﬁtus otcumat, tum formula inter incongmis exit re.
erenda,

§. 22 Tluftremus hane ,réguiafn éxemplo nidner
© quadrata usque ad limitem y = 12 oris
‘ primi vel ut primi {pellandi:

Nova Aa Acqd, Imp. Scient, Tom, XII. & 48

48, unde addend
entur fequentes numeri vel



! 4 . .
! f | : | = 54 =
| 48 [ 48
I T=49TPP . 4y gy =P
2___ —_ . 2 _ — [— 7
-2’ —s2—4.13=0p | + & — 112 =16y ==0 "
Ty . : w8’ sy—g.19==dp | + 9*r=X2g = 5. 43 =0
o | —+—4.::_64_: 16.4=2 | +1_o::'f_ 148 WL et N 1
L : _ +5*=973=p . VeIt mm 169 T IS TSP
o . 6 gp— 12,7 =8P . -
b s Hinc ergo patet iftunr nummertimn utique: effe: idoneum,, atqae:
S " formulae, quae ex €0 derivantur fimul erunt.congruae,. quac:
RN | ' funt 48 xx-+YY et*'Téﬁrmvsi—fgﬂfﬂrTfqua,ﬂdoquidem;,,_, N

meri pro m et n fumendi inter fe. debent. effe: primi.

' , §. =25, Quamquanr haec regula: ad omnes: cafus: fa--
b - cile accommodari potelt, tamen etiam alia dari. poteft. re~
1 ~ gula maxime memorabilis, qua vera indoles. numerorum:idos
o : _ neorum multe magis declaratut,, quae. ita {e. habet:

o : ‘ Regula condendi tabulam: numcroruii idoneorum..
Ny : | . 24. Ex ferie omnium numerorum naturalinm pro
b - | _guolibet numero. primo: p excludantur: numeri: in. hac: forma
N | ' " contentir px—yy> maiores: quanr Ip p; praeterhospp—yY;
e | quo fafto pro fingulis numeris primis: p- relinquentur. numert
E ‘ ~ ' ~ idonei. ' Notetur autemr hic loco- numerit primit 2 {umi: de-
| bere eius quadratom 4. Tta 1% pro p-=4 excludi: debent
it nomeri formac 4 ©— I > 4 > Ppracter 15 et. 7 ;. numerl ex
I i : ~ cludendi hinc exunt 11, 195 235 2723 1,.39. etc; 2° Proip=3
‘ ”L% _ " excluduntur numeri § @ — 1 maiores quam 2, praeter s etfs;
L o ‘ quare excludentur hinumeri: 1T, T4 I7s 20y 235 26, etc
oo : 3°. Pro p=5 excludantur numert formae 5x—7T,— 4 mMa
e " jores quam %, praeter 24, 27, 16, 0} €rgo excludendi’ funt
| - ‘ 14




245 19, 20, 84, 50, etc. et 11, 26, 31, 36, 41,ctc. 4°% Pro
p =7 excludi debent numeri formae TE—Ty — 4y — 9> Y,
practer 48, 45, 40, 33> 245 13, unde numer -excludendi

fant 20, 29, 34, €tc. I7, 31, 38, 52, 50, €ic. 19, 26, 47,

54, ete.  5°% Pro p = 11 excluduntur nume_r'i IIX 1,
— 4y — 9y — 16, — 25 >14§I>3o, praeter 120, 11%, 112, 103,
96, 855 72, 57, 40, 2T, ficque numerl excludendi erunt:

325 43, 54, 65, 76, 87, 98, 109, 131, I4z, eic,

51, 62, 73y 845 95, 1069 128, 139, 150, 'et.c-

35, 46, 68, 79, 90, YOI, 123, 134, 145, €elc,

39, 50, 61, 83, 94, 116, I24, 138, 14¢, etc.

g 4T *’*5*234;33*‘74)*'1*9'77"'1*1*'3,*14’-??{74@3*1*5*1?6tC.- T e

hocque modo per omnes numeros primos -eft piocedendurn.

1

‘Cipiis , atque non parum discrepare videtur a criterio, quo
numerl ifti idonei ab aliis numeris diftinguuntur , tamen
pulcherrimus confenfus ubique deprehenditur. Practerea ve-
10 etiam hi numeri tam egregiis proprietatthbus funt prae-

dicet, unde operae pretium -erit iftas proprietates in fequen-

tbus theorematibus ob oculos expofuiffe.

THEOREMATA,
quibus infigies proprietates numerorum idoneorum
demonftrantur. ’

Theorema T. |
In ordine numerorum idoneorum olii numeri quadrati
BOn ‘occurrunt, proeter 1, 4, 9, 16 et 25

K- | De-

§. 25. Quamguam haec regula aliis innititur prin-

diti, quas adeo ex principiis plurimum diverfis demonfirare




gammeny 8 (G posemam

Demonitratic: R .

§. =26, §i numerus idoneus eft quadratum bi, fors

mula congrua iiex-+yy utique erit fumma ducrum- guar
dratornm. Confideremus igitur numeros quosCungue compa-
fitos C, qui fint fummae duorum quadratoram , quod cum

femper duplici modo evenire queat, fratuamus C—aa -+

bb=cc+dd, ac prime quidem fit o numeras par == 2 fy
ut Gt € = «ff =+ bb,ideoque b numerus impar, cuius gua-
dratum cum femper- fit formae 4 & ~+ 1, etiam ipe numerus.

C eandem habebit formam ; unde evidens efi, quadratorum: -
cc et dd alterum par, alterum -vero. impar effe debere. Sit; -

igituxr ¢ = 2 g, eritque C—4gg-+ dd; unde fequitur, fi:
numerus compofitus C fuerit == 4 f f--+ b b, eum queque alio

modo fore C = 4 g g+ d d;ex quo manifeftum efi gquadra:.
gum 4 effe numerum idoneunt. = .

§: 2. Ponamus punc in eadein aequalitate C=a a,

b b—cc -+ dd numerum o effe moltiplom ternarii, feili:.

cet o == g f5 ut fit C=o ff +bb; et quia b fupponitur-pri-.
mus. ad- ¢ ideoque non divifibilis per 3, eivs quadratum- bbb,
habebit formam '3 o+ ¥, upde etiam ipfe numerus- C ean.
dem habebit formam- § -+ 1. Hanc autem-formam.- altera-ex.
preffio ¢.c + d'd habere nequit, nifi’ alterum quadratorum,
¢¢ et dd: divifibile fit per. 3, alterum vero.non; fienim ams.
bo. non. efent divifibilia. per: 3., utrumque haberetl; forpam, .
3 a —+ 1, ideoque eorum. [nmma. formam eflet habitura.ga—+2 .
diverfam. ab- illa. Ponatur. igituy ¢==3 &. ita, ut fit: C—=—-

o g g+ dd; unde patet, finumerus compofitus. habueritfor-.

mam, 9 f+f~ b b, enm. infuper. alio modo fore ¢ &g +d.d, Ne-.
cefle igitur cf ut_quadratum, g fit numexus idoneus.,

- . " 7 ‘ §k 2 33
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§. 28. Ponamus. nmc effe a=x4 f, utfit C—=1x6 ff-

=+ bb, atque demonftrandum. eft in altera forma cc +dd’

vel ¢ vel d etiam per 4 divifibile effe debere. Cum igitux
numerus b fit impar, eins quadratum bb femper formam
habet 8 @ + 1, eandemgue ergo formam, habebit numerus C,
quam exrgo formam quoque habere debet ¢c+dd; unde
fratim patet, alterum quadratum d.d, effe impar, ideoque
formae 8 a4+ x, alterum. vero,c¢ par, atque adeo per 16

divifibile, five ¢= 4 g, ideoque C—=16gg+dd. Quare.
cum, fi. fuerit nnmerus, compofitus C = 16 ff+ b, neceflg-.

© o xoquogne fiat C =6 gg+d d,evidens efi. gliam quadyas.

tpm 16 effe numerum_idoneum,,

§- 29.. Sit porro a.== 5 f; ideoque G = 2 s ff+ b3

et quia b divifionem Der. 5 non admittit,. eius quadratum
bb formam habebit 5 ¢+ 1. vel 5 a4, ideoque ipfe nume-
rus. G alterutyam formam habere debet, gram. ergo eandem
formam, habere dehet ¢ ¢ + dd; unde fatim patet, i neque
¢ neque d-divifibile effet per. 5, fumma. cc -+ d.d . formam -

foret habitura, vel 5 a-—+ o, vel 5 a— 2y velis o -+ 3,,quarn,
nulla corgruit; unde fequitur, alterutrum. numerorum . ¢ et d.
ber 5 effe divifibilem. Sit igitur ¢= 5 g, ideoque C—=23 &g
-+ d.d; alque.manifeftum eff, quoties numerus. compofitus. C-

habuerit, formam 235 ff + b b, femper infuper. alio modo fore .
C=25gg~+dd, ideogue. 25 efle. numerum, idoneum. .

' § 30.. Tale autem, ratiocinium. non, nlteriug,extendi;
potefl.. Si enim ponamus = 6§, ut fit Q= g6 Ff+~bk
quadl?atu.m b'b neceffario forman . habebit 6 « + I, quae. ergo .
forma etiam ipfi.G- convepit;: veram pro altera forma cc+dd.:
non. abfolute necefle eft, ut- it c==6 g: eadem enim forma,

' ' Sa,
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6 a1 refultare poteft ,;'.fuméndo ce==tg et & =6M -+ 3,

jta ut horum numerorum .alter per 2 dlter -vero per 3 fit

‘divifibilis. Quia igitur g divifionem per 3 admittere non

debet, eius quadratum formam habebit 3 a-+ T, ideoque ¢t
formam 12 ¢ -+ 4, five 6 o+ 43 alterum vero «quadratum d &
formam habet 6 a + §,quortm €rgo quadratorum fumma pro-
ducit formam 6 a -+ I, perinde ut ante. ‘Quocirca-cum, fi fue~
it C=36ff+bb, mon neceffe fit ut efiam fiat C=36gg

add, hinc fequitur numerum 16 mon -effe numernm idone-

primo +datum :declarat, ‘quomiant
46 4 °== §5 — 5. 17. ‘qui numerns ICvera eft «compofitus
et mioor quam 4. 36.

§. 31. Quo hoc clarius appareat , confideremus ca=
fam a=7f, ut fit C=49ff+Dbb, ideoque b mon divifibile
per 7, unde forma ipfius bb erit 7+ Iy 25 49 quod -etiam
de ipfo numero C valet. Videamus igitur num ;pro-altera for-
mula ¢c—+dd aliqua harum formarum refultare ‘poffit,
etiamfi neque ¢ meque d per ~ fumatur divifibile, quo -ergo

caln’ tam ¢c¢ quam d d haberet formam vel 7a-+1, vel

o+ 2 Vel 7844, ideoque eorum fumma :ad has formas
p‘erduCit w o= Iy 25 85 4y 5> 6, hoc eft .omnes formas pos-
fibiles, in quibus fuperores ‘res formae utique -continen-
tur. Onare -cum neutiquam necefle fit, ut-alter numerorum <
et d etiam per v fit divifibilis, manifefraom eft -etiam nu-,
meram 49 non effe- idoneum’; quod idem de mumeris maio-
ribus multo magis valebit, id -quod etiam criterivm noftrum
manifefto declarat, cum fit 496" 5. 17, atque adeo 4.9+
4T 501G | .

) “Theo-
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Theorema: II..

St numerus idoneus: fuerit formae 4o — 1 tum: stiams:
sius: quadruplum. 4, (4,05.-f L) eril. numerus. zdpneus.. _ :

Demonftratio..
§.. 32.. Sit brevitatis' gratia 4 ¢ — v =i, ita: ut pro:

quovis. numero. compofito. C. fit. C=ige—+bb=icc+dd. .
Tam ponamus. effe a — 2 f,.ut. prior forma: evadat C=4iff -

~ b b, ubl. ergo,.ob. b numerum- imparem, quadiatum: b b ha--

_bebit formam. 4 a + 1.. Quia.nunc. i eft. numerus: impar,. al.

terater: numerorum: ¢ et d. erit. par,. alterr impar,, unde- duos
caltis: evolvi: oportet.. Sit. primo- = 2 g,. et. qnia. d.d. eft for-
mae’ 4 a -+ I, hoc utique: congruit. eum: formas praecedente..
Examinemus. vero etiam. alterum' cafum, quo d=2h at. c'¢
impar,. ideoque- formae- 4 & <+ 13 cum igitur fit i=—= 4 a—1,
-numerus ic¢ ¢ formam habebit 4 o — 1, quaer cum: discrepet
a: forma. priore 4 i f f +- b b, evidens' eft? etiam: numeram ¢ pa-
rem. effe- debere.. Sitigitur ¢ = 2 g, ut prodeat C=4igg—~+dd,
quams ob rem eviftum efi, fi: numerns: compofitus: C. fornram
Habeat 4iff-+bb, neceffario: etiam- alio: modo: proditurum.
efle C=4igg~+dd, ficque evilum eff etiam: numerum
4t efle: idoneum ,. figuidem: fuerit. i—=< 4 a— T NUNerus:
idoneus.. ‘ | '
Corollarinm:.

§-- 33.. I tabula: autem: numeroram: idoneorum:fipra:

allata: alios: numeros; formae: 4 a'— 1. non' reperimus: prae-:
Yer'8, 7, 15,. quorum: etiam: quadiupla: 12,, 28,. 60 in eadém:
tabula’ reperiri: videmus 5. quin: etiam: Hornnw denuo® quadru-’
Pla 43, tr2, 240 etiam: ibidem: occurrunt’,, quemadmodum:
m fequente’ theoremate: demonftrabimus; B

Theo- |
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Theorema HL - o
Denotante I nUmMETum imparent; fi fuerit 41 NUIReris
i doneus, tum etiam eus quadrupham 261 erit femper nume:
rus idoneus ' : .
| Demonftratio. o
§. 354- Cuim 4 1 Gt pumerds idoneus dabuntur ni-
mexi. compofiti C, ut fit G:qi@@%—bh::{-iﬁ‘(fﬁ- dd., ubi exgo

aumer b et @ ‘emﬂt—ifmpas;esajdeoque ecrum_quadrata for-

mae § a-+1. Ponamus iam effe a=z2f,ut g C=xoiff+bbs —

qui numerus eft formae & a-t 1. Quodf iam ¢ foret nue

merus impars ob i numernm imparem » etiam icc exit

jmpar , ideoque 4 i ¢ ¢ numerus formae 38 o~ 4, unde OB
d.d — 8 a—+ 1 forma pofierior foret § o -+ 53 €U prior effet
8 a4+ I; €X quO fequitur etiam numerum ¢ neceffario parem
offc debere. Pofito igitur ¢ =2 & erit utique C =161 ff
A+ bh—16igg dd, unde manifefto fequitur nuUmeryIn
x6i quoque effe idoneum. _f

i | Corollariums. - .
§. 33. Quando autem ffumimus nUImernm 41 effé
idoneum, necefle eft ut etjam ipfe numerts i it idoneus ,

~id quod in fequente theoremate demonfirabitur.

R Theorema 1V. . -
- Si fuerit 2 A i namerus idoneus femper etiam ipfe miks
meris i erit idoneus. SR
o  Demonftratio. . -
§. 36. Quia AN eft numerus idoneus, Jabuftuy BU-
meri compofiti C, ut fit C=\iab+bb —anice+add; ulgl

—
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b et B 4h'l'.'

i ponawus Ag = f et Ae—g, erl:tC:iff+b_b:::i.gg
-+ d d, unde luculenter, lignet, etiam numerum § effe ido-
neum. Quoties igitur quispiam numerus Idoneus per qua-
dratum fuerit divifibilis, etiam  fala divifione quotus erit
numerus ideneus, . |
Theorema V. ‘. |

Si habeatur numerus idoneus formae 3 & — I, etiam

eius noncuplum femper erit numerus idoneus.

§- 3% Pofito brevitatis gratia 3 o — 1 ==, ut ha-
beamus talem aequationem: C =iy g +bb=icc+dd,
fumamus e == 3 f, ut fit C = iff+bb, ubiergo; quia b
primus ad a, quadrati bb forma erit 3 a1, ideoque ipfe
numerus C formae ga+r1. Iam i in altera formaicc+dd

numerus ¢ non effet divifibilis per 3, foret ¢cc==ga - I, -

ideoque icc¢ formae 32— 1. Nunc autem alter numerus o
vel ert per 3 divifibilis vel fecus; priore cafu, obdd= 30,
pofterior forma foret 53 ¢ — ¢ 5 pofteriore cafu forma prodiret
3 . Quare cum prior forma fit C —- 3a—+1, cui nentra
harum convenit, neceffe eft, ut numerns ¢ fit per.3 divi
fibilis. Pofito €rgo ¢ == 3 g, habehimus C — 9Lff4+bb—=—
9igg+dd; unde manifefium eft etiam numerum 9i effe
idoneum, fiquidem ; fuerit numerus formae 3 @ — 1,

Corollarium. o
§- 88. In tabula autem numerorum idonecrum alji
numeri forngae 34—1I non occurmnt, praeter hos tres: =, s, g,
quorum  etiam noncupla zg > 45 et %92 in eadem tabula
reperimus. ‘

Nove Affa Acad, Imp. Scienl, Tom, X1IJ, F Theo-
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L |  Theorema YL

P | 8§ numerus impar formae 4o~ fuerit mumerus id

; meus, tum eius quadruplum 4(4 e -1} 0 tabula numerorus
i idenearum occurrere nequil. :

;o | '

| | .

RS Demonftratio.

L .l:. V - - " -

SR §. so. Pofito brevitatis graula 4 o 4~ =i conf
O ' deremus hanc acqualitatem: C =iaa +b b—ice-a¢
i ubi ponamos g —=zf, ut it C =4 iff-+4-bb Iam nifi al
EEE ' f5lute mecellariom fit, ut-etiam ¢ fit numerus par, NLMEL
FIN A 4 i non erit idoneus. Confideremus igitur cafum, quo ¢ m
Lo ' . . . .

L merus impar, eritque €C¢ == 4a—— Iy ideoque icc form:
S 4013 quare cam hoc calu @ fit numeras par, pofterk
IR ' forma erit 4 @+ 1; unde patet necefie non effe, ut ¢ fit o
socb merus par, quod ipfum indicio eft etiam numerum 4 ing
o effe idoneum.

|

i _ Corollarivm.

= §. 40. Numeri autem formae 42-+1I, gui in moft

; oo - 4abnla numerorum idoneorum occuarnnt , funt ¥, 55, 9,
A 21, 25, 39> 37> 455 57s 85> 93 105, Il3> 165, L% 25
L 23, 345, 357, 885, 1365, quornm etiam -nulhm:‘s quady
. i “ plum in noftra tabula deprehendimus, practer qpitatis, €
} , jus ratio eft proxus. pe.cmiiaris. T N
IS | ‘ ,
N R | ‘ Theorema VI
‘M L , 7 o Si inter numeros idonecs occurrat mumerus imparit
M R par, five formae 42+ 9, um etiam femper eius quadruplu

1 o C 44 +2) in cadem tabule reperietur.
1 | R | z

e .
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s Demonftratio. o
Lo §. 41, Ponatur brevitatis gratia 4a-+2=i, et con-
fderetty haec aequatio: C:iaa+bb:;pc+dd, ac pona-
tur @ = 2 f, quo faflo, fi etiam ¢ neceflario debet cffe - nu-
merug par, eviflum erit numerum 41 efle idoneum. Hic vero
ante omnia notandum , quia i eft numerus par, numeros b
et d efle impares, eorumque ergo quadrata formae 8 a1,
unde eorum differentia bb— d d femper erit per ofto divi-
fibilis. Cum igitur fit bb—dd—=i(cc —4ff), necefle eft ut
hec pofierips membrum divifionem per 8 admittat;. at vero
prior [aftor | tantum per 2 dividi poteft, unde patet alte-

f”fﬁm;nffa&o,renLtm::Jrjgbiiyiﬁbilemi[fefdebexe,pmf%,Jj.in,c:,,,,

gue fequitur numerum ¢ neceflario parem effe debere. Sit
igitur ¢ == 2 g, ac fi numerus compofitus C habuerit for

‘mam . 4iff+bb, femper etiam alio modo erit Cogigg+dd;

unde manifefto fequitor etiam numerum 4i effe idoneum ,
fiquidem numerus i = 4 a + =2 talis fuerit,
Corollarium.

§: 42. Numeri autem impariter pares in tabula nu-
merorum idoneorum occurrunt fequentes: 2, 6, 1c, 1§, 212,
30, 42> 58, 70, 98, 102, 130, 190, 210, 330, 462, quo-
rum etiam fingulorum quadrnpla revera in tabula noftra
repenuntur.

Theorema VHI.

& anotanfe L numerum imparem, fi fue‘rit 8 £ numerus
l@‘aneus, ews quadrupluin 32 1 certe non erit numerus idoneus.
" B Demonftratio.
§ 43. DPofito enim C~—z¢ taa-+bb—=8icc3+dd, fi
p?%?fmps 84— 2], ut prior formula fiat Cz=gz2iff+bb, vi-
F 2 dea-
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deamus , num etiam neceffario hinc fequatur numertm c &
quoque parem effe debere. Primo igitar notetur numeros b 18
et d cffe impares, ideoque differentiam quadratorum bb—dd §
divifibilem per 8. Cum igitur fit b& ~dd=sicc—3a2iff= 3
gi(cc—4ff) quae forma ponte eft divifibilis per 8, nulla B
neceflitas adefi, quod numerus ¢ debeat effe par, confequen- &
ter etiam numerus 3z non erit idoneus, i

!
!. ]
il
-
i
‘s
X

- ~ Corollariam.

§. 44. Quando numerus 8 i eft idoneus; tum etiam &
eius pars quarta 2 i erit numerus idonewms. Ac fi i denotet !
numernm imparen, modo ante vidimus etiam § i effe nu- &
mernm. idoneum. Nunc autem intelligimus multiplicationem &
per 4 non ulterius locum habere poffe , ita ut non folum
52 i, fed etiam 128i et sx2 iete. ex ordine numeroram ido- @
neorim  excludantur. . |

, Theorema IX.

Denotante i numerum imparem, fi fuerit 16 i numerus &
idoneus , tum eius quadruplum 641 certe non erit numerus R !
idoneus. | — ' B

Demonftratio. i

§. 45. Pofito epim C—16iga+bb=—16icc+dd, 1 B
ponamus o == af,ob bb—dd divifibile per 8, etiam forma @
16 i(cc—4ff) per 8 divifibilis efle debet, quod cum fpon- |
te eveniat, nolla neceflitas urget, ut etiam numerus ¢ par
accipi debeat; ex quo {equitur numerusm 64 i nunquam effe.

by :
poffe numeram idoneum. | " |
. |
r_
3




Corollarium.

§. 46. Quando hic. afflumimus numernm. x6 i efle
idoneum , per fe intelligitur etiam 47 ¢€b ¢ _cﬂ?e numernm
idoneum, quare cum. multiplicatio- per 4 ulterius- locum non-
habeat , ex binis poftremis. theorematibus conficitur -nullo-
plane dari numeros. idoneos, qui per altiorem- binarii pote®

ftatem guam quartam. effent. divifibiles. Vidimus autem tre$

tantum daii tales. numeros per 16 diwifibiles, feilicet 48 s
112 et 240; nulli antem. prorfus dantur, qui per g2, vel:64s
vel altiorem. poteftatem eflent. divifibiles. ‘

~ Theorema X. — .
Si i fuerit numerus idoneus formae cuiiscingue,. fitgue
i+ aa =pp, exiftente p numero- primo ,- tum eius quadru~
plum 4.i ex tabula numerorum idoneorum. excluditur, exiffen~

te pp<4i .

| Demonftratio. o |

8 47 Quoniam i+ aa=—p p, erit 4i+4aa=4 yp.

At fit 4i eflet numerns idbneus o tum forma 4 i+ xx effe
deberet vel numerus primus, ve¥ eins duplum vel quadra-

tum, fiquidem x fuerit primus’ ad' 4 i.- lam fomatur ¥—2 g — P

qui certe ad 41 eft primus, ac prodit 4i+xpr—4i+40a
—4ap-+-pp, quae Prida, ob 4i+4gd— 4y p, tranfit in hanc:
AVXX=5pp —4ap=p(sp—4a)-quod cum non fit nu-
merus primus, neque duplom,. neque quadratum primi; evi-
dens eft numerun 4 #* idoneum rnon effe. '

| Scholior. R

_ § 48 Quenadmodumt igitur initic demsoriftravi-
mus in tabula numerorum: ideneorum- nullos alios quadia~
T o Tos:




tos occurrere, PIAEter I, 4, 9, 16 et 235, ita €X -demonfira-
Honibus {équentibus concludere poffumus’ ex; hac tabula
omnes excludi-numeros divifibiles Per guadratos 4' 8% 5
-, 11% etc. practer paucos “illos in tabula relatos, feili-
cet nulli occurunt ibi numeri per 6 divifibiles , praeter
16, 48, 112 et 2403 tum Veid pulli per o divifibiles prae-
ter o, %8, 45 et 72; at Vvero per a5 folus iple numerus 25
adeft; malora auteml quadrata penitus ex ifta tabula ex-
cluduntar, non folum’ ipla, {ed ne quidem faftores effe pos-

- funt-ullius numeri idopel. Interim tamen quod in ifta ta- .

bula omnes plane numeri idonei occurrant, eortmgiie ot
merus non ultra 65 exfurgat, rigida demonfiratio etiamnunc
defideratur. Quia autem usque ad decies mille nulli alii fe
mihi obtalerant, multo magis verifimillimum videtur, polt
hanc terminum nullos practerea exiftere; id quod eo magis
eft notata dignum , quod nulla adhuc in Analyfi talis’ no-

‘merorum feries occuit, quae finito tantum terminorum nu-

mero confiaret.

DE
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