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| DE
FORMVLIS DIFFERENTIALIBYS
SECVIDI GRADVS,
QVAE INTEGBATIONEM _ADM_I_'-_ITEVNTe
| ,Au&gré .

- Conventui exhib. die 24 April. 17177

§ .

Int{-r tales formulas differentiales fecundi gradus, quae ine
tegrationem admittunt, imprimis notatu digna eft haec for-

(xox+y f’y‘)(f)y"axﬁaxdaﬁ, quae, fi = et ¥

(922 -+ 7°F
defigner: coordinatas orthogonales lineae curvae, oritur, it
elementum « J ¢ - ¥ 0y dividatur per radium ofculi huius
curvae; quandoguidem confiat iftius formulae integrale effe
vax- 52y gquemadmodum calculum ipftituentd, dum hus

mula:

xe rio%

y |

ins formulae diferentiale quaeritur, facile patebit. Cum-

jgitur haec integratio peutiquam fit obvia et plures amba-

ges poftalet, hoc argumenticm hic accuratius pertraltare com
A 2 ' ftituds




"

fiited, unde inte elligi poten;t quemadmodum plares ahae hu.
tusmodi formulae invenir qucant, quae p&mcr mtemauo~
£ .

nem admitcant.

§ 2. Quood quo facilius fieri poffit, differentialia fe-
cundi gradas ex calcnlo climinemus , quod commodiffime
~ fiet, ponendo J f —'pouwx,ita ut loco differentialinm fecun-

- ‘ d}:&am in calculum introducatur ifia nova qmmm&s 22‘”

guippe quae yationem differentialiom primortm contizet,
“Pam igitar erit

Yy R & {x+py} atgue
x4y = 3% (x -}«-pp)

ideoque denominator formulae propofitae it
{axz_%_&};; %:3.3.3“ _%_pr_\gé

denigue pro sltero numeratoris fafore habelur .
dydéx=—pdxrocy ot ob
ddympédx-+opdx, et
dxddy —=psxacx-opaa

ficgue alter ifle faflor erit

Sxddr —3xdIym—2pdad

quibus fobfittutis formela propofita hanme indust formam :
s |
plztp y ) » cuiug ergo integrale exit
(- ppy | |

yox—xdy y—px
VOFEF3 V(5 +pp)
quippe cuins differcntiale fuperorem praebet formulan,

£ a.

—_— s

e T T T T e e e e

o

_\H:,,_,T,I,' T

g A e T

differe
fic 1n

rus ¢
nmulae
elt, hd
um v

_ effe d

gare {

Sin
um
pro
valo

ranr

o (I



ey 4]

s Cum igine fafla hac A{abfitutione in formulam

differen[ig‘?‘diﬂ‘el‘et‘j'ﬁ;tﬁﬁi‘ﬁ unicum ingrediaior differen_tialg ;:3 Po
fic in genere conte:‘upiapgr‘ hane ﬁmnuia'm:.v J p, inquifitu-
ras  coiusmodi valores 1l .hi‘,@;{ﬂrae v vmbz;a_s. dej‘meant, U:t fore
mulae V op integrele exhiberi queat; ubi guidem evidens
elt, hanc quantitaten V certam efle oportere funflionem wil-
am varabilivm x, ¥ et g, quac ergo‘qmamcd@ comparata

effe dcbeat, ut integratio fuccedat, hic accurativs invefli-
gare contiibin

tradidi, ciiteria hand difficulter exhiberi polerunt, nnde dig-

£ 4. };(:ﬁprimo#guidm:ﬁexﬁ'{s—ﬂ;&%ﬂﬁﬁmgmqm, B

tegrabilitatem formularum differentiaiiuom altioram ordinum

pofei queat, ntrum tais formuia V o p integrationem adrit-
tat mec ne? Tum temporis autem contemplaius fam talem
formam 7 4%, ubipofitis 0y =p o5 dp=qgox; 0GTrI%;
3r -5 dx; etc. littera Z denotabat funflionem ex litterls &,
¥y s G Fs & iC, utcungue compofitam, atgue oftendi, quo-
ties hwec formula [Z 3 x fuerit integrabilis, tam femper fore
—_ (37 - ] 4
© == l-)—w%d.(-)—%—g-ié-.aa.(;—z

— (2R - s (£2) eic.

8in autem ifia qnantitas non fponte nihilo evadat asgnalis,
tum  ifia asguato e lationem inter T et ¥ e:&:ps'iﬁzs,itlg
pro qua formulk '
valorein nancifcalan

T

4
jat]
ha
H
f
{r
i
=,
=

ramus, ad ifiam formarm: fZ o reducamns, fatuamns 67
TF

=q2x, vt fvmule noltze evadat Vg2, ideoque L=V aq;
ubl rotelur, quantilatem V tantum teinas litteras x, y et p

5. Vi igitar frmulam [V p, guam hic confide-

i
irtegralis {2 8 x-waximum minfuumve |




S K =1

| .' @ompke&;s quo obf’ervato erit (az) __,(qav) demde (3’ ) =

r,}

{zaa; e },,._.V_ ﬁc jue criteriun - lmegmb ﬁx»dtem md
e:ams erit
— fgAVY ___ AV I
o= (%) 9. (22 ) <500V,

guiam aeqt.llatlonem'_ .eti_am ita referxe hce‘t:: ‘
6=9(F) =529 — Lo V1,
fum vero etldm, ob qax__ap, hdc ratione ea repraefe)

-3 ﬁnf‘p'ﬁ' L]

R =5 ¥ & J:JUL-U L.

o= Bp(ggx).—fé%g) PL) 2V ],

4. 6. Cum Jg]tur in genere per ‘huiusmodi mharaﬂf
res dam {utis vfo receptos fit - . -

avmax(a")+ay(a‘)+ap(*"3

‘hoc valore [ybfiituto critetium defideratum hag exprimet

ralione;
@:apf S E LDy 40y (28]

v ¥
qtmc ergn - aequatlo coptinet criterivm defideratum; ita o

quoue.: ifta formula revera nihilo ewadit aec jualis, tum fcn

per certi efle gqueamus, iftam formulam pmpoﬁtam V¢
elle dntegrabilem, .

§- 5. Quoniam V per hypothefin eft funfic invo:

vens has t*es variabiles x, Y et p, fit dlifbienuﬁuone:
more {olito inftituendo o

BV—Rﬁa$+-Naj}’"rpop

atque criteriom continebitur in Iiac aequatzone*

0o=Nop—+2.(M-+Np)

gual
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quae porro evolvituy in. hanc : o |
- "F-szJp—P-BM—I—paN ‘-
Cuius vis quo clarius perfpiciatur, apphcemus 1ftud erites

op(rtpy)

vium ad’ formulan initio propofitam’ ~k—
(+=+p P

T+ Py y .- fumta Eola x varmbﬂ:g repemuar
(r—+p P)
T

M=——"""% fumta autem fola y variabill, flet Nz P )
(1-+ppF . - (+pPF

5 Ui

cum’ fit V.=

binc exgo etit:

e ¢
o= PP o S ””“} 4
(i +ppF | (i+pl-ﬂf
quibus valoribus fubftitutis;: quia eft-

7. 2 Nop=— apa-p gpa‘pﬁ-%—‘p'f?}.
(!—r-pPP (x +ppt
S P i
(r+ppf .
o —_—
s.paN pop(z Mﬂ)
(I+pp)*

harum formularnm fomma manifeffe ad nihilom' redigitor
Ex quo inteiligitur hanc formulam revera efle integrabilers,

etiamf mtegmle non conftaret.
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§. & Quoniam autem hic nobis potiug eft propefi.
tum in valores idoneos pro liltera V fumendos'inqt:rj;-ere"
guibos formula  differerntialis Vop inlegralioncm admittiy
ciiterivm inventum nullum wlum braefiare potefl; quam g
rem inveftigationem nofizam a cafibus fimpliciffimis €0

diamur, quibns formuia nobis propofita integrationem ad.

mittit , inter quos fine dubio cmninm fimplicifimus- eft,
quando 'V denotat quantitatem conftantem. S igitny V=g,
eritque @ p == p. Hinc antem porro fequitur, fi differentiale

¢@ in funftonem quamenngue ifiins integralis P, quae fiy .
Lo, ducatar;, tom lemper hanc formulam 0P AP forg
Integrabilem, quod guidem per fo eft perfpicuum, Ilic enip
fub woce integrabilitatis non tantom  intelligimus quicquid

algebraice exhiberi poterit, fed in gevere, quicquid Per guans
iilates utcunque transcendentes aflignari poteft. ‘

§. 9. Secundus cafus fimplicifimas , quo formula

V' p integrabilis evadit, eff quando V = x, ita ut formula
differentialis fit ==z dp. Quoniam enim per reduftionem
notifimam fit fxop=ype —fpdx, ob prx— ¥ et
hoc integrale Jrep=pz—y. Hinc igitur 6 A :(px - )
denctet funflionem Guamcunque formulae p x — y femper
guoque integrationem  admitret hacc formula differeriialis
midto latius patens: xdp A - (px—y), quippe quac, pefito
T-y=V,¢b 3V =2 3p induit hac formam: VoV,

-

3

§- zo. Practerea vero darmy eliam tertius cafus fme
plicifimus , quo formula noftra Vo p fit integrabilis, qui

eritur ponendo V:’:E? Per eandem enim redudtionem, gua

# ff0u=—mtu—fuit, fomends b=y et du = L2 prde

——— 3
N 4

fit




A

‘». P . . e T— “ -—-ﬂ ﬁet e
L ALt —2y=por et u=2r, fiet
fm:-g+fax: x—Z,

Si igitur porro A (% —2) denotet  funflionem duameungue
formulae xﬂg-g etiam femper mtcglablhseut haec Tormus
la differentialis multo generalior: 2%3%? A (a, "_f;—) _Quodﬁ
enim ponatur g —> =V, 0b 0V =222 hiac -.fo;f;rga evas

dit =0V A:V, quae manifefio femper eft ntegrabilis.

§. 11. His cafibus prin,cipalibuswﬂ‘ . __
mus quoque in cafus magis compofitos, quibus formula- ge-
neralis Vop itidem fiet Integrabilis, quem in finem fe~
quentia problemata pertrallemus.

nftitutis inquiras —

Problema r."__:'_ , T
Quaerantur duae funffiones ipfius p, quae fing P ot ;

ite comparatae, ut ifta formula differenticlis: dp(Px + Q)
evadat integrabilis. A

Solutio.

§- 2. Quoniam haec formula duas involvit, partes,
¢as per allatam redultionem feorfim evolvamus, .ac , primo
quidem erit [Pxgp— fPIp —foxfPap; ubi - quidem
integrale [Pop ut quantitas cognita {peftari poteft, prop-
§ terea quod P denotat funflionem ipfius p.. . Simili modeo
k. pro allera parte erit ny-a;p'::'nyBp - [orfQbp, u-
- bi poftrema membra utrinque continent. formajas per {2 non .
integrabiles , unde necefie eft, ut binis formulis in unam

fummam colle@tis haec duo membra poftrema fe mutto tol-

lant, Fiat jgitur fox[/Pop+ [y fQap=o. ideoque dif-
B feren-~

Nova dfla dead, fmp. Scient. lom. X1I.



fejentiando ) ob dy=—=pdz, eit [Pop-+ pfQop=o
Nunc denuo differentiemus atque obtinebimus
. PfQap+Qp=o,
guae- iterom differentiata praebet
_ 3P4-p2Q+2Q3p=09,

" in qua aequatione relatio e{ﬂaeﬁtaﬁiﬂtexf—biﬂasiun&iongs%ﬁ

et @ continetur.

6. 13. Quodii haec ultima aequatio ducatur in p,
prodibit p o P 40 Qpp=0; unde patet, fi altera ha-
rum dnarum fun@ionem P et Q. fuerit cognita , hinc alte:
ram determinari poffe. Si enim verbi gratia data fuerit firn-
dio P, cb fpoP +Qpp=C, et Q:‘%ﬂ@l’. Sin au-
tem altera funfio Q fuerit data, ex priore formula erit 0P

= —pdQ—2Q0p, ideoque integrando o

P=C—[(p2Q-+2Q3p)
five etlam

P= C*—-«-Q,p——f();;a P

| § 14, Quando vero iftae ‘duae funSiones P et Q
‘Hioc modo rite fuerint determinatae, tum integrale formulae
differentialis propofitac 0 p (P x - Qy) ita exprimetur, ut
it —2/Pop+y[/Qop Atgue iam notavimus, alferu-
fram fundionum P et O pio lubitn - affumi pofle.  Quin
etiam certa quaedam relatio inter P et Q. ftatui poteft. Ve
iuti fii velimus ut it P—n Qp, hoc valore in aequatione
 differentiali fubftituto fiet - "

 (n+2)QAp+(n+x)pdQ=o,

“1nde

1

4




posesces §  mossw

. _ _unde. fporro _deducitur

(o219 f . (B "’“Q-I-—-—_’ Q=g
? ,

- cnius integrale eft -
(n—+2)lp+{p+1)10=1C,

hincque porro p"FEQFHI—=C, ex quo deducitus

vQ = ~ 5> Conlequenter P—= .
pT’- —-;I p'n_ —+I

'

y[Qop, hae duac formulae integrales duas conftantes ac-
cipere funt cenfendae , ita ut integrale vernm ita prodeat
expiefium: xfPOp+y fQ3p—+ax+ By, ubi confiantes
et B quovis cafu ita determinari oportet, ut fumtis diffe-
rentialibus elementum o x ex calculo excedat, id quod fit
fi fuerit |

achPap+pBfo8p+aBa:+ﬁ§p3:c$_o;'
unde prodit, uti iam invenimus, :

Pop+opfQop+Qpopt-pdp=o;
quae per 0 p divifz et denuo differentiata praebet

0P+2Q0p-+paQ=o,

‘quae aequatio exprimit relationem requifitam inter P et Q.

&

Alia Solutio efusdem problematis.

§. 6. Cum fit x2p differentiale formulae px—3i,
erit per reduflionem _

JPxdp=P(px—y)—[(pr-—y)3P;

B2 dein-

§- x5 Quoniam integrale inventum efi 2 fP3p—4=



NER—— I 2 —

deinde cum fit 282 d}.ffelentldle fmmulae 36""‘3’—7 erit per 4§,

reduftionem ; i ' i
[Qrop=[Qpp.22 QPP(i‘f"’y}
| ~—f(w-3’13 Qpp-

Hig igitur coniungendis -integrale formulae propofitae erit

Plpr—y E—e—Oppix_J‘D = f(px~— —=y)0P—=[(x=2) 0. Q,pp,ffff,if

unde evidens eft partes poﬁremas integrales nihilo aequas
les fieri debere. Hinc fumtis differentialibus fiaini debet
(pac—-y)ap—{—(w———’)a Qpp=o,

quae aequatio per px —y- dwz{'a dat d P +I 0. Qpp = o,
five 0OP4+p2Q-4+:2Q0p =, quae eft eadem aequatio
If.l‘lt-’-“l P et Q, quam prior foiutm i'uppedltﬁwt

.

§. r7 Quomam fupra, vidimus hanc formulam

(& +-py )0 p integrationem admittere , fafta applicatione

(r-+ppF ‘

hic erit P — ,_._.._.I____'....s_ et Q— ....._...z.’;_..___s Speftemus nune
(t+ppPF  {t-ppy

quantitatem P tanquam cognitam et videamus an pro Q

eundem valorem 1epeudmust Cum 1gitur &‘P“‘"M

I -3 E

asquatio inventa evadet . ( F p) ,
, 3_?’____8}3 - +poQ+2Q3p=o, kf

(1 ppf . . | S

guae dufla in p praebet




e Tig B e |

L apps AERIE stenque app=f 2LPIP
C(t-ppf (1’4—?“??;-'
Levi autem attentione adhibita patehzt effe |
; 5 7
spp Bp — P ;> ficque erit
(x + p pf _(E+PP)2
: a3
% Qpp= ___P_...__é, ideoque
(1+pp)*
Q= P 2 .
(x4ppp PP
§. 18. Iinc lgltul v1demus pro valom P= a
(+ppf -
non folum efflc Q — _.___E_.__.__g, fed generahus fumi pofie
(x+-pp)y |
0 — __’_’__d - -, itaut iam haec formula differéntiatiaa

(x+ppp PP |
nem admittat. Cum igitur in genere mtegmle inventum fit

Ppz—y)+Qpplx—2)
bis valoribus {ubfiitutis integrale erit

H pr—y 4 Pp(pT— 7). Clpe—p);
(t4-ppf  (4-ppf P
s _'Juod reducitar ad hane formam: Vz‘)‘;:;’i”_km% ’“?"‘ N,

Pro-




T
oA

 Problema =, .
Si Mt N fuerint funfiiones quaecunqie datae ipfius |
P, invenire eiysdem funéionem 1T, ut ifte formula differentiq.
ls: (Mx~+Ny)Tdp, integrationem admsittat. '

N Solutio. |
. . § 9. 8Si hoc problema eum praecedente compare. ¢

mus, facile patet funfliones 1illas litteris P et Q defignatay |

effe MII et NII, ita ut fic P—MIIet Q—N i Quare

;f%ﬂi%ﬁtegrabiii‘tasmoﬁuEet hanc aequationem :
BP-‘;{—zQap%—paQ:o, .
4afla hac fubftitutione nanciscemur fequentem ae'quationem:\
b : | M&H+H8M+szNHBp-i-NPaH—FHPaN:Os
” €X qua, quida M et N Tunt funftiones cognitae ipfius p, eli- -
Limus I8 oo AN —2NAp—pIN a0 colligimus . integrando -

M—Np

ZH:—wi(Mf—l_Np)---ﬂ—wI"af’

Ponamus igitar brevitatis gratia f Mljflfp =X, guandoqui- -
dem etinm haec formula K tanquam data fpeltari potef, fic- |
que erit Il == — (M- N p)—IK--1A, Quocirca pro
Jolutione nofiri problematis habebimus : :

—_— A 3 — Ngp -
H-—-m, CXlﬂﬁnte Z:EL -—-f

M4 Ng*

§. 20. Inmento auiem hoc valore fun@ionis ciua;eﬁ- !

tae I == et tys quoniam fupra integrale in genere pro- .
diit | _ :

Plp2—y)+Qpp—2)=(po—y) (P+Qp),

€t Q, debitis valoribus integrale f‘ormuéac i

diffe- -

- fubftitutis pro P




differentialis propofitac (M

srasmess ¥ 5 sommnge

-+ NyJlop et

o N p) — Alp e = NN
(]Jx"J’)(MH"“NHP)“‘" EWNp
de ulterius reducitnr ad hanc formam fm-

.quae comimno
Kim-+Ng) K

Ao ; .
plicifimam

exiftente I K ::fM 2

y Ng ‘
NoP ., five K:‘:eﬁ*‘"‘"“% id quod ope-
yae pretium erit exemplis illaftrare, | :

EXﬁmpmm 1.

/’\

§. 21, Si’?Mﬁtﬂtifita—ﬁth—reponad:m;ha,gc'
formula differentialis: (x~+y) L0 p- Hic igitur et [ K=
i%% —=I(x~+p), ideoque K=zz+p, ita ut iam funflior quae-
fita- it O— 2 hincque formula differentialis, integra-

: = . {E ?)B ,- s s . - .
tionem admittens ent ‘E(EE%)%?, quippe cuius integrale eft
22—2, Quodfi enim haec formula -differentietur, prodit %‘
L px——2iBP : : iy o (BrEYIE P

pr—22f, quae reducitur ad hanc¢ formam: Sk,

Exemplom 2.

§. 22. Sint ambae funiiones M et N conftantes,. fci-
licet M = m et N==n, ut propofita fit haec formula diffes
rentialis: (mx—+ny)Mop. Hic igitur erit primo |

lK:f;’f_-g{—;::l(m+np},
ita vt fit K — m~+np Hinc igitur funftio quaefita I exit
— 3 _ ita ut lam integrabilis fit haec formuia :
[mxgﬁv_:_yﬁg)p = : - . s Bx—
vl quippe cuius integrale ext o=

Exems




106 ===

Exemplum 3. S
§. 25. Sumamus nunc M==1 et N—p, ut formuw
la mtegrab}.hs reddenda fit (x+ py) T o p. Hic igitur et

primo 1K = L=l (x+p p);; ideoque | K=y (x +pp p)s

unde fit funflio quaefita I =
' {14 ppy

hmcque formula

differentialis integratibném admittens erit (x+py) Bp ,quae
’ (x = p pf
eft ea ipfa, quam Imuo fumus contumpia’u culus 6o ine

Py
tegxale eft m e

Exemplum 4.
" § 24, Sit nunc Mzm et Nzn jﬂ, ut formula inte
grabilis reddenda fit (mx+npy) M2 p. Hic igitur exit
IK = fm’irf’a;’i,““l]/(vnfnpp),
ideoque K=y (m~+np p), unde funflio quaefita erit IT—
A

=, ita ut dam- 111teg1ab1113 fit haec formula

(m-t+nppp

mr—+—npy | 7 3
{ PY) Bp , cuius ergo mtEglale ent = é’uj:nx—:rjf 2

fn+npp) |
Exemplum 3. ,
§- 25. Sit nunc M—=m et N=np*~—% ita ut for-

mula Integrabilis 1eddeuda fit (mx—+np*~*y)Xop. Hic
igitur erit-

IK '/”P'*BP
m - npt

;-mr

L(m-+npY,

ided~




1 I7

A
A

_jdeoque K = (m +np*)*, unde funftio quacfita IT et =

A

A _

(m-+nph)t ‘ *‘ o
A—I : . .

@@P#, cuius ergo integrale erit — LX)

. Y
(m —+n p) o (?H-np}’“

, ita ub -iam integrabilis fit haec formula:

-Exemplum 6.
§ 26. Sit nanc M =mp et N = n, ita ut formu-

la integrabilis reddenda it (mpx—+ny)II2p. Hic igitue
erit {1K = f_222_ — _® [y jdeoque K:pﬁf—?ﬁ, ergo

mp-rnp LURTEE _
= » ficque formula integrabilis nunc eft
it =01 g .

(m —+n)pnsa

(mpx+ny)op cuius ergo integrale erit =—— Iﬂ:—;:—f .

Tmn ! N
(m—+-n) pr—a pi

§- 27. Hic calus imprimis' notabilis occurrit, quo
m—-—mn, five'm +n2=c; tum enim formula maxime ine
congraa relultat, ob exponentem ipfias p infinitnm. Hic aw
tem cafus per fe .eft obvius. Si enim quaératur I, ut ifta
formala (pz --y) T0p evadat integrabilis, quoniam eft
0. (px — ) == dp, evidens eft. nullam dari funfionem
ipfius p tantum, qua huic conditioni fatisferi queat. Sta~

tim antem ac non fuerit o+ n s=c, folutio femper eft pof
fibilis. -
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f"";,,.- L, I ‘8 - Catirmsisinbian]

. Exemplum Vil
§ 28. Sumatur nunc M —=mpp et Nr=n, ut in

tegrabilis reddi debeat haec formala: (m p pr+n y)Iko p |

Hic ergo erit

nad — o | { ot
| K _..fnP_;W_E;J_ l(mp -2},
‘ T —_— P I . A £ i
, e:_:‘onrfequ.elftel K —=_ s hmcgue 1‘E == 55> ficque rormula
integrabilis iam erit ‘222 ”i;;n 21985 eius enim integralé erit

i ® — y (W p== 1}

g

| E%empﬁum VIIL R
§. 20. Sit none M—=p*+7T et N1, ita ut for

mula integrabilis reddenda fit (p*+*x—y) }I};B p. Hic er
go erit

— cp |
PR /M Lp— (A1),
?\.
erge K= P hmcauee 1 A (p* -+ I) , unde
(p?‘“*‘:ﬂ—q'—az)“ pEp ‘
. ' ‘ . x
formula integrabilis erit (p" -+ I) . (p +I$+3" ) °p , quipe
PP »
_
pe cuius integrale eft :(px——y ) (ph 1) . I
F T

Exemplum o. |
§. 0. Sit denique M= mp*** et No=n, ut for-
mula integrabilis reddenda fit (mp r My eny)fop Hic
. eigo erit




nap

m p"”*'"l“"r—np

K= “‘lp—mﬂ(mp ),

Zh
ideogque K = - — hincque M= (m E w;m;;) 5 Gl
| (mp*—+n)* PP

de formula integrabilis erit

I
(mp**ix—tny) (mpt--n) T 2p
ju— L

— Py

”
-l

; : : X~ y)(mpr-n
gquippe cuius integrale et (p S ) (m P 4-n)"

i

.Problema ». _
Invenire duas funfliones ipfius p, quae ﬁnf Dt Qs'

“t ifla formula dzj_;e}enaam. (px -_-.y)n-ml (p x-Qy)op
fiat integratilis.

Solutio. _
§.31. Com fit x0p==29.(px—y), erit
[Pz2p (pr—y) = =1P(pr—y) — [ (po—y)3P.
Deinde cam  fit ya?"“-F (x-—-y), loco Qy o p feribamus
Qpp-22%, tum vero loco px— -y fciibamus p (x—2),ideo-
que loco" (px——yy—1 feribendum  exit PPt (- Ey-2
Hinc cigo pro altera parte habebimus
Qyop(pe—yy—r=Qpp.22¢ fp”“"*l(&ﬂw?)““l
___Q,pn-i—l _}r?) P ($%y>n_1 .

hincque per redutlionem esit

Ce jQ




eoieimidunsimirvies SR 0 ¢ =

[fQrop (mey)“‘I = IQP‘“‘"I@ L)t
f(a,w—g)”a.Q,p”**E

- § 32.  Nunc igitur ut formula propofita integratio-
nem admiitat, neceffe eft, ut binae partes poﬁeumes {um-
maioriae ad nibilum redigantur, unde ositur ifta aequatio::

-

(po—y) 0Pt (@—2y 0. Qp**+ =0,
hincque dividendo per {p x — )" esit
.pnép e a_Qpn—i-I__: o,
cuius evolutio praebet
0P+ pdQ-+-(nt+1)Qop=o,
qua aequatione relatio requifita inter P et Q continetur;

unde ergo data altera fimul altera determina:i poteli; tum
autem ipfam integrale formulae propofitae erit |

iPpe—yy+3 O_p“‘*‘l(ac—-—«—)“ - five
w(px— :V)"&P-—s- Qp)

Problema 4.
Si B et NV defignent fun@iones quascunque da%as ip=
fius p, invenire eiusdem quantitatis funfiionem Ii, ut ifta for-

mula differentialis: {p x --y)”"“ (M x -+ Ny) o p, fiat in~
tegrabilis. |

Soluatio.

6. 32. Solutio praecedentis problematls hue trans-
feretur ftatuendo P=MT et Q=N , unde conditio an~

te inventa ad hanc aeguationem perducet:
Mol




2

Mnﬁ—e-H3M+NPBII+HPBN+(§1+I)NH3@::Gg,

¢x qua 1epeﬂtm
_am— paN--ﬂ-(n—f-I}NB?

o= Gy
quae integrata prachbet
r W
| =—M+Np) —nfris
§- 34. Ponamus iam, ut fupra fecimué,. I;‘ jﬁ’?ﬂﬂiw
atque ad numeros procedendo erit = K MA+ 7 p),. fiequs
| {ormula noftra integrabilis erit
(px—y) ' (MxA-Nyjop,
TR (M - N p) .
Eius enim integrale erit
I (px —y) (M+Np)_(px—y)",
n K* (M -+ N p) o onKP
ande fumto n—1 manifefio cafus problematis tertii ex-

fargit.

§. 35. Cafus hic 1mpr1m1s na‘tatu dignus  6ceurs
1it, quo np-——o; tum enim, ob —= 1, formnla inte-
rabilis 1 fit | (MeE-eNap | ins
gr s reddita er.lt N Kins vero integrale
hine videtur fieri infinitam, coinsmodi valores ad los-

garithmos revocantur : formula enim ©2—22 aeguivalet

Lpx ‘“jf) Interim tamen hoc integrale neutiquam fa‘ise
facit, cuius rei ratio in evanelcentia wumenn latet; repen

ritur autem haec formula dlﬁelent_ldhs relolvi in 5 i g f’
Nap Tard ati

teg_m.le

} ,




PR ] 2 2 TR CHLIOCER

frminemi=ie——

ﬁeglzﬁe erit I{px—y)—1E, 12wt hoc cafu integvals fit

jp2—5, Religuis autem cahih
B

criine = rospueilild exempla pmpendamus,

| Exemplom . _
§. 36 Sit M=—x et N'—"Ig en’cque ut an’te TR —

vr Hhamxm ercnt algebraica,

2p_ — 5 . = _
2=l (1=+ p), idecque K=I =P hincqué 1= T

}111(16 formula woftra integrabilis iam- exit
wxw-T”mepr
(.i'i “‘"l" ,n}ﬁ‘. —+ I
pz—J),
n (x-+pf

@:ums integr ale eft

Exemplum 2. :
§. 57. Popamus nunc M= 2 et N-—- g, ut formu-
Ja integrabilis yeddenda it (px—yP " {ax-+By) 00 P.

" Hic ergo erit ZK'fBa? —=1(a+Ep) 1&60@@@ K=a-+fps

hincque I == CEN —— . unde noftra formula integrabi-
& C .

lis reddez%dah erit - (px—5) " Gl Y R ’
. (2-gp)ys

. N PAL
jus integrale eft pr—y)
n e+ 30

quippe 'cyu.f

1

Exemplum z.

§. 28, Sit numc M =1 et N==p, ut formula intes -

gxﬁbmhs reudenda it (px— y)“ = go y)Hap Hic e

61’5@ .




- er],t |

-~f g =1y (),

I4pp A_

ideoque K ==V (t +p p), hincque T = ———; ficgue
- C(r-ppp

(px—y) " @+ 127,

Ol

formula noftra integrabilis erit

n

(s+pp) 2~
: o oo (P— )" |
eius enim integrale erit .
n(x - p py

e TR R

| Exemplum 4. |
§. go. Sit nunc M ==a et N =@ p, ut formula in-
tegrabilis reddenda fit (px m-y) I ex-+-ppy)liop.
Hic igitur erit .
lh:fafffggp—ll(,’-{-ﬁpp)
ideoque K ==/ (a-+ B pp), uande funfto q“apﬁi’a It erif

5.

Hine formula nofira integrabilis. erit

(J'%—'(’PP)
(px—y I{am—}—-ﬁﬂ?y}ap

. nd-2

(0’4*@?053)‘

quippe cuins integrale erit (z

n(m-ﬂ?m

lcua

Exemplom 3.

§ 40. Bit Moza et No=@p" 7%, ui formula inte-
tegrabilis reddenda fit

(px




(POG—“J’)"' I(“x*%*ﬁzo)‘”IJf)H&P Hic exgo ey

1K — E.ﬁ?:_iip =1l(a+0 p Y,
a—i—fﬁp ,

ideoque K*-(or—t—ﬁp}‘)“, ande ﬁm&;o quacfita 11 erit =

—5=x> feque formula noftra integrabilis erit
-+ pY)

wx*y)"“ *(aw+@29““1y)ap

17— a "
(epp) > m
~ quippe cuius mtegzale eft = (p £ =)
n (x +Bp )h
Eyempium .

§- 41.  Sit nunc M:ap et N=g; ita ut formula
Integxablhs reddenda fit

(Pr—y)~I(apx-+By)Uop,
Hie 1gl1:ur erit :

_Bap
fw-kap = =l

1deoque Ke=p: +(3 Hine igitur fun&lo propefita H erit
A
H —— .

~-in—=p[)3 ?

(a+p)p we
ficque formula integrabilis nunc erit
(P2 - )" (pe+py)op

¢ n-If

»

(a—%——(«’)p “ B |
cuius eigo 1n1egla1e eft __;(_Zf_%_ﬁ_}f) .
R pu-g

-




Exemplum +.
. 40. Sumatur nunc M=—app et No== g3, ut i
tegrabilis reddi debeat haec formula : |
(pe—y) " TePpr4-By)op.
Hic ergo erit
IK;JMTKBP“JP”—Z(G’P'*‘@
hincque I — A (“P + @nm{

confequenter K == TRt R .

ficque formula integrabilis iam erit

{pax—yy— f(ap:oac+eﬂ(m-1—mn—rap

pn—f—l
(Px—y)(ep + g
np*

quippe cuius integrale eff =

Exemplom s.
§ 43. Sit nunc M—=p'** et Nz 1, ita us f‘@a.w
mula mtegrabllls reddenda fit
pPo-—y)— (@ e—4-y) O 3p.

Hic ergo erit
K= [ 2 =Tp—pi ),

A (p* I)?E—;:;EE

pn"?--l' . L

confequenter K — .. ¥ =» hincque Il —

'y iy
(P o)
unde formula ‘imzemca"::pihlu erit

f) (P ) (g +1) S a?

pn "'2“1

Nova Afig Acad. Imp. Scient, Tom. XTI, D | quipe



qmppe cuius integrale ent
T s et S S

np

Exemplum 9.
§. 44. Sit denique M= aph T et N_._ﬁ, ut f01

~mula mtegtablhs reddenda fit

(P i .__-Jr)'ﬂ-—-x (GL pfw-{ Ty py)ﬁﬂﬁp HTC_eTgOTHtf

- Bo
m-—-f B2P__ =1p—3l
: n-=-'A

hmcque H_..A(dp +f) *
ZJ'n.—l-—]; .

ideoqua K= .
(@ g™ f~)>~
de formula integrabilis exit
BN CLSed Ji (2 g+ 2 - B ) (27 - O Bp
. ig‘."[- —+ 1
culus ergo integrale erit. (f x Y )n (a P+ B)}‘
| m 1-”

FOR:

e Tt M




	University of the Pacific
	Scholarly Commons
	1798

	De formulis differentialibus secundi gradus quae integrationem admittunt
	Leonhard Euler
	Recommended Citation


	tmp.1537903609.pdf.oe3nH

