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INVESTIGATIO SVPERFICIERVM
QVARVM NORMALES AD DATVM PLANVM
PRODVCTAE

: SINT OMNES INTER SE AEQVALES.

| Auflore

-

| - L EVLERO.

Conuentui exhib. die 58 Decemb. 1777,

§. 1.
Referat tabula planum, ad quod omnes normales funt Tab. L S
producendae, et pro fuperficie quaefita conftitnatur in- Fig. &

ter tres coordinatas AX —x, XY =y et YZ — 1z, haec
aequatio differentialis: dz —=podx-q ¢y, atque conftat,
normalem ex fuperficie Z ad planum produflam efle ZN

| =2V (t+pp-+qgq), quam ergo confiantem effe oportet.

Sit igitur 2/ (r - pp—+qgq) =a, atque vt irrationalitas
tollatur, ponatur p == tang.w fin. O et g — tang o col §;

tum enim normalis Z N ita exprimetur: %y (1 —+ tang, «*)

— Ef-;; =a, ficque erit z=—a col. @, quo valore fubftituto
aequatio illa differentialis hanc induet formam: -

———a'awﬁn.m:asctang.mﬁn.Cb—i—ajrtahg.wco{i@, N
ideoque erit | |

—aducol w—="9xfin. O~} 3y col.P. |
Noua Ao Acad. Imp. Scient, Tom. X. | F Sic




REEES 4.8 bpeemeem

Sieque adepti fumus aequationem, ex qua valores X et y
per angulos @ et w definixi poterunt. '

§. 2. Cum enim prima pars huius aequationis —
a dwcoflw fponte fit integrabilis, etiam alteram partem in
tegrabilem reddi oportet.  Per notam iam integralium re.
duflionem integratio ita infiituatur :

—afine=zfnQ~[xoQcol.d-+ycold+ [y 2P fin,
vnde habebimus S
—afino=axfinP+ycol O+ 2P (y ind — xcol.]),

vbi poftremum membrum integrabile effe nequit, nifi fit

y fin. O — x cof, O fandtio folius anguli @, quae fit &, vt

inde fiat f§’' 0 P=—P; quo fallo aequatio integralis erit
— a fin. w == x fin. O~ y coll O + .

§- 3. Habemus igitur has duas aequationes:

L yfin.—xcof.  — P”. '

L zfin@4-ycol. = —gafino— 7, _
ex quibus facile eliciuntur coordinatae xety, quippe quae
repertuntor '

t=—3Cfin. O —P cof. P — ¢ fin. © fin. v et
y= & fin.P— 0 col. § — g fin. v cof. P,
Practerea verc erit tertia coordinata z — g cof. ; ita vt
lam omnes tres coordinatae per binos angulos variabiles
exprimantar, fcil. O et o
i
§. 4. Quo has formulas magis ad vium accomode-

mus, ponamus g fin.w-———w» et — @ fin. D—@ cof. Pzt
: et
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£+ & fin.d =—u, vt oblineamus has formuias
Ot et y = wvcok ® —+u. Nunc vero erit % —=
Hic autem obfermetur, ambas litteras ¢ et
u fun@iones effe folius angoli O, inde autem colligimus
tfin. ® +u col. == — &3
w fin. @ — t cof = T,

=¥ fin.
(a 4 — v ".‘))

§. 5. Nunc vero notetur litteras ® et @’ ita a fe
inuicem pendere, vt fit o0® — @’ 2 ®; prior autem formula
differentiata praebet |

~tfndp+tdPcol P+oucol G—ud ¢ finp=—@ 0P,

cui fi addatur altera aequatio in 0@ dula, orietur haee:

otfn Q-4-oucol —o,

. e . —_—— au
vnde colligitur tang. ® == — 5z

6. Hinc iam pro u funflio quaccunque ipfius t
accipi poteft.  Concipi igitur poterit curna quaecunque
C U per coordinatas CT ==+t et TU —u determinata, ad
quam fi in U ducator tangens U ©, innotefcet angulus ad
O, qui fit 0, eritque 3% —tang. ¢, ideoque @ == —90. Tum
ergo erit x —t-—ovfinf et y=u-+v col. 8. Iam in nor-
mali dufla et produfla in V capiatur pro lubitu internal-
lum UV =y, indeque ad axem duflo perpendiculo VX
cuidens eft fore internallum CX=CT — U8, idecgue
—¢—pfin. 6 —« Simili modo erit refta X V=TU-+
VvS—u-+vcolé =y Si ergo in V erigatur perpendicu-
um VZ=z=7(ca—wvv), pundum Z erit in fuperfi-
cie quaefita. Patet ergo fore refam UZ == . Confequenter
f centro U in plano verticali fuper refla U V defcribatur

F 2 cir-

\

Tig. L
Fig. 2.
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Fig. 3.
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circulus radio U7 — a, totus hic circulus e
quaefita; vnde intelligimus totam hanc Auperficiem fempe,
efle cylindrum, cujus axis fecundum datam curnam arbity,.
riam incuruatur, quemadmodum iam dudum a me et alijg
elt obferuatum. Hic autem imprimis ipfa Analyfis eo

rt-in “ fuperﬁcje

per.
ducens fpeftari meretur,
Alia Solutio. o
e T Acquatione pro fuperficie quaefita; quae’
erat dz—=p 0xr—+q oy, Ponatur p —r

Tetg— =, Vi pro.

deat- aequatio hujus formae: z9z—7 0X - 50y; tum ve.

Y0 erit normalis ad fuperficiem
ZN:::]/(zz+rr—+—ss)5
qhae cum debeat effe confiang
) Z=ea—rvr—gg,
- ideoque

= a, erit

zazr::——-rar--—-&b‘sj
vnde ergo fiet - g
. o:r@a:-}—sé)y%—rar—!—&as;
five :
r(ax-—f—ar)-!—s(ay—;—as)::o.
Iam ponatuy Porro x 1.

o ; , TTEF=tet y gy atque aequa-
tio folutionem quaettionis continens Ot F Ol 59y — o,

~§ 8. Haec autenm aequatio facillime conftruitur, de-
feribendo curnam uamcunque CU, coordinatis CT=tet
TU=y determinatam. g enim ad hanc curtam ex Uad
axem ducatur Normalis U P, voceturque angulus CPU:(D:
qui amplitudinem curyge metietur, fiquidem axis Cp ad
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— 3t — fin.®
punc €X aequatione inuenta fit o=-—=, ftatui debebit
s —.—Jm® gquamobrem fiat ¥ =wvcol O et s = — v fin. P,

- o ®? R i ) _
%ocque modo aequationi inuentae erit fatisfattum, quaecun-

que etiam quantitas variabilis pro » accipiatur.

cuynam fuerit normalis; tum erit tang. O

_ §. 0. Hinc igittr cum fit x —t—7r et y—u—y,
erit x =t—vcol. @ et ¥y —u -+ v fin. ; tertia VEIO COOY-
dinata tum erit 2 =% (a o —wvv). Quocirca fi in normali
produfta PU capiatur interuallum UY:—wv et ex Y ad

S axem p*erpendiculum“ demittatuyr Y X, et

CX=CT—TX=t—uvcof ],
XY=TU4+SY =u~ofin. O,

ficque erit, vt in praecedente conftruftione, CX — x et
XY =y. [Praeterea vero fi in Y perpendiculariter eriga-
tur YZ o=z, erit reta YZ =y (aa—v2) ¢t UZ —=a; vn-
de patet, [uperficiem quaefitam deferibi, fi centrum circuli,
radio a deflcripti, fecundum cuwruam CU ita promoueatur,
vt planum circuli perpetuo ad curnam CU fit normale.
Hoc enim modo peripheria circuli ipfam fuperficiem quam
quaerimus defcribet.

§- 1o. KEx hac facillima conftroflione patet, cur-
vam CU penitus arbitio nofiro relinqui, neque adeo opus
effe, vt eius natura certa aequatione inter t et u expri
matar; fed eami pro lubita duci atque adeo ex partibus
diverfiffimis componi poffe.  Haec fcilicet curna CU fune
flionem illam arbitrariam inuoluit, guam huiusmodi -proble-
mata, quae circa funfliones duarum variabilium verfantor ,

" Fg S per
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per integrationem Tecipere debent, loco
-integr-ationibus ordinariis introduci fol st

§- rx. Ceterum, quia huiusmodi fuperficies per me:
tum continuum circuli generantur, dum dire
- petuo ad planum circuli eft normalis,

notifima in vium vocari poteft,
fam fuperficiem genitam quam

quae eft = 2 7 g, multi
tis circuli deferiptam,
faperficies iftius -folidi

eandem viam centri grauitatis,
tur, ita vt foliditas haec futura

[ ——

)conﬁa»ntis, qude in

o motus per
hic regula Guidiy;
fi quidem velimus tam ip.
folidi ea inclufi quantita.
- _tem definire. Scilicet tota fuperficies folidi hoc modo

ti fecundum hanc regulam reperitur, fi peripheria circuli,

plicetur per viam a centro grauita.
quae cum fit longitudo curuae Cu,
erit —2mwa.CU; ipfa autem eigs

foliditas reperietur, i area iftiug circuli, quae eft wag per

TR

'

gene. |

fine arcum CU multiplice. P
1l

fit waa.C_U.
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