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exprimamntur, -Facile autern patet hoe modo ad aequationes difs
felentlales ‘adhue altiorum graduum progredl licere. Hac igitur ra-
tione- ‘calculo integrali haud contemnendum’ incrementum allatur est
cengendum. . Cum.igitur hxc praecipunm neo"ouum Yersetur in intes
gratione eomple‘ca hu_]usmodl aequatioms ‘ '

fay gady  kocy —_—
-+ +am2+ams+etc.mﬁ,
ubl % est functxo quaecunque 1])351113 %, ejus 1esolutxon\,m Jam pas-

sim exhibitam hue accommodemus ‘et breviter osie:ﬂdamus., Forme-
tur haec aequatio
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eujus radzces u designentur litteris ct, ﬁ R '}/ﬁ S, ete. qmbus inven-
tis crlt uti jam olim- ostendsi _

_ Ll Bt e—Przga
Y= f+2got—t«-3ho(,+4'zoc -~ gtc. f-+ 2 g B+ 8 A - 4iB5+ste.

Hae scilicet formnlae ex singulie radicibus a, B, '}/3 d, ete.
formatae €t junctim sumtae dabunt valorem ipsius g -arque adeo

- ete.

integrale completvm, quia ongulaa formLIae mtegrales constantem.

arbitrariam mvolvunt §

2} Specimen aequationum differentialium  indefiniti gradus earum-

qué integratiomis, . M, 8. Academice exhib, die 13 Decem-
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3. 19. Quando, aequatiﬁ'ﬁes differentiales .secundum gra-

dus differendalium distinguuntur, ipsa rei natura .gradus intermedios.

excludere .¥idetur; cum enim totidemm integrationibus opus sit, ha-

rum. numerus certe mneon integer esse nom potest. " Incidi tamen
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‘nupex‘ in acquatlonem differentialem indefiniti gradus, CU.JU.S exponens
etiam numerus fractus £sse potest, atque ‘adeo mihi licuit e.]us e
tegrale assignaré; quod cum -omni. attentione dignum vldeaiur, to-
" tam analysin, qua sum usus, hic dilucide exponam, -

4 BG, Cum nnras propnetates unciayum potestatum bi.
nf)mn, quas hoc -gharactere mdxeare soleo (P ), cujus valor est hoe

produqtum _ . ‘
p p"‘"" a ----—-‘-?- I “ LN ] ' — q + '1
4 "z 5 . q 2

considerassem, in mentem mihi venit- valorem ‘hujusmodfi' forrﬁul_'aa
(’ Y ad fdnﬁulam'* integralem revocare, unde etiam casus, quibus
p et'g non sunt wunieri mtegm, agsignari ‘queant. Directe guidem
talem reductxonem non succedere observaw, unde ejus valorem ze-

4
mprocum ~— gum contemplatus, cujus valgr est
g :

iﬁﬁ—?—*lj—;—hﬂliii q

p p—i p—2 peg+1 -
Hunc in finem statuo L ' S

1. 2. 3......qx:cf’
¥ p(g)——ni)(pmz). ,“(p—-nq—v* i)
jta ut posito x == 1 'desideratus valox ipsius 4 ¢ (E) obtineatur,

.

§ 21,  Sit nunc brevitatis graua 1.2.3 .. g = N,
P-cc(p"—q_‘l‘“i)ﬁ-
dum est factores. continuo unitate ﬂecwscerea Quod i jam isia
formula d]fferent;etur prodibit '

in cvuus denominatore tenen

ut habeatur § -
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(p—ni).,..(p-—q—iwi)'. _ ‘ _
sicque, prlmus factor‘ denominatoris est sublatus, ac differentiatione -
denuo instituta prodibit , _ N '
00s __ " Nap—t _
- ox’ (p-—2).....(p-—-q~+-i) : S
Hoe igitur modo continuo differentiando, - ‘omnes 'factor_es denoiming.
“toris tollentur, ac peljvenietur tandem ad hanc agquationein
. pis ' o ‘

e P=q
P N.,c

o
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§- 22. Pervenimus igitur, loco N valorem snum - sufe
stituendo, ad hanc, aequa,itionein-diﬁ'ei‘én’tialgm S '
afi s — ‘ .
i ceive GO :x:@ - :
quam ergo tot vicibus mtegmrn oporte;etg quot q continet umtate’s,
atque singulac integrationes ita sunt instituendae ut, _posuLo 2= 0
integralia evanescant,. et postquam omnes integrationes fuerint ab-
solutae, loco = scribi debebit unitas, hocqiie modo valor ipsiis s
resiltans dabit valorem formulae 1 : (%)« Quo autem istas integras

tionés gencralins expediamus, logo :r?“‘q sez.lbamus X, ut habeas
mus hane aequatmnem resolvendam

s
1. 2.. “,_q,ﬁax‘i’

—=x.

§ 28. Hiane acquationein pmmcr miltip liceis iﬁe‘?@ o =z,
ejusque integrale dabit :
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“Tstam sequationem c'iucamus in 1.9 :r:, eritque mteerrando
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Per notas emim reductiones ejusmodi mteglalza repetita ad sim-
plicia reduci possunt. Haec aequatio jam " per 2 0x muluphcata'
eodemque modo integrata’ Praﬁbeblt

.—-—3 ,
3. 4 aq g, E)x‘l g fX3w~2wawax4—fxx D,

Nunc per 3 d x multiplicando et integrando provenzet
N4 ,.
R Sa x&—-!.t"msf‘{aw”’gwfXTam“‘I’“dxf}m.?gamu-j}m‘c“Bm

-

Eodem modo reperietur
‘3‘1’“ 5 5

5. ’q - 0x1—5

4

4fXBx—~=-4m fl‘imamd-ﬁpﬂ Xy

—dofX2de+ KDz,
sicque- in genere nOStros characteres in usum. vocando erit -
xP=2 fEwdx
n(m—l—i).“. qg. a:aﬁ-i‘“ ) S

( )30’1*3fXx amm(n_i)mﬂ“*&megam»%—etc
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§. 24, Statmamus nunc s == ¢, & cum sit 9%s == 5,

- orietur hacc aequatio finita

L

' —
oc‘-i'"ifxaso—(q ) gmﬂf‘im@m
k() 21 X D ete
cwjus singula membra ita integrari. debemt, ut posito x=— 0 evas
nescant, guod gquidem -semper eveniet, sl modo sit ¢ — 4 = g, .
- quamobrem ipsae formulae integrales /X 0x, /X ® 9 =, etc.
tanlum sive adjectione constamzs mteglan debent Eitsi enim hoe
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modo % forte in denominatorem ingrediatur, per potestatem ipsius %,

gua multiplicari debent, -iterum tolletur.

i -
. —_

’

§. 25. His- cirea smgula integralia obselvaus extra signa
summatoria jam ponere licebit @ === 1, quippe qul est casus quaes<
tionis propositac; sicque reperietur

. ey | —_— ......j_ ‘
L1:9(P=/ X0t — (o5 0" — (55) @ ete]s
ewjus seriei “valor nmmfcsto est. (1 --—-x)‘i*"i, ita ut habeamus hane -
explessmnem determinatam '

g)—fXBm(d.—mx)ﬂ“i
cujus  ergo valor etiam casibus* quibus g non ést Aumerns “inte-
ger per quadraturas exhiberi potest, sicque aequationis differens
tlahs ‘indefiniti gradus 0ls = N X 0 «f integrale feliciter elitul~ -
mus, et quia X —ar—19, omnes wunciae hoc modo ad formas
integrales redigentur A

-

P\ _o 4 g | o

W=
et quia exponentes ipsins  x et ipsius 4 == 2 permutari - possunt,
erit ctiam ‘ : -

7P\ - i . .

=] == ey

q qucq—ia x (j_ —_ m)P"'? )

fiencque formulam ex principio diversissimc non ita pridem swm

Theovrema 1.

1

§. 26. Valor hujus characteris (q) reduci pcﬂ:uat ad for-
mulan miegralem, cum sit '
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P \ ___‘,. - " ) i ] . |7 . ] - - 1
(q‘)'ﬁquq_iaw(i ---m)a?%’, to . ' . {
siquidem hoe integrale ab x == 0 ad xz == % extendatur.

—
1

Coroliérium 4.
& 21, Sumto ergo p:::. 0 erit

i — :
() qfxq_iam(iww)“ ‘
Ostendx autern olxm esse . & S

] fw‘i“iaa:(i—uw“q"“
unde "ergo fiet

() N

qf - .
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W

Corollarium 2,
b 28.. Deinde per notam' integralium reductionem ree
peritur : \
g o f — p— Q
Sty a(t — 2)p =t g (55

" enjus erge valor, guoties p ‘est TUMETUS mtegex 5 absoluﬁe ﬂss;gnan
- potest, quamobrem in_genere erit

(p e, SH1L *n'q p-—-—q . . o |

o a [] . 1 ) I~
“Corollarium 3.

3. 2¢. Cuom igitur vieissim sit

Fattoa(d mx)p‘“?m;m, _ . .
s ) TOREE o

si hie lovo g == 4 geribainus f, et g loco P = ¢, habebimng

Safde(l = )

Y (fﬂ%)_
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- Scholion.

- " §. 800 'Quoniam igitur hane formulam integralem macti
sumnns ex aequatione mtegrah indefiniti gradus, eandem xnvestlgaho--
nem latius extendamus in sequente problemate.

Problema 12

-

§. 81, .Proposm serie sive ﬁmm _sive m_ﬁmm

_— S‘:-G’T)”**(ﬁ*i) Pt Eyt
T eyus vaiorem per formulam integralem exprimere. - T

Solutie. : :
Trlbuamus smﬂuhs terminis potestates ipsius %, ac stas

tuamus
A b ngp—M CmP+2 : .

Fotey Tey e

quae series ergo, posito o — 1, praebebit ipsam ‘seriem proposi-
wam. Ubl observandum, in omnibus terminis litteram ¢ eunden:
retinere valorem, alteram vero p .coniinuo unitate augeri, wuade
productum indefinitum 4. 2. 3 . .. ... ¢gx==N in omnibus tér
-_muns eundem Teunebit valo:.em. Quare cum supra ex aequatione

= ( deduxemmus hane aequatmnem differentialem indefinit gradus
q) _ _

s :

e Nmf’“"’is

0 af _
ex bmguhs ‘terminls nostrae seriel idem vesultabit differentale, si
modo exponentem p unitate augeamus, unde ergo ¥eperiemus

0ls . , . g
l m:::N AxP=d 4 NB P9+t 1 etc. _
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§."82. Ponamus :nunc _
"A4-Bx~C x2+ D 8 - ete, 2= 7,

. eritque
Ty e . : ‘f‘gll - \- . L.
O ey,
NQzd : - ‘
qda:mobrem si statuamus 2P~V ==X, habebimus ipsam aequatio-
. : nem jam- ante tractatam-. ‘ o
' ols ~ = ' :
—— —— Xs ) . C
i 2 LI, q a xq ! ' F

'cu_;us mtegratm g vicibus repetita nos ‘perduzit ‘ad hane’ exprese
slogem s:qfkax(i — z)4~%, nnde erge pl}O X et V vale- «
-ves substituendo nanciscemur' swmmam quaesitam B, scilicet ‘
" Br=q S zP49 (A+Bxa-Ca”+D qc3+etc.) (1 ‘wﬁc)‘_!”"ﬁ,
. si modo hoc jntegrale ab % == 0 ad ® == ¢ extendatur, vel ut
ante inmuimus, si rmodos in 1nteglat10ne -nulla conatans adjiciatur,
demde vero sumatur :m.._, 1. '

~

_Exemplum,
§. 33 st V""(iu—-m)” ita.ut sit
iﬁ.z,i BM'—(&), C;"‘i—'(g) Du‘_“—"(a) ﬁtb..._
¢t series proposita €rit . '
) n
0L 00 .,
TOTE) B ED
4 :
- tum ggztur summa huJus seriei erit .
S_____qugp an(i ._—x)Q“‘}"‘n"""i
sive permutatis exponentlbus ipsius z et 4 ==, erit quuqu..,
S:::q_/‘xq”‘f"“"’ﬂam(imm)r’ g, ' ‘
Nute emiem evidens est hane ipsam formulam imtegralem ite-

4

R

1 o
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vum ad characterem hic usitatum reduci posse ope §. 29. erit enim

Fomgn 4 et go=p — ¢, atque hine prodibit

3

”@+@Q+J

. Hinc ergo sive formulis integralibus habebimus h,aﬁe summationmﬂ

seriel infinitae maxime notabilem , - .
_1_,...._ _(ﬁ) _ o) —_ (g)__ ' (4) e €40
4 l’:‘:_i pa-2 pEEy T m Ay
Q) &0 ) F) ERY

. B : .’
- BCED) ”"“n) -

g+
Corolldrium ‘4. .
§ 34. 5i ‘ergo fuerit n== 0, oritur ‘dequatic manifeste

IR | . T
identica scilicet — = — .« At si nz= 1 prodit

(Z) 3

. 1 1
(f] = 1) (q+1) @ : (§_+_I
S no—=2 flet . '
'q T d g ' i
-2 PN P
G+0ER) (P) OGS

Corollalium 2,

§. 85. Quo consensus cum vyeritate clarius appareat evol»
vamus casum determlmtum, quo p —*3 =2, ni=4, crilque
g p—-ny —_ ——
Deinde fit .
B=0=s: CFH=@=6 CEY=@Q=10; (=15,

4. / 9
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quag €5t progressio numerorum trigonalium; tum vers eri
L O=h O=6 0=t D=
His igitur va]oubus SubStItUtls erit -

1
& T — I 4+15 "'i""év

quod egregie convenlt.

—_

Exemplum 2.
§ 86. Statuamus V—=_4 +x)?™% ut ﬁat
~ S=¢q faPi Bx(i-—-wm)q"“
tum vero erit T :
Az=1; B= q'—i) C—“‘ (q———i; D:'_f:(t;—i); ete,
sieque series ploposita eut | |
+(4 _]_("’_'1 _F(q—? L
1 T - efc.
IGINCORNCORIC M

Evidens sutem est, hanc formulam integralem etiam ad nostros chae
racteres reduct _posse. Ponamus enim 2 =1y, erit

p—g-—1

S=1/y 5 0y (1 — =4
sive pérmutatxs exponentibug .
__q._i
S-“—'-*fyq"iay(i-ﬂy) |
quae’ comparata cum §. 20. dat f==g — 1, ¢ ;—:r"‘%‘_{
bus .valoribus suBstltutls colhgltur

o9 1 (‘H) (H) -
(—) () @ (@D <P+>"“e

A

, Qhie

¢ g

el si pomatur £-72 +'7h = r, erit

(q*i) ()
eo orER et

~
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| , Corollavium. {, )
,§ 3%, Mic east g == £ summa- inventa ipsl terming

primo aequatur, Sumamu$ attem ¢ =3 2, erit

N () S -) -

hoc est - .
4, s : :2 * .
Fr—i =D T rGFD S
. s s L2 4 3 ad -
tnde pdtet istam summationemi esée Vefltati corsentaream; dé
quo quidem nullum superesse potest dublum, gquoties ¢ est nu-
merus integer positivus; quamobrem guosdam casns consideremus
ubl ron est talis. '
Corolfatiuom 2. |
{. 358. Quo autem évolutio facilior evadat, ‘contemple-
mdl castim quo rEZ'¢, ut fiat. ('g) —='1, tum autem efit pz= 1 -+¢
hinecqgue ‘ . ) . -
3 AV _..¢+i q+2 P2y g+l g2 g+
(‘——1+f¥ ( —) = ( e

qmbus substitutis orletux haec series

L 2(g=1) . 8(g—4)(g—2) \ “dlg—1)(g=2)(§--3) _ ;
= q+1+'(q+‘ D) T GGG T GRDGFDGFaGH) T o

quae series notatu maxime est digria, qula ejil§ sumima semper

est §, quu.unque valores htterae 9 tribuantur,” Si enim sit ¢ =0,

habebitur _ : ’
§:1ﬂ1+i;_i+i~uetc. .

quae est series notissima. Sit niine g==-—1, €t ob g4+ 4 == 0

‘multiplicemus omnes termiines per ¢ —- 1, prodibitque haec series

0 =1 ~ 449 = 16—+ 25— etc.
uti differentias  sumendo facile patet.’ Poramiug =i, et haee
S \ Tav




535 | SUPPLEMENTUM X.

Co series prodibit o
A , 2.2 , 2.8 2.4 2.5 '
I —2 27 2 o2
23 5+5.7 7. "{'9 1 ete,
Cum igitur sit o :
Y S 6 8
2—=1 —1; S "—ge—2; Lm=3..3. 5 a4,
. 5=l =5 i—=5—%r—1 7, 7Y
- et ita porro, his substitutis prod1b1t hae¢ series’
=1 — e = —ete, ’

At sl sumamus gz— ~— 5 erit
' 2——-4s—,—6——8—!—10-———-12w4—etc.,
fuod pel dlﬂ‘erentlas fit manifestum.

L) ‘Corollarium 3.
§. 39. Sumamus nune r=—= 0, ut fiat p=1 — g De:
monstravi autem esse (0)___.,3"; 297, unde orietur

mg (q_) (q +.etc,. | ’

 Zemmg- (ﬂ—q) (M) Ty

cujus casum ¢ ==z evolvisse pretium erit, memblum enim sinistrum

fit . Pro parte dextra autem habeblmus
g—1y ___ Y g—1 L Lss o
( — i3 ( )"""2 4) ( )"""’ 2457 .Etf:l
tum vero pro denommatme ‘
1—-g 2~g B—gy__ 8.8, - q______ 5.7,
-7 s )=13 = ) =3; =550 (-———) T St

qulbus valoribus subst1tut1s orietur haec series
'E:1—§+§—§+lmetc ' f

quac est series notissima. Ponamus autem adhuc g — 4%, et

membrum sinistrum erit. ut ante "j, pxo palte dextra autem erjt

oDy 3, (9t 7.
/=78 (5 ..__2 ,‘ )"—""—'_—6’ etc. tum

%E):;:”—Z::(z_;j)"—; Z 2: Shv) = 3:—5‘—25 ete. hine
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7 2.4 4 6 8. 10

I— i3 T8 7 — 15 ete.,
vjus veritas ita ostcnditur Cum sit
) 2. 4 I ;, 68 ;. 810
=B l; e iy a0~ etc,
i30T 1.355’1.—7/7 aggme
erit illa series aequahs huic ¢

T;::s —EF— b +£+7 S . g ete.
quae series in. has duas dxscerpatur ' |
3»—-5+7-—-9+11«-—- iS-»-r*etc.
il =g g —ctes
De superiore notetir, ejus summam per differentias erutam esse

8 i B dn 7 — 0 = {4 — 48 ete, == 45
mferlorls summa ex serie supra nwent‘a qua erat

"g.:: 1 .—-—~——+~§ — 3~} — etc. erit

- —-—I-—I-I-- +9—~etc._":§-r=~i

ESE]

unde Janl manlfestum est fore

3 =i b i ——1~—9—i-1-~etc.: 1T —1{=%
‘Hine igitur  patet, pro ¢ etiam numeros negativos’ atque adeo frac-
tos accipl posse. \

Theorema generale,

]

= 4. 40, B X denotet  functionem gquamcunque ipsius o,
et proposita fuerit haec aeguatio. differentialis cijuscungue gradus,.
a‘?y—“i 2=3...,'..qxam‘7 C 4 R
ubi exponens ‘g denotet numeins quoscunque sive integros sive
f\"actos sive " positivos’ sive: mnegativos, -cujus ergo’ aequationis ve-
solutio totidem integrationes 1'equ111t quae s singulae ab x == 0’
inchoentur omnibusque peractis statuatur x = {, tum semper erit
y— quaa:(i — z)7 %, hoc sml:cet miegrah ab z =0 ad
x — 1 extenso. :
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