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48 ‘ SUPPLEMENTUM L

quac concinnior redditur ponendo xx —=g , reperietur enim

dy ¥/ at-ey® ____ _2P°p
a7 —ecp T pS— tac

If. Sumto autem A =={, ista prodit expressio
ox Y (@ - cx)® ptop '
6 =7 pb - dac’

a e 0T

Scholion.

§. 75. Ex his exemplis satis intelligitur , quam egregie re~
ductiones ex nostris formulis generalibus deduci queant, quarum ye-
solutio , nisi .methodus nostra adhibeatur, omnes vires analyseos sue
perare videatur.

4.) Memorabile genus formularum  differentialium

maxime jrrationalium, quas tamen ad rationa-

' litatem perducere licet. M. 8. Academiae
exhib. d. 15. Mait 1777. |

§ 76. Cum nuper hanc formulam differentialen
(4 — zx) Y (2o — 1)

tractassem ecamgque  singulari mode ad rationalitatem  perduxis-
sem , mox vidi eandem wmethodum succeders in hac generalior

ox
(a 4+-bxx) Y (@ 4+ 2bxx)

, aique adeo in hac multe generaliox
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ox ' -
i - . ubi irrationalitas ad ordinem quantums
T (at 2657 &  qrantim
lutio sequenti modo institwibur.

vis altum assurgere potest, cujus reso

- %
. 4w TUtor scilicet hac substitutione 4
g ¥ (a - 2ba™)

=z,

gt formulz nostra integranda, gquam per oV indicemus, flat

o s . o .
oV = z sumtis ergo logarithmis erit

e A

5o 7 1 g s -
17, == 1z = zni(a} o 2 5™y

unde differentiando it .
Pz __ gz __ bat—fow _. dwlo-mB)
T o = 20x® T {g=20x")

erit ergo

9% . BZ (st 2Ba™)
x 7 EZ(a - ba®) :

hine ergo nostra formula erit

\ o OZ (ot 20a)
a V e (_ﬂ', + bm‘r‘"")r v

Cum igitur sit

xﬂ]‘;‘, . "
erit @ = 2bx" == g

21 e :
Z g ke 2 BT

ideoque
av P PR ) A .
_ . ZER (g o bahye
3 . B e @ 2T . .
Cum porro sit ae - 2 ada™ = o7, addatur ubvinque bbz%",

et prodibit

a i Bty2 —— qo®h B e 2% (g - GEZED

quo valore substituto nostra formula evadet
Vol. IV. | 7
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oZ

oV = gz

- quae ergo formula, est rationalis, 1deoq_ue per logarlthmos et arcus

circulares integrari poterit.

§ 78.. Observavi porro, cum hic post, SIgnum radicale tan-
tum binomium involvatur, ejus -loco quoque trinomia, atque adeo -

polynomia introduci posse. FPro trinomiis autem formula differen-~
tialis talem habebit formam .
| Oz

oV = (a:—a—b:c") ‘j’/(cm_z— 3 abz™ 4 3bbx2™)’

ubi ergo irrationalitas ad ordinem multo altiorem ascendit. Nihilo
vero minus etiam ista formula ab irrationalitate liberari poterit’ ope
similis substitutionis

z : - i | 5
]/(cm—n—.aazbsc“ - 3 bba*™

) hmc enim ‘sumtis logarithmis per dlff'erentlatlonem nanciscemur

AZ . o abyel — T gz —— 8 bbx2M— ¥ Ju se
7 — % T ag-t+ 3 abx®-+3bbx2"  ° u
9Z g2 (a—bx™)® -
7 oc(_aca—l—ﬁcqu“-{-sbbxz”)’
ideoque :
o __ 3Z a3 abx™ -}~ 3 Db
x T Z (& - bx™)®
Cum igitor nostra formula jam sit oV — af-m%ﬁ, introducto

¢lemento 07, obtmeblmua

oV — BZ (a0 3 abx"' 43 bbx" 5.
(a —-i—- bxpnys
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§ 79. Cum igitur vi subétljcutionié sit

x

y (aa - 8aba” A 3bba?™ = 4, erit
ag -} 3abx® - 3bbx®" = FEm°

Multiplicetur utrinque per d, et addatur utrinque 523", eritque
%2 (o~ B2 L% . -

@~ by = EE

hoe igitar valore substituto ex formula nostra litters. 2 penitus ex-

. o .o
cludetur, prodibitque oV = sy R Cujus ergo mtegvale scmPer

per logarithmos et arcus, circulares reperire licebit.

§. 80, DPro guadrinomiis antem ponamus brevitatis gratia
¥ (a® + 4 acbz™+ 6 abbx?™ -+ 46° ™) == 8,

ac formula ad rationalitatem reducenda proponatur hagc

e dx
OV = @o-mms’

1d quod simili modo succedet ope hu_]us substitutionis % ZZ, 1= '

dx Z

‘de formula nosira erit oV ==~ . el Cum nune sit & \.
as _. aahx™ T Iax~—}«3abbxm—ram+3bsmaﬁ-—nax
5 - 0 = & aabx - Gabhx? T -+ 450%™ .
sive
3s .. 0% | x“(aa-—l—-Sabxﬂ-}—stxﬂﬂ)
BT o=® -84
. 9Z __ o= os - .
erit — T— 5 T §* consequenter
a7 __ dx - (a-bE™ dx __ ST
S hineque. 5 ™= groam
nE




52 SUPPLEMENTUM 1.
quo valore substituto formula nostra -erit
vy . SATBRZ
ov ~— (o - 0xT)¢
§. 84, Cum autem sit

Str = g8 L. faabx™ 4 6 abbx®® A4~ 4b323", erit
aBht 4 pradn — (g - bamt ;.

quo valore substituto erit

W §41 37 .-
av m——r QS"‘"’”‘!“ b‘i‘ﬁ

. : ¢
. s , . 0 . & . - x W
‘quia igitur poswimus Z =, et § ==, ideoque STz s
qui valor surrogatus dabit
' - 3z
oV = g

sicque itidem ad rationalitatem est perducta.

§. 82. Hinc jam facile intelligitur, quo modo pro ombie
bus polynomiis formulac differentiales comparatac esse debeant, ut
tali substitutione ad rationalitatem perduci queant, id quod in se-
quente problemate expediamus

Problema 19,

§. 83. Si proposita fuerii- haec formula differentialis

7 = LA —
— (@ ~= ba™) ?r]:}/ [(a - bxn)}» —_ b?\mkn] ?

eam ad rationalitatem reducere, quantumvis magni numeri pro

n et A accipiantur,
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Solutio.

Ponémus etiam hic brevitatis gratia
W (@ g b — B arT) == 8,
ut formula fat '
‘ o duw .
ov = (& = Bbx") 8

&

5 ==%, ut habcamus

— ox . Z 'ﬂ
oV = * 8 - bx®

fiatque insuper

Jam logarithmos differentiando reperietur

ba® —13x (¢ - g,xu)?s. —z . 3k ;,E')m. ~2 3

a_; — S sive
95 __ 9x bmn(u_,_z,x_n_)}-—: .___z,}\m?\n.
S 7 = SAT :
- « 9Z . S Y

Cum igitur sit %:‘:a?m — a?, hoe valore substituto erit

3z .. dm _ a(a -t Bamh s

z o = SA T :
hincque vicissim erit

da . SAT HZ ,

T T Gz (g bami— 1t

quo - valore substituto impetramus

3V — SAT 37

a (o - bat)h ’

quia nunc est (@ ~f- br™h == §M L pAah T | erit
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Deni — £ AT o ah m . Sprit e
enique ob 5=, ideogue S Tiw. hoe valore substituto
obtinebitur )
' Bz :
oV = sE TR

quae est rationalis unicam variabilem 7 involvens, cujus adeo inte-
grale per logarithmos et arcus circulares ‘assignari poterit.

Corcollarium 1.

§. 84. Eadem solutio etiam locum Thabet, si pro A nus
meri fracti accipiantur, qua ratone post sigoum radicale denuo ra-

yu N " ’ . . N 2 . ~ - s .
dicalis involvuntor: ita si fuertt A ==, erit formula radicalis

, b e
§ = 7 [(@ + bam7 — bvaal,
et formulae nostrae
—_— 8x
oV = e

integrale erit.

; 1 g Z . i =
Vo= /'ﬂ 7 = li Axc. tang.. bn Z.
o § e b LE abmn

Corollariom 2.

{. 85. Quo haec claviora reddantur, capiamus a== 1, b=,
ec n==4, ut pro postremocasu sit '
0 x
(4 2% 1/[{3+x’*)‘5 — zz]’

S /T4 + 2Bt — ], et OV ==

cujus integrale posite

[T

i
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55
Z = =z erit
TV A aH — @] .
VA 7, sive ¥ =='Aro. _
— Arc.iang.Z, sive V Z—Z'Arc, tang,. T )

Sin autem manente n—— 4 et a=—— 1, fuerit b— —1, ideoque

| S = Y [t — 2B — azy — 1],
ipsa ‘formula prodiret imaginaria.

Corollarium 3.
§ 86. ‘Pro eodem casut K:::%, sit n==6, a=1 et

b— 1, eritque : :

S — V [(4 - abR — xm]., 1deoque

BV' jam oz o .
S U+ & YA 4 208 — aa]

Cujus integrale posito 5 —=7Z, erit

o

V — Arc. tang.Z = Arc. tang. v [(f-—i— ~

DTy
Slmihque modo alia hujus generis exempla pro lubitu formari pos-

sunt; verum quamquam formula problematis admodum est genera-
lis, tamen adhuc multo magis generalior fiexi potest utl in se-
quente problemate sumus ostensurl. '

Problema 20,

§ 87. Si proponatur ista Sormula dzﬁ'e: entialis multo ge-
neralior quzppe in qua tres occurrunt exponentes mdetermmaf;
A, n, e m,
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(@ -—-[-l}.?;‘u)}“l/ [(a‘ + 5&3“}}‘ bh 'I’Lﬁ)'m
cami ab irrotionalilate Zz.bem; é.

QF ==

1

Solutio. ' ' %

Ponatmir iterum brevitatis gratia
M (@ A~ b e B iz S

ui formula integranda proposita fiat .
e aM—% 9 _ o . am

—————a

(ZFoxy8® = o ' {a-Fbar)en
gane ergo si porro ut ante statuamus = == %, fst

8
— O AL )
av = T

unde variabilem z penitus ‘eliminari oportet. Quoniam aunc am-
bae litterae 5 et 7 eosdem habent valorves, ut in problemate prae-
cedents atque adeo ipsa .formula oV oriatur, si prascedens per
Zm="% multiplicetur, etiam integrale quacsitum obtinebimus, dum su-
perius integrale per Zm—1 multsphcabnnus, quo facto erit inte-
grale quaesitum |

Vo Lo EIE
= T o4 BAZAT

Corollarvium 4.
§. 88. i exponentem m negativum capiamus, irrationalitas

in wumeratorem transfereiur, ita posita 1 ===~ 1 habebimus

Sy 02 La by — Braghn]
L xzx (o}~ ba™) -7

cujus ergo integrale per Z expressum avit : -




__polterlt s velutl gl sumamus M IT=A,

"Cujué integl‘ale posito Z ==

AD TOM. L C}LP. 1. oY
a
V= fzzu-{— b'hz.?m)

Quin etiam per hune exponentem M irratl
erit

ionalitas simplicior reddi

x “"1ax

vV =
OV = T @+ be

retxnente B supenorem valorem

n)x Ph m]'

—s'
erit

. 1 ZA—1 37

V= f1+b7~z.>~1'—

Corollarium 2.

. 89. Deinde vero etiam si pro m fractionem assumamus,

irrationalitas adhuc magis comphcab1tur, veluti si sumamus 73,

formula differentialis® jam erlt

oV — oz —
" (a-+ bx“) XY g (@ + b)Y — b 2]

Verum hic casus facile ad primum ploblema revocatur statuendo

o — v, ita ut sit

3 — 200
(e b PNV (@ -+ bv“)"

emate aliter mon discrepat nisl

p* 2?\11]’
quae formula a primo p10b1 quod -
_hic exponens 1 duplo sit major.

Scholion

Y 90 Quamquam binae litterae @ et & pro lubita tam

negative, quam positive acc1p1 possunt, tamen ocourrunt casus, qui

sub hac generali forma non complehenduntur. veluti si propona+
8 ,

Vol IV,
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' R I

tur haec formula , haec in problemate
(1~—xxV%2mx——i) . .

primo non continetur, quia fieri deberet aa— -— 1, quod cum in

genere evenire posset, etiam problema generale ad hunc casum
saccommodatum subjungamus, . '

Problema 21.

§ 94. Si ponatur ista formula differez_ztiaﬁs latissime
patens tres 'e:;ponenfes indeterminatos involvens
- Cxm i . .
(fa* — N e — (St — M

eam ab omni irrationalitate liberare.

BV“:.

Solutio.

Statuamus ut ante brevitatis gratia
VA — (far — N =8,

tum vero Z —-%,‘ ‘ut formula differentialis fiat

. Oz VAL
oV = & . E

fxt — g )
Nunc autem sumendo. differentialia logarithmica est
3S __ 3z fraMt— fal (fab — g1
T w TS ’

atque hinc colligitur fore

9Z __ dx 3s __ o , g (FxT = pYh 1
o zZ — &% T8 T & A% ’
" sicque. habebitur |
a—“‘x — .a_z . S)\ﬂ'
& — Z sEm—ar

C e g T

e 4 T TR BT T b
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- quo valore substituto nanciscimur
__ Zm—Ij7sAn
oV = g{fat—=gi»
Manifesto autem est (fa® — ) == P ar* — 527, ideoque
‘ ce.  zm—IgAngz
oV = —iam o

k4

" unde postremo ob § == concluditur haec -forma ' -

S Zm—1z 37,
. av —— g(f}cz,l\.T___. 1)’

quae formula ‘a praecedentibus tantum signis. discrepat.

8
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