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Conuent. exhib. d. 2 Sept. 1776.
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§. 1.

Quemadmodu_m methodus tangentium inuerfa verfatar in in-

veftigatione eiusmodi linearum curuarim, quae certis
proprietatibus, ratione tangentinm, fine normalinm, fiue aliarum
linearum, per rationem differentialium determinatarum, {int praé=-
ditae: ita hoc loco fimilem methodum ad theoriam folidorum
fum accommodaturus, ita vt eiusmodi fuperficies inueftigari de~-
beant , quibus certae ac praefcriptae proprietates, ratione tan=
gentium, vel normalium aliarvmque quantitatum, per differen-
tialium rationem defipitarum, conueniant.

§. 2. Quemadmddum porro methodus tangentium in-
verfa communis ita ad Analyfin puram reuocari poteft, vt rela~
tio inter binas quantitates variabiles x et y inueftigetur, ex
data guacunque relatione inter earum differentialia, fiue primi,
fine altioris cuiufpiam ordinis; vel etiam guaeratur, qualis fan-

K3 &io .
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&io _ipﬁus x cfle debeat quantitas y, vt certa quaedam relatip
inter differentialia praefcripta locum fit habitura: ita fimilj

~modo- elusmodi-quaefliones—proponi—poffunt5—in - quibus—quaes—

ritur , qualis fun®io bidarum variabilium x et y efle debeat
quantitas z, vt certa quaedam proprictas propofita, per diffe-
rentialia exprefla, obtineatur.

§. 3. Cum igitar hninsmodi quaefliones circa fun@io-

7 mes duarum variabiliym verfentur, totum hoc argumentum ad
eam Analyfeos partem eft referendum, in qua fun@iones dua-
rum plorinmue variabilium tra®ari folent, cuius ratio, quems
admodum iam {aepius obferuaui, toto caoelo eft. dinerfa ab
Axnalyfi eommuni, in qua tantum fun&iones vnius variabilis
tractantur, atque adeo prorfus peculiare calculi genus poftulat,
cuius etiampunc prima principia vix a Geometris funt explo-
rata; vade plurimum ad incrementum fcientiae Analyticae con-
feret eiusmodi quaeftiones euoluere, quarum folntio iftam no-
vam Analyfeos partem requirat. Hune igitur in finem fequen~
tem quaeftionem accuratius pertratare counflitui.

Problema. -

Super dato plano einsmodi folidum exflruere, ad cuins fu-

perficiem fi in fingulis punclis normales ducantur, eae omnes inier
fe futurae fini aequales.

et

Tab. IL §. 4. Perfpicuum eft hanec quaeftionem analogam efle
Pig & jlli, qua in plano fuper axe dato eiusmodi curua requiritur ,
' cuins ompes normales inter fe fint acquales, fine vt pofita

abfciffa A X = ux et applicata XY —y, normalis YN, quae

eft yw{(%x;:—??i, habeat quantitatem conftanfem — 4. Hinc

€1go0, poﬁ'to o0y == ox, requiritur vt {it y ]/(1 ~+pp)= g:.,
vnde fequitur fore p— ”“‘“y.__r_ﬂiﬂ’_’ =22, ynde porro habebi-
' tur
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tus wa_ﬂm_”,), culus 1ntegrale praebet x -— (,.
V(ea—yy), quae eft aequatio ad circulum , cunius radius
—a, ita vt omnes normales in idem pundlum N, quod eft cen-
trum, conuergere debeant; quae folutio, quamquam per inte-
grationem eft inuenta, tamen non omnino eft generalis, quan-

doquidem ipfi aequationi differentiali 0xY(aa—yp)=33y,

etiam fatisfacit valor y —a, quae aequatio eft ad lineam re-
@am. axi ad diftantiam == ¢ parallelam.

§. 5. Quodfi fam fimili modo fuper dato plano omnia
folida exfiruenda quaeri debeant, in quibus omnes redae a
plano ad fuperficiern normaliter dud@ae inter fe fint aequales;
primo quidem patet huic quaeftioni fatisfacere fuperficiem pla-
nam dato plano parallelam. Deinde etiam manifefio fatisfacic
hemifphaerium fuper plano exflrudtum, quippe cuius omnes
‘radii ad fuperficiem funt normales. Tertio vero etiam eui-
dens eft fatisfacere cylindrum , .cuius axis in ipfum planum
incidat; ex quo facile intelligere licet, praeterea quoque in-
finita alia corporum genera huic quaeftioni effe {atisfagtura ,
quae omnia ergo folutio, fiquidem fuerit generalis, indicare
debet, -

§. 6. Quaeftio igitur haec manifeffo in nouum illud
Analyfeos genus incurrit, quod in euoluendis fan@ionibus dua~
rum variabilium verfatur, ideoque vires Analyfeos communis
fuperare eft cenfenda; verum tamen haec eadem quaeftio ideo
potifimum maximam attentionem meretur , quod adeo per
prima Geomietriae elementa refolui poteft , vande folutio Anz-
lytica, quae ob nouitatem pluribus Geometris adhuc fufpeda
videri poflet, maximum firmamentum adipifcetur.  Veramque
igitur folutionem feorfim omnj ftudio expediamus. |

Sofu—-
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________ problematis propofiti.
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Solutio Analytica

§ =. Cum igitur haec quaeftio circa fuperficiem fit
per dato plqno exftruendam verfetur, referat tabula hoc ipfum
planum , in quo pro lubitu flatuantur bini axes fixi O A et
O B inter f&¢ normales , fecundum quos in ipfo plano confli-

tuantur binae coordinatae OX-=x OY—y, tertia autem, ex

‘puné&o Y ad ipfam fuperficiem perpendiculariter ereda, voce-

tur Y Z —=z, quibus poﬁtis eiusmodi aequatio inter has ter-
nas coordinatas x, ¥ et 3 ‘indagari debet, vt omnes rectae
Z N, quae ad fupelﬁc:lem normaliter in ﬁngulls punétis Z
funt ductae, flant inter fe aequales, hoc eft, quaeritur, qualis

funéio -quantitas & binarum yariabilinm x ety effe- debeat, vt
ifta conditio adimpleatur,

§ 8. Quoniam igitur coordinatam 2z tanguam fundio-
nem duarum religuarum x et ¥ {pectamus, fi eam differentie-

‘mus, {umiendo tam x quam y variabilem, huiusmodi formula

exorietur: ¢g==podx g0y, et nunc ratio binarum quanti-
tatum p et ¢ inneftigari debet, vt conditioni praefcriptae fatis-
fisr. In genere quidem conflat, has duas quantitates p et ¢
tales fun&iones ipfarum x et y efle debere, vt formula diffe-
rentialis p 0 ¥ + ¢ 0y integrationem admittat, id quod eueniet,
fi fuerit (ag)._.ﬂ(a’f) , wbi formula (af’) nafcitur ex diffe-
rentiatione ipfius p , fi fola ¥ pro vas 1ab1h_. accipiatur ; fimili«
que modo altera formula (232) nafcitur ex d1ffelent1at10nc
Ipﬁus g, fi fola x Vauablhs ﬂatuatm.

§. 9. Sit nunc N pun@um in noftro plano, in quod
re@a ZN, quae ad fuperficiem in punéto Z eft normalis,

411C1d1t, ita ‘vt per ‘conditionem pxaefcupmm efle opmteaf

ZN
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ZN — a. Ex elementis autem Solidorum paflim traditis notomn

eft, quantitatem huins re@ae Z N irg exprimi’; vt fit Z N ==

2V (I—+pp-+4gq), ita vt tota folutio ex hac' aequaticse ;

2V (4P p +gg)=a ped debeat. - Quanqiiam’ autem

iftam formulam 2/ (1 4-pp-+qg) tuto ex elementis depro-

mere liceret ; tamen hic facilem viam indicabo, “hanc ipfam
- formulam, fine vilis ambagibus, ex {ola notione qua recta ZN

ad fuperficiem normalis flatuitur , irueniendi, -qude in: hoc
confiftit ,. vt, etiamfi punGum Z parumper in f{uperficie mute-

tur , longitudo reae Z N inde nullam mutationem patiatur.

. ,,;7AJJCLf—H'QC—pi‘—iﬂ{%ipiOﬂ:ﬂﬁﬁiﬂiﬂ)‘dﬂtﬂﬁﬂ‘ff’}iﬁﬁﬂ&(ﬁf" [
quaefito N ad axem O A normalis NM, ac vocetur LQ'M‘:jfﬂ '
et MN —#, duGaque re@a YT axi O A parallela, erit’ ig~
intervallum XM =Y I=m — x et interuallum IN — H—y,
vode fit Y N* = (m — x)* + (n — )% Jam quia re@a YZ toti-
plano, ideoque re@tae Y N, normaliter infiftit, ob Y Z =3,

IN = (m— 2+ (—y) zz,
¥ quac quantitas quia inuariata manere debet , etiamfi punGum
i g infinite parum mutetur, differentiale ipfius formulae, fumen~
do x, y et 2 variabilibus, nihilo aequari debet. Sumatur igitur
| primo fola x variabilis, manente y conflante , et quia tum eft
1 dx==p 0ux, erit differentiale :

v

-_zax(m——x)—i.«nzpaxzzoa

flue —m—+x4-pr—o. Simili modo fi fols J pro varia-
bili famatur, quia tum eft 3z == ¢ 9y, differentiatio dat

—20y(n—))~2zgdy=—o,
" fine —H—y-gr=—o.

Nowa Acta dead, Imp. Se. T. VI, L §. 11,
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: §. 11, Confideratio igitur, quod re®a N Z ad ipfam
fupelﬁmcm eft normalis, nobis has duas conditiones fuppeditat:
1° m—x~pz et 2o 7=y —+p=z, ficque erunt intervalla

Y ;rv et T N-—9¢ =25 quibus- Vﬂloubm Jocus—pun@i-N-des— —

finitur , in quod normalis Z N ad Z duca incidit. Hinc igi-
Ctur cum fit YN =—zV(pp-+g9q), erit ipfa normalis Z N
—zy(1-pp—+qq), quae eft eadem fblmula, quae vulgo
per. longas ambages erni folet..

.§. 12, Lum igitur refolutio noftri problematis pemu—

@a fit ad hanc aequationem: z /(T +pp +g¢g) = a; ex qua
przmo ratio funétionum p et-g, hinc vero porro ipfa aequa-
tio inter ternas coordinafas x, y et z erui debet, fumtis qua-

dmtxs habcblmus pp ——;- g = ge = —=Z, cui aequationi vt fatis-

ﬁat Matnamus.. . o
P——-w’mm—zz\ cof(D er g..-_qf — %) ﬁll.(D,
guare cum conditio punupahs poﬁulet vt fit dz—=pox

goy, erit
azzw(axcoffb—}—ayﬁn ®), five

232z —— 9 x cof. O 4~ 3y fin. O,

Yiga—o o)
cuius gequationis prius membrum cum per fe fit integrabile,
etinm: alterum integrabile fit necefle eft. Cufn igitur per no-
tam reductionem {it

[ x cof. ® — x cofs O~/ x 0 P fin. (1)

Joy fin.® ==y fin. O — fya(bwfq),

integratione, quatenns fieri poteft, inflituta obtinebimus

C—vV (aa—zz)=xcol.P+yfo.P+/0Q(xfin. O—ycof. d))
Totum igitur negotium huc redit, vt formula differentialis
0P (x ﬁn.(})—-—y col. ®) 1eddatur llheglﬂblllb, quae cum vni-

cum
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cum differentiale @@ contineat, necefle eff vt fador xfin. @
—ycof. @, fit fuﬁ&io folins quantitatis Q.

§. 13+ Denotet igitur (I) fun@ionem quamcunque lp- _

fius @, ac fatuatur : x fin. @~y coli @ == @, eritque
P ( fin. G5 cof. &) =/ DD,

paturae affumta fuerit fun&io ®: femper enim per quadratu-

ram facile affignari poteft. Nam i pro lubitu curua quaccun-’
que 0 ¢ defcribatur, cuius abfciffa o p defignetur per P, ap=-

plicata vero p'g per ®, area huius curuae op ¢ dabit valo-

_rem formulae noflrae 1ntemal1s [®9d; hac ergo mtlodué’m

aequatio noftra erit

C — ]/(aa———zz)—"xcofq')—l—yﬁn <D+f(1)aqb

§- xq.. Introduda igitur in calculum noua variabili GD,
loco @ fun&tionem quamcunque ipfius anguli @ accipere licet,
quo- fa&o ad duas dedndi. fumus aequationes

1° x fin.—xcofl =D et
2° x cof. @ —+ fin. CD“——]/(aa——-zz) f(DBd),

Tab.

Fig.

vbi in fecunda conftintem C omifimus, quandoquidem in for- .

mula f® 9 inuoluitur. Ne antem valoribus negatiuis -im-
pediamur, loco @ fcxibamus — @, vt habeamus iftas duas ae-
quationes :

1. ycof(b——yﬁu D— 0O et _
IL x cof. P+ fin. .=/ P 2P — ]/(aa-—zz),

ex quibus definire poterimus ambas coordinatas x et y, quuc
ita expumentm

x —col.QS® a@——@ﬁn.(D—cof.CDV(aa——zz)_ et
=P/ OQ+Dcol O —fin. QY (aa—27).
L 2 E -Hoce

- quae—-expreflio femper -vt—-data -confiderari- pote{?c —cujuscunque
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Hoc igitur modo per duas variabiles ¢ et ¥ ambas coordina-
tas x et y ita determinauimus ., vt vtraque fit certa funéio
binarum variabilium 2 et ®. Sumtis enim pro lubitu tam @

quam %, inde valores ipfarum x et y aflignari poterunt, qui-
bus inuentis omnia {uperficiel punéta erunt determinaia.
§. 5. Solutio autem haec multo latius patet quam

vulgo videri queat, propterea quod loco & non folum omnes
fun@iones ipfins @y tam algebraicae quam tranfcendentes, affii-

mi poflunt, fed etiam adeo funciiones difcontinude , quas per
nullas formulas analyticas exprimere licet, non excluduntur,
Scilicet loco curuae, 1111us oq lmeqm quamcunque, hbero ma-

tione analytlca complehend1 quc—:at tum enim poﬁtq abmﬁ”fl
0p —=Q, applicata refpondens. pg dabit fun@ionem & et ipfa

area apg fuppeditat formulam f® 0@, ex quibus deinceps
ipfa fuperficies problemati f{atisfaciens conftrui poterit, id gquod
ergo infinities infinitis modis pracftari pofle manifeftum eft.

§. 16. Quo autem. haec ad praxin propius accommo-
dentur , loco anguli ® eiusque fun&ionis @, duas alias varia-
biles # et #, quarum altera alterius quoque fit fun&io quae-
cunque , in calculum 1nt10duc1 poterunt. Hunc in finem fla~
tuamus : '

cof. QSO OP— D fin. =1 et

in. /PP 4+~ Dcof. O—=u,
vt exprefliones inuerfac euwadant: ,

x—=t—colL QY (aa—=22) et -

J=#—1Mn.Qy(aa—zz),
vbi autem necefle eft ¥t tam fin. @ quam cof. O per nouas

litteras ¢ et u exprimantur, fiquidem quantitas { penitus ex

calculo extrudi debet ; quod quidem moleftifimum cglculum
requi-
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requirere Wideatur ; verum fequenti modo negotium facillime,

quafi practer omnem expe@ationem, ablolui poterit..

§. 1% Formulas fcilicet, quarum loco litteras ¢ ¢t
introduximus , differentiemus, ac reperiemus :

0t—=—2Pfin. PSOP+ oPcol O
e YO i =0 0 Pcofi Oy fiue—

0t —fin.pOO+od/0eP),
fimilique modo reperitur : :

Qu=02Pcof. OSD IO+ D IPLin. O
400 cof. O — ® o P fin. O, five

du—=col QOO+ 0P/ ID).

. - 2
Vnde patet fore 2. — — tang. O, ficque tam fin. ® quam
cof. ® ex binis quantitatibus z et # definjuntur; erit {cilicet:

H AN — at J— ks .

fin. § = Ve 12 -+ Juf) et cof. P =— V10 12 4= 3 u*)

: amus 9 # = it fin. = — L et

Quare fi ponamus du = 94, erit fin = — g o
cof @ = -2 quamobrem per has nouas quantitates 7et#

L _
noftrae coordinatae x et y ita determinabuntur :

:E__s%aar—uzz]- tyv—u LYt a—=3)
£ V1L —+5¢8) sty LN Y585 7

ex quibus ergo fuperficies quaefita pariter conftrui poterit,

§. 8. Cum igitur, conflituta relatione guacusque in-
ter binas quantitates 7 et #, ex earnm ratione differentialium
angulus O ita determinetur, vt fit tang. @ — _"'3‘%5 hune an-
gulum potius in calculo retineamus; deinde, vt noftrae formite

lac concinniores euadant, ftatnamus /(¢ @ — & 8) — @, vt {it

2=y {aa—ww), quibus pofitis ambae coordinatae x et y,
in plano tabulae accipiendae, hoc modo exprimentur: ¥ ==? —
veol. D et y —u—w fin. O; quae ergo denuo binas variabi-
les a fe innicem independentes inuoluunt, fcilicet 7 et v, f

L 3 qiti=
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quidem # fpe@atur vt funclio ipfius r; altera vero @ vtcunque

Svariari poteft, dum 2 et # eosdem valores retinent; tertia ves

ro coordinata, ad planum tabulze perpendicularis, per folam
v definitur, cum fit s =1/ (a a — v v).

§ 19. Cum igitur relatio inter ? et # penitus arbitrio
noftro relinquatur, eas tanquam coordinatas curuae cuiuscun-
que in plano tabulae deferibendae fpe@are licebit, quaeita-a
lubitu nofiro pendet, vt etiam lineae quaecunque libero ma-
nus tractu ducendae admitti queant, ita vt non opus fit cer-
tam relationem analyticam jnter 7 et # exhibere. Defcripta
igitur in plano tabulae pro lubitu curua quacunque EUF,
pro eius puncto quocunque U vocetur ab(tifla, in axe CA af-

fumta, O T == ¢ et applicata T U — i, ita vt haec curua T §

pro qualibet abfeiffa O T =2 refpondentem applicatam T U=u -

oftendat.  Nunc igitur conftat anguli E U T tangentem efle
:%, ita vt anguli deinceps pofiti TUF tangens fit :—g_z,
vnde patet hunc angulum T UF praebere ipfuma angulum @,

quo in noftris formulis indigemus.

§. 20. Ducatur nunc ad hane curnam normalis us,
eritque angulus T US =0 —g90c°; wvnde fi in hac normali
US refcindatur intervallum UV —=w, ducaturque axi paral-

lela VR, erit _

VR =2 fin. (p — 90) == — v cof. §
et interualium

UR=wcof. (O—90)=whn.,
atque his lineis. introdués habebinius x— O T RV et
y=TU~—UR. Quamobrem fi ex V ad axem demijttatur
perpendiculum VX, cum fit OX=—=—OT-+RV et VX—
TU—UR, habebimus OX =« et XV =y, ficque pun-
Gum V id ipfum erit, cui in prima figura adlcripta fuerat

littera
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fittera Y. Quodfi iam ex pundo V erigatur ad planum per-
pendiculum VZ =V (@a—wvv), ob 2= V(aa—vw), erit
punctum Z in ipfa fuperficie quam quaerimus; et cum fit
interuallum ZU =&, quod exbibet ipfamm pormalem ad no-

fram fuperficiem , hinc patet omnes normales in ipfam cur-.

vam BEU F incidere,

%*Qrﬂﬂfipplicaiaﬁmqnatm;eﬁt%z — V' {(aa—wvw); vode pa-

§. 21, Quodfi iam hanc faperficiem inunentam fecari
concipiamus plano ad. tabulam normali et per US tranfeunte,
in hac fe@ione reperietur punétum Z, vnde pro figura huius
feGionis , fi re@fa UV — o fumatur pro abfcifla et VZ ==

tet hanc fe@ionem effe circulum , centro U, radio ZU =—a

" deferiptum.  Cum igitur omnes fe@iones ad planum tabulae
" perpendiculariter factae , fimulque ad curuam EUF normales,

fint circuli radio a defcripti, quorum centra iugiter in curuam
E UF incidant, tota {uperficies, quam quaerimus, erit co-

-gnita ;- fimulque -per{picitur, numerum- omojum- {folutionum-re~ - -

vera efle infinitum , propterea quod curua E UF prorfus pro
arbitrio defcribi poteft. |

§. 22. In hac igitur folutione elucet charadter prin-
cipalis, quo omnia problemata circa fundiones diarum varia-
bilium , quae integrationem requirunt, diftinguuntor, et qui
in hoc confiftit, vt inregratic non folum quantitatem conflan-
tem, veluti in integrationibus communibus vfu venit, fed eius
loco fun&ionem adeo arbitrariam in calculum introducat, quae
in nofira folutione per curnam E UT, pro Iubitu ducendam
repracfentatur.  Quare cum haec infignis proprieras - nondum
fatis a Geometris fit perpenfa, atque adeo a nopnullis in du-
bium vocetur , hoc problema maxime idoneum et vifum ad
grauifimam hanc veritatem extra omne dubiom collocandam ,

propte=
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propterea quod eadem folutio ex primis Geometriaze elemep.
tis deduci potuiffet. -

Solutio fynthetica
eiusdem problematis.’

§ 23. Cum circulus centro C radio CN=CwM
Tab, IL defcriptus hanc habeat propriétatem , vVt omnes normales Z C

10‘

85 3d centrum C tendant, ideoque inter fe fint acquales, mani-
feftum eft, i plures huiusmodi circuli ad planum tabulae per-
pendiculariter conflituantur, in fingulis omnes normales aequae
les fore. Tantum igitur fupereft, vt circuli illi continua fe-
rie ita difponantur, vt normales illae CZ etiam ad circus

_los proxime contiguos normales fint, id quod euenit, &’

centrum C in dire@®ione Cc, ad diametrum M N normali,
fuper plano promoueatur.

§. 24. Huic autem conditioni manifefto fatisfiet, i

femicirculus ille M Z N, ad planum tabulae perpendiculariter

Fig. 6. ere@us, ita promoueatur, vt eins centrum fuper curua quacun-

que EUF protrahatur, ita vt eius diameter M N ad illam

curnam E UF perpetuo tencat fitum normalem , fine vt redta

M N vbique curuam inU ad angulos reos fecet. Hoc enim
modo peripheria iftinus circuli talem fuperficiem defcribet, cu-
ins omnes normales, quae perpetuc ad ipfam curuam EUF
dirigentur, fint inter fe aequales. Euidens autem eft liang
, conftructionem cum prfaecedente folunone amlytlca prorfus
conuenire. : :

’ - § 25. Tam obfernauvimus curuam  iftam  diredtricem

EUF penitus ab arbitrio noftro pendere, atque adeo ex plu~
vibus partibus pro lubitu componi paﬁ‘e, quin etiam, vbicunqué

lubuerit, terminari poterit. Immo etia mloco huius curuae voi+
' cum

e g i,
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cum puncum. affumi poteft, cui fi centrum circuli infiftat, et
interea circulus motu angulari circumferatur, orietur hemﬁphw-
rinm, cuius vtique omnes normales, vtpote radii fphaerae,. in-

ter {e erunt aequales.

§. 29. Si linea illa diredrix EUF fuent 16&:1, et Tab. 1L,
fuper €a centruin circuli plano tabulae pérpetuo normaliter Fig. 7.

infitentis ita promoueatur, vt~ diameter M N vbique redam
E F normaliter traficiat, peripheria -circuli defcribet fuperfi-
ciem cylindricam , quam problemati noftro " fatisfacere per e
patet. At fi retta M N in pun&o ¥ fubito terminerur, poft-
quam centrum circuli eo vsque peruenerit, ibi quiescet, cir- “

ille hic definet in hemilphaerium {emicirculo # 7z infiftens.
- P 3 .

§. =28. Quodﬁ linea dire@rix EF etiam fuerit circu-
lus , radio maiore quam A defcriptus, et centrum circuli mi-
noris faper eius peupherm ita circumferatur, vt diameter MN, Fig. 8.
~wbique. diredtricem- normaliter-traiiciat.,—hoc . modo. generabitur -
COrpus cylmdium quafi - incuruatum referens, farciminis figuram
¥ . menticntem, ac {i termino cylindri incuruati vti vehmus , af-
firmare . licebit, omnia corpora problemati noftro ﬁtlsﬁczcntla
ad genus cylmdiomm incuruatorum referri pofle.

T - Problema generalius,

Super dalo plano ciustiodi [olidum exfiruere, ad cuins fzf-'
4 perficiem fi in fingulis punéiis normales ducemur , eae ad elena-
tonem ﬁgpe; plano relationem ieneant guamczmque datam.

Solutio.” - o :
: §. 290. Manentibus omnibus den(}imnattonfbus, quiibus
fupra vfi fumus, ita vt pofito D2 ==p d x + ¢ 0y, normalis Fig. 2.

ad faperficiem fit ZN — 2y (x —4-pp —+ ¢), bhaec normalis
JE Nowa A&a dead, Imp, Se¢. T. VL M cum




—ergo fundio fi flatuntur —=Z, folutio problematis lac conti=

cum ante effe debuerat conftans, nunc requiritur vt certge
cuipiam funétioni datae altitudinis Y Z — 2 aequetur, quae

nebitur aequatione: Y/ (x 4-ppg9) = Z

§- 80, Ex hac igitur aequatione ftatim deducimus
Pp-+qgg—%=%; vnde fi ponamus » ___"“fq) V(22 —2*),

fiet g — 120 /(72— 22). JQlwreq:umA:ifeJﬁbuLaz;:@jmf

g By ) fad’ta fubftitutione habebimus :
| Bz::*/‘ﬂ—'zﬁ‘(axcofC,’)—[——ayﬁn.ib),

vnde colligitur
202 =o0xcol. P49y fin. P,

1f122 — z*)

“wbi cum membrum finiftrum per fe fit integrabile , qu1ppc'

vnicam variabilem 2 inuoluens, etiam membrum dextrum per
{e integrabile reddendum eft; vnde fi differentialia ad eclemen-

tum 0 reducamus, nancifcemur, vt ante, hanc aequationem: .

Z2 — 2%

j},{“z = xcof.® +7fin. O + f2 P (xfin. @ —y cof. O,
§. 31. Necefle igitur eft, vt formula xfin.d—y cofld

fit fun&io vnius variabilis ¢, quae ponatur —— — @ vt fit

n — 21 3 LI . -3 a =
ycof. @ —x fin. Q== @. Deinde quia integrale [ =22 vt

cognitum {pectare licet, eius loco {cribamus litteram o, vt fit

— I M xeq - I " .
Y= f';/(Zz-—z?-)’ et aequatio noftra hanc induet formam:

w—=2xcof. P4y fin. O — /DD, vnde fit
xcof. QA-yfin.Q=w~- /OO,

ex qua aequatione, cum illa: ycoll @ — x fin. § == O combi-
nata, deducuntuy fequentes valores :

x—vcofq)+cof®f®8®_®ﬁn.d) et

=o' finQ 4+ QSPIP -+ Deof. O,
ita




proath

ita vt iam & et y per binag variabiles @ et o exprimantur,
dum tertiz coordinata z per folam v definiturn

§. g2, Tam pariter, vt ante fecimus, loco varfabilis
¢ et quantitatum independentium @ et J© 9 introducamus
quantitates ¢ et #,’ ponendo

§= cof. O/ 3 P — O fin. P, e

== 1fin. QSO OP 4 @ coll Oy
vnde cum fequatur, vt fupraz oftendimus, .tang.@:m%, =
gulus @ iam per ¢ et # dabitur; vnde nafcuntur hae formnulae:
X ==repw col. @ et y == 4~ v fin. P.

§. 38. Ad has formulas conftruendas defcribatur, pror-
fus vt fupra, fuper axe O A, curua guaecunguc pro lubitn
E UF, five continua, fine difcontinua, cuius coordinatae fint
OT=—=1: e TU=z==u, atque angulus T UF aequalis erit

lis SU, erit angulus TUS=—=Q~—90% IJam in normali

-Tab. 1L
¥ig. o+

_angulo_noftro @, vnde fi ad hanc curuam producatur norma=

SU produ@a capiatur intervallum UV =2, et demiffo ex V'

ad axem O A perpendiculo VR X, ad_idque pormali UR,

quia- angulus UV X == ®-—90°, in triangulo VUR habe-

bimis :
UR = fin. (P —90®) == —wcoll P,
VR=wcol. (P —90)= wfin.{,

ex quibus colligitr x=O T —UR et y==UT-+ VR,

ficque patet fore x —O X et y =XV vade {ingula puncta

reftae UV praebent binas coordinatas in plano tabulae {um-
s x et y. - : :

§. 34, Quodfi ergo ex pun&o V ad plahum tabulae
normaliter erigatur redthn V.Z=—z, ita a v pendens, vt it
M 2 . ==
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—_— 203 .
7 fv(é* gy erit pundum Z in ipfa fuperficie quam quac-

rimus, cuius fediio verticalis, fecundum dire&tionem UV fafta,

Tab, IL
Tig. 1o,

%dn

talem habebit -figuram , vti aequatio v = iz gr, dndicat, fi
quidem reftn UV == o eius abfciffam, reéta vero VZ—g
eius applicatam repraefentat, hincque figura femel defcripta in
firn perpendiculari fecundum drle&ncem EUF it promort,
vt eius axis UV perpetno ad direfiricern maneat nom“.:zlza,

defcribet fuperficiem {olidi probiemati noftro ;LlelCié"lE!S.

§. 55. Nihil aliud igitar fupereft, nifi vt figura cur-
vae illius mobills U Z, cuius abfciffa UV =@ et applicata’
V £z, indagetur. Cum igitur fit do — _%2= ;), i ad

ViE—

_hanc curvam dueatur pormalis Z N, erit tfab@;,ana,it,s .

i . ___Z&z_. 7 ) al
VN=5F=V(Z—=), |
ideaque ipfa normnlis NZ—2Z; vnde patet iftam curuam
cam iplam efle in plano defcriptam, cuius normalis Z N pro-

pofitae fun&ioni £ fit aequalis. Hac igitur corua defcripta, eius
promotio fecundum dire@ricem quamcunque ipfam fuperfici~

em , quam quaerimus, defcribet, fi modo in hoc motu prae-

cupra ante tradita obferneatur, atque axis initium U per-
petuo iuxta dire@ricem promoueatur. Caeterum omnia hic
manifefto {e perinde habent, vti in problemare priore f{unt
expofita, ita vtetiam hoc problema ex primis elementis Geo-

metriae refolui potuiflet, poftquam fcilicet defcripra fuerit cur-
va UZ, quia demceps per totm fuperficiem eaedem habens

tur normalcs NZ—=7.

A&dimm‘emm

§. 835.  Quo clarius perfpiciatur, gquomedo curtg illa
pexpefuo in ﬁtu verticali detinenda fuper plang horizontali

promoueti debeat , contemplemur hic tantum ‘eius Bafin inflar

virgae



e N

virgae refae M N, plano horizoptali incumbentls , quae ita b 1,

promoucatur vt pro ‘eius fingulis puuclis dire&io motus O ¢ Fig 11,

©ad ipfam virgam M N vbigue fit normalis.” Tali igitur motu,

: fi coleritates in. fingulis pun&is virgae fuerint inter fo asqua-

- les , virga motu fibi parallelo proferetur; fin autem celeritas

in termino ‘M maior fuerit guam in altero termino N, vt poft’

tempufculam infinite parumm pergeniat in fitnm mon, ews

‘ motus erit angularis, fadus cirea pun@um quodpiam fizum V,

in ipfa refta M N produ@a fitum, qued pun@um quouis mo-
mento variari poteft, dummodo - perpetuo cum ipfa virga in

directum isceat, ' IR

§ 87. Huiusmodi igitur mot: gula virgae pun&a
O certas cnruag defcribent, quaec. inter fe erunt parallelae, feu Fig. 12
communi euoluta praeditae. Ita £ communis euoluta fie-
ric curua AV B, circa quam filam, com virga M N in dire-
dum asnexum, fit circumuolutum et more folito euchuatur ,
hocque motu virga ex fitu MN in fitum 7 m perueniat : -
ifte. yi[gag_,,Lngr,us,,,xt,iq:ue:;zita,:weztitf::rceﬁjlpa—r—at—us—f, vt fingunla velus . '
puudta quouis momento fecundum - dire®iones ad fitnm virgae
normales promoueantur. Ex quo viciflim eunidens eft, virgae
pundtum quoduis O per datam curnam O o promoueri pofie ,
dummndo perpetuo ipfa virga m » fitum teneat ad hanc cuar-
vam pormalem; atque adeo hanc curuam Oo prorfus pro lu-
bitu affumere licet, ita vt libero manus traltu guomodocun-
que defcribi queat; in quo ipfo confiftit vera indoles Omni=
um  huivsmedi problematum , quorum {olutio integrationem
fun@ionum duvarum variabilium inuolait,

§- 38. Deferipto igitur hoc mefu, quo virgam f{u- Fig. 13,
per plano horizontali promoueri aSumimus » i virga M N fu-
erit bafis curuze cuiuscuque M [N, ad cufus punctum quod-
vis U du@ fit normalis U S, haecque figura perpetno in fitu
M g verti-
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verticali teneatur, dum eius bafis M N, fuper plano horizona
tali tali mota, yualem defcripfimus, vtcunque proferatur, hac-

que ratione fuperficies continua defcribi concipiatur : eunidens
eft normalem U S etiam ad ipfam fuperficiem in punéo U fo- )
re normalem, propterea quod motus pun@i U fit iuxta di- L
rectionem ad bafin MN, ideoque etiam ad planum figurae |
normalem. Hinc igitur pqtet, quamcunque relationem normaliy

UﬁJdephcuamjj“_tcnucutjiandemﬂuoqueﬂar@?1ae¢ﬂ-- i
tem in totam fuperﬁcwm hoc modo defcriptam competere de- . §
bere , atque in hoc confiftit folutio fup1a data problematis
generalis poft § 28, propofiti. -

SOLV-
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