University of the Pacific
Scholarly Commons

Euler Archive - All Works Euler Archive

1789

De motu quodam maxime memorabili, satis
quidem simplici, at solutu difhcillimo

Leonhard Euler

Follow this and additional works at: https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works
b Part of the Mathematics Commons

Record Created:
2018-09-25

Recommended Citation

Euler, Leonhard, "De motu quodam maxime memorabili, satis quidem simplici, at solutu difficillimo" (1789). Euler Archive - All Works.
641.
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works/641

This Article is brought to you for free and open access by the Euler Archive at Scholarly Commons. It has been accepted for inclusion in Euler Archive -

All Works by an authorized administrator of Scholarly Commons. For more information, please contact mgibney@pacific.edu.


https://scholarlycommons.pacific.edu/?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F641&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F641&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F641&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F641&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/174?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F641&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works/641?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F641&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:mgibney@pacific.edu

mrmeen (149) ==

MOTV QVODAM |
MAXIME MEMORABILL, SATIS QVIDEM SIMPLICT,
AT SOLVTV DIFFICILLIMO.

Autore
‘L. EVLERDO.

Cﬁ]gygyéx. exhib. die 8 Avril 1999.

% ) §. I.
Conupl'o hic cylindulm bafi fua cireulari AZB A pIano ho- Tals. I
rizontali verticaliter infiftentem, cui per plurimas fpiras circum- bitgf L

volutum fit flum, altero termino in punéto O fixnm. Quod _

i jam huic cylindro motus quicunque fuerit impreffis,, quae- : i

ritur huius motus continuatio, vnde ad quoduis temipus tam ' o
| pofitio ipfius cylindri quam eius motuos definiri queat. Hic '
. autem- affumo, motum iftum fine vlla frictione aliaue refiftentia ]P
}: fuper plano horizontali peragi pofle;  fiquidem , admiffa qua- ' ‘i
piam refiftentia, motus determinatio vires Analyfeos penitus i
‘ effet fuperatum, quemadmodum ex fequenti folutione, qua men- :
tem ab omni motus impedimento abftrahimus,- facile coiligere o
licebit , propterea quod ea iam calculos maxime difficiles po- i
ﬂulat. ' . - - - )

T 3 . _ §. 3, . ‘ .!
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§. 2. Popamus igitur elapfo .tempore == #, quod moO~
re folito in minutis fecundis dari fumimus , cylindrum tenere

fitum in figura repraefentatum, cuius bafin filum ex O porrectum .

“tangat in pun&lo T, a quo porro per plures fpiras ei circums=
voluatur, cuius fitus ipfo motus initio inciderit in rec¢tam OD,
quam hic inflar axis accipiamus , ad quam €X' centro cylindri
bafeos C demitramus- perpendiculum C P,. vt nancifcamur bi-
nas coordinatas O P ==x et P C=y, locum puné&i C deter-
ininantes. Practerea vero ftatuamus radium CA=CT—a,

ipfam vero fili portionem O —z, atque infuper angulum .

DO T=9¢; ex quibus binis elementis 3 et ¢ binae coordina-
tae x et y ita determinabuntur, vt fit '

»— gz cof. § —— a fin. § et
y — & fin. § -+ a cof. .

.. § 3. Quoniam vero cyl_i"ndrus"etiam motum habebit

gyratorium circa {uum axem verticalem, ponamus eins punétum,
guod motus initio fuerat in pun&o fummo B, per tempus =
procefifie in pundum. &, ita vt gyratio -interea facta fit per
angulum B C5 =, cuius arcus Bs—a®d. Cum nunc

fit arcus AT —= ¥, erit arcus Th—r1g80-—a(P+90), cul

fi addatur porto fili O T ===z, fumma g-m—a(P-+10)
-aequalis erit longitudini fili, quod injtio a puncto O vsque ad
punéum B porrigebatur, quae longitudo cum fit conftans, eius
differentiale nihilo aequabitur, vnde fiet dz—aoP—aodb=o
3 —a B ) N
Il;ncque op =22-—0V o
. §. 4. Statuamus autem totius “cylindri centrum graui-
- tatis in ipfum punétum C incidere, vel potius ei verticaliter
imminere , tum vero maffam totins cylindri eiusque pondus
. ) _ ﬁa-
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fatuamus == M, momentum Vero inertize refpedu punéi C,
eu potius refpedtu axis punéto C verticaliter infiftentis =M. a¢;

vbi obfernaffe iuuabit, fi cylindrus ex materia yniformi conftet,

fore ¢—4a 'Vt autem inuéftigatio. noftra ad omnes ca~
fus pateat, quibus cylindrus vel non ex materia homogenea
eft conflatus, vel adeo eins loco .corpus quodcungue rotundum
fubfituatur, littera ¢ quoscunque alios valores recipere poterit,
dummodo eius centrum granitatis puncto C verticaliter immi-
peat, atque infuper in regione , vbi filum eft circumuolutum,
eins radius fit, yti pofuimus, CA =a. :

.§. 5. Confideremus nunc vires , quibus nofter cylin~
drus in motu fuo {ollicitabitur, et quoniam granitas hic non in
computum venit, aliam vis aionem non {entiet, praeter eam
qua- filum O T eft tenfum, quae Vis, etiamfl adhuc fit incognita,
 defignetur tantisper littera © , eaque refoluta praebet pro di-

re@ione abfciffie O P — x vim @ cof. §, at pro directione ap=~
plicatae P C —y vim — ©{in. 051 pro motu autem gyratori
mmomentum iftius tenfionis © erit —= 2 O, quod tendet in fen-
fam B 4, ideoque motum gyratorium augebit , dum contra bi~
nae vires praecedentes motibus fecundum coordinaras funt con=
trarize. Denique fit littera g altitudo, per quam graue libere

cadendo tempore Vnius minuti fecundi defcendit, vt celeritates per
fpatium vno minufo fecundo percurfum exprimantur, fiquidem

maffze per pondera definiantur..

I

§. 6. His praeparatis principia motus nobis {uppedi~
tant tres fequen’es aequationes:

1 396 —___2gOcaf 8.
¥ = I m ?
1I. aaty:___zg@ﬁn.ﬂ;_
212 M
23 P — cga® — 289 .
LS oi= '—+ Mae — mMc ?

qua=
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qumrﬁm binae priores motum progrefliuum pun®i C determi-
nant, tertia vero motum gyratorium. Quare cum ipfa tenfio @
etiamnunc fit incognita, eam ante omnia e calculo elidi opor~.
tet, id quod commodifiime fieri poteft. Quia enim' ex.tertia
eft %j_@E ::“;?ﬁ’ hic valor in p11011bus fubftitutus nobis prae-
beblt haa duas aequationes ﬁmphmﬂlmas

<3

L. aa.x~+-caa®cof9"“o
I 90y —~cooQfin. b —o

ex quibus iam totam folutionem derinari oportet. |

§. 7. Commode allfe}n has duas aequaticnes ad duas
quantitates variabiles z et § reducere licebit; cum enim inue-
perimus d P =122 — 20, erit aaqb_”z 0.08; tum vero,
'cumﬂt A

x— =z col: 8 — a fin. 6 et -

y——zﬁne—i—acofe,eut -

dx==dzcofl § -2 0 fin. é—aaécofé

By*—azfn 6 4 z 06 cof, ewaaﬂﬁn 0;
hmcquc porro differentiando

20x=23dzcof.0— 2 29 fin. 6—~z889fu ¢

—a00fcof.0—4-a0d6 fin. ) —z00°col.f; |
Dy ==09xfin.0 42320 cof.0 -2 338 col. 0
- —adobfin.6—aoleof.d —z o8 fin.0;

qmbus valoribus {ubflitutis bmae noﬁrae aequatloncs “induent
fequentem formam:

(—=oP+(14+< )(Baz-—aaaﬂ)cofé
. —~(2686+28239—a862)ﬁn —

(—2o0(1+L) (032—ad08)fin.
—+ (2000420200 —ad$ )fin.d —o.
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§. 8. Hic iam commodiffime id vfu venit, v¢ finus et
coﬁnus anguli 0 prorfus ex calculo eliminari queant , Bamque
haec combinatio: Ix cof. § —~TIxfin.é, praebet hanc aequa-
tionem:

— 2 (1 2) (P23 —ad ) =o;
at haec combinatio: -1 x cof. § — L x fin. 4, dat iffam
oo 2000420200 —a0f—o0; _—
-quae aequationes, ponendo brev. gri 1~ =z et 2==aw,
in fequentes commodiores abibunt: '
L #(0dv—000)—wolP=o;
. 000+ 20w 08— 08 —=o;

in gunibus adeo praeter binas variabiles » et § vnica quantitas

conftans, {cilicet #, reperitur, de qua notetur, eam .femper wvni-
tate effe maiorem. Totum ergo negotium iam huc eft re-
du@um, vt hae duae aequationes refoluantur atque ad inte-
grationem perducantur. '

§. 9. Mirum hic fatim videbitur, quod cum vnica:
" tantum relatio inter @ et § fit invefliganda, hic ad duas ae-

quationes peruenerimus; verum 'q‘ui'z ambae aequationes funt.
differentialeés fecundi gradus, atque iam initio elementum tem-
poris ¢ affamtum eft conftans; a quo ergo differentialia fe-
cunda determinationem f{oam accipiunt, renera etiamnunc ratio
temporis in has determinationes ingreditur, ita vt tres varia~’
biles adefie fint cenfendae.. Cum-autem iftud elementum 9 #
ex calculo noftro excefferit, quoniam eius ratio nondum con-
ftat, eam ex calculo eliminari oportet, quod fequenti modo
fieri “poterit , - quo’ differcnuaha fecundl gradus prorfus ex cal-
culd ewicludentm.

- Nbua f.’l.é}’a Acad. Imp. Se. T. V. o v §. z0.

.
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. 10, Hunc in finem flatuatur 00 —=pow, vt fit
900—=pddw—+9pow, quibus valoribus fubftitutis noftrae
aequationes induent has formas: =

1) n(x — p)3dv—ndpdv—uvppov ==0;
II.':vpBav+@'ap8w+p(z¥—p)avg";05
vnde duplici modo valor ipfius 222 definiri _poterit; prodibit
fcilicet 1°.) ;'aar:’ — T 31;; 'U_PP v |
p) ,
,,20') 3_3:3 :_T__;vap—p(z—p]av 3
R Tpa .
qui valores inter fe coaecquati procducunt fequentem aequatio-
nem differentialem. primi gradus : :
povdv=nvdp-+npdv(x-—p)(2—7),
~cuius autem’ forma ira eft comparata, vt nulla via pateat eius
integrale inueftigandi, nifi forte cafu in eiusmodi multiplicato-
rem incidamus, qui eam integrabilem' reddat. |

- . 11. Interim tamen iftam aeqhationer_n adhuc fim-

. pliciorem reddere licebit, ~ dum etiam litera 7 ex calculo ex-

- cludi atque adeo ad fimpliciorem, poteftatem redigi poteft,
~d. —_— ' Y m— 0¥

quod fiet ponendo v =3 nu, vnde’ fit ow == 21X, et aequa-

tio noftra fiet— ' -

Pudu=—2udp-+pou(x—p (2—7) |

Neaue vero hinc quicquam vlterius concludere licet, vnde

veque  vero quicq ¢ . 5

iftum laborem alio modo aggrediamur. :

Analyfis ad perfettam quaeftionis folutionem
perducens. |

§.-x2. Quoniam poftremam aequationem differentialem
primi gradus immediate ex aequationibus differensialibus fe-
cundi gradus derinauimus, neque vila adhuc integratione fu=~

mus
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mus vfi:- facile intelligitur, huric laborem plusimum fublewatum -

iri, fi ante quasdam integrationes in fubfidium vocemus, quam
ad aequationem finalem deueniamus. Hujusmodi antem inte-
grationes commodiffime ex ipfis acquationibus pnmordlahbus,

quae erant :
1. 20x3+c¢o0oQcof § =o0;
Il Bay\——[—-caatbﬁn.ﬁ“‘“o
repetere "licebit , vbi' notaffe iuuabit effe
ax—(aw-—a ) cof. 6 —w o fin. §

(fcxhcet pofito 2z == a @) et
9&—(av—ae)ﬁn.e+vaecofe

Practeréa vero habebimus 0P =—=0v — 0.

§ 13. -Nunc fiat-ifta combinatio: I. ‘15—}-11. 22, quae

 praebet hanc aequationem:
axaax+ayaay+€aa¢(a_aa cof. 9+Byﬁn a)__ o.

Eft vero

2cof 0 -22fn. 0 mdw—0d0 =00,
vnde noﬁra aequatio erit .

Bxaax+8yaay+aca¢aa¢"—o,
cuius integratio manifefto dat

‘ - ox*+0y° —l—acB(D.__Conﬁ
vbi ergo, quia elementum temporis 97 fumtum c{’c conftans,
ftatui poterit homogoneitate 1ntrodu&a, '

0 x* =05 “4-aco® =L o,
fiue """*‘3?:;“"3‘3 ==, quae aequatlo per maffam corporls
M multiplicata (ob 2299 — quadrato celeritatis centri gra-

V 2 _ vitatis

e T "

f “.
! 14 '
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vitatis C) involvit primo vim vivam motus progreffini; - rraes

terea pars X2°° ®* (ob celeritatem angularem :gg’, et momen=
tum inertine == M ¢ ¢) exprimit vim vivam motus gyratorii.

Sicque haec aequatio inuenta nobis declarat totam wim vinam
noftri corporis perpetuo manere einusdem quantitatis , quippe
quae femper aequalis erit vi viuae initio imprefize.

_ § 14. Nunc izm hapc gequationem ad binas variabi-
les v et § transferamus, et cum fit '

2 AP — (YD) v p D,

aa

tum vero E%Q:%(,vaae)’, hine quia pofuimus r-+2=n,

n(0v— Be)*—}—hflﬁ' vl =TIz

At yero haec aequatio parum iuuaret, i non-infuper aliam eli-

habebimus hanc aequationem femel integratam ¢

cuerimus, id quod facile fuccedet, vtendo hac -combinatione :. -

IIL. x— 1. y, gquae nobis praebet
x00y—y09x~+600Q (¥ fin.d —y cof. ) == o,
quae zequatio, ob x fin. § ~— 5 cofl & == -— @, abit in fe-
quentem: : | '
x00y—y8dx-—=acdod=o, ¥
cuius integrale manifefto eft
x0y—yox—agcoP=—Conft. — a*A D2
Vbi notaffe iuuabit formulam x dy—y 9 & exprimere duplum
elemestum areae motu centri grauitatis C circa polum O de-
fcriptae.  Similigue modo formula 2.¢0Q fpeQari poteft tan-
- quam duplum elementum areae motu gyratorio defcriptae, ita
vt etiam, hoc cafun defcriptio arearum fit tempori proportionalis.

-
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-

- & 15. Transferamus nunc etiam hanc aeqmtionem ad

bina elementa v et §; et cum fit 2 == %_%iﬁ{_e , erit. dlt’felent14
_— —
ando 22227 “—[‘fu"cife__;ﬁf,", vnde colligitur

3y —ydx=aa(@vdl—00-4+00);

tum vero erit acoP==ac (dw—29 6) Hinc ergo dmlden_
do’ ch a¢ nouam aequationem integratam fumus adepti, quaé
erit
owdf—n(@v—00)—=Adry

quam ergo combinari conuenit cum ante inuenta

o n (00— 00+ oo =T
Duas igitur inuenimus sequationes differentiales primi gradus ;
vnde tam ¢ quam angulum ¢ 1d ‘quoduis tempus # muef’ilgale
nobis incumbit. :

§. 16. Nunc facile patet edsdem has déquationes in<
tegratas ex binis differentialibus fecundi grddus §. 8. defiuari
potuiffe, inde enim hae¢ combinatio: I (3% --04) 1L o3¢
pracbet

n(av—ae) (B aw-_aae)—-(aw—-ae)@aeﬂ'

| —x—waeaae+wawae=-—wa93—-—o9
quac redudia ad harc aequationem:

n (0w—08) (00v—009) —+= 2308+ vvdfodl = 0,

manifefto praebet hoc integrale :
in@v—08)+4-tovdt=—=C=3iTo7r
Simili modo haec. combinatio: Il »— L. dat.
) waaﬁ—f-2@3@39—-—@39“—&(38@—Baﬂ)—i—‘vaﬁ‘—-d
e -
w0 DVt 090 20000 ==nd dv =0,
V 3 cuius

-
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cuius integrale eft -
tb@?)@-ﬂ@@—-—BG):C::ABF.

§. 17. Diuidamus nunc harum aeqiationum integrata-
rum priorem per- guadratum pofterioris , vt elementum tem-
poris 0’7 elidamus, ficque nancifcemur hanc aequationem:

plaw—¢p+vvad — T .
medﬂ}——niav—raﬂ}]’f—A-Aa -

in qua fi flatuamus vt fupra 00—=p 0w, prodibit haec aequatio:
nlr—pr t+vvpp— T : '

Towp—niz—pi= EA"
Sicque adeo inter: Dbinas quantitates 2 et P relationem alge-
braicam fumus adepti, quae €rgo erit integralis aequationis il-
lius differentialis, quae inextricabilis ‘erat vifa, fcilicet:
wpsaq:_—:nwaernpa;@ (1 —p) (2 —D)-
tod fi enim illa aequatio differentietur, “haec. ipfa prodibit ;™
vti calculum inftituens mox reperiet. ' :

§. 18.  Quo 'has formulas. fimpliciores reddamus, fta-
fuamus porro, vt {upra fecimus, @@ ——##, atque huius ae-
quationis differentialis : o _

Pudu=—2u0p-+Pp du(x—p)(e—2p)

. e (T.'—"TPP‘—F"H-‘PP '__"1_!_ R T ) Lt
mtcgral.e exit 1 o — £a” -Hinc occs-lﬁonem. a1}~1p10
fequentia theoremata fubiungendi, quae, quoties fieri licet,
multo generalius integratioriem talium aequationum declarant.

-T heorema L. |

§. 19. Propofita hac acquatione differentializ ¥ dti
Pou-+udQ=o0, in qua litterac P et Q fint ciusmodi fun-
(2P +BQF oo

Giones ipfius p, vt valor huius formulae:

@P+aQr

quan-




PP Q—

quantitas conftans; tum integrale iftius aequationis erit
: B
[(at+-@ut-aP+BQAI _ copp,
[(c+pu+pr+aQfF

- Theorema IL.
§. 2o. Si fuerit P functio quaecunque ipfinus p, tum
femper huius aequationis . differentialis :
(a—p) #0% + 0u (« AP* — BBIF) +2fzr (B PP — AP*) =o,
‘ ' (u—+ A Paf '

im_:egrale completum erit =
T (u ~~ B LP)®

= Confi.

-

§. 21, Quonjam igitur ad aequationem. algebraicam
inter quantitates v et p, vel etiam inter # €t P, pofito fcili~
cet v w — n % peruenimus, alteram earum per alteram definire

licebit. Cum enim fit' 22+ t—2* — 2T higc facile valor
pr—t—plr  AA’

_ipfius # per p determinari ‘pofiet; verum pro,in{’rituto noftro
expediet vicifim p per # exprimi. Hinc in finem f{tatuamus

i - SO g A
¢ ver. u definitur. Pofito enim breunitatis gratia 2L —%, vt

habeamus A% ——~Agg == uu-— 2q%—+ ¢4, extradio radicis

" prachet ¢ = rEYAirlu— :i;?'—fi. Hinc vnitatem vtrinque.
addendo fiet 3 — i—Adu-kVAiul—Xr+ul guge expreflio re-

P I —A
Vducitur ad hanc: :

p — Yi—h+u[VF T h -z - YA4]
P— I—f_)\ ?

fiue pofito 1 -—Az=m, Vt fit N == ¥ — m, erit

%}__ Vm—%—u"[lf'm—f—u—i—ﬂ!-——m}ﬂ]‘
= = e u 2.

§. 22,

] 1_p:q, vt nof’:r'a aequatic_) euada’t u-—i—'i“l,——-—-' :_%_)._ 'VI']CIC fﬂCﬂG"
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§. s2. Nunc hanc ffacionem fpra et infra multipli-
cemus per ¥ (mﬁ—u)-—V(x—wrz) u, vt prodeat

Y de- inue ligimus
® P M'V(m-l—u]——-;/ll_m)u? Vn rtei“do CO], £
P — YimeAru) — Vi —m)n X — Yir—min
| Crw Vimw i (R

Nunc igitur loco # reftituto valore XY erit
g , - _

_P — n ny ¥Y{L—m)
T Tw - n v VYimnt-vv)

vnde cum pofuerimus 00 —p 0 v, angulum 4 ex fequentl ae=

'quatione definiri oportet.:

D6 — mav nu v Vit —m)
— n—i—rvru “atvv) Vimntuo)

Hoc elemento inuento etiam elementum temporis o ¢ definire
poterimus ope aequationis v v 04 +n (dv—08) —=A J7, fine
huius A d¢=0w [p (wv-—+#) —=n]. Cum enim fit

' (@ w+1z)_n-—~“—_m’/“_m"”'”

- Vima+vw) ?
colligitur fore

. nrvafu'lf[:-—m‘l
ABE._.... . TYmnawo)

SICC]UG folutio nofiri - problematis perduda eft ad mtegratm—-
nem.. harum duarum formularum,.

i
§.. 23.. Hm autem f’catxm in oculos incurrit integratip -
temporis ¢, fiquidem manifefto fiet

At—m—ﬂ]/(x—~—m)3/(mn+aw)—l~c
vbi quidem fignum contrarium prodiifiet, fi in: refolutione .ae=
quationis quadratae altera. radice effemus vfi; hoc: autem ipfa
quaeftionis natura poftulat , cum diftantia o continuo crefcat ,

ficque mutato ﬁgno formulae radicalis r]/ (ms ek T) - reners -
habebimus : .

At"—“«—}—ﬂ]/(x—-—m);/(mn»%—-‘zw)-i—c

vidse
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vide fi motus initio fumamus foiffe v = f, erit
At==ny1—m{/m zz—{—.-'ww“']/mﬂ—f-ff)."

§. 24, Pro imiefligatione anguli 0 flatim quoque fignum
radicalis imiutemus, vt habeamus

00— naw . nwIw Y1 —ml

‘ T o n—tow (nt+wwy (mn—aowo) ?
cuius. expreffionis pars prior nulla laborat difficultate, cum fit
S —anAfang

v

Tantum ergo fupereft, vt enam partis pofterioris 111fegmle in=
veftigetur, quem in ﬁnem ponamus brenitatis gratia

2w Vir—m} . : .
(Rt-ww) V{mn——i—-w'v} =0 V’

vt habeamus :
BHVizxAtang.__—{——V
et pofito Y/ (m 1 o v) =, vade fit ¥ 0@ == a:, prodibit
' OV — nas Yii—m) — nds Vir—m) .

B——MASS T R [Tt ) SS ’
cums 1nteg1ale ‘pariter per -mgulum cxpumltm, fiquidem
) MV
V= Y/ nx A tang. . },MI = 1/72><Atang Bl

§ 2 5 His  igitur partibus - comungendis adlplfcmmr
& A tang. % - A tang. 1/“”"‘"'” —C.

.i/’
Hinc fi ambo arcus in vnum colhgantul, fiet
— '?)‘anth—-?TL)-{-«‘l/n(mn-i—-va ¥
A t‘ili]g AV (1—m)=— vV (mi—vv) C.

Conﬂfmns adiedtae C ».raiol ex flatu initiali definiri debet., pro
3 P
quo fi fuerit == o et v == f, erit ifta’ conflans
' o, Vu(r-—m}—-l—~1/n{mu+ff)
C A taﬂ Vll_ﬂb]_j}/£ﬂ1n+jf) .

Nmm Alta Aead. Iﬁ{p Se. TV, X §. 26,

Forl e R
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§. 26. Ex hac folutione videmus , litteram o nun=
guam ‘vnitatem excedere pofie - guia alias hae formulae eua~
‘derent imaginarize. Cum igitur pofuerimus 77 — I — A, pa-
tet etiam A cyphrae mains et pofitinum .effe debere.. Pofuni-
mus antem AT= 24, quae quantitas vtique nunquam effe po- .
teft negatiua, propterea quod inuenirrius '

ror—n@v—ob4ovod, _
quae cft fumma duorum guadratorum, ideoque certe pofitina.
Cum deinde fit m —1 —n=2=24, videmus femper fore
nI'>A A, vnde fequitur fore o

nit (@0 — 30y - nwwdd > (v 00 —n(@o— 00T,
hincque deducitur ifta conditio, qua effe debet 2100 >(v v+1)00;
vnde fi ponamus initio fuife v =f, F—a et ¥ =@, ne-
cefle eft vt fuerit ema> (ff-+=m 3, quae conditio fi non
fuerit obferuata, motus plane fecundum principia mechanica
fubfiftere non poterit. - - g '

§. 29. Ex his igitur, quae hadenus f{unt inunenta, pro
quouis tempore elapfo 7, tam quantitatem 7, hincque diftan-
tiam O T =z=—=aw, gquam angulum D O T =10 aflignare
licebit, hincque porro etiam innotefcet motus cylindri gyrato-

rius, cujns celeritas angulaxis eft 9 —3av—23%  Eft vero

. El3 at
av____ae___ru_r_uavv____' ne dvVir—ml .
; — neTv (nvv) Vima—+vv} ?

AvVimatuwon)’?
3 — wAYimnoAvw) A
@ T nvonnva—m) oo ? _
cuius formulae differentiale, fi denuo per "0’ diuida_tur,dabit

93'_1,"1, cui aequabatur formula 29 vnde ergo innorefcet tenfio

fili ®, pariter pro quouis tempore, quo motus durat, ficque
' | ' omnia

‘ynde cum effet 97 = R2YL=m) erie ifta celevitas angularis




. QUOS _trausgr

“jum mirum in m
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omnia, quae circa hune motum defiderari poffnt, felici fucceflin

determinanimus. i
va 7 duos limites inuenimus,
¢ eft m—o, ideoque

T — A A; alter vero, quo #— 1, ideoque A= 0,

§ 28, Quoniam pro litte
edi non licet, ‘quoruml. alte

=1 etn
hincque A == o: operaé pr
feorfim eucluere, quandoquidem reliqui ompes inter hos con-
tinentus. " Facile autem intelligitur his duobus cafibus calcu-
odum contrahi debere; vynde eorum folutio-

nem immediate €X aequationibus differentialibns deriuabimus. .

~ Euolutio cafus quo m =% e A—o.
§. 20. Quia hic eft. A ==0, pofterior aequatio, fupra

integrata, nobis ftatim praebet v @ 30 —n(0w—00)=—=0;
Py _ mav : : -— _ o,
vnde fequitur 00 = 2, CWOS integrale e{;’c § =/ nx Atang. 7=
vbi conftantem non adiicimus 5 -quia nihil impedit , quo minus

initiump ibi ftatuamus vbi eft v — o, ficque enim quoque

fponte fiet 0 == o

- § 30 Quod jam ad elementum terhporis o ¢ fpedtat,
id ex poiteriore aequatione neutiquam concludére licet, ideo-
que priox sequatio in fubfidium vocari debet, quae, ob 0V —

X :‘Z_:’__%}’), indnet hanc formam:

g wt 3R “pzawd v ——"I‘Bt’ .
wo R o (awok J |
mwosvt — T 92, ficque erit 0 ity T

quae contrahitur in hanc: =
— pAvVD ins integre ¥ — pw)—
= perns, cuius ntegrale eft }/I‘ Vn (ﬂ = ‘). 7y
figuidem initio, quo ;} — o, affumimus fore etiam ¥ = O-
X e § 31,

etium erit hos duos cafus extremos

D e m——
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§- 3_-1' Cum iam porro fit acj)_—;-:aq;_.‘_a-e___:wm.aw

wtve?

erit - é_% = ariaoei? cuins differentiale praebet

200 _ doyn ,

ey — ' ’

oty s
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quod divifum per 07y ' dat %E:W}Fﬁ_ﬁ’ ynde colligi-
tur tenfio @ — 2T —Jt——0, quae ergo initio debuit effe in-

finite- magna, -dehinc véro continuo valde decrefcit et mOX
vix fenfibilis euadit. '

§. 82. Examinemus iam etiam fltatum initialem , vbi
fui%e affumimus v — o et # — o, pro quo igitur fuerant ce~

leritates 22 —'¥T " exiftente ¥ == 0 ; tum Vero 20 =%, atque
PpOrro %;‘2: 0., ita vt ipfo initio motus gyratorius foerit nul-

Jus. Praeterea vero pro loco centri cylindri C initio erat ab-
feifa AP — x — o, applicara vero PM —y = a. At vero

“huius pun@i C celeritates reperientur 2% =g et 22 =ayT;

‘ agt
vnde patet, centrum gravitatis € hac celeritate fecundum di-

re@ionem applicatae furfum fuiffe promotum.

B §. §3. Vt iam hinc continuationem motus. initio im-
prefli inueftigemus, obfernemus primo ex aequatione 1Y/ I' =
Y n(n--vo)—n fequi o= ”__“i%f:ﬁl/—r ; vnde patet, fuc-
ceflu tempotis quantitatem o continuo crefcere.  Inuenta au-
‘tem pro quolibet -tempore quantitate v, vnde fit diftantia O T
— 2 = gw, angulus D O T =0 inpotefcet ex hac agquatione:
$ =9 #xA tang. 2 ; vnde difcimus fucceffu temporis etiam an-

Va
gulum £ continuo crefcere, non vero in infinitum, fed vsque
d certum terminum. Sumio enim @ == oo, quod eclapfo quo-
que tempore infinito enenire deberet , progdit ifte angulus

0=
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i 0 == 90°V 7, ideoque recto maior euadere poterit. Vnde pa~
tet hanc curnam conuergere ad aflymptotam ex puncto fub an--
gulo. 90° Y 7 ad re@am O D inclinatam, vel potius ad rectam

- huic parallelam, vnde figura huius curuae haud difficulter co-
gnofci poLeut

{- ‘ ' o :
[ign- - § 84+ 'Inquiramus nunc accuratius in lineas curuas,
| quas tam centrum cylindri C quam pun@&um contadus T du-
10X rante motu defcribent, id quod fine refpe@n ad tempus habito
expedire conuenijet, fiquidem ad quodfis tempus longitudo li-
) neae o et angulus 0 funt affignati. Hunc in finem fatwamus
vbi breuitatis grara radium cylind =1 et Y n==a, vt fiat
te- longitudo fili O T=v (fupra=2) et angulus § —a A tang. .2 .
jue Euvidens autem eft naturam vtriusque curuae quaefitae ex rela-
ul- tione inter v et § deriuari debere.
ab- |
ere §. 35. Incipiamus igitur a curua, quam pun&um con-
? tattus T dorante motu percurret; ac primo guidem eius indo-
di- lem inueftigemus prope ipfum initium O; quamdiu {cilicet lon- Tab. IL
gitudo o eft valde parua, ita vt affumi pofiit A rang. == — -1 Fig, I
ideoque ¥ —=o. Hunc in finem ex punéto T demnttatur ap-
i~ - plicata T U, vocatisque coordinatis O U—=X et UT =Y,
= erit X —— o cofe et Y=o fin. . Quia igitur circa initium O
uc- " eft 0= v, ideoque fin. ¥ =w et col.d=1, fiet X —w et Yoou;
At~ confequenter Y =X X ; vande patet ha"zc curvam in pundto O
VT axem O D tangere eiusque radu.m curuaturac fore — 1.
ne: : _ ;
4n- §. 56. Inuveftigemus etiam curuae indolem in-infini-
que tum porrectae, vbi ob v —— oo erit A tang. .= g0o°®, ideoque
no- - 0z 9o°, qm ergo Angulus, ob a> 1, fcmper erit angulo reto
lus maior, et quidem pro cafu, quo’ corpus noftrum foret cylindrus

p— | X 3 . \ €x




ex materia homogenea ‘conﬁan-s, ob ¢ —=i%a, vt iam fupra in-
venimus , foret # =1, bincque &= Vi =1, 2245, ideoque
o, 9o° == 110% 157, ' :

§. 57. Ex punclo ergo O fub hoc angulo ducatur redia

‘];‘]‘g 3‘ OE, vt fit D OE —=a. 90°, vltra quem terminum angulum

" * augeri nequit, et quem cum attigerit, diftantia @ enadet infinita.

Quueftio ergo iam huc redit, ¥t determinetur diftantia puncli

T gb ifta recta OE, Po[’tquam angulus DO T=—=0 vsque ad

9o'°. o fuerit au&us. Hunc in finem ex T ad iftam re@am

O E ducatur perpendiculum T S, atque ob angulum TOE="

' go®. a— § erit iftud perpendiculum T S =12 fin. (90° a—9),

“ctiius ergo valor quaeritur, pro caf. quo §'—90°a, quo qui-

- dem cafu fin. (9o° a—#¢) euanefceret, {ed quia diftantia v ena-

" dit infinite magna , vtique: fieri poteft, vt haec formula fini-

rum valorem adipifcatur, quae inueftigatio cum non fit vulga-
-ris, eam -data Opera hic exponamus. :

'§. g8, Cum fit § == a A tang. 2., ponatur ille arcus

cunius tang. eft S ——uw, VI fit » — o tang. w et 0 == au, ficque
“habebimus interuallum T § == a tang. fin. & (9o° — @), cuius
ergo valor requiritur pro cafut w == 90% vbi tangens manifefto
fit infinita, finus Vero enanelcit. Ad hunc vilorem inuefti-
" gandum angulum o infinite parum infra 9o°  deprimamus , fta-
tuendo & — 9o° — 0, fietque fin. a (90® —w)=fin.ao=—=a?
et tang. w —in8—F, eX quibus coniundtis deducitur inter=

cof.

yallum T S = aa ="

Tab. I §. 3p. Rectae ergo O G parallela ducatur reda infinita
Fig 3 G1, ab ea diftans interuallo ¢ a =7, atque noftra curua in in-
nitum extenfa cum ifta redta G1 confundetur, quae igitur exit

' - noftrae




e (1617) s
goftrae. curnae affymptota, ficque haec curua fecundum tradlum -
' O T1 in infinitum per figuram fatis regularem procedet, quo~
’ piam nusquam flexum habet contrarium eiusque curuatura fa=
tisygif’ormiter decrefcit et tandem in re&am definit.
L §. 40. Inueftigemus ‘nunc etiam curuam, quam punétum
3 C defcribet, ac primo quidem eius figuram pro initio “ifuefti- |
. gemus. Supra_autem pro eius loco quocunque dedimus eius - | ——
L 1 coordinatas O‘P:x:vcof.ﬂ-'—-ﬁn.e et PC—=—=y—wofind o
1 - cof. §, maneatque Vvt ante 0 = o A tang. —; vnde ergo ob
! o minimum erit § =9, fin,{ = o et cof. § —1, ficque pro-
- initio habebimus x=—o et y == 1 -V 7. Cum autem accu=
? ratins fit fin. d —=w—32° et-cofl{—1—30 habebimus -
i y———30 et y=1-ivw, ideoque P —T =iV
1: . § 4x. Hinc igitur difcimus figuram huins curuae circd "rab. IL
{nitinm contra, ac figura praecedens refert, effe pofitam, cum ab- Fig- 4
fciffa x valorem obtinuerit negatinum. . Scilicet - cum ipfo ini-
tio centrum cylindri C fuerit in T, exiftente perpendiculo O =1,
s vera curua I C-retro porrigitur, exiftente abfcifla OP=x=3v%
e et applicata PC—=y =1 4399 ideoque. Q C =3z v v, quac. o
5 cum iam fit propria applicata, i ea ponatur = #, erit ¥ =3V Y,
0 vade fiet 8 42 — 29 x x, flue ¥ =Fxx, vynde patet initium-
i curuae conuenire cum Parabola cubica fecunda, fine Neiliana, ]
= ‘in vertice I' cuspidem gerente, cuius parameter eft ¥ feu 3%.
0 Notum autem eft, huius curuae radium ofculi in T’ fore = o,
~ | ita vt primo initio motus punéi C flexuram infinite magnam
fuerit paffuis, ad quam producendam. vtigue tenfione fili in-
finite magna opus erat. : :
2 § 41. Vtnunc etiam indolem portionis infinitefimae cogno= Fap, 1.
= {camus, confideremus punétum in loco quocunque C, cui refpondeat. Fig. 5.
it , | ' - puncs
18 _
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pundum contadtus T, ira vt CT =1 et ad O T — v 10r=
malis. Tam ducatur re®a O C, et fit angulus CO T ==y, Vt
fiat DO Cz==0-m, eritque tang.m=—% et O0C—= P
Practerea vero ftatuamus vt ante Atang. -, vt fit v =atang. o

‘et § — aw, hincque tang. M =5 = g Quia iam ftatus

atang. ol

quaeritur, quando angulus « abit in recg?cl'lml,.. ideoque 0= 90°a,
ducatur iterum re@a O E fub angulo D O E = 90° a, ad quam
ex pun@o C demiffm perpendiculum € § quaeri debet. Cumi
igitur fit angulus COE = 90" 2 —f#—mn, ob OC=2,
reperitur C § = '”ﬁ'""(?ggr_:ﬂ'—"f, cuins expreffionis poftquam lo-
co v, ¢ et w valores modo affignati fuerint fubftituti , valer
affignari debet pro cafu quo fit w == 90° '

§. 42. Hunc in finem flatuamus vt ante &= 90°—0,

[#4 [

Ceritque v = L, 0= a(90®——0), M= et cofiy—1,

Tab. 11,
Fig. 6.

quibus valoribus introdudis erit interuallum quaefitum C S =
awo— I —n— 1; vnde patet, diftantiam huius curnae in in-.
finitum extenfae a reta O B vnitate minorem effe quam cur-
vae praecedentis , id quod eum fei natura egregie conuenit ,
cum diftantiz inter C et T perpetuo maneat vnitati aequalis.

. § 43. Ad henc ergo curuam -defcribendam, ad refam
O E f{ub angulo 90°ca ad axem O.D ductam, ducatur perpen-
diculum O F — # — 1, exiftente internallo O T == 1, ac per F
ducatur re@a F1 ipfi O E parallela, -eaque - erit afflymptota no-
firae curuae quaefitae ' C I, quippe quae cum ifta reca in in-
finito prorfus congruet. Ceterum ifta curua ex praecedente
facile conftrui potuiffet, cum pro fingulis locis pundi contactus
T facillime loca centri C definiri potuiffent. Verum quia haec
ipfa inueftigatio peutiquam eft obuia, haud invtile vifum fuit,
hanc Analyfin fufius exponere. | -

Euo-




- Euolutio alterius cafus extremi, quo # =0,
' ' finve AA=nl.

' " § 44. Cum igitur hoc cafu fit sF==A A, erit

a . ;3;g(aq,m_aeje+}zquy'a,?:(q;.y.'()e——n(am—-.—ao))?, '

; - quae iequatio éuoluta praebet (v v+ #)d¢=2n0w, ideoque,
y S o=z, Quod fi-izm vt ante afumamus initlo fuife
t tam §=o quam w=0, habebimus integrando d=2y/nx A,tapg.%_ .
. Hic iam fatim vt fupra ftatuamus y'n ==« et Atang. S-=u,
1 fiet » = tang. » et §= 2 aw, ex qua formula iam ambas cur-
. vas, quas punéta T et C durante motu defcribunt, determinare
’ poterimus. | )

§. 45. Quo autem noftra inueftigatio -aliquanto latius
pateat, duas has formulas contemplemur: o —a tang. u et
§ —Buw, ita vt hic fit =20, cum cafu praecedente fuiffet g yp,
f# — . Incipiamus nunc a curfia, quam centrum grauitatis C Fig. &
percurrit, pro qua pofitae erant coordinatae AP=-x=ovcofld "
—fin.§ et PC—y—wfin. 0 + cof. &, pofio feilicet iternm
radio cylindri @ —= 1. Ac prime quidem indolem huius cur-
¢ vae circa ipfam motus initium inueftigemus , vbi interuallum
v minimum , ideoque etiam angulus © vt valde paruus erit
{pedandus , ita vt proxime fit v —aw—+3za w?; tum Vero

i o find=pe—if'’ et

o - coffm 1 — it B

- ynde pro initio huius curuze exit . '

- r=(a—R)o-kGa—iaf i) o

: J= 14 (afrrif) B (SR e —ia B ot

©  § .46, Hinc igitur_pro cafu praccedente, quo erat 3=a, .
> debuit efle ' Ny ' | i

quaAEr’aAmd.Imp.Sc.I_V. Y O a=
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Cx—=(la—fad)wd=—}a(aa—1 )0’ et
= 1 it - (Fet—fat)uty .

vbi patet, pro abfciffa x primum terminum {ponte euanuiffe ,
ideoque procedi oportuifle ad poteftatem °; pro applicata au~
tem y fuffecifie in poteftate «* fubftitifie, jra vt ftami poflit
y—r1miatu® et ¥ =—ja(aa—1I )w®. Hinc ergo accu-

ratias, quam ante fecimus, deducitur fore i F — et

_ 5 T fda—1 P
inpitium fcjlicet “huius curuae conueniet cumxparabola( cubic)ali
fecunda, cuius autem pgramﬁet'e:r erit § —*—.. Verum haec
corre@io non influit in fuperiorem ‘determinationem, Cum {uf=
ficiat noffe, buius curuae radium ofculi in initio effe infinite

paruum et ipfam curuam retro Vergere. .

§. 49. At vero pro praefenti'.ca.fua quo 3=2 a, pro-
dibit abiciffa ' T

Tab 1L x——an—ia(2aa—1)e _ |
Fig. 7. jdeo que fatis prepe x == — qw; at vero applicata reperietus
' y=—1-—taa{aa—1)W" ' - '

Quare fi initio fuerit centrum . C in pun&o T, fumto in recia
axi O D parallela intervallo Ty =a i, €0 repraefentabitur no-
fra abfciffa minima in plagam contrariam verfa , applicara au-
tem ¥, Ob aa > 1, aliquantillo minor erit quam 1, ficque cur-
yae pun@um infra o ip 7 cadet, interuallo 7 infinities mi-
nore quam I'n; vnde haec curia.poiro per punéum fen-
fim {enfimque defcendet, ita vt in initio T radius ofculi fuerit
infinite magnus et curnatura pulla.  Motus ergo primus centri
grauitatis retro erat diredtus cum celeritate finita, vti deinceps

videbimus.
§. 48. Inguiramus nunc etiam in naturam huius cur-

vae in infinitum porrefae , atque retenta in calculo littera 3
| ' primo
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primo eunidens eft diftantiam o euadere infinitam , vbi angulns .

» ‘vsque ad 90° augetur. ‘Tum antem erit angulus ¢ = (3. 90"
Conflituto ergo angulo D O E = . 90", re@ta O E nobis po-
~ fiionem re@ae O T, quando .in infinitum fuerit aufta, vel
~ quando pu-n&um C in infinitum proceflerit, referet; neque vero

Tab. IL
. Fig. 5

hinc fequitur punctum, C.in ipfam hanc rectam .OD incidere,-

vnde neceffe eft eius diftantiam b hac recta O E explorare.

§. 4,9 Dné’t“a- igitir p-rim'o re@ta O C vocetur angulus
COT—=m, vtfit angulus DO C= ¢ +m; at vero ob-ra-
dium CT=—1 et OT= v, erit tang. v =3 = 52—
- que ipfa diftantia OC—= wfw

hine-
. Nunc i ex paon&o C ad re-

&im O E ducamus normalem CS, ob angulum €O S—

B. 90° — y—§ erit o _ B
2 o — &0 ) e '

p § — mfzn.{ﬁ.;:ﬁ:;—ﬁ n) — c%ici;-g?;m ﬁn.(ﬁ.po"——ﬁw—m"q),
cuins ergo valor quaeritur, quando- angulus & enadit refus.
Euidens autem eft hoc cafu priorem factorem fieri infinitum,
alterum vero cuanefcere, propterea gued etiam apgulus v hoc
cafu. fit nullus. - - |

§. 50. . Ad hoc ergo inueftigandum- confideremus an-
gulum © adhuc infinite parum a recto deficientem , ac ftatua-
mus o= 90°— 6, hincque primo fiet tang. w :%ﬁ — I, ideo-
‘que tang.n — -, confequenter n= -, quibus valoribus fub-
fiitutis prodibit interuallum , o

CS_—E-ﬁn.(ﬁo T)Haﬁ 1.

Yanc ob rem fi ad reGam O E ducamus pormalem OF =
a3 — 1, atque per F producamus ipfam rectam O E paralle-
lam FI, in eam pundum C, cum in infinitum protrahetur, in-

cidet, ideoque haec re&a F 1 erit affymptota curnae a puncie.

C defcriptae.

Y 2o | §. 51,
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it ~ _ | P (ﬁﬁzﬁ e

| §. 51, Cam igitur cafi, quein hic tradamus, fit B=2a,
Teb, 1L €rit angulus DO E =oa. 180° ideoque duobus reétis maior,
Fig. 8 ob o 1, fine hic angulus erit’ gibbus. Ad hunc igitar ca~
- fum confiruda eft figura 8, vbi angulus gibbius DO E eft
‘. 180°% ad hanc re@tam OE normaliter duda reéta OF =~
R g Y A afiymptota noflrae curnae FI ipfi OE
parallela , ‘per loc punéum F tranfibit, ad quam igitur noftfa .
‘curua tra@u fatis - vaiformi continuo propius accedet.

. § s Multo qutem fatiliﬁs_ alteram cpruiuia a buﬁé’co
T defcriptim . defipiemus. Pofitis enim pro ea coordinatis
. 0U=XeUT=Y, ob DO T =0et OT—=wo erit db-
Fig. I “fgiffa X' —w cof. § et applicata Y-—wfin.§. = At vero ante
jam vidimus coordinatas hasce per angulum © ita exprimi :-

o | | Y —aat+a(3—ipR) et
Y—ape+aBG—iBRY

ybi fatis erit pofuiffe X —aw et Y—=afuw, vade erit

¥ — £, ficque noftra curna congruet cum -Parabola reciam

| T T e ? _
OB in fuo vertice tangentem, CUINSQUE XIS ad OD eft nor-

malis. ~Noftro igitur cafu, quo 3=2a, eius -parameter erit Zz.

1% : ~§ s3. Pro portione huins curyae in infinitum por-

I redta ducatur re®a Q E, fub angulo DOE =90 @, ad quam

. Fig. 2, ex puncto T demittatur pe;pendicqliim TS, _q'lit')"’d erit

: ’f ' T § — v fin. (90° —¢)= o tang. ‘o fin. 8 ‘('9'60 —t) 3

i , ‘quam ob rem pofito ©=—=90°—10, 6b tang. w = ¥ erit TS
1 : | ‘== @ Hinc fi re@ae O B parallela agatur F1I, diftaiis ‘ab -
oy illa internallo QO F —aB, erit hacc ‘teca affymptota noftrae

“caruae.

§ 54
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§. 54. Cum igitur pro noftro cafu fit 3 =2 a, reda
O B, vt modo ante, cum O B faciet anghlum gibbum =180° a,
et iam erit internallum O F — 2 @ a — 2 n, ficque hic vnitate
‘maius eft quam ante. Hinc rectae ¥ 1 ad interuallum FF/= 1, 5. 10,
vt OF — 2aa, ducatur parailela F/1/, erit haec affymptota Fig. 8.
curuae a puntto T deferiptac O TVY. " |

§. 53. Quoniam igitur per angulum w omnia harum
curuarum puncla- determinauimus, per evndem quogque tempora
exprimamus, quibus fingulac portiones abfoluuntur. Cum igi- _
- tur pro noftro cafu, quo B=12 «, fit v=atang. w, at =2 au,
efit 0w — 22 et 90— 2o dw, vade fit

cof. we
P :otaw(rn—nc_of.um — edwcf.ew
0w : 90 cof. w? cofew®  ?

hincque ¢x aequatione principali pofteriore
2o db—n{dv—00)—=A 07,

ob 7 — a ¢, deducimus hanc: £22— A d7, ficque nancifcimur
k cof. w?

~ integrando A 7 — & tang. w = e a ¥; vnde patet, fongitndinem’
£li O T cum tempore vniformiter” crefcere. Ceterum hic.no-
tetur effe A = a3/ T, id quod obfernafle ideo -inuabit, quod
quantitas T vi viuae eft proportionalis, quae corpori noftro
foit imprefla, eademque perpetuo conferuatur. - -

§. 36. Cum igitur I' a quantitate motus initio imprefii
pendeat, videmus ipfas curuas defcriptas non ‘ab hoc motu
eiusue quantitate pendere, fed totum difcrimen in eo confiftere,
quod iftae curnae tardius celeriusue percurrentur. At vero in-
doles curuarum praccipue a qualitate motus initio imprefii-pen=
‘det; quamobrem examinemus, qualis motus corpori initio im-
primi debuexit, vt hae ipfae curuae, quas -determinauimus s
percurrantur. ' - '

Y3 | § 57
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§. s%. Primo igitur quaeramus motum , qui centro
. Tab. 1. grauitatis corporis C initio imprimi debeat, vt iftum motum pro-
e Fig. 9. fequatur. Referat igitur Figura 9. fitum corporis 1mt1alem,p10

{ ‘ o _ - quo fupra vidimus effe coordinatas x — —owety —1I—; 2 aty
o _ vnde ergo pro celeritatibus colligitur
. _ ax_*_Acqjm_____A a_y..._....

\L _ It a ol o et EX; 05

S , _ ~ vnde patet centro grauitatis I' initio imprimi debulffe fecun=-
"~ dum direGionem T'a ipfi axi O D paraliclam, at in plagam

contrariam directam, celeritatem — -+ 2. Si haec motus ce-
leritas vocetur — k atque pro data accipiatur, erit = —k, fic-

gue innotefcit quantitas A=—aak, hincque porro I'—aakk.

§. 58. FHuidens autem eft, fi folus hic motus cor-
pori lmprlmeretur, filum cxrcumuolutum et in O fixum relaxa-
tum iri, quod ne fiat, neceffle eft vt corpori noftro infuper mo-
tus gyratorius in fenfum & da imprimatur, id quod etiam
calculus manifefto declarat. Cum enim pro motu gyratorio fit
O =—0wv—06, crit generatim 3 P == 22 ‘c;};‘;"f“’ ', hincque
ipfa- celeritas gyratoria % aq>__ 2 — (1 —2 cof. «*); vnde pro-ipfo

initio, quo = o, erit 1”fa celeritas angularis — — 2., in con-

. o’ )
trariam {cilicet plagam veigit, eritque —=—k, ideoque motus
ifte ipfo cum motn progreﬁiuo conueniet.

‘ §. s50. Qum igitur in genele inuenimus celeritatem
angularem 3‘3’ (I—— cof. &), hinc discimus, ab initio

hanc celcnmtem in. plagam 4 da dire®am continuo imminui,
atque adeo in nibilum abire, vbiangulus o euaferit femirectus;
poftea vero, -quando ifte angulus vitra hunc terminum. 45° in-
crefcit, motus gyratorius generabitur in plagam contrariam ver-

fus, qui continuo augebitur, donec tandem poft tempus infini-
' ' ' tum
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tum, quo fit w=90° euadit A, ideoque aequalis ipfi motui
g}iﬂtOl‘lO initio 1mpreﬁ'o, at vero illi contrauus.

o § 6o. Inﬁgms qutem haec continua motfus gyratorii
mutatio manifefto producitur- a tenfione fili, quae ergo “hic
1nueﬁ1ganda reftat, et quam initio aeﬁgnaulmus littera ©, atque

—
inuenimus effe R Cum igitur fit
o0 — A oy .
5T_d__.m(r—--zcof' @), erit
29P — -
—ar__aaamﬁn wcof.w, ergo
93P A Afinwenfiwd —— aTfin. weo) ws
, . atz - o5 ot
confequenter ipfa tenfio fili erit
—Me 4T fin weof wd '
@ —_— ;é‘ . '————&3—_—- »

§. 61. Hmc 1g1tur ‘apparet, ipfo motus initio, quo erat-
® == 0, hanc tenfionem pror{us -euanuiffe, hincque paullatim
fucceffu temporis increfcere, verum non- vitra certum termi-
num; quandoguidem f{umio @ — 9o° tenfio iterum euanefcit;
-vnde patet eam alicubi fieri maximam , faGoque calculo repe-

_rietur hoc euenire quando tang.w — T/I‘s’ tum enim tenfio
- maxima ob angulum o == 30 erit O—Mg‘ sI¥s. Hoc igi-
‘tur modo ommnia phaenom ena , quae in h1s motibus occurrere

poﬁunt, Perfc&c funt explicata.
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