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NOVA DEMONSTRATIO
QVOD EVOLVTIO POTESTATVM

BINOMII NEWTONIANA
ETIAM PRO EXPONENTIBVS TFRACTIS
VALEAT.

Auflore
L. EFVLERG.

Conucnt. exhib. die 20 Maii. 1976

Qu:mdo in elementis Analyfeos poteftates Binomii euoluun-
tur, id per adualem multiplicationem fieri folet, dum Bino"
mium aliquoties in fe ipfum multiplicatur, toties {cilicet, quot
exponens continet vnitates, atque hinc Newtonus pro potefurte
indefinita (1 -+ x )" deduxit iftam terminorum progreflionem:
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Cuius crgo veritas tantum pro cafibus, quibus exponens u eff
numerus integer pofitiuus, pro demonftrata eft habenda. Quod
antem eadem expreffio veritati fit confentanea, guando expo-
nens 2 eft vel numerus fraflus , vel negatiuus, vel adeo tran-
fcendens, plures Geometrae oftendere funt conati, quorum de- |

monfiratienes autem vel nimis {unt abftrufac, vel etiam nimis
longe
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fonge petitac , quam vt in limine Analy{cos locum inuenire
queant. Dedi equidem etiam ante complures annos talem de-
monftrationem , quae prima elementa vix fuperare videatur:
puper autem adhuc in aliam incidi, quae mihi quidem videtur
negotium penitus conficere , quam igitur hic expofuifie Geo-
metris haud ingratum fore confido.

§. 2. Cuiuscunque autem indolis fuerit exponens #,
tuto affumerc licet, ipfam poteflatem femper in huinsmodi for-
mam cuoloi pofle, vt fit

(1 4+ =1 +-Ax—+Bxrxr+Cx—4D s+ crc.
Hic {cilicet litterae mainsculae A, B, C, D etc. certos nume-
ros denotant, per exponentem # determinandos., vbi quidem
iam nouimus, quoties # fuerit numerus inreger pofitivus, fore
=% B=I1"—.A; C—“_“ B; D:“T“ C etc.

interim tamen etiam hes valores per methodum quam hic fum
expofiturus, deduci conueniet, vnde fimul patebit ensdem etiam
femper locum habere, quamuis exponens 7 non fuerit integer
pofitivus.

§. 5. Statim autem hic obfernaffe innabit, primum feriei
affumtae terminum rite vnitati zequalem flatni, quandoquidem
nouimus, {i fuerict ¥ = o, quo cafu omnes termini primum fe-
guentes euanefcunt valorem peteftatis 1" femper certe effe
—— 1, quicunque etiam numerus pro # accipiatur. Deinde
ctiam manifeftum  eft, cafu quo #2=—=o valorem potefatis
(1 =~x)° femper ipfi vnitad aequari; cum adeo in principiis
Analyfecs fatis fuperque cuidum fit, femper efie ° = 1.
Hine igitur fequitur hoc cafu, quo 7 — o, etdam valores om-
nium Hecerarum A, B, C, D etc. euanefcere debere, vt fcili-
cet touns e\prc‘ao 118 \.‘1}01 prodeat == 1.  QQuamobrem necefle
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eft, vt finguine harmn ligerarum factorem inuoluant 7, quem-
admodum id eucuit in valoribus a Newtono conftituus.

§. 4. Augeamus nunc vnitate exponentemt noflrae po-

teftatis #, ac flatvamus fimili modo
(1+x,/""" =1+ A x+B xx+ Cx+Dxi+ cte

vbi euidens eft. has litteras apice fignatas A7, B/, C/ cte. ex
praccedentibus oriri debere , fi in his vbique loco # feribatar
#——1. Cum autem fit (1 4-x )" =(z4x;". (14 x):
manifeftum eft hanc nouam feriem ex priori oriri debere, fi
ita per 1 -+ x muoltiplicetur, tum autemm productum fecundun
noteftates ipfius x dispofitum ita fe habebit:

I4+-Axr+Bra+Cxl Dyt F ' - etc.

e x A vy LB Cxt Dy’ elc.

quae ergo binue ferics funcdtim fumée nouae noftrae feriel ae-
quales efic dcbebunt. '

§. 5. Hinc antem fingulis terminis inter fe comparan-
dis fequentes obtinebuntur acqualirates:
1’ AV A -1, flue AV— A — 1.
2°, B =B -~ A, fine B/ — B = A.
3°. ¢/ —=C B, fiue ¢ — C =DB.
LoD =D-+C, fiue D)—D =C.
5% EF—E-+1, fluc B"—FE —=D.
etc. etc.
ynde intelligitur quomodo binae quacque litterae {equentes ad
antecedentes veferantur.  Veluti fi in genere littera M aeque-
car litterae N, efle oportebit N'-— N = M; vade totum nego-
dum huc redit, quomodo, fi valor litterae M fucrit inuentus,
inuettigari debeat fequens littera N, ita vty {i in ea loco n feri=
batur
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batur # —- 1, valorque hinc refultans indicetur per N7, furu-
rum fit N*— N ——= M.

§. 6. Iftam igitur inueftigationem fequenti modo fu-
{cipiamus, a cafibus fimpliciffimis inchoantes, quem in finem
{tquenda Lemunata pracritiamus.

Lemma L

§. 7. Si fuerit Nzan, erit N'=a(n--1), idcoque
"=~ N = a; vnde vicifim perfpicuum eft, fi fuerit M = a,
tum fore N == en.  Hic quidem obiici pofiet, hanc conclu-
fionem inueriam wnon fatds effe certam. Si coim flarniffemus
N ==an—- 3, prodiifict N"zza (# 4 1) 4 3, ideoque N’ —
N = a; vnde crgo concludendum videtur, fi fuerict M= e, ge-
neraliori modo fiatur debere N ——an—4 3. Verum initio iam
annotanimus omnes noftros cotfhcientes A, B, C, D etc. it
comparatos efle debere, vt eunanefcant pofito » — o; quare com
N vnamquamgue harum litterarum fignificet, enidens eft ne-
ceflario {umi debere $= o, ficque penitus eni@um eft, quotics
fuerit M ==, ftami oportere N — a n.

Lemma H.

§ 8. Si fuerit Nzan(n—1zx), erit N=a(n+1)n,
vitde conficitur N — N =2 a#n., ira vt hoc cafa fit M= 2 a2
Loco = a igitar feribentes a, coucludimus, quoties fuerit M—aa,
tum certo fore N —lan(n— 1}, qui valor cum iam ecua-
nefcat pofito # == o, additamentum conftans recipere nequit;
vii modo gote oftendimus, id quod edam in fequentibus eft
tenenduiii,
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Lemma III.

§. 0. 8i fuerit Ne=an(zn—1x)(n—2), crit

N —=a(n+1)n(n— 1), idcoque

N —N—gan(n—zx)
ita vt hoc cafu fit M—3 aen(n— 1), Hinc igitur viciffim
concindimus , quoties fuerit Mz——an (n— 1), certe fore

Nz=ian(n—1)(n—2).

Lemma TV.

§. ro. Si fuerit N —=aun(n—12)(n—2)(n—3),
erit N'za(#n+1)n(n—1)(n—2), quarum ambarum for-
mularum  fattor communis eft an(n — 1) (n— 2), ex quo
erit N-——N=—an(z—1)(n—2)[(n—1)—(n-—3)]
idecque N'—N—=4an(n-—1)(n—2)=M; atque hinc
vicifim concludimus, quoties fuerit M —an (n— 1) (n—2),
tum certe fore N=fan(z—1)(n—2)(n—3).

Lemma V.

§ 1. 81 fverit Noan(n—1)(n—2) (n—3) (1—4),
erit N"—a (n—1)n(n—1)(n— 2) (n-—3) hincque col-
ligitur fore NN—N=M=s5aen(n—1)(n—=2)(n—3),
ex quo vicifhm concludimus, quoties fuerit

M—ann—1)(n—2)(n—3)
tum femper fore

Nmijan(—1)(n—2)(n—35)(z—4).

12, Hinc lam fatis loculenter perfpicitur, fi fuerit
man(n—1)(m—2) (n— 3} (n— 4

2 o
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tum certe fore
Nz=fan—1)(n—2)(n—5)(r—4) (n — F
atque adeo gencraliter, quotics fueric
M—arn@m—1)@—2)n-—g) . . . {n—»)
tum certe fore
Nemman(n—1)(n—2) . . . (g—>»— 1)

3

quac forma generalis omnia lemmata praecedentia fimul in fe
compledtitur.

§ 15. Cum nunc litterac N et M in genere binos
terminos {c infequentes in ferie Htterarnm A, By, C, D etc.
defignent, acquationem hic in genere euolutam N’“—N M
ad finguias aequalitates fupra §. 5. inuentas accemmodemus ,
quirnm prima cum fit A’ — A::: T, hic erit M =1, hincque
ex lemmate I colligimus fore N, fine Azwn, qui ejgo valor
certe erit verus, guicunque numerus pro expouente # accipia-
r, omnuoqmaem fuperiora ratiocinia nusquam ad numeros
integros fuerunt refiricta.

§ 14. Progrediamur igitur ad acqualitatem fecundam
B’—B=—A, vbi cum modo inuenerimus efle A==n, pro
lemmate 11, erit M.___A___ﬁ, vode valor ipfius N nobis hic
pracbebit B=in(n—1), filue B =1, = -, prorfus vti enolu-
tioc MNewrtoniana dederat.

§ 15. Cum igitur porro tertia ‘quahtqs eﬂ“et C—
C =B, lemma Il in fubfidium vocantes erit A 372 (n—1),
ideoque #={, vnde valor pro N ibi inuentus nob1s hic dabit
C=tnn—1)(n—2), finve C=r, n=1, 7, pariter vt

5

cuolutic habet Newtoniana.

Noua dcla Acad. Imp. Se. T, P H §. 16.
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§. 16, Quarta iam aequalitas noftra erat D/--D=C,
quae cum lemmate 1V, comparata pracbet
M=C=%iu(n—z1)(n—n=2),
ita vt hic fit e =%, indec igitur littera N nobis f{uppeditabit
D=hinm—1)(m—2)(n—g3), fiuc
D :75 fe—1I H-—-2 N—3

s T v . ——
L 3 .

s 4

€. 1=. Hoc wvalore invento pergamus ad zequalitaters
quintam E’— E =D, quae nobis pro lemmate V. exhibet
Mz=D=&u(n—1)(m~—2)(m—3), ita vt hic it @ == 4,
quare valor ibi pro N affignatus pro praefenti cafu praebet

E—=dnm—1)@—z)(n—3)n—4)
fiue more folito

E —n n—x #H—= N—3 N2z

L 3 @ 5

§. 18. Prorfus fuperfluum foret hos cafus viterius pro-
fequi, cum iam luce meridiana clarivs appareat, pro fingulis
litteris fequentibus eosdem plane valores neceffario prodire de-
bere, quos euolutio Newtoniana docuit; atque hzec demonfiri-

3 > atg
tio naturae rei tam apprime accommodata videtur, vtilli etiam
in primis Analyfess elementis locus denegari nequeat.  Quin
etiam vninerium rariocinium ., quo hic vii {umus, omnem vim
retinet, etiami adeo exponens # vt imaginarins {pedaretur,
3 k k

e

DE

i



	University of the Pacific
	Scholarly Commons
	1789

	Nova demonstratio, quod evolutio potestatum binomii Newtoniana etiam pro exponentibus fractis valeat
	Leonhard Euler
	Recommended Citation


	tmp.1537903609.pdf.FLV0y

