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o . DE
SVPERFICIE CONI SCALENIL
S w7 L CYBIUIMPRIMIS U

INGENTES DIFFICVLTATES,
QVAE IN, HAC INVESTIGATIONE.
OCCVRRVNT, PERPENDVNTVR. ~  *

7 Aufore.
L EVLERO.

o C,onitem. _é_xbib.q d._‘Ié. ‘Sej)t_effzb_r._ 17136.-

tex in fublimi fitus fit A, vnde ad planum bafis. demit=:
tatur perpendiculum A B, et ex B per centrum bafis C aga-

Fig. 5.

Si_t’ circulus E GTH bafis coni flca‘len'ir propofiti, cnius ver~i Tab. k

tur re®a FB CE. Vocetur altitndo ADB = @, deinde vero -

fit. BC—1#4, quae linea exhibet coni obliquitatems; - i enim:
effet 5 = o, conus foret refus. Denique . vero: “yocetur:
vadins bafis CBE—CF—v¢, ac. manifeftuin eft his tribus;
quantitatibus @, b, ¢ maturam .coni penitus determinari.
Hinc § ad verticem ducae intelligantur rectae EA ot FA, ob
BE—¢—+b et BF—=¢—35, erit AE— Vaa-+(@+5b)r,
quod eft latus coni thaximum; latus, ¥ero” minimum erit” A F

= aa -+ (c—b). Practerea fi in ‘bafi ducatur, ‘.d;iam.i:_f@._lj;i"fG,Hf‘
2d B F normalis, redae A G et AH erunt Jatera media coni.’
inter fe aequalia; ad quorum quantitateém inueniendam, quoni-

o I3 _ o am




e (761), s
am eft A C— ]/(aa—l—lrﬁ) et trmngula ACG et A CH ad

- C, 1e&angula, c,ut AG= AH__]/(a,a—j—Eﬁ—{—cp)

© e

!’ el e K .

§ 2, Quonmm 1g1tur IlOblS ”_pl‘OpOﬁfllln eﬂ fuperﬁcl_
em huins coni fcalepi .indagare, .gquemadmodum -ea fcilicet
per terna elementa @y b et ¢ deﬁmatm, haec inveftigatio fa-
cillime fequenti: modo finflittétur. Do coni latere maximo
AE, in bafi oni,. ex centro; G, capiatur angulus indefinitns
EC S =@, qui fuo differentiai SCr— 2O augeatur, ac vo-

-cetur portio fuperficiei wenicag inter redtas A E et A B atque

arcum E 8 dnclnfa "‘*S lta V.t gpoﬁto P = 180° pun&um
S in ¥ perueniat, et 1ﬁa qllantltas S nobis fit indicaturs
femiflem fuperficiei cmucae, cmsque -€rgo. duplum totam fi-
perficiem .cori quaefitami. '\ Quodfitdam -€x A .ducimns redam
proximam Ay, aréa trlanguh elementaids S A-s “dabit valorem
differentialis 0%, dita vt totum ,ncgotlum hac redeat, ¥t area
iftius trianguli - SA; exploretur, ‘'quod ob arculum SJ‘ coP,

Eu ideoque-. mﬁmie Paruum&,-ftanqua,m trlaﬁgn“!um 1&&11111;61111:1 fpe-
o "ﬁa,u pmeﬁ:.- IR T .- C e :

-'§. 3. Hunc in’ ﬁnem ducatur 2d 'S tangens cncuh SP

f ineyquod :eodem redit, producatur elementum S Sy Ata VE re@a
S P-fit-bafis 8§ 5 produ@a; wynde fi ex A ad eam dutatur per-m

‘ pendlculans AP, erit area tmanguh ASy, ﬁue

BS .:“ “—-"‘AP rafb

Cenﬁat autem lmc perpsndmulum AP d’.uxa:u,j ﬁ ex pun&e B
ad’ 4e&am S P demittatir pe,rpendicufum B P, quandoquidem
tum etlam refta A P i erit nmmqhs. Jam ex C ad ream B P
normahter agatur re@ta CTQ, et quia BP parallela eft radio
CS erit angulus CBQ= P, wnde_ob BC=5erit CQ= b fin.
—ﬁt BQ b col. O. Quarc cum it PQ=CS=v¢, erit BP —

¢~ &
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¢t bcol. ct. internaflum < § B—=C€ Q= bin. O, ldeoque 8
“ex triangulo AP B, quia AB ad B P eft perpendicularis,repes

rietur hypothenafa AP =— 3/ aa—+ (¢ b cofi O 5 confequen-’ '

ter hine elicimus elementim fuperﬁmel quqeﬁtum (o
08 __ch(I)Vaa-—}—(c—i-bcof CD)

-

Sicque tota 1nue{hgat1o huc e{’: perdué’cq, vt Iﬁa formula dxf—--

ferenuahs mtegrctur. R A i

¥

| § 4. Conﬁderemus primo cafum ‘coni redti, qui’-pfg.’._'
.+ dit fiGa obliguitate & =— o. Hoc .ergo cafn habebimus 08 —

cB(D]/(aa+cc), ynde integrando fit 'S _g—q)V(aa+ca)

" Fiat nunc CD___ rgo°, fine =—=m, et femiffis.. fUPGLﬁCICl coni-
cac erit == iwcy(@aa—+co), idecque, tota coni fuperficies .

—=mcy(a a4 — ¢ ¢); vbi notetur, formulam *y/ (22 =+ ¢ ¢) ex~
pumele Jatus huius coni redi; tum véro, totam bafis peuphe-
viam efle — 2me. Conftat autem fuperficiem ~coni- reii imue-
niri, fi latus’ coni ducatur in .dimidiam- bafis ¢ircumferéntiams

§. 5. Hinc autem -’ f‘acﬂe 1ntelhg1tur pro conjs fcale-
nis hanc inueftigationem multo magis fieri arduam; propterea,
quod ea pendet ab integratione “huiuas formulae. '

BS::EG'BCP]/aa——]—-(c-—l—bcof (]D), )

quae euolata praebet

oS = cBCDVaa—}—cc—]—-zbccof@——l—bbcoﬂtb,

quae ob colt @ =31 —Jr—ﬁ cof 2@ etiam transmutalz pote{’c i

hanc formam:
28 =1cadV( aa+1bb+cc+zécc0f G-+3 b/}{wf (D)

Huius antem formulae mtegmtio abfoluta ‘nullo modo’ fpcram

poteft, fiquidem certum eft, eam neque per iogamhmos, ne-
' que
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que. per arcus circulares expedn:l pofle; quamobrem nobis tan.
tum: din approx1mat101nbus erit acqmescendum. : \ .

N

R .

§ 6 . Ponamus- bl-eultatls gratia ea-+ibbh+coc =ff,
vt habeamus: - o

28 "—"ca.(Dfo—l—- [/ o‘lcof Q);i-éébcof 2@9

"vbi primo obfernandum occurrit, fi quantitas f f fuerit valde.

magna prae binis reliquis terminis, tum approxunanoncm nul-
lam moram faceflere; fi enim ponamus -

s c0f¢+‘755 cof. 2 P=u,
vt fit 08 =ico Py (ff ~+ v), fala euolutione erit
' L BT VWU ) 1,1.3 wF 1.1, 35 o4
T/(ff-{—.qj)_f—{—‘ - 9_4_ f5 245 .f'—sf-—zq,ﬁsf?etc.
quae . feries €0’ magis conuergit,. quo minor erit quantitas. @
prae f f3 vnde fufficiet huius feriei vel tantum binos terminos

priores accipere, .wel infuper tertium, vel adeo etiam quartum
pluresue adm1ttele, vnde aliquot cafus euoluamus. :

Cafus I..

quo apprommatlo in fecundo termino fubnﬁit |
§. 9. Hoc igitur cafu habebimus
as:scaq>(f—+—f), | | _
vbi. primus terminus integratus dat ifed, fecunﬁus vero ter-

. mmus s Ob,

vz 2bccol. Q154 cof, 2 ,_CD‘ '
integratus. praebet ‘
-_fa(I)(zbccof CD+ ébmf zq‘))‘

(2Zwﬁn-fp-—l— bé;m. 2 ),
ita
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ita vt iam fit | :
. S—iefbpresmy Bhelined,

L5 S

Fiat nunc @ = 7, ac formula duplicata: dabit totam coni fie

perficiern —= 7 ¢ f, quae reftituto pro: f valore erit”

S ::wc;/(aa—}'-étbb——kcfc)‘,
quae ergo fufficere poteft, quoties guantitates obec et 1bb
fuerint quam minimi refpe@u quantitatis aa +ibhb +ce. Haec
conditio imprimis- locum habet, quando alfitudo coni fuerit
permagna prae obliguitate b atques etiam radio bafis ¢. Ante

. autem. vidimus , fi obJiquitas coni prorfus euanefceret, fuperfi~ -

ciem coni redi effe —mmwey (@a—+c¢6), “panc - igitur—fuperfi——-.
cies tantillo eft maior in ratione

V@at-¢c): V(ea+3ibE—-co).
Cafus 11

. quo approximatio in tertio termino fubfiftit.

§. 8. Quoniam hic tantum fuperficiem coni quaeri-

mus, ftatim ponere poffumus S =¢ 0@ Y (ff+wo); tum enim-
integratione perata tantum OpuS eft facere f=—=m. Praefenti

igitur cafu erit . L
28 =P (T —2)s5 o
modo autem vidimus binos terminos priorgs dare ¢ fy ita vt .
fit S::wcf-“%?ftva&)q)'; Eft vero ’
«vq;:q.bbcccof.(j)“—[—2536co£q)cof.<2(])+;‘;b‘*cof. 22,
quae ‘formula ob B :
cof. OF =% —icof 2 P; o
cof. O cofs 2P =1% col. {3 col. 3 @ et
cof, 2 ¢F —i~+icol 4.0, '
Noua Aéta dead, Irmp. Se. T IIL K trans=
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transformadtur in hanc: :
VO =2bboo3 b+ ocof O -2bboecofad
. Bl aPibcof 4 O,

quie ergo formula conftat quatuor membris , quorum primum

tantum in integratione eft confiderandum , - propterea quod fe-

quentes termini integrati darent fin. Q; fin. 2 @ ; fin.3 @ et

fin. 4 ®, qui pofito O === omnes in nihilum abeunt, - ita vt
pro hoc cafu fit fowdP=n(2bbes 41 £%), quamobrem

tota coni fuperficies erit S—mwesf— z’fﬁ CAjp— ”fo; , quae for-
’ : ai - J

mula iam multo propius ad veritatem accedit, quam ea quae -
--¢afu—primo-eft-inuenta:—  ——— — — e

Cafus TII. .

quo approximatio in quarto termino fiftitar,

§ 9. Hic igitur ad ‘expreflionem modo inuentam in-
fuper adiici debet valor, .qui ex hac formula integrali reful-
tat: 22 2 f° 0, pofiquam fcilicet pofitum. fuerit @ —m.
Modo autem vidimus ecfle - .

vo=—2b boe+-3b*+8ccoll pt- 255 ¢ ¢ cof. 2P
—+Feocoll 3O +fdcoli 4O,

quac forma per v =2bccofl O -1 5 cof, = ¢ multiplicata ,:

retentis tantum terminis conflantibus, qui faa redu@®ione fu~ -

pererunt, dabit
rzfs'::é‘ﬂcc"-{—éﬁ*u'::gé‘* cey ‘

vnde fit [0 0Q==3mw b ce, ita vt pars adiiciends fit utat g

2

confequenter adie®a etiam- hac parte habebimus accuratius

— —Tbbes _ mbite g becs
SSmef—rit by panbie

§. 1o,




e (g5 = |

§ 10, ‘Contemplemur , hic cafum , quo obliduitas b

“ipfi radio bafeos eft aequalisy fine vbi perpendiculum A B in -

ipfum punéum F incidit. Fadto igitur b=—q¢, fuperficies huius

coni, dum approximatio vsque ad quartim termidum produ-

citur, erit , | ' :
s:wcf—”"“s-a—”“ ﬁue";

éafs b sefs?
)
=mef(C—FFE+ e

vbi notetur efle ff—aa-+f¢c Hiec sxprefio ep propius

ad veritatem accedit, quo maior fuerit quantitas f prae’ radio

) B
LB
;

bafis ¢. Ifa fi altitudo coni diametro bafeos aequetur, ita vt

it ff=%ce¢, tum fuperficies huius coni erit

S:’ﬂ'c]/xﬁi . (I‘"—;ﬁ;—l‘*ism)’

quae partes in vnam contratae praebent fuperficiem coni

aYINT 1T
amEm WL ]/ T

§ 11. Hanc autem approximandi methodum non ad
plures terminos profequimur, quoniam calculus nimis fieret
moleftus, neque vila lex progreffionis perfpici poflet. Plerum=
que autem approximatio poftrema fufficere pofle videtur, dum-
modo quantitas f notabiliter fuperet ambas quantitates & et .
Tentemus autem aliam methodum, quae quidem pariter poftu~-
lat vt altitudo coni a plurimum f{uperet bina reliqua elemen-
ta & et ¢, quae autem quandam legem progreflionis pollice-

-tur, ita vt approximationem pro lubitu costinuo viterius per-

fequi liceat. . ,
| Alia methodus
approximandi quando ¢ multum fuperat 5 et e

§. 12. Hic {cilicet formulam (¢ -+ 4 cof.{)* non euol-
vemus, fed cum fit per feriem ~

K e © Yaa
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=5 (76) o

]/[aa+(a‘+fcof @)1:a+1(c+bcor¢l ‘:_—‘:;(,C_Fba:of'?)*

':':‘rra e ==beofsP — tirgis (e=begiP)E Y o
2.4. 6 s 2,4.6:.8 a’ g

fingulas poteftates pares ipfius ¢ & cofl @ ita euoluamus, -vt
fiatim omnes poteftates ipfius cof. @ ad cofinus fimplices re-
vocemus ; tum enim omnia membra per quempiam cofinum
affe@a rtuto relicere poterimus, propterea quod in integratione
praebent finus angulorum muldplorum ipfius @, qui. pofito
{ — = omnes in nihilum eflent abituri.

-Quo—igitur—hoc negotinm—facilius expediri que~
at, ante omnia obferuaffe iuuabit, omnes poteftates  impares ip-
fins cof.® nullam fuppeditare quantitatem abfolutam, ita vt has
poteftates penitus omittere liceat; ex poteftatibus autem pari=
bus fequentes nafcuntur quantitites abfolutae: |

;o col. P* == I; '
coft. Pt == %5 | . (
6 . -
| cof: 0 =
cofl. QF =L 5L ete.

Tuxta hanc igitur reguiam poteftates pares binomii ¢— & cof.
euoluamus eritque:

(fe+becol Py ==cec+1ib&, A
(ec+bcofl Py =t +gbb I3 364‘

(c+bcol Q¥ =+ %5k c‘*—e—” bt 158 Sb“
4. 2. 4. &
Quin etiam res in genere hoc modo expedletur'

(o beof = e g sr Ty g e e

ot Z—=X -211.""’2 2?’[..—-3 1354 “2:’3;_.‘4

T 2 3 3 2.4
2t uF . 2R—2  an—3 op ) 3 ;
en =4  J.3.5 1§ ZRe&
» L] L ————
- A T L HE 2'4‘62’3 ¢ - etc.

§ 14




e () ==

 §. 14. *Introducamus nunc iftos vilores in feriem pro
V[aa—+ ¢+ 5 cof. {)F] exhibitam, et ftatim per 7 ¢ muleipli= -
cemus , atque -integra coni fuperficies -fequenti- modo expri~
metus: _ o

— A me . I _ LI.me 4 R I3 B4
Szwea+IEE (¢er-ibb)—22TF (00 +3 bbiceT28%)

-_}_I.x.S'F:sc(06+1isbbcg+x.qs.:5 _éq.&.c_:'_.x.s..;bé)

2.4, 60Q 2.4 d
___;.r.s.sf_c(c.s+8;7.:bb€6'_!__S.f.i.__s_.1.354(’.4
o, g 6. § a7 f.2.2 : 1.2 5.4 2.4
_8..?..6. 5-4.3 I 3-5‘;56 ¢ 6"-I-‘I'-3' 5.7 58) .
I.2. 3.4.5. 6 2, 4, & . 2.4 6. 8

§. r3. Quodfi ex fingulis membris terminos tantum
_primos excerpamus, ii conftituent hanc feriem :

rec __ r.1 &t 1.1.3 €5 r.rngs ¢f :
me(a+0 T s i@ FhEl. G etcy)

quae feries manifefto.conuenit cum éa quam formula Y/ (aa+c6)

-producit, quamobrem loco omnium terminorum primorum f{cri=

N

bere licebit we¢ V (@ @a—-¢ ¢).  Simili modo fecundos terminos
dingulorum membrorum excerpamus, qui dabunt hanc {eriem:
wbbe (,I_ __L.i.sece A= I.1.3.715 c* ___1.1.8.5 28¢ BtC.), ‘ﬁllG
2 24 . h

2,4 g% 2, 4. 6 a5 24 4. 6. 8 67
qrbb"(é—'-—f_-j.frj_s.,ﬂf ‘IiI‘S,6"_5."_4"——31'..3_"5-.3‘7."’“—:6!:&)
ad w4 L2 a 2.4.6 L.z a% 2.4.6. 8 r.2 8% -
quae etam hoc modo repraefentari poteft:
mbbesf o 3 GC 3.5 ot __ 3.5.7 € _y.3.579 ¢ .
aa X £ ga %2 "a%  2.3.6 '55—1 ,,2.4.??'35‘?'1:6') .
cuius feriei valor manifefto eft (1 4-23) ®,.ita vt fumma om-
. ; : | qraabbe
ninm terminorum fecundornm fit — —— 2.

- ~4;(aa——i—5c>ﬁ

" §. 16. Colligamus eodem modo” omnia tertia membra
fingulorum terminorum , qui OIMnNEs affe@i funt poteftate &% et
conftituunt hanc fexiem:

K3 : e




- 2.4 2. 4. 8 4 1,208, 4 as

=== (78)

. 71'6' 1.5 bt ) I.‘I;ch'ﬂ-6.5.4.3 btec e
 T—— s z B L] L] 4 e———mi

- b4 g4
1135,7[.5.13 §.7. 8. 7_IM_IISS_ET£
L Bege 6,8 8.4 *1.5.3. 4 ;! ~ =Ry gv br §vI0

5. 4 .
20.9.8.7 5457 ope . -
I.2.3.4 a?

qm términi reducuntur ad fequentem expreffionem :

* -5.7.9.7 ¢f
1.3 GT?J“C(S I, S S-E—Q""SS?“S-’:—'_"M‘EE_‘L-C&')

wlw

o

...4.2433 2 an B B 2,406

' §. 17, Ifta feries fequenti modo in clariorem ordinem
vedigi poterit: '

vynde patet fore/sdx == x (1 -1 4 x)

— I8 mMelp_ 88 fe s L8297 2% 4 ete, 7 DI
2.4 § as % - T o 2 4. 6 [ :
Popamus hic blemtatls gratia 22 = x ¥, atque factorem' commut-
nem — I3 lsé";’ multiplicari oportebit’ per hanc feriem:
2.4 .
m‘r_'__ xx+5 o5 gt 5.7.9.?x6+§.?.9-:1.9x8_'___etc.
- 2.4 2. 4,6 - 2. 4. 6.8

Haec feries iam fatis eft rogularis, et nifi poftremi faQores nu-
merici adeffent, eius fummatio in promptu foret. Ad hos igi-
tur faQores tollendos vtamur integratione, ac reperiemus

fJax__x-——x*’-;-”x ”9x7+5"'9'nx

2.4 2Z.4.6 Z. 4.6, 8

Nouimts autem effe

—z__ :
(r4xx) *—m1—3ixy j—fx‘*‘ f:9x—{—etc.,

e

hincque differentian-
do colligitur —

—3 —E_
S=(14xx) -———5xx(x—i—-xx) "y fine
I—4xx
R —
(x-—z—xx)

-




m—— (49) ==

§. 18. Reftituamus nunc loco x valorem £¢, fietque

- 77ﬁ5(’a77a7—;-72§:ff’) T T T T T T » o -

= 2 qui valor multiplicatus per fatorem com~
(aa- ce) | s o |
munem —- i"“i _ w::‘,_ dabit. fummam omnium terminorwn tertio-

rum., quac ergo @].'I.t

1.3 maabtc aa—4cCcC
i : 2
(aa—+cc)”

quamobrem fi iftae fummae . terminorum primorum, fecundorum

— 2.4 8.

o e S e

ac tertiorum coninngantur , pro fuperficie noftri coui {calent
nancifeemur fequentem exprefionem :
' ' naabbe 3.3 waabtclaa—4c6)

S=mey/(@a+cec)+ L —— e —

. . - -2 2. 4:‘ o N N -~ 3 ' s

: 4{aa+cc) §(aa—+ce)
ita vt tantum f{uperfit infuper terminos quartos, quintos etc.
inueftigare, quos autem plerumque negligere licebit. Facile ai~ .
tern intelligitur, fi etiam hos terminos {ummare voluerimus, de~

. Ir . .. L -
nominatores futuros effe (ad ¢ ¢); (aaxkcc)® ete ve-.
rum numeratores nimis operofum foret explorare. "

§. 19. ‘'Tentemus igitur fummationem tepminorum quar-

~ torum, qui adhibita fimili operatione talem progreffionem {up~
peditant, cuins faftor communis eft '

1. 5.5 8.5 mwhle — 1.3.5 whie.
2.4.6.1.2.-..6 ¢ 45 ‘_—‘gﬁ__._!_ﬂ'.di‘.‘ e
in quem duci debebit haec feries : o
_7-5.5% €% 7.9.7.5 €t 7.9.10.9.7 (i 7. 9.;1.‘1'3. I_I:9 c®
.3 s = aZ + s, 4 | af T . a6 ' E'é'_ﬂh o, 2. 6. 8 L ctc.
Fiat igitur iterum = == ¥ x, ac ponatur
S wa ‘
5= 3 — Foled o 7.9.7:5 At e ¥ 9. I1. 9. 7 fli."s' epn ¥ G 1T I3, IT:¢ 9 x& efe, -
& R 2 a Zy a4 4 : ’ 2--}‘1‘ '.-g ol

TCULUS

S e e




" cuiys ergop ferfel” fummam indagari: oportet, id quod fequenti
_modo {umus_expedituri.

§. zo. i’rimo fcilicet, vt faQlores Poﬂleml tolhntur,
per mtegrationem formetur ifta feries: -

f.fax'“{;x x_{_rs?xs 19411{'593‘.?_'_?.91!':3811 xSth.
. 4 2. 4.

Vt nunc hinc denuo vitimos factores tollamus., multiphcemus
per x 0 x et integrando 1epermmus o
Sfxoxfsox—x° -——~§x"—}—7 A L0 -—+—? ik ”‘13 18 T ate,

- Cum-igiturfit———

(1—}—xx) "'—1-———Zxx+7 5yt T3 11 x‘—l—-"—j;‘:' zsx" etc. -

2, 44 2.4.6

manifeftum eft fore ,
. S - .7
Sxoxfsox=x*(x+xx) °
cuius differentiale per x d x diunifum dabit

[fsdx—=gx(14xx) "—ux(1 ,~+—J}x)"§
haecque formula denuo differentiata praebet

.z —2 . —
s—3(1+xx) "—42xx(14+xx) “+635(T+xx) °
quac expreflio porro reduvcitur ad hanc
8 — 836 xx 24 x*

§= ——
(x—4-xx)®

tc

Scribendo igitur ££ loco x x erit

& (ga*-—3s6aacec~24c¢%)

I1
(aa—+trcc)’
quae formula, ducta in faGorem communem —msi ¥ ot 1%, prae-
. 2% 4% 62
bet
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bﬁt ﬁ?m'mm omnium terminorium quartorum

—

B4k 6% ‘ =
2. ‘1" (aa—{—cc)

§. 21. Euolutio ifta poftrema nobis hoc eximium com-
modum praeﬁat vt etiam légem, qua fequentium terminorum
fummae progrediuntur , patefaciat. Quetmdmoaum enimn , {

fumma terminorum tertiorum ftatpatur — — _I_;_ "I..iif . 55 PO-

fito °¢—=x x, pro § peruenimus ad hanc acquationem: [s0x

5"
—~x(x—4xx) -, ita pro terminis quqrtis, fi earum fumma

ponatur :.,L'{_S_‘."'b ¢s, pro s inuenimus hanc aequmonem-

22, g4, &%

, .
Sx0 xfs dx=x (1+xx) - Focmodo facile patet, i fumma

o T.3.547 wbte e
terminorum qmntorum ponatur = — — Aen g T Sy, tunmr pro

quantitate s inuenienda prodituram effe -hanc-aequationem :

?
fxaxfxaxfsaxxx (1 +xx) °.
Eodemque modo pro terminis fexts, {i eorum fumma fatua=

tur = _pBRslr o T2FCs, tum quantitas § ex hac aequatione
3

definiri. debebit :
fxaxfxaxfxaxf:ax:x’(z—}—xx)

ﬁcque lex progreflionis in infinitum penitus eft mamf'eﬁa.

§. 22. Quoniam igitur {fummam terminorum quarto-
ruim  1nobis pauter enoluere licuit, eam infoper ad fummam
praccedéntium addamus , atque fupcrﬁcws noftri coni fcaleni
nunc accuranus fequenti forma exprlmeturL

Noua Aéta Acad. Imp; Svc. T. 1. L e

1.5 wmaalc(ga—gbaaceege) o
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maabhe Waaé4c(aa—4_cc)

mey (aa+ce)+ F— . ;
S e e 2 gaee Y — R (aawee)y
1.3.5 waabc(sat—36aacc—+ 24.6%) i

29-. 4-‘2‘.. 62 [ B

COII

(aa—+cc)®

quam formam femper adhibere licebit, quoties &4 fuerit, val- b
de paruum prae @a—+c¢¢, id quod duplici modo contingere b
poteft, vel guando altitudo coni a plurimum fuperat eius obli- I
quitatem &, vel quando radius bafis ¢ multum excedit obligui« ;é
tatem 4: atque fi haec vtraque conditio locum  habeat, ifta for- 1

mula eo magis ad veritatem appropinquabit.

praeftare poterit. His igitur cafibus maxima difficultas occurrit

_vimus, ita vt integratione pera&a tantum fuperfit ftatuere Q—

erit vtique 08ZcoQ(c+4bcol.P), vnde integrando elicitur

§. 28. Sin autem neutra harum conditionum locum
inueniat, atque obliquitas 4 tam ratione altitidinis @ quam ra- H
dii bafeos ¢ notabilem habeat magnitudinem, vel adeo hos ter- 1
minos fuperet, tum formula noftra inuenta nullum plane vium

T I ST

fuperficiem coni definiendi, atque longe alia artificia defideran--
tur, quornm beneficio ifta quaeftio enodari queat.

§. 24. Confideremus primo cafum, quo altitudo coni
a penitus euvanefcit, ita- vt pro- elemento fuperficiei habeamus F
hane formulami: 25=¢dQ®y (¢+bcof. ), ‘quam iam duplica~

180°==m.. Cum igitur fignum radicale quadrato fit praefixum,

S=ceQ+bofin. O, vnde fato P—=180 totd fuperficies prodit
=mce, ficque ipfi areae bafis erit aequalis, id quod per fe'eft
petfpicuum , quoties vertex :coni intrd bafin cadit; fin autem
extra bafin incidat, manifeftum eft fuperficiem coni multo ma-

iorem fore quam aream bafeos. Si enim talem conum charta !
' ob- ‘




_-—;—-_'__ai(sg) e

obducere voluerimus.,'euidens eft eo maius fpatium requiri, guo

longius vertex coni extra bafiir firerit remotuss — T

§. 25. Ponamus igitur verticem coni extra bafin in A
incidere, ita vt fit C A — &, exiftente radic CE =CF =y,

tum vero ex A ducantur re®ae A M et A N bafis tangentes

ac manifeftum eft ex bafis portione M E N, fi ex fingulis pun&is
ad- A re@ae dudtaze intelligantur, produci aream ex ared cirs
culi ef trilineo A M F N compofitam. Deinde ex altera bafeos
pﬂteMFN i pariter ex fingulis pundis ad A redtac age-

Tab. 1. f
Fig. 7. |

rentor, area prodibit itidem trilineo A MTF N acqualis, ita vt

. tota coni fuperficies aequalis fit areae bafeos vna cum hoc tri-

lineo bis fumto. Ad hanc igitur aream lnuumendam voce=

mus angulum A CM =, et cum fit A C =24, eritreéta tan~

gens A M — & fin. Z, ideoque area trlanguh ACM ibefin. gy
a quo aufferatur area fectoris F C M —={ ¢ ¢ {, et remanebit area
trilinei AMF=—1:1%c¢fin.{-—%¢c ¢, cuius duplum dabit are-

am trilinei AMF N ==& ¢ fin.  — ¢ ¢ {, quamobrem tota f{u~
perficies huius coni, cuius altitudo a eft quafi infinite parua,

erit —mee—-2bcfin.d —2ccl.

§. 26. Cum igitur fuper hac determmltlone nullum
dubmm fupereffe” poffit, quaeritur, cur calculus hoc cafit tan-
topere a veritate abludat? Caufa autem fine vllo dubio in for-

mula radicali 3/ (¢~ & cof. Q)" latet, quae cum -duplicem fig-.

nificationem inuoluat, alteram poﬁtluam, alteram negativam ,
natura noftrae quaeftionis manifefto tantum valorem pofitiuam
poftalat. Quare cum pofuerimus 0 S =¢ 0 P (¢ + & cof. ), haec
pofitio eatenus tantum valet, quatenus quantitas ¢~ & cof. P

eft pofitina , at vero, dum angulus @ vltra reGum augetur ,

quia cof. @ fit negatiuus , euadele poterit ¢ -+ & cof. P == o,
quando fcilicet fit cofi P = — -£.. Quare cum f{upra, dué’ca tan-
L 2 ' - gente




ngg‘) P ——

gente A M, fuerit cofi A CM — cof, § = £, fequitur, fumto
C=mn —¢ formulam ¢ ~ & fofi @ euanefcere ; fin anuteém
angulus @ vitra hunc terminum augeatur , eius valor euader

negatinus, atque in locum formulae radicalis {ubftitui debebit
— ¢ — § cof. {. - |

- § 2% Ob hunc duplicem vfum formulae radicalis
perfpicuum eft, integrationem formulae noftrae differentialis
in duas partes diftribui debere, -quarum prior petenda erit ex
formula 08 =¢9® (¢-+4 cof, ®), cuius integrale a g —o
tantum vsque ad terminum ¢ :— m—¢ extendi debet, hing
ergo colligetur , '

S=ce(m—4+befin. &5
alteram vero parfem ex formula _
0S8 =-—¢0](¢c—+5cof. D)
deduci oportet, cuins integrale a termino. G ==w—¢ vsque
ad terminum ¢ == extendi debet. Cum igitur integrale hinc

—

~orfundum fit S =C—¢c®— 4 4 fin. ¢, conftans ita definia~
tur, vt hoc integrale cuanefcat, fumto O —= 7 — 45 eritque

ldeirco C=¢¢(mr— &) +befin.l. Fiat igitur nunc O —= 7,

atque altera pars noftri integralis erit — b ¢ {in, §—ced,quae

cum parte prius inuenta praebet rotam huius coni fuperficiem
mée~+2befind—oz2ccf, |

‘quia -iam valor cum veritate egregie confpirat,

§. 28. Hoc cafu, quo @ = o expedito, facile patet,
etiam “illis cafibus, quibus altitudo a eft valde parua, refolu-~
tionem bipartitam inflieui debere. Verum hic ftatim maxima
fe offert difficultas in euolutione formulae radicalis

- VYV aa—~ (¢ b cof, Pr

U ety

Cum
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i (§5) e

Cum epim altitudo @ fit valde exigua, feries more folito” hine

-~

c—*_bm{:q)wi_éﬂﬁrﬁ%ﬁ—ﬁ(c—f—be_t:oj-\fpls Z:Zj§(c+b“:g.¢]s'etc.
quae feries vtique valde conuergit, quando formula ¢+ bcol.d
multum fuperat altitudinem ¢. Quoniam autem pariter trans-
cundum eft per eos cafus, guibus eft ¢ -5 cof. P=—=o, poft
primum terminum fequentes omnes in infinitum abeunt, ideo=
que a: veritate maxime  abhorrent, atque adeo nullum adhuc

artificiim in Analyfi eft repertum, quo huic incommodo me~"
dela afferri poffet. His igitur cafibus recurrendum erit ad” di= -

menfionem pradicam, qua totam fuperficiem coni in plares

- partes pariiri et fingnlarum areas feorfim exquirere folemus,

id quod commodifime fiet, fi fuperficies coai in planum’ ex-
plicetur, cul operationi fequens problema eft deftidatum.

Problema.

Si fuperficies coni fealeni in planum explicetur, indolens

figurae , quae bine nafcetur , explorare.

Solutio.

§. 29. Concipiamus cono AE GF H, quem in figura
g et 6 fumus contemplati, chartam circumuolui, eamque ite-

ram explicari in planum, veluti fig. 8. indicat, vbi A refpon-

deat vertici coni, redtae autem A E et AT exhibeant latus
maximum et minimum coni, ita vt area figurae B AF dimi-
dise fuperficiel conicae fit aequalis. Manentibus igitur denomi-
nationibus” fupra adhibitis, fcilicet altitudine coni AB—a, ob-
liguitate BC — & et radio bafis CE —= CF=—vr, erit in prae-
fenti figura latus maximum AR —Vaa—+ &+ ), latus ve-

ro minimum AF—=Vyaa- (6 —c¢), longitudo autem curuae
L3 . : ESFE

Tah 1.
Fig. 8.
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E ST aequabitar femlpcupheuae Bafeos coni, quae eft me. Fuija

dens autem -eft iftam -curvam -pluimum a-natura circuli rece- -

dere, cuius ergo indolem’ et propr.ietatcs 11ic indagari oportet,

§. s0. Cum trianguluim elementare A S.f (ﬁg 6.) in
1pfa fuperficie coni fit 1ﬁummm. id punc in noftro plano re~
perietur, et quoniam rettae ST et AP in plano  triangali
erant fitae, eae etiamnunc in nofirum plasum iacident, erit-
que recta S P tangens curnmae in pupflo S, refa vero AP

erit perpendiculum ex pundio A in hanc tanpentem demiffum;;
‘portio vero curnac E S aequabitur arcui circulari ES —¢ @,

(fig. 6.) pofito fcilicet angulo ECS=—=¢. Quodfi ergo
nuic, has reétas vocemus AS—w, AP==p et SP=—gq, erit
ex iis quae fupra attulimus p —=a a—- (¢ - & cof. CD) et

g —=2>&&fin.®, five ¢ — 5 fin. O, vnde fit

VO—=pp+gg—=aa-+bb+cc+2bccol. P.

Hinc autem fi vocemus arcam EAS=S, vt 9S8 exprimat are-
am trianguli elementaris A S s, erit vti fupra inuenimus '

0S=icoQ ]/aa+(c+&cof®)“_§cpaq)

-Quodfi iam vocemus angulum EAS___w vt ﬁt angulus SAs.

—oJdw, ob AS—

—ivvdn,

quamobrem habebitur haec aequatlo v B W= c'p o P, ideoque -
O =2 ¢, fine habebimus

aw_ edPVaa+ic ——}—bcoj [0}
ae+bb4cciz2bocg. P?

cuius ergo integrale nobis praebebif ipfum angulum EAS
angulo O refpondentem, ac fi tum fiat O == xso°:7r., pro-

dibit angulus B AT, cuius ergo determinatio maxime eft dif-
ficilis, cum neque per logarithmos neque per arcus c1rculares|

expediti queat.

§. 3:




— (87) ==

§. 31. At vero haec figura contmet alia {ymptomata,
qufu, fatis concinpe exprimere, licet. Primo fcilicet, £ angu-

4 - —Jus, quem tangens S P cum refa A S conflituit, vocetur

A S P — 6, flatim- habemus

—p —__Vea—+fc+Doo. PP
ﬁn'e'_— T Y{aatbbtcetzbecy. P et
b—21 — b Jin. $
COf P 1/{aa~—|-bb+cc-i—-0bccq_,"il))7

vnde patet in ipfo pun&o E, vbi $=—o, fieri cof: 6_.*0,
ideoque. rectam AE ad curufun in E efie normalem, quod
_idem- quoque enenit in punéo F, vbi @ = 7, ita vt in am-
bobus terminis E et F refaec A E et AF curnae normaliter

infiftant; in punﬁ’crﬁautemﬁntermﬂedmﬂ'e&atﬂﬂﬂumﬂairum
angtlos obliquos conflituent, quenndmodum ex quantitate tan-
- gentis SP eft manifeftum. Vbi imprimis notafle iuuabit, i punc-
tum § capiatur in ipfo pun&o G (fig. 5.), vbi eft O = 90°,
tum quantitatem tangentis S.P — ¢ fore ==&, ideoque ipfi
obliquitati coni aequalem. In omnibus autem rehquxs. punétis
1[’ta tangens S P —— ¢ minor erit quam obhqmtas b.

§. g2. Practerea véio etiam ipﬁm’ "cu'ruatura'm noftrae
curuae E SF in fingulis puné’us S fatis concinne exprimere .
licet. Si enim radium ofculi in pundo S defignemus littera 7,
conftat, eum ex perpendiculo in tangentem AP ___7) ltft X~

primi, vt fit ¥ —"’a';'”. Cum igitur fit
Cwow = ——1958(1)1"nd)et | .
p3p=—40d fin. O (6~ b cof.. C})), 1deoque
ap.._.___bafbrmcblc—}-—bcofqﬂ ‘
? -2
his waloribus fubftitutis reperitur radius ofculi- ’”_"131‘,2'”559 :
ca:

vnde fequitur in 1pf0 pun&o E, vbi (D:o,mdlum ofcuh fore

p— Lt — c1/ua—+-(c+b)2 .

b " " c—+ b ?

: . | o oat




O —

at'vero in altero termine F, vbi @ = w, radius ofculi erit

p— P — . cV¥aa—+ic— D
c-mb - c— b

Vndc patet, fi fuerit & > ¢, hoc eff iis cafibus, qmbUs altitudo
A B extra bafin cadit, tum radium ofculi in F fore negati
vum, ideoque curuain in hoc loco conuexitatem verfus A ob-
vertere; contra autem, qmmdm ﬁient b < ¢, tum totam cur-

vam vbique verfus A fore concanam..

§. 33. Quodfi porro longitudinem curuae E S ponae
mus — s ita vt fit s—=¢®, notum eft formulam integralem
5 exprimere amplitudinem arcus curvae E S, quae fi defig-

netur littera \, erit 0y — ‘15, quamobrem fubfhtuus valori~

bus pro B.f ‘et v inuentis habebimus-
CcaMDie—+~be ™M -
a\"}"“"vaa-r-‘c—v—bqu PE?

cuius: formulae integratio, eiamfl paviter expediri nequeat, ta-
men multo fimplicior eft cenfenda iila, qua Jw exprimebatur.
Inuento auntem hoc angulo \l/, ex eo quoque ipfum illum an-
gulum ,w definire licebit. Dudla enim ex S ad reftam A E
perpcndlculan S X, angulus E SX ipfam curuae 1mp11tud1m.m

metitur ; quare cum etiam angulus A SP —4¢ fit cognitus,:
erit angulub ASX =180 — ¢ — 1, qui cum etiam fit,
— go° —w, reperietur ipfe f:.nsruh;s w8 4\ — g0°, fic-
que integratione formulae 1111113 dlfﬁalhmae pro 0w inuentae

fuperfedere poterlmub.

§. 84. Ex his iam, quae ha&enus -funt allata, ipfa
curia B S ¥ haud dificulter in plano, defcribi poterit,, quae fi
in plures partes dinidatur, fingularum partium areag flclll ne=
gotio pradice menfurari potemnr quae in vnam fummam col-

leGae dabunt fuperficiem coni- fcaleni propofiti. Caeterum hic
: filentio
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filentio non eft praetereundum,. quonnm haec figura per xpli=
nationern chartae tam f1c1le CthbEl‘l potcﬂ hmc elemlum ex-

——enimbréuitatis g gratia—ponamus ¢ =—=a'x ¢ tﬂ/ (r—=xw ==

minus defcupuo facﬂhme expedul queat.

"
. LS

& i Additamentam ad: §. BLY Wl

Quodﬁ formulas . in § .2z tidditas euoluamus, atque
fimili modo, vt ibi coepimus, fummas terminorum quintorum,
fextorum et fequentium adu "définiamus, feriem haud inele-
gantem pro fuperficier conji fealent exhibere poterimus. Quodfi

'}
tota coni fealeni fuperficies erit, __wa axu.V, depotante V
fummam fequentis ferfei: . = - o o o4
Tl g X Bh xR T B RS grymmy o
V """I_i_?’: iaa "t ut pZ 4% ' 3 gt "\ P
7. 3. 5 bo I.3. 5 3-5.7.xx 5.7.9, 2%
+ 22.4'_2_ 52 " 5.ab ( wE 2. PTIT i el u:ﬂ ‘ )
; 1.3.5.7 e r1.3.5.7 3.5.7 9.0 3.5.7.9.11.2% __ 7.0.11,73. %6
-t 22, 42, 6%. 82 ' 7. b ( wio . 3+ LiZ —+ w14 Qie )
.3.5.7.9 0 b1 rraisp.e TR & 5. -
'+52?.;}2L.552'.8?-.' 107 5.ate \ el A ‘u'u 4-—_"‘ 6 "‘.‘,‘.a_r‘a‘@ H

w135, JG
.t — ]_ 9
‘-n‘u'(a . -u_ao :

et

I =1 (o

, Emdens autem ef’c hanc feuem iis 1‘1nturn c1f‘bus vfum
,lpmef’care, quibus quantitas & b multo minor “eft “giium fmmul‘l
aa--cé, quando ajiterm propemodum cﬁ aequahs, vel addo
immr, JLum neceﬁarlo Jconfugiendum er1t ad c{efcmpnonem il-
lam plaﬁicam quam fupm expofulmus. -
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