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ENODATIO DIFFICVLTATIS
"SVPER FIGVRA TERRAE

A VI CENTRIFVGA ORIVNDA.

Audtore
L. EVLERDO.

Conuent. exhib. d. = Nowembr. 1795,

§. 1.

f ’Notum eft, fi Terrae figura ex fola vi grauitatis cum vi cen-
: trifuga coniunéta definiatur, rationem Diametri aequatoris
ad axem Terrae non majorem reperiri quam 5783577, U
tamen haec ratio poft menfuras diuerforum graduum inflitutas
multo maior deprehendatur 20T : 200 propemodum.  Hugenius
quidem et Newronits qui primi hanc rationem inuveftigarunt, to-

. tam Terram tanquam ex materia vniformi compofitam funt con-
templati, interim tamen quaecunque diverfa ftru&ura in parti-
bus Terrae interioribus flatuatur, eadem femper ratio diametrt
aequatoris ad axem refultat, quamdin fcilicet grauitatis directio

ad centrum Terrae tendens affumitur.

§. 2. Quod fi enim intra Terram granitatio poteftati
cuicunque diftaptiae a centro, quaé it — z, proportionalis fta-
tuatur, vt ea fit — o1 dum femi-axis Terrae per vnita-
tém exprimitur, ex Theoria aequilibrii fluidorum deducitur ifta

s ) 2t . XX . . .
acquatio: — =— C— =7, vbi i CA pro radio aequatoris et
; ] 2
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CB=—1 pro femi-axe Terrae accipiatur, littera = denotap.)
diftantiam cuinsque particulac Z a centro terrae C, at x inter.
vallum CX demifio ex Z ad C A perpendiculo CX, litterg
vero f denotat numerum 289 ex metu vertiginis Terrae op-
tum; tum vero littera C eft quantitas conftans ex ipfo fiapy :
Terrae determinanda. Primo igitur puncum indefinitum Z cg -
piatur in ipfo polo B, fietque x=——o; at prodire debet 5=,
vnde colligitur conftans C=—=%. Nunc pun&um Z transfera-
tur in aequatorem A, vt fiat x — 2z, atque habebitur ifta e~

wTL
.8 I 2z
quatio: — — — —}-=
7 n 2 f

ipfins # quam minime vnitatem effe fuperaturum, ponamus z =
£

1w, eritque fatis exalte 8" — 1 —-rnw, et ob o f= 598

loco %= fcribi fufficiet Z=2% , hincque aequatio noftra praebe- -

bit L‘_“ﬁl‘."_’:%—i—t’:“’, vinde colligitur @ = ¢, ita vt hine |
fiat radius aequatoris C — 1 -+ 3};, ideoque dizmeter aequato-
ris ad axem Terrae vt 5947 : 546, vnde patet hanc rationem

ab exponente indefinito # prorfus non pendere.

. Hinc autem uia nouimus valorem
»

§ 3. Ex his etiam manifeftum eft, quaecunque alia
fun&io ipfins = pro grauitate accipiatur, perpetuo eandem con-
clufionem inde fequi debere. Quamobrem cum vera propertio
inter ‘axem Terrae et diametrum aequatoris tantopere ab ifta
inuenta ratione difideat, neceffario flatui oportet, fingulas Ter-
rae particulas Z non folum ad centrum Terrae C vrgeri, fed
infuper alias vires adefle debere, quibus particula in Z fecun-
dum directionem Z S ad CZ normalem follicitetur; tales etiam
vires hypothefis grauitatis vniverfalis qua fingulae particulae ad
omnes alias attrahi {upponuntur remera oftendit, ita vt in fi-
gura Terrae determinanda etiam’ iftag vires Iaterales in com-
putum duci debeant. Verum has ipfas vires ex theoria gra-
: viia~-
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yitationis ne determinare quidém licet, nifi iam ante figura Ter-
rae cum vniuerfa eims ftru®ura fuerit cognita, quandoquidem
harum virium determinatio non folum a denfitate materise per
totam Terram difpofitae fed etiam ab ipfa figura externa to-
~tins Terrae pendet; vade fatis intelligitur, hanc inueftigatio-
nem tan‘opere efle abfconditam, vt eins perfe@a explicatio
nullo modo fperari poffit. Quicquid enim a Geometris fuper
“hoc argumento in medium eft allatum, meris hypothefibus ijs=
‘que precario affumtis innititur, quae plerumque adeo omni pro-
‘babilitate deftitunntur.

" § 4. Quod fi vero hanc inquifitionem generalifime
+ufcipere velimus, binas -illas vires, quibus fingulae Terrae
“-pa,rticulae Z fecundum dire&iones Z C et Z S ob granitatem’
wniverfalem follicitantur , generaliter in computum introdici

onueniet, vade autem ob fummam generalitatem vix quic-
‘quam concludere licebit; cum non conflet, 2 quibusnam ele-
entis iftae vires pendere fint cenfendae; vis quidem prior ad

‘centrum C vrgens probabili ratione fun&ioni cuipiam ipfius
Jdiftantiae C Z ==z proportionalis flatui poffe videtur, quam
‘defignemus littera Z , altera vero vis lateralis fecundum Z §
quae fit = S, manifeflo non folum a diftantia C Z — » pen-
dere poteft, fed infuper angulum A C Z ita inuoluere debet,

U ea euanescat tam cafu quo ifle angulus euanelcit, quam vbi
it reClus; quoniam ex rel natura euidens eft, iftam vim late-
ralem tam in asequatore CA quam in axe CB euanesceré de-
bere, fiquidem nullum eft dubium quin tam fub polis quam
D aequatore omnia corpora dire®e verfus centrum C {follici-
fentur, gquamobrem vim illam alteram S tanquam funélionem

arum variabilinm CZ —z et CX — x fpectari oportebit.

§. 4. His igitur praenotatis fisuram Terrae fecundum
Principia aequilibrii fluidorum, quemadmodum ez in Tom. XJ11.
; Q =2 nouor.
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novor. Commentar. expolui inueftigemus, ac primo  quidend
ftatum preflionis in pundo quocungue Z definimmus, quae al-
titudine p definiatur. Hunc in finem pro pun&o Z vocemus
binas coordinatas C X =x et X7Z—CY—y: hic enim’ ter=
tia coordinata, quae ibi vocata  erat —— %, Carerc poflumus,
quandoquidem certum eft, in omnibus {feGtionibus per axem:
fa&is terram eandem figuram habere debere. INunc igitur am<
bae vires Z et S fecundum binas direciones Z X et ZY res
folnantur, ac prior quidem Z fecundum Z C pro directionibus
ZY et ZX, pracbet vires £¥ et 22, Altera vero vis Z5=8
pro iisdem directionibus dat has vires: — %7 et + .  Prae-
terea vero vis centrifuga a motu diurno Terrae orta praebet:
vim fecundum YZ:";T, vnde ex ternis viribus quas in genere:
defignaui per litteras P, Q, R, primo erit R o, fecundo P =
& —ZE_45) et tertio Q= —7%F—"% Ex his autem vi-

ribus, fumta littera ¢ pro denfitate in puncto Z, principia ae-
quilibrii hanc dederunt aequationermn: BQP —Pox~+Qdy, quae
ergo noftro cafu indwet hanc formam ,
) — 2 ;2. D Lax .2 .3
dp Rox zx ,ac_i_s; a?c_zyp y__  sx _ji,

e —— p—

q f % = = =

five

- 3. Lot - . "
TU = (e Dy ) (O — ¥ 0
Hacc autem aequatio porro, ob x 2 ¥ +y 0y == 3 0%, contrd=

hitur in hanc
P!

' I I

232 7oz (rox-—x0J).

:T

“"“]*ﬂ-

§. 6. Nunc sutem ante omnia tenendum eft, nifi haec
formula integrationem admittat, flatum acquilibrii nullo modo
locum inuenire poffe; quamobrem, cum tuto affumere quea-

mus, in Terra dari flatum aequilibrii, quia alioquin quacfiio
' de
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de fignra ne fufcipi quidem poflet, necefle eft vt formula

haec inuenta intcgrationem admittat vod quidem in primo
5 L ’ _ ) o

®9% {ponte euenit; tum VEro etam Integratio -in fe-

termino =
cundo termino femper fuccedit’, dummodo Z fuerit funéio

ipfius z vti affumfimus; quamobrem fupereft vt pofiremum
membrum 2 (xdx — & 0y) iutegrationem admittat, guod
cum hoc modo repraefentari poflit 22 (%’"—%’3—’), integratio
locum habere nequit, nifi ££2 fit - fundio ipﬁusg., ideoque
fn&io nullius dimesfionis ipfarum x et y; quare cum & ==
Y (x x~yy) vnam babeat dimenfionem, necefle eft v S fit
fun@io homogenea ipfarum x et y, cuius dimenfionum nume-
rus fit —1, vnde iam fatis clare cognofcimus indolem funéiio-
nis S, -fiquidem pro certo aflumamus, figuram terrae aequili-
brio efle praeditam. |

| §. 7. Quo hoc clarius appareat, loco coordinatarum
xety in poftremo membro introducamus angulum AC Z=Q,

eritque ¥ — zcol. O et y = zfin. @, vnde fit yox—x oy =
— 2z, ita vt iam roftra aequaiio hanc induat formam:

dp—=235 . 732—Sz00,

q J

quae manifeffo integrationem ron admittit, nifi feerit Sz fun-
io anguli ¢. Sit igitur @ ifta functio, eritque vis lateralis
=2, vbi patet, iftam fun&ionem @ ita debere efle com-

—_——

aratam , vt euanelcat tam pofito ¢ — o, quam O = 90°.
inc igitur integrando adipifcemur

que hic porro obfernandom eft aequilibrium fubliftere non

offe, nifi etiam formula f2 fit integrabilis. ~Quoniam autem

¢ denfitatem aquae ¢ vbique conftantem affumere licet, etit
vtique




= (126

vtique ,
%:C-«I—’:—;——fzaz-—f(DBQD.- |
Si enim ob diuerfos caloris gradus denfitas g effet variabilis,
iam fatis euiftum eft, aequilibrium locum habere noun pofle,
nifi ¢ fit functio ipfius p tantum, hoc eff nifi per fingnla firas
ta vbi eadem eft preflio p etiam denfitas fit eadem.

§. 8. His de aequilibrio per totam fluidi maflam prae-
miffis, nil alind fupereft nifi vt aequatio inuenta ad fupremam:
aquae fuperficiem accommodetur, vbi cum preflio p fit eua-
nefcens, pofito p — o aequatio haec

o:C—i—“z—-;-—fzaz—mchBQ),

exprimet figuram quam fuprema aquae f{uperficies in ftatu aes
quilibrii accipiet. Ex iam allatis autem patet, parum referre,
cuinsmodi funétic ipfius » pro Z affumatur, quoniam difcri-
men inter diametrmm aequatoris et axem Terrae nimis eft par- -
vum, quam vt ex natura functionis Z fenfibilis diuerfitas oriri
poflit.

§. 9. Defignemus igitur vti incepimus vnita‘e femi-
axem Terrae CB, fitque fub ipfo polo in B vis grauitatis
acceleratrix etiam vnitate expreffa, ita vt pofito 3 — 1, fieri
quoque debeat Z == 1; :quamobrem flatuamus aliquanto gene-

: — 2" : . .

ralins Z=—2"—%, vt fiat fZo2 =2, Deinde quia fundio
n

@ eunanefcere debet cafibus @ —=o et § = 9o°, pro @ capi-

amus fun&ionem fimplicifimam huic condidoni fatisfacientem,

ponendo @ — afin. Pcof. @, vnde fit fOIP =1 afin. &

His igitur valoribus f{ubflitutis aequatio pro fuperficie aquae

- xx 2 . .
| erit o =C—+ "2 —= —iafin.{*, quae ergo fimul expri-

2f B
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‘mit figuram Terrae, quam ob vim centrifugam recipere debet,
vhi vt ante eft f-— 2389.

§. 10. Ante ommia hic conftantem C definire oportet,
. id quod commodifiime fiet transferendo pundum Z in ipfum
B, vbi fieri necefle eft 2==1, x—o0 et P=90°, vnde col-
- ligitur conftans € == I —-} a.  Sicque aequatio pro figura
Terrae erit

rx 2 2
C—f+tzaf-——— —Lafin.d?, fiue
af  »

T — 2" Xx
o= —+

- 7 2
fen quia cof. ® =Z, erit

Py nXX amnx
_ 11— —4- ETE
“ s 2f 2zm

~vode ob 2 —= ¥ (x x —+yy) facile deducitur aequatio inter bi-
nas coordinatas x et . . : ’

-1 a cof. {7,

- To. Hinc igitur quaeramus femi-diametrum aequa-
ris transferendo pundum Z in A, vbi ergo fiet x—zx=CA,
hins proptérea valor ex hac aequatione elici debet

Uia vero nouimus, valorem ipfius z parum ab vnitate difcre-

e, ponamus =1 +w, vt fiat "= I +7w et 2= I+2a,

uibus valoribus indudis fiet w =S+l Sin autem hunc
=

dlorem accuratins defideremus » loco 2™ {fcribamus

Tdzu—tin(n—1)uw

T+ 20+ ww loco 22, et noftra aequatio fiet I
UJ—I—-i(ﬂ—"I')ww:—————-r“'L‘ﬂ:}"‘"“" -+ a,

bl cum fit
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(2(fr———I)——]——(f(ﬂ—-—-—l)———I)OJ)m_:’:I-—}—af,
1+ af __, vbi fi loco f feribatur 2ggy

n[j-——ll—i-{jLn—-lJ-—l;w

inde fit v =
L A in quo denominatore loco w fufficit

fiet = .
576 — (28s 11— 292} W . . ot 2 e
feripfiffie valorem vero proximum, qui et =) vnde obti-
(1 ~4—287 oY 76 “

: e o '
nebitur valor corre@us o no I )

i

. 11. Quoniam igitur €x menfaris variorum graduum.
meridiani ratio diametri aequatoris ad axem Terrae couclufy:
eft vt 203 ad 200, erit pro prima approximatione « == s, at-
que hinc valor coefficientis o definiri poterit, cum efic debeat
ko :-_L_*tiiﬁ‘, ynde igitur fiet o= :fﬁ-:ﬁfw pro-’
xime. Superfluum autem foret determinationem magis exaftam
defiderare, cum ratio affumta 201 : 200 fatis potabiliter a ve-
ritate recedere poflit; quamobrem hinc plus concludere non:
licet, quam effe propemodum o — &, vode fimul patet, .€Xs

»

ponentem # prorfus non in computum ingredi.

. 12. Hinc igitur difcimus, vt fuperficies oceani it
fiatu quo 'Terra ad@u reperitur in aequilibrio fubfiftere pofhit;
neceflario requiri, vt in vifceribus Terrae fingulae particulae.
non folum ad centrum Terrae in- diretione Z C follicitentuly:
fed praeterea accedat Vis lateralis fecundum direGionem ad:
7 C normalem agens, cuius guantitas propemodum  erit ;.__."
L".{E%L@, dum fcilicet grauitas fub ipfo Polo vnitate exprimi<;
tur. Jta igitur vis lateralis maxima euadet vbi angulus ACZ‘T
~ @ fit femiredus, quippe cui refpondebit vis lateralis :55‘53-;",
quae ergo in fuperficie maris vbi fit proxime & —— 1 euadit;
4oy ideoque Vi centrifugae fere acqualis.

§. 13-
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v & 18, Nifi igitai iftd@ Vires atérales ita’ fierint cotha
_ paratae, maria in' fuperficie Terrae in agquilibrio- fubfiffere ne<
queunt, fed in perpetua agitatione verfarentur, “id quod s
primis intelligendum eft,- fi-totus Teriae ~globus” €x ° nﬁatem.
fluida conftaret; tum emm, Cetfamfi:; fupremq ﬁ1perﬁcles falerm
.. figuram accepiffet, vt vires totales, quibus fingula-pun@a -ibi
follicitantur, eflent ad ipfam {upérficiem normales, tamen quia
“in maioribus profunditatibus aqua non foret in quiete, mox
‘ille fitus perturbaretur, neque igitur tota Terra ad certam fi-

guram fe componere poflet.

: §. r4. Manifeftum autem eft, talem legem circa vires

laterales in ipfa natura locum habere nullo modo pofie, quane

doquidem pro minitiis~ 4 EEHFG ¥ érrde diftdnitiis hae vires la-

terales in infinitum excrefcerent, cuiusmodi effedtus ab attra-
one mutua neutiquam oriri poteft; vnde pro certo affirmare

poffumus: Si tota Terra effet fluida, eins fuperficiem nunquam
vllum ftatum aequilibrii peruenire pofle.

§. 15. Cum autem maxime verifimile fit, maria nus-
quam tantam profunditatem occupare , vt dlfcrlmen noftrae
ormulae pro S inuentae a vera lege attradionis, quae-
unque ea fuerit, vnquam fentiri queat, ideoque perinde, v-
‘tram vires laterales noftram legem fequantur an vero quam-
unque aliam, vtique fieri poterit, vt vniuerfus oceanus in ae=
uilibrio fubfiftat, fiquidem hic ab exignis agitationibus, quae
plurimis cauflis oriri poffunt, mentem abftrahamus, cuinsmo=
funt venti, imprimis autem varietas caloris, Cum enim fub
€quatore calor perpetuo multo maior fit quam verfus polos,
uoniam ibi denfitas aquae aliquanto minor euadit, aequilibrie
etiam ob hanc canflam locum habere nequit, fed per e,
Noua A&a Acad. Lmp. Se. T. 11, K quaé
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gnae in - Theoria motus, fluidorum demonflraui, aqua fuprems.
perpetuo fluxu ab, ;izequatore . yerfug polos deferri debet, quae
autem Ja&ura ab aqua prope fundum a polis ad aequatorem
aﬂiuentc itergym Lefarcactur;. . Talis igitur motus oceano aeque,
eft Ilaturahs atque .ille, que .perpetuo ab oriente 0cc1dentem
verfus. ,plofertu:. .
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