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OMNIA SYMPTOMATA
LINEARVM CVRVARVM
NON IN EODEM PLANO SITARVM
INVESTIGANDL

rAu&c;re
I. EVLERO.

§.‘ rn

gymptomata linearum corvarum, quae non totae in eo-
* dem planc iacent, et a Geometris lineae duplicis,
curvaturae vocari folent, iam pridem quidem definita re-
periunter: verum analyfis, qua ea funt inueftigata, figu-
ris tantopere perplexis innitontur, vt non folum fummam
altentionem, fed etiam maximam circumfipe@ionem requi-
rant, ne repracfentatio quantitatum diffcrentialium, atque
adeo differentialivm :fecundi gradus, imaginationem confun-

; E C 2 - dat,

METHODVS FACILIS

Differtatio prior.. .
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dat et in errores feducat. Quamobrem faepe et multum

- ——recum—cogitaui; —anson—eadem-—{ymptomata methodo- fa-

ciliori ex primis elementis derinari queant, ita ¥t.non
opus fit figuras tantopere complicatas et propemodum,
inextricabiles confiderare. His omnibus difficultatibus pro-
be perpenfis tandem perfpexi, totum pegotium fatis com-
mode ad Trigonometriam

fphaericam reuocari atque adeo
multo plenius tractari pofle, quam quidem methodo vul-
gari fieri licet.’

‘Tab. I
Fig, s.

~

§. 2. Ante autem indoler Tarumlinearum—curia-

rum, in genere faltem, more. folito confiderari conueniet,
quam totam quacftionem ad do&rinam {phaericam trans-
ferre queamus. Conflitutis jgitur pro lubitu ternis axi-
bus inter fe normalibus O A, OB, OC, in punto fixo
O concurrentibus, fit Z pun&um quodcungue talis cur-
vae, cuius fitus determinetur per ternas coordinatas

OX==%, XV=y,YZ=3,

axibus illis parallelas, inter quas duabus aequationibus o=
pus erit ad indolem curnae propofitae exprimendam, quo-
niam pro quauis abfciffa O X =" x, vtraque religuarum
et z aflignari debet, vt pun&um Z determijnatum locum
obtineat. Omnes auntem quaeftiones, quae circa tales curuas
proponi poffunt, in genere huc redeunt, vt primo pro quo=
vis pun&o Z pofitio tangentis refpedu ternoram axium
definiatur. Deinde vero etiam bina curuae elementa con-

tigna confiderari debent, quae, guatenus non in directum
jacent, certum planum determinabunt, cuins pofitionem
refpeGtu axium, vel refpectu ternorum planorum A O By
Denique etiam ne-

ceffe

BOC et COA inveftigari oportet.
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ceffle efty. vt radius curnaturae pro talibus binis elementis

""" expioretur, . eiusque non folum quantitas, fed etiam pofi-
tio refpe¢tn ternorum axism afignetur. Fuidens autem
eft, has pofteriores determinationes. differentialia fecundi

fam attentionem pofiulare folet,

.1

§ 3. Aunte omnia autem conueniet calcolum ita
exfequi, vt nulli ternorum axinm prae reliquis vlla praes

gradus inuoluere, quorum repraefentatio’ in figura taedio-

——-—rogatita—tribuatur, arque ommnia pari. modo ad voume
- quemque  referri queant. - Hunc in finem ipfum arcum

lem in calcnlom introducamus, ad eamque omnées reliquas
Variabiles repocemus; ita vt omnes tanquam functiones
ipfius s fpe@ari "queant. Hunc in finem (tatuamus flatim
ab initio dw=p ds, dy—=gds et ds=rds, vade cum
fit »d.r’:dx*-—i—a’}"—-}-dz’, erit pp-+gg-+rr—r,
ideogue differentiando pdp—i-gdgi-rdr—o. Tum
vero nihil impedit, .quo minus elementum 45 pro con-
ftante accipiamus, quandoquidem aequaliter ad ~fingu~
los axes refertur, vnde nanciscemur differentialia fecundj
gradus ddx =dpds; ddy—=dgds et ddz— drds,
ficque hoc modo differentialia fecunda penitus euitabimus.

§. 4. Confideremus nunc feorfim elementum cnr-

Vae Zz =4, quod quomodo ad ternos noftros axes fe

habear videamus.  Hunc in finem ex pun&o Z ducamus

Yeftas Zp, Zg et Zr, axibus parallelas, et ipfum elemen-
Wm Zz erit diagonalis parallelepipedi a ternis lareribus

3 Zp

‘curtae, quem vocemus I §, tanquam praeccipuam variabi~

Tab. 1.
Fig. G




7",7,,,,2:[51::,&.1;:@?5, Zgzdy=qds ct__-:Zr:dz:rrff,'

foymati; vode patet ipfum clementum 75 ad dire@ionem Zp
ita inclinari, vt anguli £ Zp cofinus fit =p, anguli vero 2 Z ¢
cofinus = ¢ et anguli g Z v cofinus =7, vnde etiam ho-
pum angulorum finus definire licebit , ita vt hinc nacturi
fimus ) : |

cofzZp=p; finzZp=V (1 w-»—pp):w/(qq—kw)',
col.2Zq—4; fin.a Zg="( x—qq)_—ﬂ/(pp—wr);

collzZr—r; fngZr =V (1 —7T =V Cpptgg )

Hae ergo formulac fimul monfirabunt pofitionem tangentis
curuae in Z refpedtu ternoruin axium, Scilicet ifta tangens
in pun&o Z inclinabitur ad agxem O A angulo cuius cof.
—p et o=V (g9+77); ad axem O B angulo. cuius
cofinus = g et finus =V (ppr r); ad axem O C an-.
gulo cujus * cofinus —r et fious=V (PP -+ 79D Sicque
jam primo requifito circa pofitionem tangentium curuae
refpe@tn  axium principalium (atisfecimus , neque adhuc
opus fuerat ad do&@rinam {phaericam confugere.

- 6. 5. Concipiatur ‘nunc fphaera circa pundium Z

gj";’ ;’ éefcrim;:, quod quidem in figura non apparet, ad.cuils ﬁ}~
perficiem ducti intelligantur terni radii .axibus pripcipali-

bus OA, OB, OC éaralleli, qui fuperficiem fecent 'in
pundis a, &, ¢ Hoc modo, duétis circulis maximis a b,

a ¢, ¥¢ orietar trianguluom {phaericum abc, culus {in=

gnla latera crunt guadrantes et anguli a, &, ¢ redi.

Tum vero €x Centro 7 fecundum tangentem noftrag cur-
' uie
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vae in pun&o Z educaryy radivs Z 2" in fuperficie defig-

pans pundtum g, Vl‘;dﬁ,,ﬁ_&d——aﬁgﬁfosﬁITTntuf arcus z g,

&b, %o, il metientur iuclinatiopem tangentis Z 2, ad ter-

nos axes Za, 75, 2z ¢, ideoque erit _ e
cqﬁ'az:pyﬁp.az: Yz —PP)=V{gq4- r);
cofbz=g; finbz =V (1 %—qg):'i/(pp';}; rr) et

cof.cz=r; fin. ¢ =V(1—rr) =V (pp-+gq). .

‘Praeterea vero fi arcus az, bz, ¢z concipiantur produd&i-

‘vsque ad latera oppofita, finguli erunt quadrantes, vnde pa-

tet, tangentemjzj,dﬁgiaﬁumﬁaiﬁﬂue ad planum A OB

"(Fig.5.) inclinari fub angulo cuius finyg =r; ad planum .

autem "BOC fub angulo cuius finys =p, et ad planum
AOC fub angulo cuins finus —=4¢. Hic quidem radium
fphaerae tanquam vnitate expreffom fpectamus, quod ta-
men non impedit, quo minus deinceps radius ipfi ele-
MENLo curuae Zx—dys aequalis ftatuatur.

§. 6. Hoc modo totum nofirum triangulum fohae~
vicum a b ¢ dividetur in tri triangula fphaerica abz, acz

¢t bcz, in quibus dantur terna latera, vnde ex triangulo

baz colligetur

_ o S bzecof. abeofunm __ q
cofibazx— T Imabfm.an — — Y{ga+rr)~

s eda L H ’ y . — " AER
Similj movdo €X triangulo ¢ gz erjt §o£ caz=— TeTF
Quia vero angulus bac eft retus, erit :

? —— P ol — —_
fin, & 03-€0l-fﬂzem—,r 5
vnde fequitur fore ,
—_— 7 . \ N—
tang. b g 3 =  hincque tang. ¢ g2 — Z, |
. . .EQS’
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Lodem modo erit

T

panp — P et tang.oacz—-L.
tang. b ¢ 2 == g.a ?

6. v. Quod fi iam quantitates p, ¢ €t 7 fnis dif-
ferentialibus angeamus, perveniemus ad pofitionem {equen-
tis tangentis refpedtu axium fixorum. Hoc igitur fa&to
transferatur in figura punétum 2 in pun&tum 2/, eritque
radius Z 2! pofitio fequentis -elementi curuae, feu potius fe-
quens elementum parallelum erit huic radio Z z', et arcu-

e Jus—infiniteparuus 2 ! _dabit inclinationem binorum ele-

mentorum curuae contiguorum, vade ftatim colligetur radius
curpaturae horum elementorum. Si enim radins ofculi

curnae dicatur = R, ‘quoniam hinc inclinatio horum ele-
. " ds L JU ds __ i . ds
mentorum eft &7, erit viique F =2 %, ideoque R—=—=2_,

Practerea Vvero, qnia fequens elementum parallelum eft radio
2 2!, dum radius Z z refert prius elementum, ambo haec
clementa fita erunt in-plano z Z 2/, fiue particula 2 2’ con-
tinuata praebebit circulum maximum cum ifto plano con-
venientem, cuius ergo inclinationem ad terna plana prin-
cipalia per arcus ab, a¢, % ¢ determinata affignare licebit.

.§. 8. Ad haec expedienda vocemus arcum &3=o,
vt fit cof.a=p, eritque arcus ez’ —a--dea, et duto
perpendicule z s in arcom ag, vt fiat @ s — az = d, erit
particula s z' == da; quia autem « eft arcus cuius cofinus
=p, et da= — L—— st - Simili modo
vocemus angolum b az=uw, eritque sngulus baz/z—w-+dé,
idecque angulus elementaris 2ez'=dw; quia Vero u de-
notat angulum cuius rangens eft 7, erit dw — 44r—rda

—

. . . gq—+TT
.gui du@us in finum arcus az=Y (gq-+rr), pracbebit ele-

men-
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mentum 25 == ZEE=r24. Hoc jgitur modo in triangulo

Vigg=+rmn)° ) T e
" “charaferiftico ad 5 re&angulo z s & , ob cathetos s2 et
s % datos’ ¢olligetur. :

(zz’) _.._qqdr.—-~qrdqdr+1 rdq’+d?"’
9q+4rr

Quia. autem: eft _ ,
pAdp—-qgdg-rdr—o, erit.
qdq-i—;dr-~—pdp ideoque _

 g9g9dg —+—zgrdqdr+rrdr““ppdp )

vnde fit- ' '

7421y1'71ﬁy1[7”‘"¢p ap --——qqz]q —rrdrz
qui valor fiupra fubftitutus dabit

(z B = @4+ 1) dr? - (gg 4 #7) dg? 4= dp? (b =29,
N

Quia igitur eft x-pp~gg+rr, fier’

(Y =dp dg -dr ideoque
zz‘—‘”}/(dp"—{-—dg -+ dr?). '

§. 9. Hoc igitur elcmento z 2! invento reperitur

. —— dS . -
radius ofculi curvae R = VAP T ae ey quare cum po

fuerimus p =42, 54—

2, r =422 fumto elemento 45

conftante fiet dp—";“s , dg =144y dr =442 ficque

habebimus: : , ’ ,
R — d s2 .

V(ddxﬁ—f-ddyz._!_ddzz)'

Verum fi nullum elementum pro conftante habeatur, ¥t
Rar ,

—ddx _ dxdds
- d? " ds d sz )
ydds
dsz 7
Id;,r:ddz.__dzdds

d s2

A&q dead, Tmp. Sc. Tom. VI, P L D erit

. ,'-.._...dd_y.-__d
dg=2i
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erit

A B - o dda d 2 dda? o
: d‘p :}—7171 :1~ -y ddatpd e N —
© _ adds tdxddx+dyddy+dzddz) 4 ddsr@xm b dyikd et .

d s% d s* ]
vbi ob 4 x* |- 4y -—I—dz:d.f et |
dxddx-}—dyddy—l—dzddz:dsdd.r,
haec formula tranfibit in hanc':

ddx’-«l—ddy!_;_ddz'—dds!
d sz ?

atque hmc expreflio generalis, . nullo elemento pro con~
——ftante—affum tﬁﬂarﬂﬂ‘admﬂafw H—erit

2
R____ ds

Vddat -ddy* 4+ dd 2 — dds}’

quae formula per Analyfin. communem demum poﬁ cal-
culos maxime perplexos eft eruta.

§. 10. Quo nunc etiam pofitionem plani, in quo
bina curuae elementa proxima funt fita, inueftigemus: in
triangulo chara&eriftico z°2' s quaeratur angulus 2 2's, at-
.que-ex. omnibus eius -lateribus cognma concludlmus fe-
quentes formmlas: :

I ‘ . S— 3 ’ qdr;—rdq K} ".‘ (‘,
fin. 2 2' 5§ = oG e

t — "‘dﬁ 2 " :’."-
coflz 2t s — T TR AR AT hmcque :

—rda—gdr
tang.z 2/ s = ———”‘3 >

atque hae "esedem formulae’ valebunt pro angulo quem
particula 2 &/ retrocontinuata cum arcu a z conftituet,
quandoguidem 2 et &' infinite parum difcrepant.

Tab. 1. § 11. Producatur nunc vtcunque elementum 22/
318 8 muentum donec latera noftri trianguli @bc fecet in pun-

&is
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&is ¢, 7 et p, et modo vidimus, fi angulum « z ¢ voce-
mus == Q, fore i - e

. 9d¥—~rdyg S
fin. ¢ = jorey FIN@P R d AT

of. @ — =y . ‘
corq)“—ﬂqq-s—'rr)(dpz—f-dqm-,.dr*) et

tang.(b:i_’?_‘?_&&piﬂ_t I o
atque hinc definiri oportet primo ipfa punca p, ¢, r, ybi
Jifte arcus terna latera. noflr trianguli fecat, deinde etiam
angulos, quos ille in his .pun&is. cum lateribus conflitpit,
Quo hoc facilips €Xpediri poffit, ex pun®o ¢ in arcum

7,7JJ$JQCa—mf§I—SﬂTGH'mTW productus lateri, 4 ¢ .oc-

currat in #, et in triangulo. reangulo 22 m  cum. latere
-az datur angulus a z 1, vnde inuenitur

- . dre—rag
_ﬁn.am:ﬁn.az.ﬁniazm:m‘;?h;f—;%m et

— . —_ dp
;ang.z(m =tang.az colazm — VAP I )
denique erit Ce L e
O tang.Rem—____: =~ . ap

—“'ccy’.'azt‘cng.a_zzn Pladr =rdgq)*

Supra autem vidimus effe tang. 2 25 :%, -vnde fit tan-
gens fummae horum angulorum, fey

. tang.’ —trlgdr—rdg4gap
ang. bam Paladr—vTdg —rap

- Cuius numerator ob. £ 4 —=—pPdp—gdg, reducitur ad

hanc formam (99-+rr) (g4 p=pdg), denominator ves
X0 ad hanc (g g - re)pdr —rdp), vnde fit

am—28p-—payg
tang, & Ry o -

€t quia angulus b ac eft rectus, erit

cotang.mge—tdr-rdp
5-1ma gdp~pdg

D=2 § 324
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§. 12.- Quia nunc -arcus an eft quadrans circoli

‘et arcui 4 ¢ normaliter infiftic,” evit ) — ]
gdr—rdg © '
JapP +ag +dr)? v

cof. mu —

ynde quia ambo arcus mp et np eidem arcui # # nog-
maliter infitunt, ambo erunt quadrantes €t arcus 7 7 erit
menfura anguli = p n, ficque erit ‘

qd.r——f’dq | .
?2+dqz+drz)’

collmpn=— col. 4P ¢ =y

atque fub hoc angulo planum quaefitum inclinatur ad pla-

planum C A, erit

num 5 ¢, five —in—quintafigora-ad-planum-B-O.C._ At
vero arcus a m metietnr angulum, fub quo iftud planum
ad axem O A inclinatur, cvius ergo finus - erit

— qdr_{—r‘dq
ﬁn.am _V(dpz+dq2 +'drz). .

§, 13. Inuento autem an'gul'of zphb, quo planum
quaefitum ad planum b¢ inclinatur, per analogiam conclu-
demus angulos, fub quibus ad reliqua bina latera inclina-
tur, fcilicet cofinus inclinationis ad planum &¢, hoc eft ad

— rdp—padr :
““‘V(‘{p’-—i-dq’x+dr2)’

et cofinus inclinationis ad planum A B

=T v{d p? d g4 dr?)’

At analogiam fequentes, quia prima formula erat cof.ép 2
fecundum ordinem htterarum a, &, ¢ et Py gy ¥ progre-
diendo, quoniam in poftremis formulis dubium effe potefl,
an pertineant ad angulos ag2 et arz, an potius ad angnlos
p gz ct brz, ambiguitas tolletur hoc ‘modo ‘

o — gdr-~~rdq - .
COf- cp(e _...._VLdPZ +——"”“-—dq+——’—_’drz"j'

cof.
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__rdp—pdr
Cor'aqz’_'\/(dp’—i-dq-—i-d 2}

— qu-——qdp

— o~ Interim tamen analogiae confidere non poffumus, quia
pun&um p extra noftrum triangulum gadit, vnde inuefli-
gationem fequenu modo mﬁztuamus.

§, 14. Omni ambxguxtatl occurremus, fi refolua-
mus triangulum @z, in quo cognita funt latus 2z, cum
angulis z a» et az7, vade fiet

~ — 'pqrdr—-prrdﬂ—%qd"ﬁ
Cof:a”~——qq_;_,-rv(dp2+dq2'—i-dr3} ?

quae expreffio ob rdy=—pJp—gdg transmutatur in hanc:

. . I qd?ﬁ_pdq
cof. a1 R iy s dgeFdr:

‘Practerea vero etiam hinc cognofc‘cmus
' : —gdr—rdg
b tang. ay — =ar _:“m &t
y — rV([dP2 4-d g% 4 d r?)
tang. .= s .

§. x5, Simili. modo refolvi poterit triangulum
% ag, in quo praeter latus @z pariter dantur ambo an-
guli 8ag et azg: reperitur enim

—_— pdr—rdp
coflagz = Srr L T
tang, ¢ g=2197-744 ¢p
ang. aq “p,,”dfed iy
— g Vdp A dgt g dr
tang. g 2 — )
Denique jam  vidimus' arcum ¢ effe menfuram anguli
Cam, et guia arcus ¢b et np funt quadrantes, erit arcus
bp=¢un, vnde erit |
- ___pdr-rdz) i
tang. b p — tang. ® ac— qdr__,,d
vade porro fit :
tang. ¢p — —rdp-gdr

TTpdr=-rdp* . .
' . Da , §0 x0.
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§. 16. Quae igitor’ ‘haenus’. inuenimus fequenti

modo afpefni exponamus; ac primo quidem pro y angulis,
quae ex punctis p, g, 7 formantur, habeblmus. _

— qdrv—rdq o

—— rdp—pdr
co(aqz cofaqz_v(dpz+dq oL

dp—9pd
cofarz.,—cofbf s f;.a; .f.arz)

Deinde pro pofitione ipforum pun&orum Py gyt 11abeb1~
mus: '

i

— pdr - d dg—qd
ang bpﬁ—u——ﬁf’ :dngang‘ﬂ__’" g-—gdr

par—rdp?

_qdp-pdg. e—gdr-—rdg
tang. ¢ § = gy BPB I = iap—5dq’

. —gdr —rdq ., ——pdr—=rdp
tang. @ r = L0 tangbr.__qdr_rdq

Euidens antem eft, fi ducerentur arcus pa, gb ct r¢y €08
fore quadrantes. Denique arcus p 2 commode reperitur
ex triangulo a2 p, in quo latus ap eft quadrans, ac prae-'
terea datur lams 4%, yna cum anguhs azp et zpa, quip-
pe cuins finus cofinui Z pb aequatur,’ “ynde rcpcntur.

| angpz_.._p«'(dp‘1+c;q +dr’)
jam vero erat : .

— g V(AP e d g? e d 1)
tang. g 3 =— 1 o1

q L
—r Y{d P2 -!-dq‘w}-dr’)
tang. TZ T '

§. 17.. Inuentis nunc omnibus, ‘quae ad pofitio-
pem’ plani,’ in Guo bina curnae elementa contigua incur-
vantur, et quod circulo maximo g2 frp continetur, fpe&ant,
etiam in poﬁtlonem radii OfCUll, cuius quanntatem 1am in-
venimus, inguiramus, qui quomam ad radium Zz eft nor-
malis et in ipfo plano circuli gz p fitus, eius poﬁtlo tan=

, . : gent;
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genti huius circuli in 2 erit parallela et, quia ipfi centro
_ {phaerae Z applicatus eft cenfendus, du@us concipiatur ex

centro Z radius tangenticirculi in-2-parallelus—atque—in

eins directione fitus erit radivs oculi.

.~ 8 x8. Tranfeat igitur ifte radius Sphaerae, tan-
gentl in 2. parallelus, per pun&um R, quod vtique fitum
erit in circulo p r ¢ continuato, ac ‘manifeffum eft arcum
zr fore quadrantem. Hinc du&us arcus at metietur in-
clinationem radii ofculi ad akem Za, five ad axem OA,

v

quem arcum ex triangulo g2 R definire licebit, cum fit

Tab. I,
Fig. 1.

2R =190" et angilus Ry a~— y80°. P, latus—astem—a-=
detur, vnde colligitur -

. ap
V(dp® 4 dg® driy?

cof,aR —
tim Vero erit:

tang,zaR-: f...‘i_‘?_"."_”_ﬂ., b

pdp
Hinc aofferatur angunlus z a ¢, cuios tang,’= 2, ac remane-
bit tang. g aR =~ 92, vnde fi ducatur arcus ¢R,in triin-

gulo R 4 ¢ dantur duo latera - a¢ et 4 R cum angulo . in~
tercepto, vnde colligitur : . :

dr

cof ¢cR=—=fin.aRcof.gaR B Ty ey

Eademque modo reperictur.

cofld R —=— 24

Yl P - d P g d ph)” L
Cognitis autem angulis, fub quibus radius ofculj ad ternos
axes principales O 4, OB, Q.C, inclinatur, eorum com-
Plementa ad 90° dabunt eins inclinationes ad plana oppo-
fita, fcilicet BOC, AOGC, AQB, Sicque pefitio ;_ad?
) ofculi

e e e e




e ofenli end 111 o ___._,_._...,.d_s._-_..__._._—r_..
ofculi, cuins_guantitas eft — g o ds

wiig ) g2 (ke

,  perfedte

determinatur.

§. 19. Hae autem dctermmatxones adhuc facilio-

yes reddi poflunt,. fi, quemadmodum mdmatlonem circulj
g2+ ad arcum a2 dedimus, eiusdem quoque inclinatio-

nem ad arcus £z et £2 definiamus, Hunc in finem quae-

famus angulum @z b; ¢t €X triangulo a z &, quatenus tria

laterae funt cognita, erit

—?q
cof.e aw%*"w/(x—-??)(i—-qq)

Demdc i fiat in eodem triangulo
fin. a % Gn. abz=1fin.ab: fin. azb,

inde colligitur :

—— r
ﬁn.azﬁb——‘.‘/(l._.P?)(!—-pp), )
- o Eodem modo erit

hincque porro tang.a 2 b ==

— =8
COsz”—'vquqJ(x—rr) ¢

fin, bz”-'vu—qqm-—rr)’

‘hincque tang. b 26 =7 2 Ac denique

pr
Cofh C2A =y =T

-

’ﬁ.n.cza:w,(,_w)(,_,,,.) )

i — =4,
hincque tang. ¢ 28— ;5 -

Y

§. 20. Quoniam 1g1tur fupra innenimus effe

COfa.,f'__.v(H__}_rﬂ(d?z..i_dq -l—d?‘z),
dyw—rdqg
fin. sz-—,‘,{q,._*_,.,.)(dpﬂq-dq —!—47‘7‘)’
—71dg—gdr -
tang arRr = 3P

_ {ubtra-

1




-'>2~“—:% -)'3'3( G5

fobtrahamus hunc angolim gz, ab angulo @2 %, ac re-

periemus

' —~r<i1>—i>qr<,1?;+1>q-»q4r
tang. bz r = PAdb-ridgrrar— T4

- ‘Bodem . modo cum fir
—qdr—
tang. gz g—99rordg,

fubtrahatur ifte angulus ab angulo @3¢, cuius tangens eft

57 & reperietur N
' o a r._-—fqdj:—pqrdr—«}—'brr%_q.—.qdﬁ”?d‘!
tal’]g.czg.__.. PTdP*—quT—}—m — 4,7, A4

—rdp=pdr

%21, Quoniam—igitur —ommiz determinanimus ,

quae ad pofitionem tam plani, in quo duo elementa pro-
.Xima curuae inclinantur, quam radii ofeul {fpectant, at-
que adeo multo vberius quam per methodum comunem
fieri folet, coronidis loco fubiungamus quaedam theorema-
ta ad doctrinam fphaericam pertinentia, ad quae ifla tra«
Qatio perduxit et quae omni attentione digna videntur.,

‘Theorema 1.

§. 22.  Propofis triangulo  [phaerico abc, ¢y
us omnia latera funs quadrantes, fi el intra id wel gx-
ira capiatur punctum quodcunque z, ex eoque ad angulos
trianguli educantur arcys o a, 2b, zc, femper erir

€Ol 2 a® - cofl 3 &° - cof, z ¢* — I.

Demonftratio.

Ex triangulo a2 4, £ éivs latera vt cognita fpe-
Gentur, reperitur

AGa dead., Imp. Se. Tom. VI P, 1, E cofs

Tﬁb I,

Fig. 2
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B Cgﬁéqz._'_cof.bz.

_Jf_in PR

eodem modo €X “triangulo a z ¢ erit

—f. %
cof. 0@ 28 = gigar

ynde quia angulus bac et redus, fi quadrata addantue
prodit .
o cof.ba_zz?l—‘cof.caz":t:%-;i—r’f—”i
ideoque B
fin, a z* —cofl. & g cofler’ =1 —cof, a &%,

*’%fjvﬁde—maniﬁeﬁo y it 3 , : ‘
' cof. a 2° - cof. b 2" +cof. ¢ 2 =71, Q- E- D

" Theorema Il |
b L §. 25. Propofico sriangulo  [pbaerico ab c, cuins
Fig. 2 omnia latera fint quadrantes, fi inra vel extra id capiaiur
puncium guodcunque Z, €x €0qUue in fingula latera ducaniur
arcus perpendiculares 2P, ZQ» z 1, [emper eris
ﬁn.zp’+ﬁn.zq?+ﬁn.zr’:x.

Demonftratio.
_ Fuidens eft haec perpendicula oriri, fi praecedentes
arcus ¢2, b2, ¢2 continuentur, vnde quia arcus ap, by,
¢ ¥ funt quadrantes erit ' ' .

fin, z p* = cof. 8 @°,
fin.zq" = cof. z B et
fin. 2 > — cof 2 ¢*;

guare cum modo inpenerimus , ,
cof. 2 a* -col.z b 4 colL 2 = 1, erit vtique
fin, 2 p° A= fin, g ¢° ~={in. 87" = T Q. E. D.

Theo~
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Theorema TIJ.

§ 24. P.to)pg/,z’.z‘a#miwzgu{o~fpbae_rz'ou abe, cuins omnia Tsab, IL
latera  fing quadrantes So ducatur circulys maximus guicun- Fig. 3.
que. 3 o gui fecer latera trianguli, i opus efp produlla, in
pundtis o, (3, Y> @5 ad baec latera g inclinabitur, wr it

cof. & o, oy* 4 cof; 23y - cof a v B = 1.

Demonflratio, ; .

In triangulo Bay, ad 4 reCtangulo, erit
coﬂ.aﬁfy::ﬁn.apfycof.a'y;- ‘ :
fimiliqgue modo In - triangulo bay, ad & rectangulo, erit
collbay=1fn.p 'y'a‘ col by, . :
Addantur nunc quadrata harum duarum formularpm erit-

que o |
col.ban/* - cof, aB3y*=fin.ay B cofa v+ fin bya cofi b7,
et quia ' '

byer=ang et cof.a'y’—l—co'f.bfy’,:x, -
erit ‘

col.bory? - colaBn* = finany B = 1—cor ay @3,
vode fequitur, quod demonitrar debet, fore

cof. bany? o4- cof.a By® 4 cof, ayR = 1.
 Theorema Tv.

S 25, Propofito trianguly Jbhaerico abe, cuiys
Singula  lasera fins quadranses, i pro lubity dycaryr arcus
cirouli maximi quicungue o (3, in oumque ex angulis ab ¢
ducantur ayeys perpendiculares ap, b Qs Cr femper erir

fin. a p* 4 fin. & 7+ fin, ¢ pt — 1,

E 2 _ Demone




g ) a6 ( SR
Demonftratio.

e e

Ducantur arcus a2, @b et e, qui ervnt quadran-
tes, Quoniam omnes arcus €x 4 in latus & ¢ ducli funt
quadrantes, ac praeterea etiam normaliter infiftunt, Hionc
quia anguli ad p, ¢ et r funt etiam re@i, eruat quoque

-arcus ap, B¢ et +yr quadrantes, vnde fequitur fore arcum

ap = angulo ao p, ideoque .
, fin.ap = fimaap=colbay:
Eodem modo erit b.g =5 (3 g, ideoque

fin.bg—=finbBg=colaBvy;
denique erit ¢# == ¢/ 7 hincque”

fin.cr=fin,¢yr—=coliary
Quare cum fumma quadratoram horum cofinuum fit
= 1, erit quoque !

fin.ap* -+ fin.b g+ finer* — 1. Q. E. Do

J

M Ee-
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 METHODVS FACIL1sg |

LINEARVM CVRVARVM

NON IN EODEM PLANO SITARVM
| - INVESTIGANDL

\?\ i e

D’xflfer‘ta,tio altera.

e

6 1.

Yuod fi forte methodus ante tradita et do@rinae fphae-
Q‘ ricae innixa minus placeat, vipote ex principiis
.alienis dedudta; aliam hic fum propofiturus methodum,
€x principio magis direGo petitam, qua omnia {ympto-~
mata linearum curvarum nop ip eodem plano fitarym et~
lam multo fuccin@ius er clarius demonfirar poffunt quam
methodo haenus viata, Hanc antem methodum mihi
foppeditauit confideratio i1l Plani, in quo bina curpae
elementa contigua funt fita, et in quo proinde tam tap
E€Ns curuae quam eius radipg curuaturae exiftere debent ;

Ynde totam inuettigationem €x confideratione huius plani

fum petituruys,

E3 §. 2.
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Fao I 82 “Conftitntis igituy— vt ante ternis— axibus prin-
Fig. 4» cipalibus O A, OB, OC, quibus coordinatae, quoduis

pun@um curuae z determinantes, fint parallclae, fcilicet

Ox—x, X9y =J,J2=2, o
fiatim in calculum introducam illund planam, quod per bina
curuae elementa contigua determinatur, fiue in quo curua

hoc loco incurvatur. Secet igitur itud planum ternos
noftros axes in pundis #, ¥ et w, ac ponamus diftantias

T —Op=15Ow=0, Ow =1, quandoquidem his. tribus

~ guantitatibus  pofitio plani penitus determinatur. Quate-
nus igitur curvae punctum 2 in hoc ipfo plano reperitur,
acquatio inter ternas coordinatus ¥, ¥, & erit vnius di-
menfionis, huius formae, A x 4~ By -+ Cz=D, ad quam-
penitus determinandam transferamus primo pundtum 2 in
ipfum punctum # fietque ¥ = #, y == O et =0y vnde -
erit Az = D.. Simili modo, translato punéto % in ipfum
pundum 7, fiet x— 0,y =v, g0, vnde erit Bo =D,
Dénique translato puncto % in ipfum pun&um W, erit
2w, ¥=/—0, Y =0, ‘vode erit Cw =D, Cunm igitur
hinc it - o

A::'-’E—,B::-B,C::D

w ! ‘ o AL
erit aequatio localis pro plano # v w haec:
x v D m .
" -+ 5 -+ = = T

.

§. 3. Quod fi nunc vt ante elementum curuae
ftatuatur — 4 5, ac pexr hoc clementum  reliqua ita defini-
antur, vt fit

dx—=19p4ds, dy—gqds, dz=1rds

erit viiqgue pp-t+gqg-+-rr—=5 ac differentiando

pdp
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pdp-kq;dg—-f«'-rdr:o.

Transferatur nunc  pun@um curnae 2 in-proximum, ~eni -

- refpondeant coordinatae X+ dx, y4+dy, z 42, quos
niam iftud pun@um proximum denuo in plano # o w eft
fitum, erit etiam

x e dx Y tdy Zd-dz
T B w o — I
4 qua aequatione fi prior fubtrahatur, habebimus:
’ a o« dy dz._. : p . 1. v
*u—-‘i-"‘?'—[-—?u—-__oy ldéoq;ue T;"‘}—"E“‘}'-E_.. e,

Denique quia etiam fequens elementum in idem planum

incidere debet, erir €tiam denue differentiando

dp dq dr —

T —_1'_ 3] + -,E — 0. ' ]
Viterins -vero differentiando progredi non licet, quia fe-
quentia elementa vtique in alind planum incidere poffunt,

§. 4. Confideratio igitur ifius plavi # v o cuym

indole corvae coninn@a nobis foppeditanit has treg acqua--

.

tiones :
L2y 5y
1L {i—-}-—;’)—%—% = o.
111. ﬁg—k‘%’ﬁ-—}-%:o,

-~

ex quibus acquationibus vicifim ternas quantitates o
€t @ per coordinatas curuae Carumque differentialia derep-
minare potetimus, © Hune jn ficem adhibeamus liane
combinationemn: 1. 4, ~ 1IL #, quaz nobis praebebit

&.‘i%‘_"'ﬂ_{}_ i_d._"T“L‘f’?:;QQ fiue '

?dr;—‘rd;b::r-dq;—qdr’

viide
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““vnde deducifar haec proportior T ;

;;:';;:(rd{/Hgdr):(pdrmrd_p).

Statvamus igitur

_:___,rdq—'qdr 3 1..—_-116{?‘-—-'?“d'4
o LRAASS, erit &L = _.___T,_._i,

qui valores in fecunda aequatione fubftituti dant

-(qu.—-,_—_q’dm o o]
p22lz 4 L= o0, vnde colligimus

4 e qdp—pdg
w— i

Tab, 1L
Figa 50

4

6. 5. Ex his antem valoribus pro 5, »» w inwen~
tis, fi ii in prima acquatione {ubftituantur, perueniemus
ad hanc aequationem: '

s(rdg—gdr)ty(pdr—1t dp)+z(gdp—p49)=1s

quae nobis igitur valorem quantitatis 2 exhibet, ita vt

deinceps hac littera 7 tanquam cognita Vvti queamus, vbi
quidem necefle erit valores formularum i, 31 w in calcus
lum introducere. :

§. 6. Nunc jgitur . determinata pofitione plani
wow inueftigemus eius inclinationem ad terna noftra pla-
na principalia A O B, BOC, COA. Ac primo qui~
dem quia iftud planom fecat planum A O B per lineam
ww, quae eft =7V (4w +ww), ex O ducatur in hanc # @
perpendicnlum O, eritque &7 : Oy —= Ovw: O, vnde fit

— i@ v =19, b < -
Or = g5 Iungatur nunc reta rw, et quia trian

gulum Cwr eft verticale, re&a wr quoque normalis erit
ad re@am u v, vode angulus O r w dabit inclinationem
plani #v W ad planum A OB; quare cum angulus wO7r

Gt recus ¢t O w = w, erit hypothenufa
- v W
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,.w:-]/(uuvw-{—uuququ—f—vvqu'w)’

) _ LU—A-vqy
ex- qua-colligimus -~ - - o

i:of.Ofw:,Ei—— i v

WS VU UV VAU LW U w W ¢ ﬁue‘
I . . I
cof. Orw:vr e =
T Wy L Lo 1 %
(x+zcu+ﬂ) w (uu ‘|"rv-«u+ﬁ)

Sicque innotefcit inclinatio plani v ad planim A OB,

. . I
quippe cuius cofinus eft - , ,
P ' - W .V{L?u = oo 1 "wqu)

. Simili mo-

—do per analogiam concluditor inclinatio—plani—w-vw—ad———————————————

, I
lanum B OC cuius cofinus eft
P ’ ' V(uu"i“‘ 'Dv+ﬂuvw)
ac denique 1nc11nat10 plam uvw ad pIanum COA, c-

I

VY (i et gg)

ius cofinus eﬁ:

D 7g]

. 7. Cum igitur fie

i
pdr:—rdp et
—-qdw—-PM

(1

erit
n-dp’(qq+rr)+d ’ll"b+rr)+d7" o
+w*v+ww g (pp 46)

'___2pqdpdq--z'p'rdpd'r-——zqs dqdr
tt ?

;-j,,. ggu am g

guia vero eft

g9 r’r:xé-pp; Pp-trr—i1—gg et
PP qqzi—rr,

Alle dead. Imp, Se. Tom, VI, P. I

o]

his
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fis valoribus fubftitutis formula ifta in duas partes diftri- .

buetur, a]teram POﬁ[lllal'n, ﬂte]_‘am negamuam ’*f**poftu:m'n R i

it
--ppdpz—qqd—q2~rrdrz-—-zpqdpdq-zprdpdr—zqrdqdr ,
it

quae forma cum manifefto fit quadratum ‘Thuius formulae:

quidem eri¢ &2 ELZ 47 rermini vero negatini erunt

,pdp-{—qtdq-l-rdl, ea ob

-pdp‘—-l—qdq+'r1dr,.—r_o'

{ponte euanefc1t, ita vt habeamus:

74 x — /d’bl!"}“dﬂz—f-dl‘z\
Vb= e o) =V : )5

quamebrem inclinationes fupra inuentae ita fuccinéte ex~
primentur:, '

. . u — gdp—spdg
1. cof. incl. ad planum AOB V@ da L a7

1. cof, incl. ad planum " rdq—gdr
I P BOC_V(dPZ_i_dqz,,_drz),

il cof. incl. ad planam COA—=_tdr—rdp

V{dp® 4= dq -t er)

Slcque iam praecipua fymptomata fumus na&i, quae praes
cedente methodo demum poft plures ambages funt eruta.

§. 8. Quo nunc etiam reliqua fymptomata faci-
livs eliciamus, ponamus breuitatis gratia angulum Onvz=a
atque habebimus '

' v —
fin. & = Jormmwe cofoc_m,w} et tang.a = 2,
Deinde ponatur inclinatio feu angalus O rw — ¢, eritque
ﬁne_.(_)ﬂ__. w V(e u 4 v o) '
Tw T YDV - suww + fufu-wrw)’
‘co{'G::‘l"'— 2y et
. r oy v(uumm—l—uufwvtu-l—-m'vmu'w)
tang e.._'wv’[un—i-"va)
uw 3

vbi
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vbi notandum eft hos valores manere - conftautes, “dum ,
. _puncto curnae z. per dyo f—elremmrrzrreqﬁ entia progredimur.

§. 9. His praemifis inveftigemus locum pun&i z
in -ipfo. plano “ow, et cum fir Or=ux, XY=y, yz=x,
€X.punctis x et y ad reGam g o ducamus  perpendicula
X¥p et yg, et ‘quoniam. Yiézu—x et angulus g g p—g, erit
¥p=(u-x)fin.a et “p=(v—x)cofe, Tum verg ex
J in xp demiffo perpendiculo y o, erit Joe—=yfhin.a er

+————Intersallym——

#q=(4—x)cof, & 4~ y fin. 4 et
Y4 =(4~x)fin o— ¥ cof a.

fitit, fed etiam re@tae Jgq etzqgad redam yo erunt per-

diculares, et angulus Y g% ipfi inclinationi § acquabitur,

q 5 — {u — x).ﬁ:- oc - Y cof-a.

cof, ¢ ?
vel ctiam erit
. —_—V B e 3
9= TSin e 7 fmog)
vnde has duas formulas aequales effe necefle eft, ex quo
fequitur fore o . .

2 V(1w vO - uu w4~y 'zglu_)

—— {0—x)fin.0 — Y cofeat) vy TV~ 21 Ww vy W)
WY s+ o) T T

) -
fine

% — XN v—uy

WY vy + op) — g Y(uu o))

Uac aequatio rediicitur ad hanc: 2 mte—a 4 uae eft

= T

" F 2 ) ipfa

dum a

Tab 11
Fig. 4,

¥ 0= ycofia. Quare cum f¢ PiI=y0 et yg—po, fie

f
|
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Q6 o

x N _E_....__
24t r

§. 10. Quoniam jgitur rea zg in ipfo plano
wow ad re@am uv et normalis, in hoc plano pro pun-
&o z fpeftemus retam # ¢ tanquam “abfciffam et g2
tanquam applicatam , et vocemus ng=Xet gz=Y,
quocirca habebimus ' '

X — (4 —x)coll ey fin. o et

Tab, .
Fig. 6,

— (u— x)fii. @~y cofeltt ~— B
Y= co/, " Cofi 8"

Quae quo clarius perfpici queant, hoc planum zow cum
puntto z feorfim in tabulam coniiciamus. -

§. 11. Nunc igitur differentiando per elementum

curuae z 2/ progrodiamur, atque ob

dx—=pds, dy=qds et dz=rds,
quoniam quantitates #, v, w, cum angulis a et ¢ ma-
nent conftantes, erit , ‘

dX=—pdscofia-t-gdsfin. a et

,__.__pdsﬁn.a—quco[.a — rds
d¥ = ' ™ co,. 0 — TJin ¢’

quos duos valores ipfius 4 Y pariter aequales efle ncceffe
eft, ideoque erit o

_pfime—qgef o . T
coj. § — Jm.§ ¥

quae aequatio, fubftitutis valoribus, tranfit in hanc:
P q v ‘

quae eft ipfa aequatio fecunda initio conftitnta. Praete-

rea, cum pofuerimus elementum curuae = d s, quod nanc
EX
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ex coordinatis X ot Y fit gy - V(‘ZX’—PJY) necefle cft o
vt cuadar dX%i-dYZ-ar;z Eft vero. S —

-—...ds‘(t}‘?)-—;bu) :
dX V(Hu-f-'u-v) ct

d Y — __ ds (pv+ qu) V(uupp ~~ 2 ey e 'ku'w}
s i LU Yiua g g
vel etiam

dY:rdsur(uuzfv.puu'zuw-;_rufvw'w)
%u(\:!uz.r~i-'17'vJ : .
Hinc autem erit ~ ' _ -

dX7-+4Y% . unvw (qvu— 209N FPppun) fppw + 2pigue) +§;:nm (fquu - uyupy —_ ':mww)

e’

a5t _uuvfu(uu+v
guae expreflio reducitur ad—hyye-

ax® 4 4y2 o PP e wa) 1. 99 (00 4 way) 2w n
asz va X3 —+ ) ‘

=P +g9)+ww (E42).
Cum antem fit L 2 — = refultabit haec forma:
Lﬁ%‘”’—«m-iwqq%-ﬂ":: 1.
Sicque patet, reuera effe AX: - d Y — =d s,

§. 12, Qu.od fi fam farvamys Y — P4X, no- !
tum eft radium ofculi curnae, quatenus cadet in re&am . '

dX(IdT:PP), ita vzﬂ‘ﬁt'cem : o

S
trom circyl; poftram curuam in g ofcn]aﬂtla. Modo au-»_ - i
M vidimus revers fieri g% V(4P P} = d’s, ¥nde

i
....._dS(q'v~pu) |
b fit 4 X T oo, erfe o . |

V(14-PPymis —vangoy oo

g0 —7p5 ? ' !

ANQ, efe 2.0 = —

q'v-—pu
V(uuFwwg)?

3 e
—

YO -+ FP)
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'vnaediﬁbrenﬁandoaﬁﬁghnus:‘u )

__P4P _wdg—udp

— 3 — . - ’
(t-ppf Yool
vnde dedacitur

(1 + PP)i:PdPW/(u u-Jr—rutv)’
, udp —vdq
atque hinc expreflio pro radio ofculi erit

O —PAdX V14 VD) AV Yy DY
. |

».
ARE==""ydg—udp- o dq=—udP

‘ac loco 4Y fubftituto’ valore obtinebitur tandem radius

ofculi

o v W W)
m— — ¢

o e ds(pV g Y(ro VY Aeuu WY
2= Tupotdp—vda)

Quo nunc hanc expreflionem radii ofculi
o et w. liberemus, diuidamus numeratorem
et obtinebimus nu-

§. 13.
ab elementis #,
et denominatorem feorfim per % VW,

meratorem - |
—ds(pv—+qu)V(G+as+ aw)

denominator vero erit 42=%94, Supra autem iam often-

dimus efle .

V(&‘L“"}“EIT:'JF 'u:)_q) — V(s +fq’+r3r=)’

vnde fit numerator |
=AY g dr).

Cum nunc fit

R — T | T—— 1
T— Zpar—rdp et T T rag=qdr
erit nofter numerator « .
S
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dx(ﬁ%m_FFT,;L__—)V(dP%-'l“dQ’—{—dr”)

gd r
-— Tds(pdg—ya DY — oty i Ty Y.
T ReT =T g g VAP F d g —+dr);
denominator vero, ob
_zg_._._qdii—‘P.dq et 3—-3-Qd'2-_pd4

W rdg-—qdr w pdr—-7rdp ?
induet hanc formam: )

rdg~gdr

(¢dp—payg) (pdp+qdg)ar—(ap+dgyr).
Cum autem fit .

(79dp~pdg) (i — i) =

fl'dﬁ-%—gcjz’,q:~rdr,
erit ifte denominator:

_."(‘?dP—?de)(d#"—!—dq’—i—dr’i
(rd'q-—gdr)(pdr-,rdp} .

§. 14, Cum igitur euwoluerimus tam namerato-
rem quam denomfnatorcm, inde colligetur radigs ofculi
z ) — d

s —
R Tyt

qui valor perfe@e congruit cum eo qui fiperiore methodo
erat inuentus. Supereft: igitur VI efus quoque pofitionem
refpe®u  ternornm axinm  priocipalinm  definiamys. Hic
antem vidimus eum cadere in normalem z N produdtam,
fiquidem eins expreffio fuerit pofitiva.  Eft vero fubnoge
lis g N = T2 =PY, aque infuper . ducamus tangen~

tem 2T, erit fubtangens ¢ T — TE=X. At vero po-

fitionem huiys tangentis 2 T in praecedente differtatione
tam fimpliciter determinauimus, vt angulorum, fab quibus
€@ ad axes principales OA,O0Bet OC inclinatur, co-
finus fint p, 4 et £ ‘ |

§ 13,

e
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by x5, Confideremns. pumo tangcntem 2T, pro
cuius poftlonc refpedtu redae #  habemus ‘tangentem

—g % P dvy. .
anguli gTz_,ﬁ.___ =33 tum vero. quia elemen

tum curuae eft 45, f ponamus bwmtaus ergo anoulum
g T z—m erit

dY,_.,_ {po qa)-\/(uuvw..}_uumumu-{—fvrulww et
T ' 'uqu(uu-t—-fv'v) L o

ﬁn-r

ynde fit ,
— (P g u) VI qu)V(uufu'u — u W ..g_tvmrw'wj
tang 7‘ . u D (a DV - P u) Fe
, v
Porm vero erit fubtam,ens 97T = e eft vero

Y — (v (u o~ x) — 9u} viuuoy —+ uuqu'w—j—- v oW W) -
- ) u'uV(uu-{»-’D‘v) 0

vnde fit fubtangens .

. (v (ﬁ-—x)-»—uy){pu-qrv)
gT (P'v—f-qu)V(uu_f—fu*v)

quab fubtraca ab afciffa X relinguet fpatium

u']:‘-—-—ﬂy%-q(u—x)v(uu—i-'vv)
. pvsA-qu -

Denique- flat rZX ds—=4qT ad zT,

hincque prodibit ipfa

, —_ ('v(u—-x\-uy)._.u_y-'u[u—-x)
tang, 2 L == ~ e LT

§ 16. Eodem moao definiamus poﬁuonem nor-
malis 2N, ac primo quidem erit apgulus gNz__go — 73
tum vero fubnormahs

ﬂN YP Ytang ,r._('vtu-:c)«-uy)(pm+qu)(uumm+nu 'w'w-i-'v'v'wrw)
Huvv(pUu—gq9v) V{uu—f-'v'p) 9

ipfa autem normalis erit

2N




2 ) 49 ( Sigem

efi T T T ﬁm@w T

~ Tandem fi fubnormalem abfciffae X addamus, prodibit jn.

teruallum , .

: U N: {z ~ ) (oo (ny -+ W) 4~ CECKTED)) v(uﬁ = o)
LLVV(Py = g —

—~ Y (U (VU e gy = PUVWW) Viny - p)
BRBO(pu~—gp)

zN = Y — (v{u~2)~ uy)v(u PVvtvuwwt oy

8§ x7.. Transferamus nunc iterum  hanc figuram Tab, IL

in planum inclinatum “Vw, et cum fit re®a 2y ad pla- Fig. 7.

77JumAﬂfBiaa‘—pcnditﬁiarisﬁmm&a 2T erit triangulum

27T ad y rectangulum, vnde anguli y 2T cofinus erjt 22,

. Hic autem angulus aequalis eft illi, fub quo tang. 2 T ad
axem OC inclinatur, quia z J ipli OC eft parallela. Cum
igitur fit 2y = 2 et » Totr=vlen o vero ex prima

. PV Aeqgu
acquatione:
o v L - y
z__u--ac__g._._fu{u—x)-—u;v :
w3 R e I =

— U .
zT_”W(P'v—r-un»’

tum vero ex fecunda aequatione:
? q i S 1
. ;+;+w_—09 €rit

I —(@v-gu)
w ?

U . ' :
quo valore fubflituto fit 2 T — — 2, quocirca habebimus

€ofy2T=—r. Supra antem vidimus cofinum anguli,
Quo tangens curnae ad axem O C inclinatur, effe = —-1;
vernm notandum eft ibj tangentem furfam foifle produ-
@am, cum hic deorfum dirigatur, wvnde fignum cofinus
mutatur,

Aéta 4ead. Imp. Se. Tom, VI, P, I, G §, 18,
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fig 8,

w52 ) 50.{ GFm

ne agitur, quam tangens curuae tenet refpe@u trinm axi-
um, loco ipfius tangentis z T aliam quamcungte ipfi pa-
rallelam fubftituere licebit, quippe quae ad axes woftros
pariter erit inclinata. Hanc ob rem in plano inclinato
yow ex # ducatur refta #i1, tangenti curuae parallela,
ita vt fit angulus wnt—7 Capiator autem haec recta
u ¢, calculi gratia, — 1, ita Vt, i ex 7 in %9 demittatur
perpendiculum td, it ud=coli7 et td=fin.7. Tum vero

in ipfo plano A OB ex—d—ad—reftam—u-v—ducatur_00r=____
malis de, in eamque ex ¢ demittatur perpendiculum 7 £,
et quia angulus zde eft inclinatio plani wow ad plavum
A OB, erit ifte angulus 1de—"0, vnde fir interuallum
Jde—1dcof.§ —fin. 7 col§ et perpendiculum in morma-
lem ie=fin.7 in. 6; vbi notetur rectam te axi O C effe
parall'elarn'. Hinc fi docatur re®a # e triangulum 7¢u ad
¢ erit redtangulom, vnde anguli w1 e cofipus erit

cof. ¢ ¢ =15 = fin. ¢ fin. .
Supra autem vidimus effe

RACE )] °
-}-—uu'zuqu—t-'v'v"ww)’~

ﬁn'e"’—:w’(uumm

fum vero erat

ﬁn_,z.._ﬂ___,{prv+au]17(uurv'v+uu'w'w—i—fzi'vquw} :
- TR CrR e 2

quae expreffio ob
pwtqu——1r."%
transformatur in hanc:

gla

ﬁn.T:rV(uu.q:q7+uuqu«u—%—-oquﬁj
wy(us v

vnde fit

{in.

o e G}V’AT’S -- ’“‘QH‘Q'D'iﬁlﬂ""ﬂﬂ‘tem’ hie )—At—&-ﬂ tum. —d—egin clingtio- e R
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fin, 0 fin, ». =r = cofute,

axem O C inclinatur — » (Cf 8 10.); re®a sutem “e
finum eiusdem anguh eXhzbcb:t, ita vt fit

“e=V(I—rr)=V(pp+qq),
quae . etiam definiri poteft ex triangulo ¢ 4%, in quo e(t
#wd=cof 7 et dg— fin, 7 cof, §,
vide fit , : .
ue=V(1—{fin. 0 ip, 7).

L— - —hoc-eft- cof'nus*‘an”g‘ﬂ“l Iub quo tangens "furfum ;iu&a ad

Hinc autem. dcducitur tang/nb anguli d4e, feil.
tang. dye =3¢ — cof Gtang T,

ad quam euoluendam ponamus brenitatis gratia s’
V{wuow THrww At vvww) =@, eritque
v —_ Or ’ :
ol § =% et tang. 7 — Tl =]
vade fit

— T.Ro
tang. dy e — N TR
Quare cum anguli O # @ tangens fit 2, hinc reperiemus
tangentem anguli Oze, fcil,

__'vrw(qru--pu)—ruu‘v
tang. O ¢ WG W e

cuius fradtionis numerator ob 2 r = — %5 fiue
Brpwp——trw

reducitar ad hanc formam: gw (444 v); denomina-

tor vero, ob '
IW~rv——2up,

teducitur ad: — w(tu--vv), ex quo colligitur

‘ tang.Ozxe::-—%., |

G 2 §. 20,
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& g0, Jam ex ¢ in O demittatur perpendicys

lum ef; et cum fit we =V (pp--4gg), tum Vero

—— =4
fin. ¢ 4 f =55 570

hinc erit .

 ef=—=—gq et uf=p. .
Quod fi nunc duéta concipiatur recta tf, ea erit ad Og
normalis, hinque triangulum ¢ f# ad f re@angulum, ex
guo obtinebitur cofinus anguli O # s, fub quo tangens ru

e big
et cofl e 4 f = yGrrqar

modo fi ex w ducatur # g parallela et aequalis ipfi ef,
erit quoque triangulum zug ad g re@angulum, vnde
cofinns anguli 7#g, fub quo noftra tangens ad axem
OB inclinatur — —g¢. Sicque has inclinationes, quae fu-
periore ' methodo fponte {e offerebant, hac methodo per
plures ambages tandem funt erntae.

- §. 21. His expeditis videamus efiam quomodo
normalis ad corvam z N (fig. 6.) ad ternos axes incline-
tur. Hunc in finem concipiatur quoque €X pun&o # in
plano u v w educta re@a normali illi 2 N parallela, qnae
itidem vnitati aequalis ftatvatur: neque Vero opus erit pe-
culiarem figuram- conftituere. Nam fi nunc refta u? pro
direcione huius normalis accipiatur, omnia manere poffunt
vt ante, fi modo angulus du ¢ capiatur = 90° -+ 7 Sic-
que in praccedentibus formulis tantum opus erit fcribere
cof. » loco fin, 7 et fin. 7 loco col. = Sicque erit

td = cof. 7 et ud=— —fin, 7
Hincque porro erit ‘ |
"de=—cof. v cof. ¢ et s e—=cof 7fin. 0 -

At

S — ad—axem—O-Ainclinatar = p,prorfus vt {upra. FHodem
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redué’cmnes ante adhlbztas

At vero pey

habebimys
) — O r , - q,;v— .
e fine "Wm_,_w} et cof, -z' p
POI_'I’O r——

V(uu—f-guw ’» o )
fin, 0—-\-“”V{“(;~——-_‘“” L et cofﬂ:%’",
quorum valorum ope erjy |
_— ®r '
“d— 'm\/(uu.-g_'vlv)’
—n.ftﬁ
dt— =

_._u'v(q@- P u)
de ®1/(uu-+—rufu) et
;e-—_'wfq'v—pu)

hincque , o
TS BV WY p oy ~de__ oy
Eang.dllﬁ’_. —‘-——-—ee)_rﬁ—-—ﬁ_.ud.__ ’E"E-Tr.'

{
§. 22, Nunc autem angulus # 7 ¢ exprimit
nationem  radii ofcu

li ad axem Oc,
erit —"%"’@"P_‘i’, vbi cum fit

&= Vieawo 4w gyue

O =uow V(e =& ) = = V(dp +d g+ dr),
vnde ille cofinys erit

—

incli-
cuius  ergo cofinug

v vww), e

(@D = p u)
u‘vv(dp‘—}.dqz—f-drzj
Dividatur tam buinerator quam
haec expreffio enadet

qf__pr)
cof u:p g — ( —r
V(dp +dg ~+dr)”

denominator per mw, et

Supra autem v:d;mus efle’
T=rdg - gdr et L

Qibus  valoribys introdudtis numerarop noftrae formulas
o Gyg ,

erit

—,

|
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-erit~d'7, ~vnde avifefto —colligitmr—anguli- fub--quo -radivs—-
ofculi ad axem O C inclinatur cofinus

—d

T VE@F 4P dr)?

vbi difcrimen figni non eft attendendum, - propteréa quod

fignum per fe mutatur, fine radium ofculi furfum vel de-
orfum tendere accipiamus, ' ‘

§ 24. Cum igitar fit redta

v T —— dr ;
@ — T VAP A A= dr))?
!;; erit re@a ,

yg—_ Vi)

J

T == =8

Cum igitur fit

V(sz-’r-dflz"*‘d-"z).
at vero tang. eu d — “22r—2n, Agte autem crat
—L2R Y (4 pt - d g dr),
vnde ifta tangens enadet
—(qv—puwe _ —E-F)S
'uwwr(dp’*i'ffgz'ﬂ-d?fz)wwT(dpz-l“dq".'l‘di")’

cuins fraGionis numerator transformatur in 4t dr, vnde

ifta tangens fiet
— dr(gdp—p dog
tang. d 4 & == ;5 e dg AT ‘
Hunc igitur angulum fubtrahamus ab angulo O #w, cuius
v
tangens eft == Ty
quibus ha&enus fumus vfi, tandem elicitur

bus,
— __dgq
tang. O ue=—77, €180

—  —da : dp .
ﬁn.__,.ouewm et COf-OﬁeY————(dpzm

v(d Pt -4 aﬂd Sy erit

Ue = Jup +dg + 47 |
‘ , A u

—réa—gdr o fa@is omnibus redutioni-




=SS ) 55 (0 St

uf=tecol,Qyp—. it

VP mdg g ary Ct
— —d o TmTE e

e L R ATy

| §. 25. Cum autem fit w1 =1, reda zéf expri-

mit cofinum anguli fugz, quem - radius ofculi cum axe

O A conflituit, re@a vero fe—u g exprimit cofinum an-
guli gur, quem radius ofculi facit cum axe OB, quocir-
ca habebimus: - '

. . . - d .
cof. incl rad. ofe, ad axem O A YWt A
cofl incl, rad. ofe. ad,axsm@ B — dg (

e d
Via p¥ g gy

§. 26. Quo omnes iftae reductiones facilius inffi-
toi queant, fequentes proprictates probe notaffe iunabis,
Cum enim fie

exiftente vti affumBimus

,t:x(rdg—gdr)-—i—y(pzifmf‘a’p')—‘l-z(qa’p-—-pa’q)‘; |
ita vt ¢ denotet quantitatem differentialem, hinc erit
I %’-L’E’::p(pdr—rdp)-—q(m{q—-qdr):dr;

11,
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AL ettt g(gdp—pdg)—1 (12;’2’!?,7,?,,‘{’2);2,@,3,,,, N i

_—
T i

nL. of—%i—= r(rdg—qdr)—p(gdp—pdg)=4dy.

w

" Deinde vero fequentes formulae etiam commodam  redu-
¢tionem patiuntur.
L "—;‘I—Q"_gﬁ =dp(pdr—rdp)—dq(rdg—gqdr)
| = (d p? 4~ dg* - d 1),
I t4e —18r = dg (qdp —pdq)—dr (pdr — rdp)

= —pWp A dgdr) |
WL 48 ti2 = dr (rdq — qdr) —dp (74P — pd9)
=—q(dpA-dg - dr)
Praeferea vero hae redu@iones notatu dignae funt:
. %—i—-‘%::drz*}—rf(dpz*%dqz”i‘df"),
Mt —dp-ppdp A g dr),
Lot —dggq(dp+dg-dr)

Tab. 1L \ §. 27. Denique quoniam omnes has determina-

¥ig. 9o tiones perduximus ad parallelepipeda circa axes principales

exftructa, cuinsmodi in hac figura exhibetur, vbi, prouti

ternis lateribus OP, O Q, O R certi valores tribuuntur,

diagonales O & pofitionem reétarum notabiliom ad cor-

vam pertinentiom repraefentant: quae ‘hactenns hic funt

allata fequentibus parallelepipedis compleéti licet. 1) Si
parallelepipedi latera ftatuantur |

OP=x; 0Q=y; OR=2;

diago-
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diagonalis, quae erit V(x x 7y -~ 22), dat pofitios 4
nern  rectae exy,pm;étom,,();,adA,,,c,[fufua:e.ﬂ—pu—n&t}mfﬁ ductas; ~ ~

151 parallelepipedi latera: capiantus

OP=p; O Q=¢; OR =
tum diagonalis O Q. dabit pofitionem tangentis curyae in
puncto -z, five ifta tangens parallela erit diagonali O Q H
ipfa autem hacc diagonalis erit :
| V(PP 499 +4-rn) =r. | |
HL) Si parallelepipedi latera ftatuantyys ,

OP=22 0Q =424 QR —4r

ds?

tum diagonalis parallelogrammi dabit direGionem radii
ofculi in punéto =, feu ipfi erit parallela: ipfa vero dia-

gonalis erjt YL o= d9" o dr%)  jpy gy ipfe radius ofculi fif

a5 IV.).S8i latera parallelepipedi ftatnanegy: A
— rdg—gd — pdr—rg — gdp—pdg.
OP =ritzelr, 0 Q =izrdy, O R — sas—ra,
tum diagonalis O Q erit normalis in planum in quo bi-
~ Ma elementa curuae proxima incuruantuy ipfa autem dia-
- gonalis iterum erit YU odgodry poa hoc -
theorema inde manifefto fequitur, quod normalis ag pla-
num incurvationis perinde inclinatur ad ternos axes, at-
~que ipfum planum inclinatur ad plana principalia oppofita.

Ai¥g dead. Imp, 8z, Tom, VIP, I, - H DE
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