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. Corollarium 2.

6. 45. Nune igitur omnia Theoremata, quae circa
hufusmodi dinifores olim in Comiment. veter. Tomo " XIV.
dederam , mulio maiorem gradum certitudinis funt adepra,
poftquam a celeb, /z Grauge formae iftorum diniforum  f{une
demonftraae ; atque nuliom dubiom effe videror, quin mox
quod in hoe genere adhue defideratur perfefta Demonftra-
done muniacun

Corollarium 3. .

§. 46. Antequam, hoc argumentam penitus deferans,
memorabilem adhue obfernarionem adiungam circa figna nu~
merorum 7, dum feilicer omnes eivs valores infra 28 de=
primuntur.  Com enim hornm numerortim primus ¢t vii-
mus fimul fomd fant 2%, difpiciendom eft, viram M
duo numert habeant vel pariz figna vel difparia, vtrogue
enim cafd bini gquicunque horam nomeroram ab ex-
tremis aoequidiftantes , quoram ergo fumma femper et 2 7,
etiam habebunt fine eadem figna fiue concraria, Ira moftvo
cafia, quo erat 2 4= 78, viimas 77 habebac fignum -—,
dum primus 1 femper habet fignum -, vnde etiam figna bino-
yum ab exremis aeque diftantiom perpetud erunt contraria.
E contrario antem in Exemplo 11, vbi erat 22 = 6c, vi-
timms numerns so habebat fignum -4~ , vnde etiam bird
quicungue alii ab extremis acquidiftantes codem figno affcét
depr hendunsur , cains quidem phaenomeni ratio haud dif
ficuleer inueftigari poterit. Huiusmodi autern obfernariones
faborem inneftigationis Diniforom non mediocriter fullecuant.
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.>?Em§=m hic efusmodi aerarinm publicim effe conflitu-
wm, cuius faculates quotannis vVicefima fui parte augerd
queant, ita vt fumma too Rubellonum poft awnum ad 705
Rub. excrescat; quare fi breuitatis gratia ponanmus ;% — A4,
praefens pecuniae fumma —C polt # annos seftimanda erie
A'C. Vicilim autem quaenis pecuniae fumma C poit #
annos foluenda proefenti tempore valorem habere cenfenda
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§. 2. Ponamus nuac argenti fummam, quam ambo
coniuges polt vtrinsque mortem acquirere optant, elle = 1000
Rub. vade intelligicur fi tempus huius folutionis eflet cogni-
wim , anourum practerlapforum numero exiffente —#, eus

1000

A

valorem praefentem futnram efle — Tantam  igier

illi coninges -prasfenti tempore in aerarium conferre teneren-

tur. Verum cum tempus folutionis maxime fit incertum,
fiquides demum poft veriusque mortem fierd debet, veram
et praefent.m valorem huius fammsae fecandum regulas caleuli
probabilium ex longaeuis morealicatis obferuationibus petitas
determinari oportet. Hune in finem vtar tabula, quam olim
in Tomo Memor, Berol. pro Anno 1760 inferni, vbi, fi prae-
magnus numerns M infantum fimul natorom confideretor,
coram numernm poft # anncs adhue fuperfiitum indicani
charatere (#) M; ex quo intelligitur, talem charadterem ()
defignare fradtiones eo minores, quo maior fuerit apmorun
numerae #, ac tandem cifca 100 annos prorfus in nihilum
abire; Tabulam ighur horum valornm pro fingulis amnis
elapfis hic exponamus. B
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{1)=0.804](25)=0,552|(40) =0,370|{73) =0, 14§
(2) = 0,786 [(26) =0,544]{ 50) =o0,3621(74) = 0,335
(3)=0,736!(a7)=0,5351(58) =0, 354,(75) =0, 125
(4)=0,709{{28) =0,525{(52)} = 0,345 (76} = oy 124
(5)=o0.688l(20)==0,516)(53)=0,3361{77) =0 104
(6) =0,676{(30)== 0,507} (5+) =0,337|(78)=0.093
{7) =0,664,31) =0,499'(55) =0,3191(79) =052
(8)= 0,653 Zi“o_@o;m&“o,mﬂo_ 0)=o0,072
(9)=0.646|33)mc,4 23(57) = 0,30 (83]= 0,03
(10) =0.6301(34)} =0.475{,58) =0.29" = 0,554
M:WHO.MS ,mmwﬂ 03468 mewno.nmu == 0,040
12) = 0,627|(36) =0.462]{u0)= 0,273} — 0 939
(13)=0,6211{37) =0,454((61) = 0,264 = 0,032
(14) =0 616{[{33)= 0,446 (62)=0,25+} — C,026
(:8) =0 611((39) =0,439((631=0,243 =%,020
(16) =o.606 ?3“0,3»_?3”0“»3 —0,015
‘”nwWHM Mow M+_Wﬂo.ﬁﬁmmww“o,unm Ho.m.m
14) =059 42)=— 0,420 —0.215 = 0,00
{19)=©,500|{43) = 0,413|(07)=0,205 — 0,000
(20) =©,584](44) = 0,406/(68) =0,195].92) = 0,004
(21} =0, 577} (45) = 0,403{(69) =0, 185 = 0,003
(22)=0,571(46) =0, 393 (70)=0,175 — 0,002
(23) =0 565{(47) =0,386|(71) = 0,165 =10,00%
{24) =0,559,(48) =0,378](72) = 9,155

§. 3. Ponamus nunc praefenti tempore actatem ma-
riti effe — 4 annorum, vxoris Vero == b annorum, et qu0
ratiocinia inftituenda clarius percipi queant, fingamus firud

ingentem pumerum talium coningum, qu
-atis a defle, qui pariter fuis baeredibus
fummam 1000 Rub. acquirere optent,
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perfolnenda flatoatur =, aeratium ab bis omsibus acch-
piet fomman N x. .

§. 4 Sin autem magis arrideat, ve ifind pretium % non
frarim ab initio totum, fed potius per torm vitam aequaliter
diftributum foluatur, caleulum noftrum ad duplicem folutio-
oem accommodenus, dum altera ftatim ab initio fumma =X
in nerarium foluitur, sltera autem quotannis infuper quac-
piam fomma = £ foluitur, quamdin {cilicee non folum ambo
contuges fed etimn altervter tantum fuperftites fuering,  So-
lutione aucem hoe modo abfolua fi quis voluerit totum pre=
fum {tin sb inkio perfoluere, pro hoc cafu popi oporie-
bit 2 — o et littera & quaefitum predum indicabit. Sin au-
tem quis maluerit hoc pretium per totam vitam aequalitet
difiribui, poni oportebit ¥ = %, eritque 2 fumma fingulis an-
nis foluenda vsque ad mortem virinsque coningis.

§. 5. His conftitutis ftatim ab initio ab omnibus

iilis N coniugiis foluetur fumma = N &, Nunc videamus,
poftquam elapfi fuerint # anni, guos coniugia adhuc tam in-
tegra quam diffoluta, dom feilicet interea altervter fuerit mor-
taus, fint foperfutura; tam enim a fingulis iftis in aerarium
folnerur fumma = z, cuius valor praclens acfumandus eft

£
FIb Practeren vero pro quonis anno currente inquirendum

elt, quot coningia penitus extinguantur : quoties enim hoc
eucnit, toties cornm haeredibus praemium illud 1000 Rubl

. . , 1000 .
perfolui debet, cuius ergo valor praefens enit 5 Hoc igi-

tur modo calewlun noftrum profequi oportet Vsqueé ad ex-
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tremura vitae humense terminum , et CUmM omues it ex=

penfae quam reditus faerint ad praelens cempus redudti,
eos inter {¢ sequari conuenict, vnde pro lubim fine x fiue
determinare licebir.

§. 6. His praemiffis incipiamus ab anno primo, cu-
fus initio adeffe ponunwr N mariti , omnes ciusdem aceatis
== g, totidemque VXOres cinsdem actatis = &, a quibus aera-
viom accepit fummam = N . Nune ipinr elaplo anio
primo {fecundum tabulam fupra allatam numerus maritoramns
adhue foperflitum erit (I N, ideogue numerns jneerea de-

{4

fandoram = $i=f3= N, Simili modo numerns vxorum ad-

"hue fuperftitum eric ﬁ%? earnin autem quae interea funtmor-

tuse numerns D=2 N, Quin igitur quilibet horun mari-

torum fuperftium initio  habuic coningen, inftitnatue haee
proportio: vt numerns omnjum vXoroil imitio fe habet ad
earnm npumernm fuperfiitum, jta sumerus viroruny, elaplo
anno fuperftiom ad numernm eorum , quoram yxores ad-
huc erunt fuperftites, qui ergo numerus erit ?.ﬂ.w_..ﬁﬂlww N,
a quibus fingulis in aevariun foloitar fumma = 2, cuius va-

lor pracfens cum fit &, hinc orietur valor Ha.ﬂ__,_m..mm.l; K,
Tam Vero numerns eorilin maritornn, qui iuterea VXores anlt-
ferint, erit LD (L3N, quicamn itidem in acrarium fol-

uant fammam 2, ea ad initiom relata erit N

vnde patet, hunc valorem cum praccedente coniunétum fore
(= NE id quod per fo eft manifeftum, quia quilibet ma-
riws fuperfies hane fummam g5 foluere tepetur, fine cing

vxor adbhuc vivat five fecus,
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§. 7. Confideremus nunc etiam eos maritos, qui in
tra hune annum erunt mortni, quorum pumerus eft _Hlﬁmﬁ__ﬂ s
vbi duo cafs fe offerunt, Alter cafus eos {pectat maritos, quorum
vxores adhue funt fuperflites, quorum numerus per fiuperiorem
analogiam inuenitur: vti fe habet pumerns omnium vxorum
initio vinentiom ad earum numernm poft annum fuperftivum,
ita numerns virorim interea defunftorum ad eorum nume-
vum, quornm vxores adhuc funt fuperfties, qui erge mu-
merus eric (1) (y - )N, quae cum fingulae etiam
in aeravium conferant fummam — 2z, eius valor ad initium
velaras erit U0 {1 — fed1) 3 %%, vnde ommes reditus pri-
mo anno clapfo in aerarim influentes erunt

m..u:TTL.:?T;| -nn_u:?l_....lv
5 C @y ¢ T8 TR )) )s

quae ergo quantimas tribus conftat partbus. Primo feilicet
calor 2 muldplicatur per mumerum maritorum fuperftitum,
gui eft <t N, deinde etiam per numerim VXorum fa~

pevitimm, qui oft 222 N Hine autem aufferri debet nue

merus conjugiorom adhue integrorum, quia fingula non duo
z fed tntum vnom ¥ expendunt,

§. 8 Alter cafus eos fpeétat maritos, guorum VXores
non amplivs fuut fuperftites. Ex praecedente autem calculo ap-
paret, nUMervIn eorium maritorin mortuorumn, quornm VXores

interea guoque funt defundtae, effe (1- &) (1 - 2554 N,

Tot ergo couirgia penitus funt extinfta, quorum igitur
haeradibus ex acrerio foluendum erit praemium conftitutum
1000 Rubl. quod cum ftatim perfolui debeat, nullam viuram
erari interea poriit, vnde iftae expenfae ad initum rela-
tae etimnnane valebunt
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§. 0, Progredismur nunc =d annum Geeundum,

euius initio fuperftites erant mariti M N, vxores vero
CLUN, inter quos fubfiftent adhuc coningia integra
fog=1) {B4n 1) a1} g (Dgmt) _ [0cbe1) (B==1)} AT,
CAALEIN, folua vero (M40 — B ERUING
ita vt numerus coningiorum penitus extinéornm fic

N (1 =t @t g (e butetd) | fige

(a} 6} a7 "8
- (8 rt=1} B0
N (=55 (= = B

At vero in fine anni fecundi numerus wmaritorum f{uperft-
tum adhuc erit €2 N, numerns vero corum qui hoc

. . {a) s
biennio fint mortui —(r— @2} N,  Similique modo
numerns vxorum adhuc fuperftium eric @FUN, earom

vero quae biennio funt mortuae {1 Ifmbuzu vnde nu-

merus  coniugiorum hoc  biennio  extintorum  erit
(1) (1~ By N,

Quare cum numerus coniugiorum primo anno extinftorum

fuerit {x— ﬁ.hl.,l.; (s — ﬁmtv N, numerns eorum quae in-

tra hunc fecundum annum fune extinéta eric

(obt)  (hopr)_ (@ obe2)_(Boea) _ {ae ) Beeih y (Bt t) Botos)
( Tl _+l§|_. W o @ W T T YN

pro quibus fingulis quia perfolnitur famma mille Rubell,
tota fumma ob vfiram ad initium relata valebic
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§. 10, Quia nunc initio {ecundi anni npumerus cod-
jngiorum ram integrorum quam folutorum exat

eae1) g (g _ @1y th—-1]
N{ ) + % ® 0 Y

fi hinc aufferamus numerum  coniogiorum hoc anno &x-
tinftorum, remanchbit numerts coram qui cirea fincm fecun-
di anni finguli foluent fummam 2, quorum ergo nuMerus et
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Toties igitar ab his fimma 2 in aerarium infertur, wvande
fotus valor ob vfuram duortm annorum minuus primo inis
to ?F&#
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§. 17. His expofitis jam ad anntm guemcunque
tequentem progredi poterimus, Ponamus igitur jam clap-
ios effe # annos, hocque tempore numerus maritornm fu-
perftitum erit “2=U N, ante autem jam defon&orum

AH.I?._.:JZ

3)
Eodemquemodonnmerus vzorum adhuc foperftitnm et 252N
demortnaram vero (1 —E8EH) N, vade numerus coni-

giorum tam integrorum e;_.a folutorum hoe tempore  erit
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at vero :E.anm ...oa:m_oEE 88 hoc tempore penitus
extintorum erit
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§. 12, Tam procedamus ad finem iftios anni, ac fi-
miii modo numeras coningiortm, five integrorum, five foluto-
Thm nunc erit

{Gejattget) 4 (BBt} {0 deniiu 1) (Brimitdetl
N{ @ s f) 7]

a quibus fingplis in aonmm_.:: perioluitur fumma 2, cuins valor

ad initium rranslatus eft vnde tota famma circa finem
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Tum vero nlmerus omnium coningiorum ab _E.c fnitio vs-
que ad rempis @ - 1 anpnorum extinClorum exic

Nz Iﬁ...hlﬁ.‘._c (x I;..T,y.fi.;J ,

quare cum vsque ad initisn huins anni iam extin€la fuiffent
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conjugia , numerus corum quae hoc demum anno fone ex-
tinfta erit

N ﬁn )= (2 4 4=7) + (Bt=n) (b e 1) __ (1 )buae e MB )
fa) &) (aj (5}

Quoniam igituer pro his fingulis expendi debet fumma zco0
Rbl, valor harum expenfarum ad initlum relatus eric
1o0co N /(a4 5)—(a-4-n-+1) - (b-4-1) —{b--n-1- 1)
FL (a) )
_ {a0)(b+n) — (atu--1) (b1-a-- uv.
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§. 13. Colligamus nunc omnes tam redicus ex
quantitate Z orinndos quam expenfas ex folutione  illorum
1000 Rubell, oreas, ac primo @Emﬂ.: omnes  reditus,
qui praeter fummam principalem N x in aerarivm inferun-~
tur, per ternas wmmnnsam feries exprefli inueniuntur :

{ (a4-1) (a4-2)  (a-3) (@+a) 7
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R= i + FE -+ Y
erit tota fumma reditzum

Nx+N2(G+H—mn)r

Colligamus fimili modo omnes expenfas in vnam fimmam ,
quee fumma ex fex fequenribus fericbus eriz compofira s
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§ 14. Perfpictum eft etiam hic fommas trium fe-
rierum conftitutas P, Q, R, commode in fubfidium vo-
cari poflc, hineque omnes expenfas ad initium relatas

expreffum jri per fequentem formam :
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§. 13, Com jam fic A=3f, evit A—1=5 o
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Sin autem velimus vt pretium per totum temporis inger-

vallum vsque ad mortem viviusque coniugis aequalicer di-.
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ficque rotum negotium huc redit, vt pro qualiber aecate
virinsque coningis valores ternarum fecierum licceris P, O, R
infigoitarum inuefligentur , quos ergo in fequentibus euol-
vamus.

Euclutio valorum P et Q,

§. 6, Quoniam feries Q fimili modo ex aetate
b definitur, quo feries P ex aetace & erni debee, {of
ficiet alterutram tantum pro  fingulis aetatbus euoluifle.
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fi omnes termini huius feriei ad eandem denominationem
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§. 1y, Euolutio auem huius ferici non parum
foret taediofz, § per Gingulos annos eam abfeluere vellemus.
Quia antem valores charatterum (@) et (§) non adeo funt
certi, vt non aliguam aberrationem agnofcers debeamus,
fufficiet quinos terminos fe infequentes inuicem coniungere
eorumque fummam quintuplo termini medii aequalem (td-
tuere, ita vt pro quinis prioribus rerminis feribi queat
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Euoolutio tertii valoris R.
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quam feriem €o vsque continuari oporet , donee termini
fequentes cuanefcant, quod fie, fi alterucer numerorum
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§. 19. Quia zutem ambo numeri 4 ¢t b in ne-
ftrum calculum aequaliter ingredinntur , neque vilum diferis
men inde nafcitur, etiamfi hae duae licterae intes f& pevmuten-
tur, ita vt 4 denoter aetatem vxoris er & aetatem marid :
affimere poterimus actatem & femper effe maioram quam
55 fi enim vxor nacr maior fuerit quam marims, tom 4
defignabir aetatemr vxoris, at § mariti., Quare cum aea-
tem b tanquam minorem fpe€temus, diforimen liters & de-
fignemus , ita vt fit & =4 —d, vbi quidem differentiz 4
nulla eric, fi ambo coniuges eandem habuering aetatem.

§. 20. Hoc obfernato: viimus noftrac feriei cevmi-
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cuius ergo feriei fummam pro fingulis valoribus amborum
numerorum 4 et 4 computari oportet.
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hamus, dum {eilicet corum fammam guintiplo medii inter
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§. 22, Quoniam hic duo numeri occurrunt a et
d, ifte calenlus multo maiorem laborem poftulac quam prac-
cedens pro fericbus P et Q, quem vt fublenemaos, ambos no~
meros & ¢t & per quinariom vel creftere vel ducrelcere as-
{iumemus, hanc ob rem plures cafiis euclui oportebic pro
variis valoribus differsntize 4, quam fuceeflive ftatnemus
o, 5, 10, 15, 20, ete, Vnde hos cafis fequenti modo ordine
referamus,
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I Cafus
guo 4= ideoque b=8—3.
Tuom ergo erit
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V. Cafus
quo d = 20 ideoque 6 =& — zo.
Tum ergo erit
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DIFFICILIORVM IN CALCVLO PROBABILIVHL

§ 1.

is quaeltionibus occafionem dedic ludus paifim publice
inflitutus , quo ex nonaginta fchedulis, numeris 1, 2,
9,4 ....90 fgnatis, ftatis temporibus quinae fehedulae
forte extrabi folent. Hine ergo huinsmodi quaeftiones ori-
vntur : quanta leilicet fic probabilitas vi, poltquam datus
extraftionum pumerns fuerit peraftus , vel omnes nonagin-
th numeri exierint , vel faltem go, vel 88, vel pamciores.
Has ‘igitur quaeftiones , vtpote difficillimas , hic ex princi-
piis calculi Probabiliom iam pridem vla receptis , refolue-
re conftii, Neque me deterrenc obieftiones Illuftris 1 Alews
bert, qui hunc calealom  fufpeftum reddere eft conatus.
Poftquam enitn fimmus Geometra ftudits mathematicis va-
ledixic , iis etiam bellum indixiffe videtur, dum pleraque
fandamenta folidiime fabilita evortere eft aggreflus. Quam-
vis enim hac obieftiones apud ignaros maximi ponderis effe
debeant , baud tamen metuendum eft, inde ipfi feientiae
vilum detrimentum allatum iri.

§ 2. Qui in huusmodi invcftigationitus  clabora-
runt, facile perlpicient, refolutionem burum guacftionum cal-
Tt 2 culos
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