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EFFECTV FRICTIONIS

N MOTV VOLVTORIO, .. . ...
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Quanqqam_ hoc .argumentum jam olim fufjus pertrada-
ui, -¥bi motum globi. fuper plano' fiue voluentem, . fige ra
dentem, fiie mixtum ex viroque fum contemplatus::tamen
invtile non erit, hoc atgumentum methodo planjor; et faciljo-
i denuo. e_uﬁlllere,' quo .clarius Ph;renomerna"‘t_égliumi.mo’tuqrr}i,
perfpici. queant.. ‘Inprimis.’autenq-.‘hic' etiam einsmodi gld?
bos .introducam;. quorun . centrum - gravitatis. eXtra’centrim
fphaericitatis cadat:: Antequam: autem  has inveftigatiornes
fuseipiam , “nonnulla de .-indole friGtionis in genere prae-
Motari conuenjet. - IR L L

T e
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Definitio. i’

§. 1. Friftio eft vis, qua motui COFPOLis {uper

alio incedentis ob attritum refiftitur,

_ cujus indoles ad fe«
quentia capita feducitur : o R

1. Nuollum eft dubinm, quin fri&io potiffimum pen-
deat a quantitate preffionis , qua ambo corpora inuicem
apprimuntur; et vulgo quidem friGtio certae parti totius

‘preﬁionis aequalis aeri‘timaxi folets

1l Deinde etiam fridtio fine vilo dubio pendet-ab
afperitate vel laeuitate vtriusque fuperficiei, qua ambo cor«
pora fe mutuo tangunt; vbi quidém vulgaria experimenta
probare videntur, neque quantitatem neque figuram . bafis,
qua corpora fe mutuo contingunt, guicquam ad frictionem

~vel augendam vel minuendam conferre , vnde plerique

auctores affumferunt friétionem vulgo tertiag parti preflios
nis aequalem acftimari pofle, etfi non negant,, fi fuperficies

corporum magis minusue fuerint politag, etiam frictionem

_ vel maiorem vel minorem inde oriri poffe. Itaft P de«

fotet ¥im , qua ambo cOrpora e mutao premunt , frictio
ftatui folet =1p; vbi quidem intelligendum efty . loco fraftio-
nis- 1 aliam vel ‘maiorem vel minorem locam habere pofte,
Tta autem Vis €atenus tantum efeftum exerit, guatemis res
wvera attritus adeft: quamdia enim, ambo corpora quicfount;
ob friftionem palla plane vis exeritur; fimulac vero. attrie
tus contingir, vis illa 3 p totum foum effeGum exercet fer

cundum  diredtionem .motui contrariain..

. Quando autem flatujmus io ftatu quictis nul
fam- adefle vim fiidtionis ; hoc- tantuim Jocum . habere €ep-
: ‘ ' fen-
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fendum eft quando nnilae adfu'et vires ad motum  follici-

tantes, - Quod fi enim adfiterit vis quaepiam Q, alterum
corpus fuper altero promouere tcndens, duo cafus funt pers
.pendendi- .alter quo “haec vis Q} p, alter vero guo
Q <3p. " Priore caln frittio totam -fham vim -2 exerit

fecondum  diredtionem motni  contrariam, ita vt motug

tantum ab exceflu vis Q fuper ip producarur* cafir altero
quo Q< Dy fritio- non totam fuam Vim €xerit, fed tane
tum agit vi =Q, quo hulus vis chcé’cus coerceaturs

I.V. Hinc ‘i'gim’r vis f’r‘ié‘tionis.'in fe:neu‘tiquam eft
determinata, fed quounis cafu vi follicitanti - fecundum  di-
fedtionem : contrariam reluctatur, et quidem vel tota {Bia

¥i ip, vel minore, ﬁé1u1dem mmcrr fufﬁmat ad cﬁ'e&um,

vis Q_ colmbcndmm.

V. Vtrum vero quantitas fritionis non etiam a
ce]entaze, Qua ynum corpus fuper altero prorepit, pen*
'~ deat, quacﬁm eft nondum penims decifa. Sunt enim qui
putant, ob au@tam celeritatem frictionem adeo diminui, ne-
que deeflfe videntur experimenta: hnic opisioni fauentia
dum  contra alu eiusimodi experimenta allegant, quibus
fritio ob-autam celerztatem etiam augeri videatur, nifi
fortc reﬁﬂ:entme agris ifte effetus fit tribuendus.

'V! Ceterum ob mﬁmtam corporum varjetatem ,

Qua ifi contadtu in fe inwicem agere poffunt, tum vero

etiam ob diverfarn asperitatis rationemr vix quicquam in |,

gencre {ftabilir pofle videtur , vnde hoc loco opinjonem
cammunem circa friionem fum fecuturus, S

Ra Pro-
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Fig. 6.
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Preblema L

6. 2. Definire. thotum . “globi’ fuper plana zmlznaw,',_
fjxom WICUNGUE  €x radente et tva/zzenm mmzo, dej&endemzs,_
cuius quidem cenirim grauzmm in zpfo mmo ﬁgume f 74 f tum. .

Solutlo.

S]t radius g10b1 C A'—=gq, eiusque pandus _,__P 5
centrum . granitatis; vero in ipfius centro C. Tum Vero

C tranfcumas, circa quem gyratur,__Pkk ira: vt, i globus‘
ex: materia conftet vniformi, fit Ak —=faa ch antem
eins matenam vtcangque dlfformem aﬁ'umamus, dummodo,
¢entrum, gravjtatis in pundtum C incidat, - Tam defccndat

ifte globus vtcunque fiiper plano Jnc:hnato IO,xquod ad

horizontem H O inclinetur angnlo 1O H — w, atque elap-
fo tempore ¢ confecerit. iam fpatium 1S.—=s; globo, pla-
num tangente in. puué’co S. Quia igitur globus ob graui-
tatem: .in dirgétione Vertlcah CP vygetor vi — P, hinc
nafcjtue. vis globum- plano apprlmens fccundum dlreé'txonem

C:$ == P cof. w, atque: infuper Vis fecupdum. reftam CB '
plano. 10 paralle}am motum, accelerans. ::Pﬁn . Glo-

bus, igitur. in. planum 10 preﬂionem exercebit = Pcof o,
vnde - vis . friionis. hinc. - nata, egit = P cof, Wy ﬁqmdcm
detur ateritus, At 4 minox vis fofficiat ad attritum ime
pediendiim; .etiam minorem” exgrcebit, quae " ergo-; fit
APcofw.. Praeterea vero globus motu. gyratorio, per. tem-
pus 2 angulumiam confecerit.. A C 8. _LI), ita vt celentas‘

~angalaris nancific "@, qua punétym globi S fecundum d1~

retionem § I fereetur - celemate.._,”‘b fquldem ce -

tram t" qmefceret, quod e autem eodem tempere 7
e Lo

fit eius momentum mem;aeqﬁfpﬁﬁqusJ1omzontal per
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fam fpatiom IS—'J' confecfiz. pcmatur, efus celeritas -

R S ﬁf;,,, AL et ﬂrrm,m:me motum igitm?

+ punftum gl@b1 S planum o radet ‘celeritdre - differentiac
inter ilas celeritates- acquali, feilicer Veﬂ _rader in dueé’ho-

1 ST celeritate D g fovidem fuerit ad@)>dr,
Ivel radet in dxrc&:one SO celeritate 22 249§ froe

5

d:>ad(b Priore ergo cafu globus ob fu&xonem follie
citabitur in’ dire@ione SO vi =3 Pcolu, pofteriore ve-
1o cafn follicitabitur in dire&ione ST pasi v Z2aP eof w,

ds — ad
Verum' fi fuerit F =22 nullus dah;rur attrirus, erglgbuv
——in-¢ontadtu § 108, maiorem exeret - ¥im, quam quanta opils
-eft “ad- attritum. 1mped1endum quam €1go vim ﬂatuamus

'—*AP cof, cu.L Hmc Jg:tur tres cafus occurrent evolucnd.t.

R I Ponamus 1g1fur pnmo it "w}w hocque caﬁl
fn&lo exerct vim = Pcofoy, f'ecundu‘m djreéhonem SO
quare ‘cuth jam mofu Progreffino globus folhmretur in d&»
Ieéhone CB p]aht) iticlivato: paral}cla ¥ :
-__.Pf’rl‘ w+"Pc0ﬁm,‘ o SR
Ptineipia motus nobis’ foppeditant Banc aequamnemf

T dds P._rn.‘w,._{‘n.:w—i—ﬁcof Wy

2gd‘t : P
vbi litterag- fgmﬁcat altitudinem 'hpﬁ]s- gragium voo mi-
Auto- feeundo., zﬁqmde;n ;tempus ¢ in minutis fecund:s eX~

fenfum .S A fieri conmp;mrrs, el fe opponit  vis ° fl&loms
3P cof. w, momento 28 P eofw, dum ifte nmiotus ob ipfam

gravitacem plane nop afficitur , ynde principia mgcﬁamca
hahc pr'lcbent Tequationem ;

4dP

..»‘przmere vellmus.ar P:o mofu autem ngafOI‘]O q’l]em m -
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'Aiquc ex his duabus aequatiombus motum globi- defiuixi

opor;e-t‘., =Quamdm i'c1hcet fuefit >

N Quomam angulus, @ et conﬁans, pnor aequamﬁ
diacta in 2 g di et integrata praebet ‘

at— agt (fin w3 coft ) 4 f»

vbi cum & exprimat . celcrltateme11tt1£ i'ecundum di=

re@ionem 10 progredientis, conftans adie@a f expnmat'
iftam celeritatem initialem, qua feilicet globus: motum i
tio inchoauerit. Hodem mobdo altera aequatio in 28 di
du@a et integrata ptaebeblt i‘i:_g—f_&_:lﬁ?;—f“’, vbi quia

| il

at
“q’ expr1m1t celeritatem angularem . in fenfum S A, elapfo

tempore ; conftans hic adiecta g denotabit -celeritatem
angularem in eundem {enfum, quae glebo initio- fuent im-
prefla, . His igitur duabus aequatlombus muentls patet,

iftum. motnm - tantiim valere quamndju fuent } hoe

eft quamdxu fuerit
aZ—Lw> 2gt (ﬁn.m—l—gco{' m)+f, five

al— f> zgt “”“f“’-—kﬁn. @ = 5 ol w)y

vnde 1ntelhgltur hunc. motum locum habere non po{fe,

nifi -initio. fuerit g? —f quantitzs pofitina, quae-autem,
quantumuis fuerit magna tamen labente tempore ¢ tandem

indoles huips motus csﬁ"ablt, quod fcxhcet cueniet quando
formula

o

agt
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zgt{“f;°£“—+— fn - cof' c.o),
aequalis fiet gmnrmatx ag—f.

v .

Quodfi has duas ‘acquationes denuo in 4t ducamus
et in-tegremns, ‘reperiemus has aequationes

C-—i—ft—{—gtt(ﬁn W -~ Icof, w) ot
(\t"—‘r"'l“ét_ga;;i:ﬂ‘

I Ponamus nunc tempore eIapf‘o-—-z” offe Ho e

ita vt globusg 11143un&o£4ada{ﬂaianmn fecandum dire@ionem

S0, hincque friGio aget in directione ST vi == : P cof, @,

| quae vis quia eft contraria vi ex grauitate oriundae P fin, Wy
qua motus progreffinus globi acceleratuz, pro hoc mowy |

progreffino habebimus

dds ___ __
sgap — In.w — I cof, w.

At pro motn gyratorio - habebimus vim fricionis accele-

‘rantem, coins momentum -eft —zaPcof w, vude colligitur

ddCD_.. & cof,

sgan = Nunc igitur ex his duabus aequauombﬁs‘

mtegrando deducunus has aequahtates- |

J

= f--2g 1 (fin. — ! cof, w et
§ =G - ELl giffzaf”’

Roaa,
9-;

l

quae autem . eatenus tantym valere funt cenfendae, qUa-

tenus fuem 5> hoc eft ~quatenus
f+ zgt(ﬁn @ —; cof, w)>05+2““"°f“’, five
f—-aé’}zgt(”““f“’-ﬁmw—F coft w), '
Vnde intelligitur, vr talis motus euehiat initio efle debu-

Afla Acad. Imp S¢. Tom, V. P, IL. S ifle
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iffe forar peﬁﬂﬁ vero continbatio Thuins miotus praeci-
pue pcndebu ab hac formula: - o

'ii;_“;;l" 1 cof.w—fin. ufy -
s

quae i fuerit poﬁtma, ifte motus. mox ceﬁ“ab‘t, fin autem
fuerit negatiua, motus perpetuo durabit, quod ergo contin=
get i fuerit

fin. m}““"f“’-—}— cofs @, fine

aa—+khk
tang, w > —p

Ceterum hae aequationes denuo 1ntegratae placbebunt
J:C+ft+gtt(ﬁn.m——»-cof W) et
O =T g s 4 L,

II1. SumamUS tandem elapi’o tempore ¢ cﬁ'c

f” “d"q’, ita vt iam nullus attritus locnm habeat Fnc-

tio igitur: hoc - cafu - eatentis tantum- aget, quatenus .opus
eft- ad attritum impediendum, Ponamus igitur iftam fric~
tionis vim cfle — AP cofl w, ita vt A <L, cique directio
nem tribuamus S O, atque pro motl progreﬁiuo habebi-
mus has duas aequationes, vtl in cafn prlmo, dummodo
loco 3 feribatur A :

2‘;";2 = fin. & -+ A cof. &,

__d_g_@__ — acofw .

28 d t2 T Rk
quate cum per hypotheﬁn effe debeat jf.__‘ia-%—m-, neceffe
eft vt etiam fit 44— 2249, haec ergo conditio ‘prachet
iftam aequationem: -

ﬁn._m—l-thf.m:-M'—‘e,
ynde colligitur '

d i

R &
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— —REfine o — 7k _ .
h"_(ag-;l_-kkjcof.w‘_“aﬂﬁ—kk tang. m',-

-+ - ' - Dummodo -ergo-ifta fra@io &% tang. o non fuperet I,

) - 2a -k
motus globi fecundum hanc legem abfoluetur, & folo mo-

veftigandum ftatuamus 2 — Q:‘_:i £ tang.u, et per integratio-

nem: reperiemus hos valoreg: -

ds __ " zgaat finw

dt "—f+ do+ ke ot
dd 1 rEot finew ’

R A 1

tn voluente fuper plano defeendet. Ad quem metum ins’

¥bi autem per ipfam hypothefin effe debet f= aZ; ‘vndla_

I

non fuperet 3, globum folo motu voluente fuper plano in=
I_, clinato defcendere, Repetita antem integratio perducet ad
hanc aequationem : .

J.___,_,C__I_flt__l_gz‘t.aaﬁn.m et

aa—+ klk
—_— afmw
(D_-_..I“ L ,zz—-i—-grt.“_i_:kk._
v - i - kE . LN 1 ‘
Ceternm vero i fuerit e AR Wi, tum mo.

tus vti cafu fecundo profequetnr. Hic quidem affumimus,

plenam vim, quam friGio exerere valet, efle =P coflw, etiamfi

loco fradtionis ! pro varia corporum indole modo maior
A F

modo minor fractio accipi debeat. Quod enim hic de i
diftum eft, de alio quouis valore oft intelligendum.

| “Scholion.
§- 8. In omni ergo motu, quo globus fuper plane
inclinato promouetur, hos ‘tres cafis follicite 2 fe inuicem
diftingui conuenit; vbi imprimis notetur, tertium cafum
complecti prouolutionem globi perfetam, ita vt nullus

attritas in -contadtu locum inueniat, cvius caracter in hoc

1

patet, dommodo initio fuerit f=a? et fralio — %%k _to. @
‘ e —~- Ik .
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confiftit vt fit ds—ad®. - Cafum autem primum pio

iis motibus conftituimus, quibus motus gyratofius motum

globi progreflivum - fuperat, ita vt fit- ad Q>4 s et attri~’

tus fuper plano retrorfiim dirigatur. Secundus ‘vero cafus
eos: continet motus, vbi celeritds. progreffiua - fuperat celes
ritatem angularem, ita vt fit ds>ad P, et attritus ane
crorfum fit dire@us. Quicunque ergo flatus globi initialis
fierit propofitus, ante omnia difpiciendum erit, ad quem-
nam horum cafuum referri debeat.  Sumamus autem mo-

tis initium conftitni in ipfo punéo 1, ita vt pofito tem-

pore ¢ = o femper fit etiam s'=o, vade in {uperioribus
formulis conftans illa -C in nihilum abibit. Deinde vero,

quia perinde eft, a quonam termino angulus @ capiatur,
pro initio counftanter affumere poterimus I' = o. Praete-
rea vero in ftatu initiali duplex motus; qui globo fuerit
impreflus, perpeadi debet, quorum alter eft progrefiiuus
fecundum ipfam plani dire@ionem, cuius celeritarem indi-
canimus littera f, qua fpatium definitur, quod ea celeri-
tate in vno minuto fecundo percurri peffet. Denique ve~
ro motus angularis in initio defignatur littera £, qua an-
gulus denotatur, gui ifto motu angulari tempore vnins mi-
nuti fecundi abfolueretur. Hic autem femper affumimus
iftum ~motum angularem in fenfum S A B effe diredtum;
yhde (i in fenfum contrarium vergeret, valor litterae §
negatipus fumi deberet. Quibus notatis perfpicoum eft, mo-
guym ipitialem ad cafum primum referri debere, & fuerit
f<ad; ad fecundum vero fi fuerit f>ad; ac denique
ad tertium fi fiuerit f=—a{. Quo autem omnes iftae va=
sietates clarins perfpici queant, planum 10 primum af-

fomamus horizontale, ¥einde vere i talem inclinaticnem

¥

. Li

1
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tribuamus, vt fit-tang. w < @ Ik, tom wero —etiam- vt i

e e L 3 . . ]
tang. w > RIS b cafus ‘intermfdiu's,'fang.m:“s—:;:i@emé

lutionem  peculiarem’ mererqgy, Denique - Vero’ etiam ipfi
plwno 1O inclinationem furfis diré@tam tribuemus | ita vt
angulus " negatium . valorem obtineat, - 7 7 RE
f ! . . N . PR Coaw
I De moti globi {uper plano’ horizontali,
§. 4. Sit 10O planum horizontale, motus VEro i "Tab.

ipfo pun@o 1 ‘inchoaverit,- vbi “celeritas: progrefliza fecun. Fig 74

i

%ﬁﬁiﬁﬁmswﬂﬁﬂngmm in fenfom
] SAB= ¢, radio globi exiftente CA=

4. et memento iner-
tiae —PEE, denotante P pondus globi, ' Hine. antenm
elapfo tempore == 7 fec. giobu:,s confecerit motu progreffi~
uo fpatinm IS =3, motu vero gyratorio angulum ACS=Q,
quibus pofitis pro moftris tribus cafibus habebimus fequen-
tes aequationes differentiales fecundi gradus: -

T Q3 Fes:, ds ad® .2 o dds  ___ o
1. Si Fieric E_I(D< o CHEI = et
o dd{ . o . ’
2 e = T grs

1. 8i fuerit d“:>‘-’a"if_-'h,. erit 3° _déds =2 et
) R d . .

a zgdlt” =
2°, 240 & . '
T oegadt® T awR? .
- » ds°__ a4 s v Ady __ .-
111, Slfuerlt =G5, et x I A. et

af = gy
49 s ah.
arr T g

d
. | Q.D, ;g—_ . . ;
vbi effe debet A — — 2% tang. », ergo A= 0. Hos igitur

. aa+k_k_ e )
- cafis pro dinerfitate flatns: initialis percurramus,

Exemplum 1. o

- & 5. Ponamus igitor primo globo initie in 1 fo-
bm motum progrefiiuum effe impreflum celeritate. — fe
) 3 o .Etﬂ.‘;
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" Statim igitur, faltem ab initio, wbi t =0, ob-f>ad;
- fen &> ‘%9, hic cafus fecundus- locum habebit, vnde binas

illas acquatjones integrando habebimus de— —zgr-+fet
%’_—:g—g%—f. Hae igitur aequationes tamdiu locum habe-

bunt, quamdin fuerit s 249 hoc eft donec fiat
:..‘ . . a r-
f_.;g > ’";;f—;? ’

‘vnde patet hunc motum eovsque tantum - efle duraturom ,

quoad fiat f—2 gy — 22281, id quod eucniet elapfo tempo-

b — __ sfkk ; , : - :
re t=— TRt Eo_{t hoc vero tempus motus cadet in
cafum tertium, et globus vtioque moti tam. progrefli-
uo quam angulari, quem hoc momento habuerit , con-

. . . o 'y . _— szk
ﬂanm‘r in infinitum progredietur. Pofito autem ¥ = Sorgiy
~ reperitur celeritas progrefliva ds — _sef__ celeritas vero

At~ ta—-kk?
N d_cp___ af
angularis = == =~ ‘

§. 6. Totum ergo huius globi motum in duas par
tes partiri oportet, quarum prior fecundum cafum {ecun~
dum abfoluitur , pofterior vero fecundum cafum tertium,
vbi pars prior durabit per tempus 7 = fkd___ Quare fi

: N Zg(aa—t-kR) ;
ftatus globi pro minori tempore # quaeratur, €X formulis

5

faperioribus habebimus = f—3gt et j—‘E == 2281 ‘pro vtra-

d
gue globi celeritate. Vnde patet, celeritatem progrefiuam,
quae initio erat = f, continuo decrefcere, eiusque decre-
menta tempori efle proportionalia. ‘Contra vero celeritas an-
gularis, quae initio erat nuila, continuo crefcit, atque etiam
tempori proportionaliter. . Quodfi has formulas differentia-
les denuo. integremus, reperiemus “primo totum fpatium
tempore # percurfum, I8 =5 = f7—§ g # 7, et angulum, per

: . | | ~ quem
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quem ab initio iam f& conuertit, feil. A C S:Cb:%’f « Hae ag-

sl

 tem formulae diutius non.durant, quam donec fiars —

4glaoqkk)y )

P22k . Pofterior autem motys pars nolla Ja-

g (aakRF
borat diflicultare, quia vterque motus eft vaiformis et pere

petuo. talis manet..
_ §. 7. Cum igitur in priore motus parte fridtio
motui aduerfetur, etiam eius vis vina diminuatur necefle

' . S " zg{au-‘#&kk];-
in fine. autem hujus temporis. {patium. confeam erit.

g oo SRR a 0K | roens antem angulus conuerfionis: erit

——¢ft5 —quam diminutionen expendifie opere etiam erit pre-

tium. Conﬁdergmus igitur primo vim vinam globi in ipfo
motus initio, quae erat P ff, denotante fcilicer P maflam

globi. Deinde Vero in -genere conftat, fi eiusdeni globi cele~
d¢

ritas progrefliua fuerit — 42 anguolaris vero — T3 elus-vim

47

vivam fore =P (43 + "4}, quae erpo formula pro pofte-
riori motus parte, vbi vidimus efle
R Sy T SRy I SN S
wel e dET " saq-kk T 417 dewpRR 7
praebet vim vinam '
T a ea-4-kk) __ Pag

. PR T A

quae " ergo vtique minor eft quam initio » eiusque portio,
quae periit, eft fg—-ﬂ?‘—k. Quare fi globus» €X materia homg-
genea fuerit confectus, gitoniam tum eft kk=}aa, portio
Vis vivae in hoc mottt amiffa erjt z P ff, ideoque vis viua
fuperftes =P ff, quod fcilicet vis- vinae decrementinm
fritioni eft tribuendum, - ‘ -

| §.‘ 8. Ponamus exempii gratia- radium globi a efe
nius digiti, et k& proinde =2 digitos quadratos, fiquidem
' : . | glo=




*%J% )IM( %%*

gfobm ex materia- confiet homogenea, tum yero glnbg
‘celeritas initio impreffa. fit, qua . fingulis— mimutis fecuns
dis percurrere : potmﬁlt fpatlum 5. pcdum, fine 60 d:,cmornm1
ita ‘vt fuerit f=— 6o. Hoc pofito prior motus pars duras
bit per tempus, J::m, hoc eft ahquanto minus quam ;4
vode intelligitur partem motus puozem plerumque per
quam_ minimum temporis fpatium durare.” Deinde veio
_hoc |, tempore elapfo celeritas ptogle{"na erit ‘42§ dig. ce-
lerltns autem angularis erit etiam 4.2f dig. quae per peri-

phx,ixam circuli 27 digifa oftendet numerum 1euoluno-

:

,num ﬁnguhs minutis. 1ecu11d1Wa1umw11Trg)m

yus erit 7 propemodum; hocque motu globus cmftantcr
wlter:us progredietor, nifi quatenus ab illis obﬁacuhs tan-
éém “exfinguitor. Spanum autem. parte.’ puorc motus ab~
folutum ent £ = 65 :

- Exemplum .

§. 9. Ponamns nunc glebo Ii'.llth fqum mottm
gyratorium effe imprefium in ‘fenfum S A B; cuius celeritas
angplaris fit = &, ita vt fuerltf_. o. Hinc patet, faltem {tatim

b initio motum pertinere ad cafum primumy quo 74 22

. vide formulae femel integratae . oriuntur

';>_ ds. z' d‘QJ__. '__zagt
o @i ER Z Ct é TRk

quae formulae tamdlu valebuut quamdxu fuerlt ,
"dq’}‘“ B. e. quamdin 7§ — '“‘““} g:. -

]"mdens autcm ef’r has duas formulas continito, magls ad

-aequalitatern adpmpmquarc, quam adeo attmgcnt ela_pf@

—  3ohkE : .
tcampore P e ¢ UM autem fiet
ds.— _ekkf et a9 . kRS
e TR di " ag+kk

dein®
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deinceps fgitur globus hac motu voluendo perpetuo wnifyes
- miter progredietur, - g et

. § ro.. Totum igitur hunc motum in duag partes
partiri conuenit, in quarum priore motus gyratorius cons

tinuo decrefeit fecundym formulam g-%’::_é'-—ia%.%’, contrg

. . .. . " tws * .
vterque tempori proportionaliter. Hine 1BItur porro ine
tegrando obtinebimug fpatium F=:g 1t et angulum OI=Y 4

~ %&t1 . vnde, Guoniam haec motus pars durat BEr tempus
.  sakkd : ~ fa. o
Ly ;E_“?’q_-l_g_é, totum fpatium hoc tempaore confeGtum erig
— _Fankegg : ) Onhe > >k
¢ = R, angulus autem conperfione abfolueys _ﬁe,t‘

C o AN aakizf?(aa+-zkkj
AC*"“‘““(D“""H_;g(aa+klzJ *

Elapfo autem hoe tempore motus abibit in provolutionem
Eérf’e&am, celeritate. progrefliua a-;i’j%%; €t angulari — ‘%,
vbi imprimis notari meretur, has celeritates Plane nop a’
q'uarntita‘te friGionis pendere , quoniam chara&er fri(ﬁ:ioni._s_{'
: ex calcnlo abiit, vode effe@us fricionjs in hoe tantym
confiftit, gquod “morug globi vel citins vel tatdius ad vnj-
formitatem perducatur, id quod €tiam in cafiy Praecedentis
exempli contigit, ' '

§..11. Confideremus nunc etiam vim. vinam globg,
quatenus - ob friGionem diminuitur, quae cum- initig fuiffer
: — P (st | kkdoe .
PERS S, in motu. vniformj fler = P (37 ~ 2dery quae

i d s
expreflio ob o
ds ﬂ'kkf ef ﬂ e IET?S" .
di — da+hbk P T aa-vk
s ds'____ad‘q‘)'h. | - P!?‘f'{f‘ h Ca, 1o
ideoque it = “r5 abit in hane T P;-rut errgo‘ ob frig~

d i
dlia dead. Imp, Se, Lom, P, P IL T tio=

" Yero ‘motus piogreffinue fecundum’ formulam .ji -3'.gt, et
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"*ﬁmlem*ﬁvi's”'Yiufaff%%%,—wbjm;itﬁrum%nDta{f&inﬂﬂbﬁ;ﬁﬂi}{ ,
dem vim - vivam perire, fiue frictio fuerit maior- fiue mis
nor; femper epim . pars amiffa fe habebit ad partem fu-
perftitem vtz @ kk; in priore exemplo autem haec ratio

foit ioberfa. .

& r2. Ponamus exempli gratia globo initio tan-
tum motnm ,gyratofr%im fuiffe impreflivn , quo tempore
voius minuti fecondi confecerit 5 reuolutiones, ita vt fue
yit £ — 10 7. Praeterca vero fumamus fuiffe kk=iaa,

pro materiae homogeneitate; et vt ante a —'1, vbi eius=
modi menfuras ftatuimus, vt fuerit g=16 pedum =—16.12
digitorum, quibus pofitis diminutio motus durabit per tem-~
pus # = 53 @ fec. = 0, 0701, fine proxime 7 = J fec. quo tem=
pore conficietur {patium s — 8,97, fiue fere o dig." De-
hinc vero celeritas progreffina erit £5=17.952 digit. fiue
fore .18 digitos vno minuto fecundo conficiet, et tanta
etiam erit celeritas aogularis, quae per 2 7w dinifa dat nu-
merum, rewolutionem 2, 857 fiue 3 proxime, tot fcilicet

senolutiones globus fingulis minutis fecundis abfoluet.

Exemplum’ 3.

§. 3. Ponamus iam  generalius globo initio du~
plicem imprimi motum , calterum progreffinum celeritate
= f, alterum gyratotiom celeritate angulari — ¢, ita ta-
men vt fit > a g, ideogue motus faltem ab initio ad ca~ .
fum fecundum fit referendus. Prima igitur integratio dat "

ds—f—zgt et ¢ — [/ j. 228t

a:t akhk?

haeque formulac valebunt, quamdin fuerit

ds ad® £ e 2

T3 & 3> hoc eft f""%gf >ad+
e - ¥nde.

£




4
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vnde iffa motus pars durabit per tempus p== kkth—af)
" _ ' ol L A WY
-} -~ quo-tempore- ,elapfo,m:omsjet,,aequabllls,&,,,,,lta,,ﬂ;ﬁ,@t,,,- R

ds — gd® _afaf4-ChE)
dfr™ dt " aesa—+hk

quze formula non amplins pendet a quantitate fiictionis
“ficque - effe®us friGtionis in hoc tantum confiftit, vt quo
~“maior ea fuerit, eo citius motus globi ad hané acquabili-
tatem pertingat, quam fimulac attigerit , globus déint’éps
perpetuo eundem motum fit confgruaturus. :

)

§. 14..‘ Cum "igi_tur prior -motus pass duret per

-—-gkkff—ﬂe) i o T o . wi
tempus ¢ IEE(E—24  interea globus percuriet fpatium

s=ft—igrt=1t(f—38%).

Hoc fpatium erit : o
J—__—_skk(f—l—nE)(f{ma-{-'kk)-l-(’a‘w,
- tg[ma—~ ki) '
quo ergo percurfo motus demum euadet aequabilis. . Tos

‘ gus autemn angulus motu gyratorio interea abfolutus erit
P& o428 — (L - S5 ]) = sk Klaa kel Ben),
quae formula per peripheriam circuli feu 27 divifa prae-
bebit numernm revolutionum integrarum, quas globus in.

o

terea peregerit.

§. 15. Denotante P globi pondus few' maffam,

- eius vis viua ipfo motus initio erit P(ff4+44kk). Pro

motu autem. aequabili deinceps {equente vis vina  globi

erit ' ,
: d 5% Rhkddrya . pddtry -

R T

r@fo SRR, quac ergo erit vis

cuivs ergo magnitudo erit LI

viva adhuc foperfies, ficque vis viua, quae in priore me-
T2 . tus
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tus parte ‘in'ter"iit;, erjt BAEL =8 =082 quae esrgo femper erie |

-}-Izlf

pofitina, nifi fuerit f:ag“ hot eﬁ mifi ‘mrotas globi ftay

tim ab initio fuerit acquabilis, -globusque flatim acceperit
prouolutionem perfectam.

§. 16. Omnmo autem Phaenomena prorfus fin-
gularia fe. prodent , quando motus gyratorius globo initio
impreflns in fenfum. contrarium, velget, ita wt angulus Zf
negatinum obtinuerit valorem, ad quae ‘Phaenomena int

gulans in fenfum contrarium B A § globb impreffa, Tum

igitur, cum motus euaferit acquabilis, - ﬁet

d!_.adq)__.afctf—--v)fekj
at — dt — aa-+=kk !

vnde patet, fi fuerit # —2£, tum motum globl ad " qitie®

%k’
—zk B (F =t 2}
tem redigi, id quod euenict. poﬂ: tempus t g @a A kA

quo tempore globus conficiet fpatium e

,J._.__.ﬂzk(_; —g.-na)(f{zaa-;-kk)—nakkj
B E (1o o fR)2

Quia auteth modo fumfimus v =9, i llud tempus erit o,

fpatium autem ‘percutfurh y'= f—g ,"vbi i}otan meretur, quan~

titatem k£ ex calculo effe egreffam; interim.tamen-in -ipfo
‘Valoreﬂ quem affumfimus, haec quantitas inet, quandoqui-

dem fumfimus q.i::{,vnde fi globus ex materia ¥niformi

conftet, b kk = 2aa-hoc Phaenomenon locum habebit
Ai foerit w =2%, ideoque y 4 =3f, vbi v & exprimit ce-

leritatem motus gyratorii in Ipfo contactu fuper plano re-
tro directam , quae ‘ergo fe ad celeritatem progreﬁmam ha«
bere debet vt 5: 2,

§p.. 17'

Fan b ek M A L
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§. 19. At f Motus’ gyratorius 777"1'n1"tig,,impreﬁ’us

. ,,,,fﬂ,ﬁ,l‘,if,,minpl‘?——ﬁfﬂe’ﬂ{ 1> tum’ globys retinebit celeritatem

s quae ante’ evoluimus. Verg g fuerit >3, motus

acquabili- prodeat

A —ad® ey
rodr— gi == taA-kE

quandain in moty aequabili, ct Phaéndf}aeqafi'milia erunt

. - .lf- . - h -L'. E
globi ante ad quietem redigetur quam fefe ad aequabilitax
tem compofuerit, jig quod. inde Patet, quod pro morn.

idedque quantitas nhegativa, feilicet momsdequabﬂfis retro
erit-dire@tns.  Videamus igitur vbi globus incipiat  fierf
retrogradus, fiue vhi celerirag globi progrefliva. 22 nihilg
fat aequalis, id quod euenjet ‘elapfo ‘tempore ;= g, quod

tempus- minus -eft eo, qUO- MOths -euadit aequabilis ; .quips

WI mait's quam .z f, Spatium  autem vsque " ad pun@im

487 , _
tate celeritatis pendet, At vero Jpatinm’ s, ubi motys ag~
Quabilis incipit, erit :

S-SR S WOE 7 .
quod igitur fpatium effe poterit vel pofitinem vel negatitum 3

. . s1. N . S . i L . 5
Pofitiunm feilicet erje quamdiu fierit o <f-fflf‘%‘7§"—‘—"i"—i, hoc “eff

. . . e, 20 kR :
quamdiu % continebitur infra limites fi—“—;’-ﬁ—_’*} et 21,

Sed motug pott rewerfionem in- ipfo ipundo T-incipiet re-

a ki

gledietur, antequam motys aequabilis incipiet, .

. J’efa(f-.p;nq ] . P w
P& quod- erat Ty L, propterea quod % & £ fuppoenis

quietis percurfam erjt s =4 ‘quod ergo non- 4 quantis .

§ — R - n.a) (f (20 8.4~k k}--m-na-a.&g_}’ o .o

trovergere, quando fuerit.y :"JE—‘LT—"—’Q-; verum. fi
hane valorem fuperer, globys terminiing initialem I trapg~




~jta vt motus .immediate  fubfequens X

qm motus erg

Exemplum 4.

§. 18, Trlbuamus primo globo duplicem motim

et J contentum; verum iam fit ad > f

initialem litteris f
eferatur ad no{’crum

cafum primum, vnde oritur
45 — agt
a’:--f”“ gt et ——__2,'—2___zkgk .
o durabit, donec fiat

...n?np't
_____..__-

._ globus hunc termmum attingit, fpatium

' Hmc autem fin

f A58t =2 5= |
kil —F) quo temporc elapfo motus fiet

skhtas —J)
1deoque t—:—,g ALk

yniformis, eritque .
g_s___r_.'.__ti_q).-——ﬂ(df—l—gkk)
CLdiTT dt — " gaa - kk ’ )
gui- ergo femper: in confequentia tendet. Ante autem quam
tempore f percur-’
fam erit s =f3 gt t, ergo totum fpatinin vsque ad

aequablhtatem confeGum erit

' — shk(a§~f)(ffzaa+kk)+aekk)

-. 4g(ua.-|-kk} . .
gularia. Phaenomena nulla fe oﬁ'erunt “pifi
forte velimus celeritatem f megatiuam acc1pere. Verum
talis hypotheﬁa ompino foret fuperﬂua, quia. tantum Opuy
effet plagas dextrorfum et finiftrorfom inter fe permutare,
vnde motus ad cafum, ante tra&atum reduceretur.

&, 10 Tandem cum hoc cafu vis 'Vma glﬂbo

initio jmprefla fit == P({ff-+ c,Zkk) vbi -motus aequabi

Tis fieri incipit, vis viua vt fupra \1d1mus erit S
Plofy S RE? k)

Pdd}z(ad—-‘-—‘kk) —_ET:}”hk

guaé cum G- vis viua poft. friGtionis effeGum reﬁdua, erit
' yis
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_— s o AMify — PEE (o £ i
Vis viua per friGionem amiffa = —main—_Hoc igitur

‘patto omnia phaenometa, quae in motu globi fuper plano
locum inuenire poffunt, fatis dilucide expofuimus, Verum
tamen perpetuo ifta reftrittio fubintelligenda eft, quod glo-
bo alins motus gyratorius nop imprimatur, nifi cirea axem
horizontalem, enmque adeo ad dire&ionem motns progres=

fini normalem. Quod- enim ‘alios motus gyratorios ag-
mittere voluerimus, ftota inueftigatio ad longe  aliam Me-"
chanicae partem renolueretur, cuoius principia- in tra@grg

meo De Moru Corporum Rizidorym fufins perera@aui,

I. De motu giobi

fuper plano inclinato defeendentis:

§- 20.. Sit vt fupra inclinatio plani ad horizontem Tab. 11,
HIO=uw, globi pondus fen mafiy =P, radius AC=g et Fig

momentum inertize = Pfj; primo autem ponamus globum
initio in 1 fuiife in perfeda quiete et elapfo tempore ¢
peruenifle in S, percurfo fpatio IS=ys. Yam fi nulla

adeffet fritio, globus rependo eflét defcenfurus fine vllo -

motu gyratorio, eiusque motum expreflum iri conftat hac
formula: 4% =finlu, vide primo deducitur €ius celeritas
progreflina & =0 g1 fin, i et dpfum’ fpatium percurfum
— b " -—— B s . .

S=gtifinw, ita vt quu;um ﬁt.te:lnpus mf Vm, -lnncquc
celeritas 32— 2 Vg s fin. o, vbi sfin. o exprimit altirudi-
nem lapfu confe@am. Tum vero vis viaa in § acquifita
cum fit —P %5, manifeftum oft vim vigam ‘tempore 7 acs
quifitam fore P. 4.¢ g7 1.fin, %, quae per fpatium ita ex-
primitur, vt fit = P.4g5sfin, w. ‘ ' o

o . Exeme

———

l
[
I
Vo
!
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§. 21. Nunc admlf"a ﬁ1&mne conﬁdete*nus ot~
dmones, fob quibus: globus fine - vllo attrito voluendo
defcendet, ita vt fit L= %‘-‘t—"i,_ et quia hninsmodi motus

fion -totam . vimr frl&loms exigit, . ‘quac eft a?coﬁ_ua, fit
ejus: portio ad hoc reguifita — A P col. &, vude motus his
duabus formulis exprimetur: - .

oo 4ds —fin, w——?\cofm

« i

‘ dlmqs 7\-.-.--‘:—-&—‘: 7!

ddCD ._..).acojm
II sgadtr "Rk

Su:que ob dds= ¢ ddd), per " hypothefin, neceffe eft v¢
fie fin, o —~colw= hoeole, jdeoque

kkﬁnm -
7"""(aa+kk}cq{w aa—i—-kktang W,

quare. cum A non debeat- excedére &, talis “prouolutio
a4kl

perfeé’ta locum habeblt, ‘quando Anerit” tang t < T

“ynde dup cafus perpendendl occutrunt, prout angulus @

fuerit vel minor vel maior. ifto. valore affignaro.
: §. 22. S1t,1g1tur tang m< ’{-kf, vt globus
et cum fru?uo fic vt vi=

prouolutlone perfedta defccndat,
kR TaRg. W Crlt :

dds —dofine ar dd® o fit.u
agdt"""'au—i—kk 2gdt2"aa+kk
'vnda integrando nancifcimur

ds.___zgaatﬁn'w et ___q_}_.__zgaffin.m

di— aa-kk . At T eekk
,_._gaa-trfmw O'mnfffnm-
hmcque porro § = £ ér anguluot § =E55%
‘“'*"”‘”, qiaxe coim vis viva
fit

Illa expreﬂio dat 1P R
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fit 228 (daf!-/ck), per tempus ¢ 3Cﬂ!ligitlllf,,lla,ecf_»Y—_ﬁiS:‘f'ﬁLfﬂﬂ*r”'"”'"

T quac €rgo. minor eft quam g friGio " abi-
[y > o :
efler idque in ratione g 4. (aa-}«k.l:), . At vero dom glo-
bus percurrit fpatinm — ¥ Vis viva quim acqitires  erig
P.4gsfin. e, quac €r80 eadem eft’ ac fi+ nylly adeffeg:
frictio. Tn genere autem  perpetuo- tenendumg elt, quoties
motus fine attyiry, abfolvitur, “tum- femper eandem vim
vivan generari, ac f plane nunlla adefler fritio, id quod
generaliter jra. ofteadi: potett, R o

Sint aequationes differentio-.diﬁ'elrentia-les'
dds- __ T : ddP’ ___aar
2gd1* T X AR et_zgdt"""‘kk ’

ita vt fit 45=ad®. Tam com ex pofteriore: fie

kkddd __ -
Cagaar = AR, et addendo‘ |

dgds kkad . o~
2gdtz+zgadt?—Q’ ) ’
hace aequatio ducatur i 245 =2ad}, vt fiar
2d5dd's+zkk'i¢dd¢:2Q’é7I’ o

- 2g g 12
vnde integrando obtinemys . .
i+ Y =g Qas, ,
quae aequatio fi' per maflam P multiplicetur prior’ papg”
erit vis viua, quac ergo femper aequalis eft 48P/ Qds;.
prorfus vt regula principii virinm' vinarum poftulas,

. 23. Cafus II. Perpenda'mus, ,-11u11c"eti,_am alterim
Cafim, quo tang. g > Ltk o quia fota vis. fridionis
Impenditur, erit A=1, idc'oqué '

1 A finig— tcoflwmoer s

s ddQ a cof, (b .

agap — sk ?

- 4 dead. Inp, Se. Tom.V.p.I. vy U ynde




~guarnm illa

vnde colliguntur celeritates
S ds L S
d_:' - 2gtﬁn‘m --égtcof;.q;. et

A — pagtealw
kR >

ar . _
major erit quam ifta.  Tum vero porro erit
s =gitfinw—ygircoln e Q= ratigte,

ex quarum I;‘aqquationulﬂ priore fit 1= B TR AT

‘§jq_,—Gen{emp1emur  nunc vim vigam ‘teinpore

¢ acquifitam, " feilicet P (5t kkd Q). quac enadet

Pogggit(fin e — : fin.c cof e
| m s tradudta pracbet banc €Xpres-

(a0 —-kR)cof.why
B,

quae expreffio ad fpatiu

fionem = , - - ' '
o gt (fn.uf—§ fnw o 225 cof @’)y

* 3 inw — 60w
quae , Vti perpendenti facile patebit s miinor eft quam fi
nulla. effet frictio, hoc eft minor quam Y.4&¢ fin. w.

§, 25. Quo hoc clarius appareab, conflet globus
¢x materia vniformi, Vvt fic kkr=34a, €t conditio incli-
nationis pofiulat vt fit tang.w 5> 7, binc vis viua per fpa-
tum & acquifita erit L

g Py o .+ f ol 7 JVC

g fin, 5 o L 19, (ﬁn“w' e fin. w .COf‘ o ‘+7‘7“car‘ Wy
ficque oftendi oportet efle .

) 3 5 E L3 ~ 7 il @t X

T (fin.e * fin.o cofLt i 7 cof. @ < Qt_].m,
hoc eft .
fin, w* — 3 fim wcofl oF peof.u’ < fin, 0~z G e cofs &y hf €

— 1 fin. w cofs w wcofe SO 5 fue
7 éobgr 2 yfin, weof; wy fine B

_; cdf,m - B
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7cof.w < fin, w, ldenque tang ) >,, quae eﬁ 1pf‘a coudltxo,, o

~praefcriptas- '

§.26 ' Caﬁu ur Conf’ dﬁrcmus etiam xl'p'{'qm” S

mitem, ef fumamus ;

tang, u == 244 kk, fine

fin, m—”“j;'}f” cof w,
et in defcenftt ambae celeutates erunt

ds._._zgaatcoj'm et"d(‘D ._._..zgareofw
at —— skk . i sk koY

ficque etiamnunc erit ‘3-3-"‘“”’ nandoc ludcm hacc ine
atr q

clinatio eft maxima, fub qua g]obus fine attritu deﬁ:end{ti

ideoque etiam per fpatium s eadem ws vwa acquxntur ac.

i frittio abeﬂ“er

§. 27, Quod fi denique  planum adeo verticaliter
erigatur, vt fit w = 9o, motus vtique ad cafum noﬁ:rum
poﬁerlorem erit rcferendus; tum igitur erit

de __ a0,
at__zgt et ¥ —o.

Hoc feilicet cafa nullus plane motus gyratorius orietur,
quia, ob preflionem -guanefcentem, etiam_ nulla friGio locum
habet, fed globus libere verticaliter def‘cendlt, vode etiam
vis viua pollam diminutionem patictur, quippe ‘qiae pro
fpatio percurfo — s erit Pogage .,
Exemp]um 2,

§. 2%, Pomamus anunc globo initio in 1 fohm;

motum progreffinum foiffe impreflum cum celeritate = -

¢t quia globus rependo defcendere inciplet, ftatim fe exeret
w V - . v 7 .t.'o.tﬂ.
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iota vis frictionis, vnde habebrmr -

dd CP - acaf.m‘”

dds -3
Y ERT — {in. @ — 3 cof. et TrgE = %R
¥nde' mteglando chcmur B S
ds.__.‘ -2 Iﬂn.m—— th m-——-zga'fcaf,

‘Hic autem motus diutius non durabit quam donec fiat
ds—ad®, vbi prouolutio perfe&a 1nc1pxet, hoc lgztur

conunget quando flet - : |

sk k
gt noﬁer g[oous voluendo ueﬁ:endere 1nc:1ple1: elapfo Lcmpore .
- gttt efEE
— SZ (@6 - Kk cofow — Fh ko jm. w]’ L S S
tnm igitnr eins celeritas progxeﬁ"ma erit ' "
ds _ afhi (o, f.d-—-co!"m] o gafceofw
v ' (aa—i—kk)co W gk ﬁﬂm} (a a-i«fltk) cofm-—-skkﬁn.m
ac celeritas gyratona SRR - ST
X . L d‘q)‘.._—‘l‘ .=" a‘fﬂﬂfm ‘-.' : J:;n‘- ,Jr . ot b ': { b

f+=2g H’ﬂﬂﬁ*ﬁg' M@M'J“ 28 @ “;k“f w
3 ¥

Hoc e[’c elapfo tempore

[5 sfh k. .
—‘fzg((aa—}-kk)cofwmsizkjm w), ?

qm 1g1tur cafus locum habere nequit,” nifi fuerit
(aa+kk)c0fm>3kl fin. @ fine

KX -]-,k k
tang O < e
, %
Nam fi firerit tang. o > LL—‘E"",E’; motus nunquam ~ plane
ad prouolutlonem perfe&am redlblt, vnde duos cafus euolui

CODUCHIGL

-

§. 29. C’aﬁm P Slﬁ lgltm' primo tang o <“ | +k "

Qe e a_z""'{aq.-}-kh(cojw-—akkﬁn wa

“ynde




wwé.’)?% ) 1597 ( .g:(:%éw.

vode patet fore g—f i;jﬁl;q{ll are cum Vi viua it

- Rd@ -(q:-’a:}:k k), erit ea praefenti momente

i !
: — Paafsfta @ -k E) cof g
TEe T R e — IRk Jm R Y

vnde haud difficalter iudjcabitar, quantum vis vind ob . .

Gionem fuerit diminyta,

+ L. ' i

8. g0, Quonfam izitur. imenimas » ‘Quonam  tept-

poris " memento * pienolutio - perfecta “ineipiec ;, videamuys.

_etiam. quantam fpatinm glbbusjlueusqa-t':‘—permn*mﬁrﬂ{iu-n-c

in finem, quia erit’ |
=S+ zg’_’-ﬁ“"“’-"”;g teoffw, ——_
hinc mancifeinur integrande - DR |
o sSfivessfine—jcof @)=t (f4-gi (finis—cof ),
Fiat nunc ‘ ‘ | ’

7 = zg ((@a: -k kj{qu _m-jz_n"fﬁ r
‘et alter fadtor euvadet -
| 2@ g - kb afive ':—-3k'k"'fﬁzr.w '
240 -k ki el w ~ sk Jmw) 0. ‘
vnde totuin iftud fpatium percurfum erie’

S fRR (a4 k'R oof o — vk ke fin, i)
I Y ¥ e rpery o oy

R

§ 3r. Hinc ﬁ:globmim ¢X materia voiformi cop.

ftare affumamus, vi fit Ek—taa; iflud fHoatum “ita’ pro-
B4 P
y hat R L 3 . ff(.ﬁcoﬂm‘—ff’l-.bﬂ i N L . H .
dit expreffum: %WWFJ—’ : hoc- autem ._{pano‘ percurfo
provolutio fiet perfada et vterqué motus. yniformiter ac.
celerabitur,. . ' .

\

e

e
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§. s§2. Cafus H Slt punc tang oﬁ’?‘_—-&—-— et iam -
yidimus, globum nungquam ad prouolutionem | perfedtam effe
perventurum, vnde totus motus his’ formulis determinabitur:

ds —_ —_ 2 Q_@ a-teo tr.l

97 = 2g£ﬁnm ag’tcof.m ct dt_f_,ﬁ__,_
hmcque denuo mtegrando fiet

= —E att cofm
ft»’rgrtﬁn.m .gttco(met (D._.L-—Hkk

L ' -hoc 1g1tur motu attritus. perpetuo aderit -cum cclentate
] - . ds - — a4q k
o = @ f—}-ﬁﬂjgrL(ﬁn,m-—-.(‘ T )coi‘ m),

‘ at
‘Guae ergo :-exPrefﬁo qula fnio > 25 ""”‘ cofi s, contmuo
! o _erefcet. : -
| | "E‘xemp'lu‘m 3 |
L | §. 33, TPonamus globo initio. in ‘1 -impreflum fui-
}. ' ifle -_rn'o_éum tantum gyratorium. in fenfum - S A B, cum
- celeritate apgulari = =2, ac manifeftum e, faltem moX. ab
jnitio  attritum fore retro dire@Gum, ita vt tota frittionis -
motui  gyratorio fit contraria, motum Vero progreffi-

vis
L yom acceleret, quandoquidem ifte motus ad noﬂrum ca-
i, fum primum erit referendus, vnde. habebimus
j b
A dds —— CD — e atd®
spdl® ﬁn m+§€0f w et zgdt"" - shhk ?

: vnde mtegnando pancifcimur S
1' | . ﬁ‘-—zgt(ﬁn.m-&— cof. w) et i;-?l::g-—

Imncque motum -globus tamdiu pw[’equetur, ‘quamdiu
L A ‘Fuerit #_ > hoc eft guamdiu fuerit '
aZ-— ”“’"""’}-mgt(ﬁ11.m+§cofm),

Sﬂ 14
quod eneniet quamdlu fuerit
a
’ ol — ﬁue

| o IS G ) oY

zg&f eoi'._tg_
th k 3
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t'< s akh

25 (3k £Jin, w —£.10 a < R R} cof. ey A _

Semper ergo -ifte’ motus tandem ad piouolt.tlonem per~

feGtam pertmget, elapfo feilicet rempow

t—.... : ?eak&i‘ '
- zg[xkkfm st~ (g g4k R ) cof. w)
tum enim euadet '
dy e 3Za}ck(ﬁn w4 cof i) |
dr— 3kkﬁn.m-—f—(aa+kk)c0fw et
-'a’dj _ §CEE(fin. g cof, )

'
i

;
i

ir = 3jijn.m%#%9{0{wv—x

§ 34 Poﬁqu:rm: auteiny gIobus ad hune ﬂatum
peruenerit, v1deamus, qua lege motam fnuny :fit. profecu-
turus. Hune in finem ponamus breuitatis gratia celerita~
tear angularem,. vbi ifte motus incipier, effe = € ita vt ce-
leritas progreffiva futura fit = ¢ ¢, ac pro Jf’uus motus con~

tinnatione has. habebrmus‘ f‘ormulas
dids da'GJ‘ — K acof s
rgd ¥ ={in. e }”COE @ et agdt? T ;T*kJT‘
vade mt:egrandcr ‘colligimus:

-a&-’f-'zgt(f'n.m-dxcof’m)\crw e_;;agmaraofm

haccquc proudoluno dpezfé&al tamdin durab;r, qnamdlu ‘ma-
4
ner¢ poterit f—“"dt‘b, & tamer, V¢ A now vira ! an-
geatur,  Faciamus igitar 4% = 84 et prodinic ifa acquatio :
z2gt(finsw— cof wy= E_E_?\_“”wa: fue

o fin. w-?xcof ww"———-___"“,:f‘“ .

vide fit k = kk tag W Q_uod fi: ergo fuerit ——-_._.tgng w<j’
prouoluuo perfc&ax pﬁrpetum durabxt, quod €rgo: eveniet, fi
fuc-
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 fuerit tang. v < WEE, ficque. ifta conditio nop, amplius a

quantitaie.§ pendet. . . . - . R

§. 5s. Pro inclinationibus. aytem majoribas,, vbi

P e fddemg=Rk S . 1ot e
tang, o 25, pro motd intequente- valebunt iftac for

ds_ I TPV ap g atenf,
,ﬁ_ae-'\—zgt_-q(ﬁn.mf—gcof.m).ctld_?__9+3.§%£br_&°

N - | add ; . - .
vbi ergo femper erit 332> 3o ideogue globus ita rependo

defcendet, vt celexitas attritus deorfum vergat, com ante

hunc terminum fur{fum fuiffet verfa; fcilicet ante hunc ter=——

minpm_ frictio descen{um promouebat, in ipfo termino {n-
bito euafi — o, dehing vero {fubjtp motui fit contfaria.

s, 36. Haec igitur exempla abunde fiifficiunt, vt
¢x iis omnia Phacnomena, quae in motu globi fuper pla-
no inclinato occurrere poffnnt, explicare valeamus; vbi via
dimus imprimis ducs cafus “diftingui conuenire, prout -tan-

gens inclinationis minox. fuerit vel maior-quam: ”:’;’Lk.

Interim tamen fingularia phaenomena-fe‘_-.manifeﬂare pO§=

fupt, quando ‘inclinatio » {upponitur negatiua et globus
fuper plano inclinato. forfum propellitur, quorum igitur
itidolem adhuc evoluemus, poftquam vnum Icafum--hﬁ'c pég=
tinentern adhuc fuerimus contemplati: SO

ot

. Exemplum: 4, - s |
§. 5. Cafus hic imprimis-notatu dignus :tum lo=
enm habet, quando globo in 1 motus gyratorius in. con-
prarium fenfom, feilicet B A S, fuerit impreflus, cuins cele=
ritas angularis = 773 ‘vbi facile perfpicitur, vim frictionis re- -
' . tro
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tro fore direftam, ideoque tanr mbtui- Progrefliun guani

1 ,,,g,suia,tqr.,iq,,,c,on,z;ra.riqm;fﬁexf*q*no mntelligitur , motum, faltern’

ab- initio his formulis expreflum iri;

dds . e 1 ‘o dd-‘qb" -_ . Gcofieg
srar = A0 0~ cofl @ e g T - LY

fiquidem ‘angulom ¢ pig ita: ‘confidersmus, quafi celeritate
27@ in fenfum S'AB vergeret, quo cafti vtique: fii®io re=
tro  vrgens motum acceleraret s, Quia Initio poni debet
j‘:'%:f“"?]. Hinc igirgy mtegrando erif 7 B

ds__ cof ) o @ __ . a0,
71— 281 (il w—cofiw) et ﬂ,—%._,-—.gj—-{—%_‘ ;

—vnde paret, § f'ucrit.ﬁn._m>;cdf..m, motum progreflivum

deorfum fery i in. autem. firerir fin. 0. < Ieof; um glo-

bam retro effe afcenfurem ; denique firerie fin. o Zs;cofly,

motim progreflivim fatim- ab - nitio ‘8tnerari nullym, fed

globum per ajiguog tempus i pun@o [ efle “manfurum |

em cafum primo confideremuys,
g p g .

§: 88.. Cafus L. Ponamus igitur effe:fio. w="cof; u, fine
tang. w3 4, et cum hige fiat. 22 == 0, hae formulae vale-.
bunt quamdiu  fueric o}‘%‘i}p, hoc eft quamdin fuerig
e Sy Vinde patet, globum in pupgo 1 manfuruin
effe per tempuys T:z—g‘g”%’f’;m v quoad  filicer torgs motus.
gyratorius initjo impreflus . fiierit extinus , poftmodum-
vera demnm globys incipiet” defeendere, ‘er motus a quiete
perfedta inchoabic, “quem igitur globys modo in exemplo
primo expofito profequetur, Iq igitur  hic potiflimum
Ihirandum Occurrit , quod . globus ab jnitio per aliquod
fempus quafi’ immotus in § pexfiflat, .

482 Acad, fp, Tom V.p, 0, X - §. 39.




..;};:,g ) xszf( %c‘-l«
. 1D wfafu s IL- At §-inclinatio plani minor fuerit 7* -

feil. tanig.e < 5, tum ob 4t negatinum , globus retro afcendet,”
dum interca motus gyratorius impreflus ‘continuo decreuity
et iftac formulae tamdiu valebunt, 'quamdin fuerit

zg.t(ﬁn.w—--cof w)}--—aw._Jr_*g“f“"f“’ fiue
aﬁq}"z' ((”"‘“)cofm—ﬁn. ®)

qui ergo motus’ durablt per’ tempus
i— 3nukk '
— z2g{{aa—=khk)ca: m-—-skk_[m.w) y

'hocquc tempore elapfo erit

_ ds nakk(ﬁn-m%-coi’m)
- dt"'(aa—i—kk)cofm-— 5 kkfin.w
‘dd) 3 7 k k'(fin. w—13col.w)

. dt’“(aa—i—-kk)cofm—akkﬁu.

quae vtraque ~ celeritas ob fiti w < ycoll o erit negatiua,
ficque globus etiamounc furfum perget, neque etiamnunc
motus gyratorius eric extm&us, interim tamen jam ab hoc
momento.; prouolutio erit perfeé’ca, emsquc motus his for—-
mulis- continetur : . .
ds - gypakk(fine— -cofw)
(aa+k k) cof. w— 3 kk ﬁn.

+ zgt(ﬁn.muhcc}f co)

et o '
ap - - nkk(ﬂn m-—-cofm) o a2ghratcoflw
dr ~ (aa—i—kk‘cofw—-:;kkﬁn. =T %k

hacquc lege motus coutinuabit, quamdlu manebit j!: —j-

dum fcilicet N non maior euadlt quam 3 Conﬁltuta 131
“hac aequahtate erit '
2 g t (ﬁn. w — A cof. m) —asdetahe,

~ynde




-
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fnde fit . )\—"

fecta. perpetuo dorabit, - Cum antem,- quando ifte motys

incipit, vtrague celeritas -adhnc -fit negativa, afcenfus dyra- .
bit, donec fiat ¥ =0, id quod cuenies elapfo hine tem~

) — )skk(n:a—,}-kla)(cofm-—-xﬁnm) .
P,Dlﬂ ; gga_jmm((aa+kk}mfw-—skk1m w). ¥ tum. vero p0ﬁ hOc

momentum _globus €X quiefe per. hoc planum dcscendet.

§. 40. C@%‘III Conﬁderemus nune mclmatmnem
majorem, fi itque tang, w > 1, et mmusA-abﬁmmeﬁlnsﬂ‘er-

mulis connnebltur :

L — 2 g (fin. @ — I cof, m) et
_ ~¥g atcof, .
Py qethztote,

Hicque motus durablt donec fiet

2gt(ﬁn.m——-cof w)‘*—fl?f’l‘agafz:;gw

RIR Ry
!eJ

vnde colllgltur
ay= 2g;((¢‘1—1—”?)¢0f:-zkkfm m)’

vnde ﬁt

. : aankk o
‘ =S(fw+kk)cnj Wemzkkfin.g) B
Scilicet ' per hoc | tempus- motus ille prlor durabit, fi fijerfs
*

(aaﬂ—kk)cofw} 3 &k fin, w, fige tang. ¢ <;M;?E b, Cum
antem  per hypotheﬁn f't tang w>q, hoc tantum’ euenjs
re poterl fi tang o contineatur ' iptra. fos limites -
tang, > <_ LR alioquin Otys antg detcrmmatu§ per-
Ppetuo durabl_l:. _ '

. r
[
P

X 4.1. Quo autemr videarins qmd cueniat i tahg: w intra
Praedifteb limites contineatur, brejeagi confilentes confiderabi-

A2 o omps

—tang. o, Hmc ‘quia tang m<-, Valorﬁwwr -
-~ —ipfins-A mu:toﬂ magis —erit—miinor, ideoque -preuolutio per--—
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=

- L mus—cafam —fpecialem —quo- khk—Z%aa, Ybi limites erunt.

tang o > 3 <7, qUEM in finem. fumamnus tang, @ = 1 idzoque
fin w=cof w= J,. Bx his autem viloribus concludimus priorem
motum. durare per tempus.2.= 20, .quo elapfo- fiet _jj_ 409
el j’pz__q.aq. ‘Cum -igitur clapfo tempore ¢ flat. 35 =4.09
et 4’ = 4% hanc ftatom tanguam initialem -confiderare
11ccb1t, in ‘quo .cum plOUO]llth perfcéta eueniat, .elapfo hine

tempore habebimus
’ ds"“d.a’ﬂ+ B gt(ﬁn.m-—&cof w‘) ét

dh . ey
E "1"'“"{"‘ & szcojm 5 -

I
‘yndo ponendo 7 = 222 fir |
2g')\dai‘t:bfm ﬁue" -

2gt(ﬁn.m—-7\cof "’)—‘:

rag ki - —
1 —a = %55 hinc, }\_{M'_'_kk

gni valor .cum -minor fit quam 7. prouoluno pelfc&a per-
petuo durabits : -

e,
7.

-
r

1L De afeerifu globi fuper plano anclmato

Tab. 1L §. 42. Confideremus igitur planum 10, cuius incli

Fig. 8. patio ad horizontem 1H fit OTH=w, viante, ~yerum hoc.
difcrimine , -quoed .cum hic globus ab’'1 verfus O . afcendat,
in. praecedcnubus cal ulis etiam angulus W tangl1am negas
tivus, fpe@carl debeat ,, ficque  feneriores, formulae euamnunc _
hic. locum lmbebnnt, dummodo m na loco fin. m Tcrxbatur
'—fin @, .manente cof. _emsdem Ggil, Quo ob‘fewat()
pelucnerlt nofter globufs, #lapfo ‘temipore == #; €X 1" vequé
in §, ponaturque fpatmm 1S =y, ita vt celeritas progreﬁia-
2, fit, etiamoune, 22, geleritas, auztemmgyrarorﬂa,__ gf’ 4in fen-

Izum SxAzB d;ueﬁa.- . Hic:; fngtur autci .omaia joarifefum

|I"
e

eft
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eft, globum afcendere plane non poﬁ'e,mjfupﬁ initio—in-1 -

- motus fine progreffinus fine gyratorius furfum tendens im-
primatusy vnde-hos. cafys adcuratius, fumus proiecutuu.

E-Xemp um 1.
- § 43, Confideremns primo aflum, quo globo in

| f'olus morns :progreflinus verfus O Jmpnmztur CUiIs ces
leritas fit f, ita vt initio, quo ¢ = o, fuerir - qiof et Pomo,

Quia igitar' in initig datar -attritus, tota V1s frictionis fe

et

*—cﬂiﬁitﬂ'eﬁ(‘)rlum, qua ergo motus progrefiinus reta1darur,

fimul vero Eyratorias generatur in fenfim SAB Pr@

hoc jgitur moty habe ebuntur iftae formulae;

L T‘é-i—‘;.,_:-—ﬁn w—zcof-a et

ddod acof.
1L = oo

2gdiz
vade integrando fit
g—j-:f—zgz fio, s —~: gz‘cc«rw et a¢_—-nzgn'1cafm

LR
X quarut aequationym puore porm collzgltur

:*fz——gztfu.w— =8 £ 1 cof, w.

fuer:t > "ddf . hoc; eft Quamdin
f> 2 Ot(ﬁn 0~ 5 €of, ww}- ‘””"“‘*) Ideoque

\ _sfkk
t'< zg(akkﬁn w-}..(aa_;_]zk}co; W] ?
durabit ergo 1ﬂe motus per tempus

—_— sfhbk-

T a2g(skk/mn. w+faa+fakjcéﬁw) L
quo elapfo fiet celeritas - progxe(ﬁua

L egfoifin
f 41 akkﬁn.m-i—jca—}-kkj ool

Sccundum hanc  autem legem motus pcragetur quamdiy

X 3. e

|
b




"et celeritas gyratoua

fpatium vero vsque ad hoc tempus percurfum erit

os»%% ) IGG( %r:gat

dCD.__ ' afcofw _.
dr ~" a1k k jinw 4 (eg + kE)cow? :

sffhk GhiSinw 4 (zau-l—kﬁ coj,m)
~g (z& Iefm W4 (aq - kk)cof wyz "

5=

§. 4.4 Quomam hae tres . formulae valores ha- .
bent pofitiuos, intelligitur, per totom hoc tempus motnm..
manere  furfum direGtum fimulgue globum etiam .antror- :
fura_volui, quaecunque fuerit plani. inclinatio. - Quod fi,

-

6180 globus, ex, materia conftet homogenea, ¥t fit kk=jaaq,
in fine huoius primi motus mteiualu tres valores inuenti
erunt:

de sfcof.m .

dt = st 7
l_i_@ sf eof. w
dt T 6a fin, m_.]._mcajm’

5 — off(fin. w4 2 c0fu m)
T g(&fzn w7 cgj, )2 *

tempus autem per quod ifte motus durabit ,erit

P — sf
E(6fmm—f—7cofiw) "

Ac fi  infuper fumamus mclmatmnem w = 45°, fiet iftud
tempus : :

—_ sz ._n‘d(D _ﬂsz-Vr..
o fec. et =%r =f atque s

§. 45. Quo nunc motum globi deinceps fecutus
rum clarius exponamus, fit K locus, quousque globus illo
primo temporis interuallo perngem, ac vocemus bremtatls,
gratia I K = p, vt fit. -

P_.-sffkk(xfzkﬁn.m-c-(zﬂa-—-l-kk}cofm)
T 4g (kR Jiuu (2 ' kR (cof w)F 7

quod ergo tempore

"
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——— afh

Tmmﬂm@,m 53
~erit’ percurfum, AnK antem Yocemus celeritatem progres-
fiam =g, ita v celeritas gyratorja =2, eritque |

— a.a_f'aof,m“ .
7= Skk finw 32 lba k% (¢0)ig ?

quibus conflitnis fequentem morm ita inquiramys » quafi glo-
“bus in pundo K moueri ince iffet hincque ely fo tempore 2
p piliet q P P

Peruenerit in S, vt £y KS=rset celeritates in'hoc Jocq & et %‘?’”_

Hunc igitur motum inveftigari nobjs nunc nobis eff .
pofitum, vbimmpu%peﬁm - littera 2

defignabimus, quandoquidem motys ifte longe ajiam legem
fequetur ac prior, ideoque etian diverfam indolem habe-
bit, ita vt jp termino K principium continuitatis fupjtg
in’terrumpatu{. . ' :

§ 46,  Quia jn 2 motus globi fe aq prouolutio-
nem perfectam compofuit, ante omnis nobis erit inquiren-

dum, quamdiu ifte motus it duraturns, atque pro ifto

motu habebimuys fequentes formulag: .
‘ dds

sgare — — 1

Nu~ Acofu et ;%-?%:7%2&“,

vode integrando colligitur .
' e =g—2gy (fin. & —~ A cof, w) et

af

i0 . 4 2ehatedfa '

a — ¢+ 55 . |
Quare fi ftatuamus g?’ = ‘i&‘i‘?—, erit ~fin, gy cof w = 5—5—5__:5'—%”
vnde fit ) =ik tangw, qui valor cum fit "negatius,

intelligitur, friGionem vim vegativam exerere debere, vt
-auritus” impediarur 9uam vim ‘adtn  exercebis dummodo

| fucrit A<s b e, dummodp fueri tang. @ < TEEE ficque
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~hic_denno_duo_cafus ,p,e,rpgnﬂgg@iﬁnogglfliflf}lit}f3W}?romi: foerit * }

vy g L8 RE L aa-hE
tang. w-< 2482 vel tang, w & —a

quos €rgo cafis feorfim enolni conueniet,

6 47. Causl Sit igitur primo tang. o Qoo
‘ . - _ C ) , HIE
ac trevera f\fl.flt A= ~ Ta R 0 By quo valore fubfii .'
tuto fiet ° : :
ds

A8 — g zgactline g i — 4 . zgatfime
dt’ TR gt T 2 ad - kE

ynde cnm perpetno. mateat & = H,lﬁgﬁbmnoiunom

perfedta progredi pergét, neque viius attritns fefe immis-
cebit. Spatium autem KS=gs, quod globus 1empore, quonis

n e PR _goattfine
7 opercurret, erit s = g7 — S gy

- §. 48, Pofiquam igitur globus hoc modo ex pun-
&o K exiit, tamdin furfom verfus O progredietur, donec
¢ius celeritas progreffiva 55 penitus enanefcat, id quod e-

~veniet elapfo tempore. fo—aea kY gyo ergo tempore

T gzgaa finw "

: ot —gqgfaa—+kE {7 -
fpatium | p(fl@rﬁ_:tp evit 5 = LT Quare fi L fue
rit terminus, ad quem globus hoc motu pertingere: Vvale-

x . o gaf{ta~-RkR
at, erit _fpatlum‘K L.\"’"_TEEEE"@T" tempus Vero, quo X
: iy 4laa—- Rl s i !
K ad L perueniet erit Trom Quia autem 1n I, ‘omuem
plane motum amifit, ex hoc pun&o iterum per planum-

. irclinatim L K T defcerdere incipiet, lege' ea quam fupra

§. 21 et feqq. oftendimus, et gnia tang. m--_<“z;;-k?_f,‘ to-

tus defcenfus fubfequens fine vilo attritu peragetur.

_ §. 49. Quo igitur iftum termivum L, quounsgue
globus afcendendo pertingit, clarius cognofcamus, perinde
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ac tempus , quo ab. initip. ex - I V-‘S‘qu.ewﬁgj7,L,,Pﬁliuglﬂiftflﬂte'T’f‘b-"{{i’"_
- litterarum pet” g<valores affumtos reftituj oportet, Cum Fig o
igitur fit

— a4 Foeofiw B -,
- g‘“‘ .-,-k“k_ﬁn.:wx-,-g-_-_- (ua—{:—k‘kj.cqf’m.’ . .

erit fpatium ,
KL — gq(aa o= k) tafflaa 4 k) colie .
T «gea i _f+gﬁn-w-t.zkkﬂn_.w.f_(g-a...;_kkjwi
cui fi addatur fpatium _ -
K I __P -— sff Rz h Rfinew 4 (og g i} Ky oof )
B Y -y fnw G (ea kR oy ?.

e

reperietur fpatinm

1L — Frlnacofiu 4= 3k k fin. o)t .
T+ Ef.0 (3K Rofin.w o= (a0 4= k&) cofoem) ?

'Ybi notaffe inuabit, f; globus celeritate f fine vlla, fritione fu~ J
per plano inclinarg afcenderet, tum eum fpatium confé@urum . [
efle :figfﬁn.w; vnde patet, fpatium invenmm TL Ko fpatio "
effe minus. Denique vero tempus, quo nofter globus;: fpatium |
tomm I KL abfoluet, reperietur » 1 ad. tempug. per 1K,

quod erat . , -

: tf k¥ o
T 28 Gk kIR o (oo RE) Gow) s
addatur tempus per K L 7
' . Flea 4 k) cofin '

: T 2g fiw (2REk Jin.w (a8 =k k) cofiw? . . - ‘ "
quocirca c-olligi;turltcmpus per IL:FEJJ;I—M vade patet ;
hoc tempus non difcrepare ab eo, quod globus._impendifl '
fet, fi libere fine vlla fri®ione afcendiffet; tum autem ep- B
dem tempore ad majorem pertigifiet altitudinem, _‘ !

- - Tm et m e
- D ——

§-'50. Cafus II, Evoluamus nunc etiam alterum cafum, |
qQuo tang, w &> i’iﬁi, vbi loco A in noflris formulis ferj- . ixJ
Bi oportet —?, vnde fequitny- ' |
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ar
a0 g . 2getofe,
dt = & shk ‘

ynde patet fore

Sl

ds-fid_ﬁﬁ—-_—q_-;gt(ﬁn.m——;coﬁoj)ﬂi'g—’gf‘“‘.ﬂé‘.ﬂ

dr’ dat
tum vero erit

TSRk

ds _ad — _g;(f_ff_fs_‘_;zi‘é.kl‘;) cofl w — fin. w),

it i

qni valor cum fit. negatiuus ,  MOtus globi eandem legem

d

fequetur, —quamdin fuerit 210 > %2, id quod cum deinceps

perpetuo eueniat globus ctiam, poftquam per K tranfiit,
“eandem legem in moru fuo obfernabit, ita vt elapfo tem-

LE 28— g — 2
d an—1 _i’-gt(ﬁ%ﬁ 2 cof.
ap g ,_z2gctcw

?I'E—"'"E ak b

Iééziem-p,ore'-t globus conficiet {patiun

";P,Qrc t ambae - celeritates futurae fint

w) et

m'.

_KS::&:M":%”(ﬁ“'“""";'co{"m)’

§. g1, Sit punfum L iterum terminus ad quem

globus afcendendo pértinget, €t qui

a hic effe debet =0,

tempus, quo globus ex K vsque ad L peruenijet; erit

g
-

T g En wieole)

ipfum vero fpatium erit

L K=

g (n w—3 col.w)’ |
ad L vsque pertingit, erit -
3fkk

“Totum ergo tempus, quo globus ex I
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| | _aafcofn o |
;E(ﬁn. u Tmﬁfﬁn. W (za-+kk) cof. w)
S(3kEfin. W+ (aa—kE)cof. @)

—

hzg(ﬁn.m-—;cof.m) (3£:kﬁ,n.mq_-ﬁf§a+:{:k)co£w),
§. 752. Verum vbi globus in. I, vsque peruenit,
ibi quidem celeritas progreffiva £ fiet nulla, at celerjtas
gyratoria ipfi adhuc remanchic, quae erit '
ap 7 _ a g cof. i fine

d: & SkE(fin.w—Icolw) B .

dD__ g (3kkfin, w— (aa—4-Ek) cofl &)

i " a 8kk(fin. 0 ~Icof. w) 7
quae érgo celeritas adhuc eft pofitiva, quia

3kkﬁn.w_>(aa+kk)cof.w,

| ideoque muylto magis fin.w > Icof.w, Mox autem cum glo-

bus ex L jterym defcendere Inceperit, is amittet hunc motum

. . . . — Z4q k k N
gyratorium, quod eueniet elapfo tempore ;= TEazaymy Poft-

quam {eilicet ex K fuerit egreflus. Quod 6 ergo hinc fub-
trahatur tempug pep KL=- 7 '
I mp s per 22 (G =
bit tempus poftquam globus “ex I défeendere incepit

— 3 lzkk finw — (4 ¢ =k k) cof, )
. 2§ acof,w (3)im g — cofiw) r

quod tempns vtique eft pofitinum, Ceternm » quia_hic glos
bus ex I, cum quadam ‘celeritate. gyratoria defeenfum in-
Cipiet, eodem prorfus modo per plasum inclinatum dufeen-

- —, I&Mane-
cof. w) > e

Y2 i,
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dit, quem fupra paragrapho =21 €t {eqqs explicanimus.

Verum quoniam totas motus globi, poftquam per pun=

Gum K tranfiit, perpetuo fecundum eander legem peragi-

tur, etiam totus mMOLUs in iisdem formulis, gnas modo

tradidimus, .comprehendetor, ex quibus, cum fit
KS'_.'—:s:_"q.t——'gtt(ﬁn.m—-éco{'.w),

pofito's= o hinc tempus reperietur , quo globus iterum defcen-

dendo ad K perueniet, quod erit =——— g ., quod tem-
T z(finw—3cofw) 3

Tab. IL
Fig. 9

pus duplo maius eft co, quo ex K ad L vsque defcendendo
pertigit, atque hoc modo etiam tempus definiri poterit,
quo globus, €X K furfum egreflos, jternm vsque ad prin-
cipium I pertinget; fantum enim opus erit poni § = — P-
Ac fi ad hoc tempus infuper addatur tempus, guo globus

‘gb I vsque ad K peruenit , habebirur totum tempus, quo

pofiquam ex 1 furfum proceffi, iterom ad 1 reuertitur.

Exemplum 2.
.§. 55, Ponamus nunc globo in'I nullum motum
progreffivum effe impreffum, fed folam motum gyratorinmy

farfum vergentem cum celeritate data angulari = &, ita
[ - o - as - a s - . . s
vt initio, vbi #= 0, fuerit gy=oct 40 = 7, Quoniam igi-

fur {tatim ab initio -wis friGtionis farfum tendit, formulae

noftrae erunt -

g — —fin @ ~-1cofiw et

zgdtl
ddd — 8w
zgdtz sk k ?
vnde integrando fit N .
g (fnemfeofe) et
LA Z__zgatw_fﬁ e . L
o di—5 K
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1k

vbi ex formnula priore ﬁalef; gloebum hon aftendere pofte,

feu tang. w <z, VL globus. faltem' furfum -moueri incipiat;
tum Jgitur ipfo .initio fyerir AR 41 et videamus, quamdia
ifta conditio locum' fie habitura: famdiu. enim. etiam motys
{fecupdiom hé; formulas peragetur, Hanc in;finem flatna-
mus g7 = ' hoc eft el e ey

2g1(;collw ="1fin m):é‘ g-ziE2atalu:

lam fupra determinalli-mug, ponamuns effe fin. o <Icof w,

. AL
P

~ ,lllﬁ, - ﬁt, ﬁ n, o <4§',-4:O f:ﬁw,— ﬂQuon]'am**lglturL “mb tn m rderc én [-us

skE Y
4 wvnde colligimus

i =

o -‘!3‘3 aﬂk k rn Gl 4 N e e Lo
2B (ad kb0 3R R fin e - &R L N
- quod ergo tempus erit pofitiunms,. dimimeds fuéri
. . ‘ o ,g _ﬂ -_H-; k"k i ;:' . " X - 3 -
tang.lm-< iy Sk T o .
quare cum per hypéthefin Gt tang. o &2, “ifla Conditia
femper adimplebitir., - vnde motus ab Initip vedndem legem
fequetur, vsque ad tempus : .
N - . 3Cakh N el e
: Y R i ~5kk JinTw) s
elapfo ‘anteni lio¢ tempore fier - - ‘
ds . ¢k koo O E i w) | el oadl@ .
dir — _(aa-i-kk)coj.m—-skm"_ dr ?
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o Y 3 | ' vitatis




w2 ) 174 (G

yitatis gratia hoc {'panum TH= p, _celeritates VEro quas. -

globus hic habebit, fint:
ds =g et dﬂ’——&-, ita vt fit

ggfaak‘(cafm—:-zfmm) et ' L g
P'—'+g((ua+hk}cojm-—-skkﬁnm)*- . . ¢
{akk(cofm.-sﬁnm)
q""_{ﬁﬂ—-t-kk)cry'm-—skkjm w?

-et quia ab hoc fermino ¢ viterius progrcchendo nullus da-

tur attritus, motus fequetur has formulas: .~
add —. __ racofw

dds — ncofi =1 finw et T —""Fk *

zgdt
hmcque mtegrando erit
— g4 2gt{hcol a— fin,w) et
.dq).__ : zglatﬂﬂm : . 7
"k S

e
2d® vyt videamus: quamdm prouo—

ds —
Nunc ngtl/:lr fiat & =5F
lutip perfecta fit- duratura, eritque hmc \ o
s cof o = fin, w = — e Vnde colh fear ..
krR 7 .

— Rk tang. v,

r ob tang. o <3 _multo magis femper erit <%,
jdeoque prouolutio perfe&a, poftquam globus ad K pertiges
rit, perpetud durabit, eritqueé propterca:

as —0df — g o 2gaetind,
di — Tdr Tt @Akl

haec autem celeritas eunane efcet, quod flat in L elapfo tom-

a- ki
pore ¥ = %sz‘, 1pfum vero {patium percur{um erit

KL—v-a.&i‘.‘_"a:L"i) Omnia fcilicet perinde fe habebunt
hoc tantum: difcriming, quod

4g # afim.u *

atque in ‘cafu’ pragcedente,.

hic litterae petq Per & deﬁmamur cum ante per f effent
deﬁnltﬁe' fe e . . . ‘ . :




§ 55. Hinc igitnr facile jébrtfn,ebimuﬁs, _tempug].

Jq,uo,,,gl,obus,;"ﬂbw—I—pcr*K*fvsque ~ad L peryerit, quippe

quod; fi loco ¢ valorem affumtum reftitnamus, reperictny
_ Caki . Shk(aa 4 kR (¢of, &~ ¥ fin.c)
Ry N (Tt y (e R0 86 Ty In. ({38 FRk] cof. s — £

égaﬁn.w((aa+kk)cq{-mmka

sag fin g o e
Sicque globys €odem tempore omiem motym amittet,
quo, fi nulla- fuiffet friio, motuni amiflurys fuiffet; prae-
ferea vero totum fpatium prodit : -

—_—

11, — _s82aar (cofiis — 3 fmw) -+ 4% (ﬂq—!-_kk)_(caf.m'—.:ﬁn-.-m)ﬂ
T4 G kD o0 kk fnol U e laa SRR o — 3 kk(fin,oa

fine

— SEh (e — 5 fin, @)
L= 86 (Ra = TR oo = T R R Frne) >

§. 56. In his igitur  cafibus id imprimis notaty
dignum occurrit, quod totug motus non fecundum egp-
dem legem ablolvatur, fed duabus quafi partibus confter,
quarum indoles per dinerfas formulas analyticas €Xprima-

- tur, ita vt principium continuitatis, quod aljag in omni-~

bus naturae phaenomenis firi®iffime obferuatur, hjc pyl-
Ium locum inueniat; atque haec ef caufla, cur ifa phae~
nomena, quae in motn globorum ob friGtionem producype.
tur, fufing ¢t -adcurating enoluenda fim ,ar‘bitratus, ne me=

~ morato illi principio continuiratis, quod a Philofophis tap.

topere propugnari folet, niminm - tribuatyy quam  par eft,
Ceterum hic'etiam conftitneram ‘eiusmodi  globorum mo-

tum expendere, quornm CeBtrum  granitatis non injpfum

centrom figurae cadit. Vepgm quia. pracfens -tra®atio iam
nimiom - increuit,- hoc argumentum in aliam. occafionem
referuabo, - |
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