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Kudltore:
I. EYVLER @

P

" }uae nom itx priden demonfirani eivex infignes proe
X. prietates, quibus vaciae Binomii ad dignitatem quam-
cunque euecti funt praeditae, etiam fimili mode ad vo-
cias. Trinomii et Quadrinomji atque adeo in gemere Po-
Iynomii cuivsgue ad dzgmtatem quameunque euedii- exten=
di poflunt, id qued in hac differtatione dilucide oftendese

conflitui; quae quo facilius intelligi queant, denuo ab: vn-
ciis Binomii incipiam , quarum propriecates cum jam fatis
perfpicue a me fint demomfiratae, ecas hic fine demon-
firatione fuccinée ante ocmlos ponam, que hoc padto pro=
greflio ad Polynomia clarias pesfpiciasur: neque enim o-
pls
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‘corroborare, " quandognidem eae -omning.. familes fane iis,
quac de vacils Binomii funt traditae, P
~ .
I De vaciis Binomii (1 -+zp.
§. 5. Denotet character [‘E’;-“]; quamlibet harum
vociarum, hac ratiome vt £
R =Pl 24512 - [f]at - ete,

pus erit, omnia quae fum allatorus,  denyonfirationibus

~atque euidens eft fore [I}=1 et [Fj=y » tum vero quilibet
fequentium terminorum ex Praccedente ita definitur, vt ft
' r B Q—m—p pn. o
b l=55 Bl
) L

quando p- eft numerus negatiyus quam. guando p eft nu-
merus maioy quam #; id quod intelligendum eft, f pro
p numeri integri aceipiantur, Deinde quia vncise hac fi-
nem verfus eodem ording regrediuntur, guo ab ‘initio
pregrediuntur,, erit [7l=1, atque in: genere erit [ n?]:: E;’;‘]"-'

Praeterea vero iffae vnciae poteftatis (x -z’ cum ‘yn=
¢iis fequentis poteftatis "(x ;+..gt;)n..-w ita scohaerent, v§ GF
e 1= B30 250 vode fequitur fore L

D1 P
K i N (IS A T
Fe TR 5]

Practerea vero notafle iuuabit, femper fore {27 —o0, tam’

§ 2. Qud: clarivs appareat quales numeri his cha-
raiteribus quouis ealiy defignentur, fequentem fchenratise
mum adiungamus, in quo vnciae poteffaram fimpliciorum:

" exhibsantur, fimalque pro fingulis. valores tam ipfius m
Quam ipfins @ iadicentyr: :
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Valores pro-p

wlo, 1, 2 8 4 5§

o g
Ilx X .

n'-x—%—‘z-—{—- T

3{143 -+ 34 ¢

4 |1+ 4 4 64 4~ 2

§ L5 -~ 10410~ §-+E
6’1-—_{—.6,-—-[—15-—}-20-—,{—{5—{-“6_{—:

vnde patet fore exempli caufa {3] = 15 et [}-.., X0,
Conflat autem in genere effe

L% He3y N—8 He—mE& HepPA=q

[-]_,_, I T

Ll G a

ER 3 s T

§. 5. His circa fignificationem iftorum charadte-
rum expofitis omues proprietates, quas non ifa pri-
dem demonftrani, fequenti formaula fuccindte repraefentari
poflust: f{2] [Z=1= [’“’*';1, vbi membrum finifirum de-

notat fummam progreffionis, coius finguli termini funt
produ@a ex binis vaciis {T.] et [—-], dum fcilicet lit=

terae & {uccefhive omnes wl—.orcs integri tribnuntur, guam-
div nimirum neuter faGorum in wnihilum abit; vnde patet
incipiendum efle ab x — o0, hincque procedendum, donec
fiat vel = vel p+ x—#n, hoc eft vsque ad x —=n-p,
fi guidem faerit a2— p < o Humb igitur plogreﬂ’oms fum=
ma demonfirata et fore — "*"‘], quae etiam ita exhi-

beri poteft: [T -*'”] Hinc igitar fcquaturg fumto p= o
fmc JIET-[B1= [’1-1*'—1‘}__[’"'*'”] etc. Sumto igitur infuper

m__n
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rema, quo’ oftendi effe

2o [ A [P A BT [T eteo = (25,
vbi obfermani iflam fummam: etiam Hoc produco- exprimi
pofles | | .

2. 65- IO, = = - R - 4; —

o o

. 2 3. = = = = = g

E - 8% 10" - 10F - 5¥ e 1 = 25 2,
prior vero expreflio evadic

[(F1=(¥]= e rit= g,

alterum autem: produdnm praebet:

Do, 6, TO: T4o I8

5.2 & s 5. %52%

. De vaciis Trinomil. (1 4 2 4= z 2%

§ 4 Vtampr iterum eodem eharadere (%) ad
¥ncias huins peteftatis trinomialis (¥ -t~z 4- z2)' de-
fignandas; vnde probe cauendum: erit, ne cum praccedente.
fignificatu [] confundantur. Statuamus fcilicet:

(T 22 2)" v - () -G 224 (D) 27 4-gte,.
ita. vt hic quogque fit (Z)— 1; at quo fignificatus. fequer~
titm charadtesum facilins intelligatur,. adivngamus fimilems

" fhematisgnum * continentem: poteftates fimpliciores :

m=mn, et [[2T =[], quod eft-illud eximium theo-

_Irajxempﬁ%saziajﬂ.mawLn%ﬁgp&$r@g{eiﬁ@4iinc'—ff
) vefultans erit
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| o Valores- pro p o
7j0 I, 2 3 42 5 6, 7 & 9, I0,II, Is,
11x+1+ I

2|r4ed gt 2+ 2

3 l1tg4 64+ 74+ 64+ g4 1
4

5

6

e——"

44204164194 164+ 104 44 X
Lrds4rs+80+45+ 514+ 45+ so+154 54 «
| 14642 145049041 264143+ 1264-00+-50428F 64 E

Hinc igitur patet, fi fierit exempli gratia# =6 ¢t p=7,

fore (§) — r26; fimilique modo i =35 et p= 35, erit
({)=751 | |

§. 5. Quoniam hae wnciae pariter ordinem retro-
gradum feruant, earumque vltima eft —z; euidens eft fo=
re (=13 (D=1x; (§)=1z; ficque porro, ita vt
in genere fit (Z)—=1; crgo quia eodem ordine a fine re-
grediuntur, quo ab initio progrediuatur, erit

TN N -] — Ry

(=G et (=) =)

. . — n : . ~ al
atque in genere (%) = (%) Deinde quia omnes vnciae
tam primam antecedentes quam vitimam fequentes funt
nullag, valor charalteris (—%) ‘primo euanefcet, quoties p fu.
erit numerns negatinus, deinde pariter euanefcet; fi fuerit

peet

§. 6. Porro ex hac tabula perfpicuum eft femper
effe (1) = #: quemadmodum autem fequentes fe habeane,
non tam facile perfpicitur; at vero oftendi poteft, pro
qualibet poteftate fingulas vncias per binas praecedentes

ope
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ape hmus formulae determinari:
e e i m e A CO T

f-_f-_i PRy 'p-{—l FEE
Yta fi fuerit wverbi gratxa mo=3 et p =2, erit ex tabula
modo data

n 5Y e
' )"'—"() ;‘+l ) 30 (P'!‘z) () 4(5’
quia porro eft
Mo P 2 TR = B B
?.-i-.g Eet P__{__zﬁ"—‘?;—“'ni

viique . eut 45 =430 ~~ 2. 15 S1m111 modo fi fueris
B Bl < et p—35, erit

euidens autem efl efle
126:: S Y41 1, 126 = 1286, .

teftatis {1 — % - g a)*+* attiner, facile ex ipla forma-
tione apparet, quamliber earum aequari aggregato €X tri-
bus vnciis -poteftatis antecedentis, fcilicet fore

G =G+ () + 63

perietur

=~ —_— " g2
(G =5 M.J - R G

Hine pro poteftate feptxma,-nd ‘guam fuperior tabila non
et extenfa, fingulas vaciae feguenti. moﬁo reperientir, {a-
tuendo == 6

P-= (5)—120’ f(_,_l) ) = 143, €t G2 = (D'=126;

§. 4. Quod wvunc porro ad vncias fequentis po~-

vade fi loco (53 ) valox ante inuentas {ubftituatur; ze<

déta Acad. Imp. Se. Tom, V. P, IL A Sipz .




Sipz—al(3) mh(S)+ 5 (5)= x v per feconfian”
Sipz—1|(D=hE) #F (D=7
Si'p = (D=1 €8) 4+ ¥ () = 28
Sip = 5, (i) =3.G)+¥. (1) =77
Sip = 2((3)=5.(5) 5 (7] =167
Sip = g (G)=%. (2) A5 -(5) = 266
Sip = 4l (D=5-0) (D) = 857

1d qmu ealé ’i conpenit cum naturati haramd Fx*ﬁgi'ergﬁa-"'

numﬁwnmaur Yies

iy
S g

§. 8.~ Rehq 148 pxoprietates, cuarum demonitzatio
fimili modo. expediri. poteft, quo pro Binomio eft faftum,

xefpicmnt ferwm cmus terminus generalis ita exprimitur:
(%)( m ex ducbus ambusms

chara&enbus hmm generis, vnde fingnli tmmm;_ formans. .
tur, fi-loco x ordine fcribantuc valores ©, I,. 2, 3, 4
etc, vsque ad ® = 2m, vel vsque ad ¥TTey-—p, Guo-.
rum duornm terminorum minor. valet. Huiss avtem feriel

m — T
demonfirari goteﬁ fumman eﬁ"c S5 (P+ ) (371—‘?)
T e 11
quas fumma etiam it exprimitur: (ﬂﬁ) a fi fuma~

mus m = g, ferics ex fadtore (Z) orta erit
I 43 464 7-+6+3-+ |
Deinde fi fumamus »= § et p-= 2, alter fadtor (??}_”x) dat

hanc feriem: 6 - 7 — 6 -} g -+ ¥, cuius termini in fupe-
ripres figillatim multiplicati praebent hanc progrefhonem:

6 - 21 +"36-}— 21 +_5:905
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at vero formula (R=ERy fit = (1), cuivs valor ex tabula
fupra alfata reperietur fore = go. : :

§ 9. Hinc igitur i fumamus p—o prodibit ifta
fummatio: f( )(—-.-‘),__(m"}”"'), vel etjam . (’3’7“:“—”). QLTEEf

&M

re fi porro caplamus: m #, erit (L) — (), euius .

veritatem per fequentia exempla exploremus:
w

Si | erit
n=olrmrz=(3)==1

A1t = () — 8

B2t gt 21t rg = (H) = 2]

BT B I 6 A 6 gt 4D I (5 ) o T4 T
Hoc igitur modo, guoniam tabula nofira non vlterivs eff
extenfa, valorem aflignare poterimus cha;a&cr (3), fumto
fullicer # = 45 erit enim

(3)= 3”47+ 70"+ 1674 19"+ 164 1074 4P 1°

fine _ _
(3) = 39" 42 (3" 4+ 4 4~ 50" - 16%) == 1107,

I De vnciis qmduﬂam_ (x4~ 5422 - 27

6. 1o, - Vreamur. hic etiam codem charaQere (& )

ad fingulas vncias Imms potei’mus ewolitag e&przmmdasg
ita vt ﬁ : ‘
(rrat s e Y = (24 Db () .- (2)e?
vhi itcrum  maovifefto eft ()= 1; at quo fignificatus fe-
quentium charadtervem facilivs intelligator, adiungamus fi-
wilem {chematismum continentem poteflates Gmpliciores :
L o2 ' Valores

—— R
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Valores pro p

ox 2 5 4 5 o 7 8 9 171

1+ot g4 4+ 3 2t 1 ‘
1484 64104~ 12-4 124 1O 6 8t I

..Isco_tar-qola

T 1&
- —
I4-14- 14 I

144+T0+420+ 314 40+ 44+ 404 31+ 20+ 1ot 4. 7

sl 145415485+ 65-Fi0r+185+1554155+7 35+1014+65+35T13

6{146421+564120+216+4536+45 6546158014546 ciC.

Hinc igitur patet, fi fuerit verbi gratia #==6 et p =T |

fore (%)= 456. Similique modo fi foerit z=5 €t p=10

- erit (&)= 10I.

§. 11. Nunc ex ordine retrogrado  pro vitimis
cuinsque ordinis terminis erit (5) = 1; (H==x G)=1,

atque adco in genere (L) = L. Ex codem porro princl-
. 3n~# .

pio fequitur fore (553 ={%); bincque infelligitur,

valorem formulae (-;;) in nihilum effe abityram, tam fi
foerit p <o quam {i fuerit p > 84, quod quidem de no-
meris integris eft intelligendum. :

‘5. 12. Caeterum hic itidem euidens eft effe (3)=n;

T

pro fequentibus autemm norandum eft, gquemlibet terminum.

per ternos prageedentes ita determinari vt fit

) = () + S ) T e G

Tta fi fuerit n =35 et p— 2, erit
(=1 A+ V(s |
euidens autem eft ob (G) =153 ) =35; (§) =65 ¢t

O

Pt Ptz

é
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(g)—ﬁ 101 More -
1061 :;(75 ~+= 7. 35+:3 13) =2 Tor1,

r

§. 13. Sequentls autem poteﬁatxs, cuius exponens
=1, ﬁngulac vaciae per. fuperiores ita detclmma’a-
tur, vt fit :

(;:::I)_.(P-].g)-‘ (F+’)+(P+‘)+( )3
¥bi fi loco (p-{—z) valor .ante inuertus fibfituatur prodibits | ¥
() = 2 () + 15 () o+ 55 (2, *

Ps P -3 Pod- s

y P T poes
hinc fi loco p-}-.3 feribamus p fiet

(u_;:'! :,1——'5: P‘—‘)+ 2(P-—2) + 3(?-5)
{ta i fumamus # == 5 et p — 6 habebimus:
) =[Gy 2(3) + 3 (D],
ideoque fubftitutis “valoribus ex tabula fuperiore erit
| (= 101 - 2.65 -4~ 3..35 == 330,
eft vero vtique (§) = 236. |

_7,_;_,-1)___?1_1_1['( 2)—--]-— (P_:__l)’—}'“ (@)]?

§. 4. Reliquae propri¢tates redeunt ad: fnmma=
k tioneny feriei, cuius terminus. generalis eft produ&um . !
(% )(P_!_x‘ Si enim logco x ordine- {cribantur numeri !fl‘

O, I, 2, 85 4, etc. donec ad terminos eunanefcentes pers I
Veniatur, erit j(_z;)r(P_T_'x)}::(zf‘nt” ), guae fumima etiam:
eft —--(m—z-n -~ Hinc fi p = o orietur hacc {ummatior ?‘ﬁ;

(m)( )—l—(m)( )+ (5 Y (3 4 () (3) + ete. = (zEn)
L 3 ' fine:

K
L
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——

fine etiam "(m—”_) Q_uare: {i int uPcr fuerit m = », orles
tur haec fumiatio:

(5 4 (1) (7 R OF 3 V- +- etc. = (32)
fta fi ﬁwm ne 1 erit’

I e X% e 1% I*‘:(;')_:.?iu.

Deinde ﬁ n==2 erit.

St - M ot e ad ) 2t Pz (1) = 44
Porro f 7= 3 erit o B

e

g!
di

17a=g2 FH%—H%—}—QA— xaa-y;@:us;%;u_(ﬁ), 586,

V. De vnciis Polynomii culuscunqae
(i»%——z—%- R AR -[r—:z;x)"

6 16 . Fafa - eno]utlone hnius pc‘teﬁans de{'anet
ifte charadter [ 2] coefiicientem potefiatis v?, jta vt fit.

(tt+2+2z28+. . - ,,»+-.z) )
RN PR A ETE N S ed PN d e
Vnﬂe quia vltimus terminns huius. poteftatis- eft 2N, erit

&7z 1; quamobrem manifeftum eft, fi fuerit vel p nume-

rus negatinugs vel numerus maior quam A g, perpetuo fore

[ L]= o; deinde quia hi coefficientes pariter ordine retro-

twglado gaudent, erit [ — P]-:[-—]. Porro perfmcuum

eft fore vt fupra [Fi=1I et [Fi==m Cacterum id
geuere vullam ﬁm"imlam pro fingulis poteftatibus  adiie
cere licet. ~

§. 16, Lex autem, qua termiai huias feriei:

L1 - [ A T3] - [ ] et

ex

P
I(

hi

H

Ia

tt
te
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ex praecec‘entwus detemnnaﬂtmf fequenti formnla Jocludi

i Ptitﬂﬁ: o . ‘ ' ,—j -
— 72-{-—:-.-..7)-——)‘ oz fn 2(f gt} pe X o
] = T ER uww]42;¢r4HMJ,

A i) p

e EETEE Sl s o+ l_*f”;_’*_—-hr%[ T,

quate e}fplﬂﬁlf), fi I6co'p - feribamus fimpliciter p., in~, [
duer hanc formam:

[11]...,,71+1-—;D [___]+ z(n+z)~p[ n. ]__]_ 3(11,—{.;)_?[ no . l

P—-S L ‘ ‘ r
"i"‘ *IW‘;’)“P[ ] ,}_ - }\(’?‘F’J"?[‘?F—A] RN .

fﬂ{mmﬁf’onnﬁae ape fnguli feriei termini ficile formarn' ,

poternut: quia enim nouimus effe [l =1, antececemcs Ve~

0, omnes == o, pm foxmauong ﬁngulorum tmmn@m*n ' !
habcmmus '

m=1E | - t
(=220 14 21 - - |
['n,J — T3 [n] o} 2R an—i [n] R an’ [n] '
T2 [ 2 e g
{:71].__?1——4- [n]+ 21‘2—-3[]+31’1——2[n]+4n"1 [ﬂ]_]L.SE[h]"
Hic autem probe obfervandom eft, has formulas non V’tm' -

A terminos continuari debere, quanaoamdem Pro formue
la- gereraia [ 1 vltimum membrum vidimus efle

§ r7. Quodfi porro hinc ad poteftatem  feguen- I
tem, cnius exXponens el 71, progredi vchmus, vbz . po-
teftatis 2P cocfficiens efi [""’—’] ¢x ipfa formatione harum

POttﬁamm mamfeﬂum eft fosed
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Quodfi fam hic loco [%] fcribamus valorem ante exhibi-.
tum, prodibit. fequens aequatios L :
R e T man) T 2 Ty s+ 9F " 7. Alnb)r ®
(515 Ll =3 '-[P«—:]f]“ = ERR L=
vbi:terminornm numerys itidem et =

§: 18: Quodfi iam. hinc pariter; feriem- formemus,
. ¢ - y . N . ) s i T m1- 1 Tyt L
cuius terminus generalis fit Ipro,duLé’c.um I'F_:flz[p#:—‘x]’ cuins

ergo iph ¢ermiﬂi%iﬂguii%repeﬂunmiﬂJI;LQC0 x ordine
fcribantus numeri ©45 Iy 25 35 4 etc. ;d,oncc peruedniatur
ad terminos euanefcentes, id quod cueniet; quando -x vel
wltra Am - vel vitra An—p augetur; tum totius feriei {um~

p Y

ma erit =[5 ES], vel etiam (2527, quae fummatis

ATl = P .
jta repraefentari poterits
T n e 17 (Mg} Tt
jpfa autem progrefhio his conftabit terminis: _
[z1131+1 NI+ 1 s+ 71555 ] A ete
Quodfi ergo foerit p—=0 et 7 — g, finguli {eriel termini
finnt quadsata, fcilicet habebitur ifta feries:

T P AT -1 TR A st

cuius fumma erit =[5 1 Hoc {cilicet -cafu ambae. formu-

lae in wnam coalefcunt.

§. 19. Hoc igitur modo infignes illag proprieta
© tes, quas non ita pridem fuper vnciis BRinomii demosnftra-
vi. extendi poffunt-tam ad trinomia €t quadrinomia - quam
ad Polynomia cuiuscunque ordinis; et quemadmodum €as~

dem
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dem has proprietates™pro: Binomio  6fiendi - etiam locum:
habere, quando. exponentes m et # -funt vel aumeri ne-
I - gatiniy vel adeo mumeri fradi,” eadem proprietas pro Po-
Iynomiis quibusque: ‘locim - habere depr—ehenditug; “quod
.quidem non tam facile ' perfpicitar, propterea “quod eito- -
lutio poteftatis e L

‘ {t4z4-m 425, . . . ~—‘}'—-'z}‘)"°,
quando exponens # eft vel ‘numerus negatiuus vel fradtus,
multo magis euadit perplexa, neqie etiam interpolatio=
., nem admittit, quemadmodum id pro cafn Binomii prag-
- {tare licuit; vbi fi i%ﬂiﬁﬁgmmm, quae
: ex cuolutione dignitatis (z - % )" oritur, oftendi fi bre-
 vitatis gratia fatnatyr 1 —gu, {femper fore K

s

: n] Su"dx
[_p— TSt dsfur—P 4y’ /
fi fcilicet haec integralia ab x — o vsque ad & == ex-
tendantur.  Pro interpolatione eénim monfirani effe

dx . vy
denotante fcilicet m peripheriam circuli, cuius diameter

£ oaes
y 7

=1 S i} e
Adia dead. Imp. S¢. Tom. V. P, I, M SO-




	University of the Pacific
	Scholarly Commons
	1785

	De insignibus proprietatibus unciarum binomii ad uncias quorumvis polynomiorum extensis
	Leonhard Euler
	Recommended Citation


	tmp.1537903609.pdf.pZ8kJ

