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b omnibus Geometris, qui chordarum motus achuc

1 X funt pcrﬂ:rutati, earum proprivm pondus eft neglec-
fum , quoniam plerumgue prac vi tenfionis et valde exi-
guum, Vi motum plane non afficere pofle videatur. Ia-
terim tamen in craffioribus chordis, ac potifimum fi ea-
sym loco funes extendantur, facile intelligitur, earum
motum a proprio pondere hand mediocriter perturbatum
jri; quamobrem iftas perturbationes aliguanto accurating
jnueltigaflc operac pretium videtur,  Arque hic imprimis
fitam chordae fpedtari comuenit, prouti ad horizontem fu-
o ‘ ' et
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erit inclinatus, vnde binos praccipuos cafus hic examing
fubiiciam: alterym quo chordae fitys eft horizontalis,  al-
ternm vero quo eft verricalis, '

Cafus prior.

pro chordis fecundum direCtionem horizontalem
. extenfis.

§. 2. Sie igitur refta AB‘horizontalis, et chor-

da in ‘terminis A er B fixa, cuius longitndo voceryur Fig. 1.

AB=a; tum vero fpecies EhOl‘daeﬁﬁfﬁemﬁm@djﬁqfilﬁﬂ"f"ﬁ T

gitudinis == 4 poadus futurnm: fit =B. Vnde § vocemuy
ableiffam AP —x, cpi ipfe arcas A M aequalis cenferi
poteft, et applicaram P M =y, quafi iofinite paruam fpec-

tandam, erit efementi My — 4 pondus — 242 - gy

in dirc&ione verticali M P deorfim follicitatyr.  Tum
vero fit tenfio chordae in M verfos. A= T, qua ergo
pun&tum M etiam werfus P vrgetur vi =—=Z9% Ty afre.
Ta autem parte in direftionem contrariam vigebitur, ab
cadem vi fuo differentiali andta, ficque in direione P M
farfum pelletur wi — 452 it wt, fubtrado pondere,
Pro hac dire@tione maneat vis — 4 I 3ds  opge per

3
maflam elementi Mz =222 disifa pracher vim accele-
Tatricem fecundum dire@ionem P M — iox 4. 582 — 1, Tam

quia tenfie T a° directione horizontali nihil diferepat, ob
pondus elementi M nallum  accipiet angmentum; vnde
ipfa tenfio T eriz conflans, ipfique wj, qua chorda tendi-
tar, acqualis; ex guo ¥is accelerarriz fit 44y 1, fumto.
feilicet elemento # % conftante, '

Z2 § 3.

Tub, v,
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| §. 3. Confideretur nunc applicata .y tanquam - func-
tio binarnum variabilium,; fcilicet ablciffae x et temporis
=1; hincque pro motu pundi M, qui, vti conflat, fit in
ipfa directione P M, {fumta x pro confiante, celeritas eius

fecundum dire&ionem P M erit (22}, hincque acceleratio

— 443, quae per 2g dinifa (denotante g altitudinem lap-
fus granium vno minuto f{ecundo), praebet vim accelera-

tricem =, %g); quae ergo vi acceleratrici ante mnuen-

/ tae aequalis eft ftatuenda, vnde refultat ifla acquatio:

T 7ddyy — T ddyy = .
ig(drﬁ) =5 g/~ %>
fiue pofito breuitatis gratia It =g, erit

day (42

e T s o
g — ¢ ¢ ga ) R g

§. 4. Haec aequatio ab illa, quae vulgo pror mo-
¢y chordarum inuenitur, in eo tantum difcrepat, quod hic
infuper reperitur terminus —2g.  Facile autem haec ae-
quatio ad formam. priorers reduci poterit, ponendo
y =X 4z, denotante X certam fundtionsm ipfins x, vn-

+ de erit o _
ddy — fddz ddy . ddX rddz
W= (85F) e =R {EE)
synde habebimus
dday d4¥ dds _ .
e R A+t

: o d L ddx _ .
Nanc igitur fat ¢¢ 555 — 28 =0, quae acquatio praebet?

[ ERT X 8
}&._... ¢ =

jta yt iam fit

) g a o . ) ' .
e e R : |
et quantszas 2 nun?i ddeterminari debet’ ex hac aequatione:!
R = .o )
dtz""'{;fa(sm")f ‘

CHins.
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¢nius integrale ‘completnm nouimus effe:
g=Li(et+x)—Alcr—ux),
quocirca pro noftro cafu habebimus hanc acquationeny:
| y=EEEtestB  Ti(oraa)~A:(ot— 1)
vbi chatalteres T et A repra‘.fentant functiones quascus-
que arbitrarias,

‘4. 5. Nunc ante omnia efficiendum eft, vt pro
vtroque chordae termino, hoc eft tam pro ¥ — o quam
pro ¥ == a, apphcata y ecuancfcat; guae conditio primo
adimpleatur in formula 5“x*ﬂ*+@ﬂnﬂeﬂe —debet ———————— —

f=o et a_—ga, hincque ipfa haec formula erit
—g2xe—=a  Pro finlionibus antem, pofito x = o, fieri

ce

debet Tict— A:ci=o0, ficque fundtio A cum fun&ione
I congruere debet, ita vt hactenus haheamm hunc va~

lorem:
g=—frle=a 4 (M-—}-—x)—l": (ct—x)
At vero hic infuper requiritur, vt fatto » = a fiat
Ti(ct-t-a)=T:(ct—a), .
fine in genere I':{p—z2a)=T:p; vnde patet, fcalam ’
huius fun&ionis ita efle debere comparatam, vt omnibus
abfciffis |
by P24, p——}-—# p—!—-ﬁa ca.c,
qum etiam pegatinis:
p—- 28, p—44, f—6a,
applicatae aequales refpondeant,

Z g | _ 6. 6.
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§. 6. Pro ftatn igitur initiali, vbi’ == 03 erat

yr_—ﬁ—-—’“f“c::‘—’i)+r:x—r:(~=x)~.

c

Ponamus elapfum cffe tempus #=2%, ¥t fit £F=24a, ak
tum. erit applicata- . ' ‘ o
| y:-—;ﬂ‘c_%‘l‘l-]al":(za—}—x)ér:(2.a'-—x)ﬁ,
quae expreflio cum praccedente prorfus conuenit, ita vr,
elapfo tempore & = %, chorda in eundem plane fitum re-

veftatar; vnde apparet, Iempus vnivs vibrationis fore

=%, prorfus vti neglecta gragitate inuenimus,

J—

proprium chordae pondus hoc cafu motum vibratorium
non. perturbet. —

§. . - Difcrimen autem deprehendemus in flatu
aequilibrii, qui oritur reiectis fundionibus; tum enim erit
y—=—82E— 9 cnm megle®a granitate foret y—=o0. Pa-
tet igitur, hoc «cafwr flatta aequilibrii mon in ipfam rec~
tam horizontalem A B incidere , fed ab «<a deorfum decli-

Tab V. nare. Chorda fcilicet capiet fignram curuae catenariaz A NB,
Fig. 2, quam nounimus in flatu {ummae tenfionis <conuenire cum

parabola ltac aequatione: y ——gzla—2x eypreffa, Hinc
jgitur haud difficulter intelligimus., “hoc cafu <hordam cir-
ca iftum ftatom aequilibrii A NB, wtrinque excurfones
abfoluere, perinde ac <hordae wulgares circa ipfam reftam
"AB. Quo wobfernato omnia reliqua Phaenomena non dis~
crepabunt, quae circa chordas, negledta grauitate, deferipp
fimus. :

»

- Cafus

itavE




w3 ) 183 [ Selee
Calus pofterior pro chordis
fecondum dire@ionem verticalem extenfis.

§ 8. Sit igitur recta verticalis A B=e, quac Tap V.
fimul ftatum chordae naturalem referat , cnius pondus fo- Fig 3
ret B, i longitudo effet 4. Qued fi jam vt ante ab%iffae
A P=x refpondeat applicats PM =y, elementi Mm=dx,
pondufeulum erit 242, Hinc fi tenfio in M ponator =T,
et in m=T+ 4T, punum M in dire@ions PM vt

ante follicitabitur .vi — 4. 727, quac per maffulam 242 dj-
o g . ST PO — K r T dy : " . 1 ~
vifa dat vim acceleratricem — gaw 452 lam quiz ele

-mentum M m ob grasitatem - deorfum vrgetnr fecundum

MQ, vi =2* 3b ea tenfic T tanum accipere debet

ncrementum, vVt fit 4T =222: guo valore f{ubftituto
E’Iit d &d d V |
- Tdy . Fddy Edx d»
d. dx ™ d=x = b tdx”
ita vyt nunc vis acceleratrix fit

5T ddw dy
Fead T as

At quia 4T =2, erit T— Ex+C, vnde in ipfo punc-
to A prodit tenfio —C; quare, fi chordam a pondere
appenfo € tendi ponamus, erit vis acceleratrix

'Ly yddy . dy

(4 %) 92+ 2.

~ §& 9. Speemus nunc applicatam ¥ vt fun&ionem
duarnm  variabiliure x et temporis 7, et quia pun®i M
celeritas in diretione P M eft (42), erit vis acceleratrix
= & (572), quae vi acceleratrici modo inuentac aequalis
| pofita

g

- #1F
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ofita prachet acquationem pro motu huits' chordae
P p q P
: x, sdd —_ b dd d

) =E+0(FH)+ (2D

Ch

ad quam commodins referendam faciamus 5 =¢, ita vt

¢ exhibeat lomgitudinem. chordac, cuins pondus aequale
foret pmdeu appenfo C; hocgue modo habebitur: '

FED = (-2 @E) +(E)

Haec antem dequatio lenge aliter e{’: comparata quam -
i praecedcnte, quoniam eins integrale nullo adhuc mo-
do erui potuit, quam cb casfam etiam pon ticet {olutio~

‘mari - poile,
- ¢illationes mnoftrac chordae morui pendudi fimplicis fant

completnm novimns efle

¥ fan@ionem quamcnnque ipfius ¥ defignare debet.

nem generalem exhibere, quemadmedum cafu praecedente
fuccefit. Sicque ad folutiones particulares confugere fu-
mus coadti, gquandoquidem iam conftat, ex pluribus acqua-
fionjbus ‘particularibps folutiongm quafi generalem copcin-

§. ro. Hunc in finem quaeramus cafus, quibus os-

conformes, Denotet igitur f Jongitudinem talis pendnli

. P ddy i
fimplicis, ferique debebit g_g(_d_lﬁ )=—%> cuius mtcgraﬂg

y = F fin, (a+ﬂ/"’gj.,
¥bi, quia hic variabilis x pro conflante eft habita , ‘litera

. 11, LCom 1g1rur pafueumuﬁ

2 (E82)— — 2, erit etlam

d d
\(c—i-*“)(a";g)—*’r"(di}—- a
QHae acquatio, .quo facilius tracdtari poﬁ,t, faciamus ¥ =f#
vi
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beamus o ' o
(7 +z¢)(532’}+<m>+w~o, |
vbi porro - faciamus ==, vt fiat
() + () 4y =o.
et fi porro flatuamus # - u == 5, aequatio nofira contra~

‘hetur in hane f‘ormam-

dd d —
e ty=o, f’ue

42l 4y—o0,

e

vode f aegquabitur cgztae,,cmymmjméhgm ipfi usﬂrji;us- -

..__c-{-—o:
tente s = 7

§ x2. Verum etiam ifta acquatm ita eft compaa

rata, vt nullo modo adhuc integrari potuerit, vide eius
integrale per feriem  inuefligare fumus coadti; quem in.

finem pomamus effe:
J=A-Bs+Crst-Ds + E st et

eritque '

4y — f—{—zC.r.r-+ 3D +4.EJ*+5F55~—}—etc.

ds
bincque ‘
dsdgmB+A.Cs+9D.u+sz +25F;+—[—crc.

=
quae feries ipfi —y aeauahs reddita praebut has determi--
nationes:

BZ"—'A; C“—l‘,D—u*"‘“—-——- E—"_"'"“—g—:'g; ctcy

T, 4 97
ta vt iam habeamups: \
. } . ) 5 .
FmA( Sy S F e

1.4 T 4.9 Tody 9, 10 PR

Ata Aead. Fnp. S¢. Tom, F.P, 1. Aa § 13,
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§ rg. Verum ific valor literae quiz tantumy
¥nicam conftantem atbitrariam A inuolnit, tahtum pros
integrali particulari haberi poteft; interim tamen facile
eft ex hoc ipfo valore particulari integrale ‘complerum e-
licere, id quod fequenti modo: praeftabitur. - Ponamus effer

— ss 1 g4 55
Q=1 = e - _ - !} ,
B ¥, 4.9 U ns4 o 16 Ty w s o 028 ﬁtc”’

ita vt fit

sdm — o Sddo da e e
4. 222 - w= o, five -2 v = Oy

et pro integrali completo- inueniendo flatuamus p = q)l 2y

ex. qua. fatim elicimus

cujus integrale: eft

eritque: — —
dy=vdztzdv et ddy-vddzydvdz—zddv;,

qui. valores in. noftra, aequatione euoluta.

siddy 4 4y — oy

fabfituth proddeent:. hanc aequationem <’

arsddn 4= 25 d‘fudzs-;-ssdd-v od el wd v g _
@ - A SRS R RS 0
a: qua {i prior aeqpatios ‘
' sddo

dow —
L, deatrivcoo
per z multiplicata fabtraliatur, relingoetnrr iffac

swadzm-pasAvdzm , vdx
T gsr. T ds

IT O,

d’dz.___,__a’-drl:“-m:_;“._s .
iy oy
#..

daz )

i %? i K R R ID, fine-

P - R D . mpp — ds . .

Vv

5

§ 14




w52 }18‘7 ( SeZew

§. 14. Quare cum pofuerimus. ¥y =wz, coult.
-k » )

«cutl fumus integrale completum

y=Dwfi +E v, , _
gquod duas inuoluit conftantes arbitrarias I et E, quarum
altera ita debet determinari, ve pofito ¥ == 0, fiue x:,:;%g
fiat y —o; quo ‘fado infuper efficiendum eft, vt pofito
=g fint dtidem § 7= 0; at vero pofito ¥ = %-ﬁt

| rv:I'-%%;:%%“”ﬁ:%}% AT et

Veérum quemnam valorem formula integralis /4. hoc ca-
| fas= % fit adeptura, nullo modo patet; quocirca demue
ad feries infinitas ﬁxit confugiendum, vbi totum négot'ium.

“huc redit, vt integrale completum noliras asguationis per
feries -infinitas -evoluamus, ita vt nulla amplius formula
jntegralis- occurrat, Verum in hoc ipfo noua difficultas
deprehenditar quoniatm praeter feriem iaminuentam nul-

fac alise aequationi fatisfacere pofle videtur,

4. 15. Quod i hanc circumitantiam attentis per-
pendamus, reperiemus noftram aequationem ad illud ge-
sus pertinere, ‘de quo in Cakeuly Integreli oftendi, inte-
grale completum aliter per feries exprimi non pofle,
nifi ponatur y =p-—+g¢ls, ita vt binae feries pro p et ¢
fint inueftigandae, guarum poflerior per s fit affedta.
Hoc pofito erit . '

dy=dp+ 1= - dgls et

ddy—ddp+22ei:s I8 v gdqls,

Hic fcilicet duplicie generis termini occurrunt, quorum al-
teri a logarithmo fomt liberi, alteri wero per /s afiedli,
Aasaz - - Qu0s
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- quos feorfim in’ aequatmne noftra
d.d o

*dsz”’—ﬂ}f 4~y =0 S

fubft Hegames, vade duae Lefultabunc aequmtorn ¢ f’@qdamese

ds?-

csddg PR .
rdde + +gm0«

-

§ 16. Quia poﬁzermr aequatm ab eq non difcre~
pat, cuins integrale particulare jam fupra per {epiem euck
vimus, erit etiam hic .~ | ~

¥ [

Q”A( _‘i+?§—-i-,;:+9+ﬁ...zﬁm6t(")
quare pro p fratuamus hanc feriem:

.p;_.w#ﬁs——i—vw—i—ﬁs +M -}-z;'s5—}—etc.
gritgue

la-

£ @4‘2"?’3'{‘333 ++“’+5Ef§* - ete. et

2=ay+2.305+ 3 4m-’—+ 540045, 67;:*-{—61:(:.‘

pmeﬁ:@ma verp erit S
dq"’"—-——nﬁ—iﬁ—s.—m“‘”_}-_ﬂf__ ete.

o 4 @ I..-.16

&Q-il

Hos ig um Vaﬁ@ms osdin€’ ﬁ;&x”hmwmusg vt {equitors
ﬁjf}h AR S 3555 8.4.85° 4 séﬁ%—s 67 5% ete,

A8y ayst g3ssd ges’b 5480 Gy stetc
Jrpmat s+ oot 3554 estd  {Fetc

"‘é‘ ﬁ: A L.:.‘\f 6A 5 S + 1 A 5? — 104 5% + IEA-Sq e{c
N " -

5 ¥ L+ 1 &, 9 1o 4.0.16 ° Ve o225 ' le s, 36

, § 1. Quia igitur omnes hae feries iné&im fum-
{ae isiﬁaﬁ]o'dehfﬂt cife w‘euazcs, inde {equefites adipifcimur
geterminationes: ‘

f=tAg |
— _ 4A _ B
‘Y“—" [ody .,E 5.:-:




e T _
I, 4. 9, 10 10 3

- g— L To04 £
T T . .. 8. 25 E5
cte, ELC,
ﬁre fubfiitvendo praccedentes valores haoebmm

oo

D e 2hA
g — o

—— A 2B o

Y—"m TN E

§o— A 44 A @

¢ — 1L, 4.5, 8 ’-i T4, 4.9 £, 4. D L4 9

o — 8 A — [ ) — 4-_A-_ — 1A + &
U T 4.0, 86018, T.4.9.9, 16 A N I 4. 9,16 To4eBalt "

§. 18. Hinc igitur patet, fingularum literarum @,
Y»> 0, €, etc. valores duabus confiffere partibus, altera
per A affefa, altera per-a: vnde breuitatis gratza pona-
mus': .
= A%-——dﬂ T/_A(ﬂ‘i»-{—“,
S—=A%D - ,e-—A@——}—M_ —; etr.
ita vt fit

| —— — “ —_— 2
W 9, 16, 18 I, 4, 9,9, 16 Lot 428,10 .44 9,16 7
S grc. etc.
atque nunc bhabebimus . +
55 3 [ )
P:a(l_é"%‘ﬁ_m :.4.9.16_‘&{(:')
+ A DB+ Cis— D5 4- €5 -4 et )
exiftente i 4
] s — 5 ) .
g=A(—:+5 - o — ete)
Aa g vade
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Fnde colfigimus noftrum integrale completums
3 5 5 . . 4
ge(ar AL (a—i+ 2 =S 4 e b et
A B+ Css+ D+ €5+ etc.)
wbi A et « funt binae confantes arbitrariae.

§. to. Primum igitur iftac conftantes ita dcbent
definiri, vt pefito x =0, flue § = fiat y =0, ficgue ha-

bebitur: :
e oy 76 o e ¥y ot — ,
o= (b ALE) (1 S 2y e o etc)

A B+ B2 Bt e
vnde litera @ per A definiri poteft. Deinde vero poni

debet ¥ —.g, fing 5 =%7=2, ac valor pro y refultans de-

nuo debet -euancfcere; tum vero omnes termini per A
-dinifi pracbebunt aequationem, ex qua longitudinem pen-
duli fimplicis f inueftigari oportet, cuins nullum eft du-
binm quin infinici dentur valores reales, quorum guilibet
ofcillatoriom motum- regularem exhibebit. Tum vero iam
fatis fuperque eft oftenfum, quemadmodum ex  pluribus
motibus fimplicibus infiniti- alii motus compofiti aflignari
gueant; quamobrem, quia hinc nihil amplius definire li-
get, huic argumento fufins non iminoramur. '
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