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§ 1.

Sit tota Iomgitudo funis O MF =g et fpecies efus talis, Tup. IV,

vt {i longitudo ponater — ¢, pondus fit = E; vnde Fig. 4,

noftyi - funis pondus erit ==, lam elapfo tempo ——¢
teneat funis fitum OMPF, qui are®a verticali O A quam
minime diftet, ita. vt re@ta O A longituding funis sequalis
cenfesi queat; vnde fit OA — g4 Iam vocetur abicifia

AP =y, applicata PM =y et areus F M — §y qui ergo

abfeiffae & aequalis aeffimatur, Confideretur -munc elemen-

um Mm=ds=dx, einsque pondus erit =242, quo pondere

hoc elementum deorfom in directione M Q wrgeeur. Tum
Yero fie tenfio funfs in M=T, in m vero = F+d T atque
tuidens eft, incrementum teafionis 4 T pendufcule eius
‘ V3 | ele-
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elsmenti M, ouod eft rdx  acquale effe debete, qu'ia

] ?

newla funis elementa guam minime direftione verticali

o
celinant ; vade cum fit 4T o= B2, erit T=E% Sicque

=

i

i

=

in ipfo punfto fufpenfionis O cenfio funis. erit. T =X, ()
ticet toti ponderi funis aequaliss '

6§ a. Quia punc pundum M a tenfione E deor-
(oen -trahitur, a tenfione vero T - 4T furfum, ob de~

climarionsm miﬁﬂ’ﬂ*.iﬁ‘l*ab—ﬂ{a'—tﬂlﬁﬁﬁﬁj;in direfione

M P foliicitabitur vi — 142, ergo a renfione T4 4T in

- gz "

dire@ionem contrariam MR vrgebitne vi = Ty -4 %2
ficgue vis- refidua in diredtione MR vegens =— d.TE

Quoniam igitur inuenimus ‘tenfionem T == £ erit ifta vis
—_ F xdy — E fxddy
d — e ( dm"" + djf )

T M dm e
fumto elemento 4% conftante quae Vis fi diaidatur per
mafiulam Eé-’i, erit vis acceleratrix -— %53.—%— 3%. In hac

determinatione vis acceleratricis ad variationem tefoporis
non refpeximus; quare ' cum applicata y tanquam fundtio
ambagum  variabilium ¥ ¢t ¢ *fpeQari debeat, iftam Vim
acceleratricem more folito ita exhiberi oportet, vt fit
e (A Y avy o — (G- xdy
& (95} (52 )- five = (%o)s
§. 3, Quonfam igitur funis panétum M alium
motum habere nequit, nifi in dire@ione PRI, eius celeris
tas in hac diretione erit == (27); hincque sius accelerd-

. dd . _ X e 25
\tio = (242}, quae divifa per 28, (denotante g alritudi-
nem lapfus gravinm vno minuto fecundo) dat ipfam vim
' acce-
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acceleratricem = * (442} jea vt .qune habeamnus . iftam
e o . . . )

28 | 'chi

aequationem  differentio -differentialer : o

(d2dyy Ly rag -

(G2 =4 22), fine

ddyy ddy dy

a1z ) —2g (ﬁg) -+ 25(5‘;)-‘

In qua aequatione ommnes plane motus, quos funis noffer
ex O fulpenfus recipere poteft, continentur, Facile autem

intelligitur, - hos: motus in infnicum variati pofle, prouti .

initio funi alios atque calins  flatus, tam  ratione figurae
quam motus, fuerit inducas. -

§. 4. Totum ergo negotium . huc eft perdutum,
vt ‘integrale completurn iftius aeguationis differentialis in-

veftigetur, quod fi fucceflerit, ommnes funis motys aeque.

feliciter determinare poterimus, ac ‘praeftare licuit in mo.
tu chordarum, vbi pro flatu initiali quocunque totum
motum fequentem aflignare valuimus, Verum hic maxima
occurric difficoltas, cum nullo artificio aequationis inueg-
ta¢ integrale completum adhuc exquirere licuerit, ita vr
de folutione perfecta iftius problematis defperare. fimus ¢o-
acti, ‘ : :

- 6 5. Quare praeclare nobiscum agi erit cenfen-~
dum, fi modo folutiones particulares nobis exhibere livg~
tit; tales autern folutiones ea methodo, qua celeberrimus.
Daniel Bermouili- primus feliciter eft vius, plures atque z-
lco infinitas reperire licebit, quae, quomodocunque inter
fe conjundiae, problemati itidem fatisfacivnt; etism infipi-
©s motus diverfos, quos funis recipere ' poteft, affignare.
Boterimus , ita vt hinc folutio propemodum completa cob-

tinerd




w2} 160 ( pre e

Woek

tiner] videatnz, 'quae tamen femper €0 laborgbit defeciy,
vt ad flatum initialem quemcungue HNENtiguAm  applicari
poflit.

§. t% Tales antem folntiomes particulares reperie-
mus, fi in eos cafizs inquiramus, quibus nofter funis me-
tum  ofcillatorium - regularem,, perinde .ac pendulom  fim-
plex, recipere poteft. Ponamus igitur motum funis: ita
effe.-comparaturs, Vvt Cum moty penduli fimplicis, cuins
longitudo fit == f, conueniat; id quod cuemist, fi fuerit

2 fady Y 3_.', fine (d.dﬁy\ —_ 2EY )

Slar /=7 i ) T
quae aequatio bis integrata praebet:
Cy=Ffin ({-+2VEE)

vbi F et Z funt binae conflantes arbitrarise per duplicem
integrationem ingreflas.  Quia autem ‘hic alteram variabi-
lem x pro conflante habuimus, iftae litterse ettam vt
fundtiones ipfins X {pedtari poterunt.

§. 9. Cum munc pofucrimus LA =2, e
, . : ‘ 2dyy — 2§ '
cefle eft,. vt etiam it (4. 2iRy—~Z; in qua aeguanone
cum tempns ¢ non amplivs infit, id pune wve conflans.
fpefari poterit, ita vt hLabeamus: :

doady — xddy 1 BY L Y
S - i r T

d=x? .

Vernm hic iterum foperivs incommeoedum. viu wenit, VL
ifta aequatio nullo modo integrari queat; vnde coact fu-
mus  eius integrationem pet approximatiomes faltem . in-
veftigare, quod igitur hic tanquam nobis copcefium affu-
mamus, - Quo autem facilius appareat, qualis fandtio ipfius
x hinc pro y fit proditura, longitudinem f, quag hic po-
| L - iflimum
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tilimum  definipi debet, ex calenlo elidamus, ponendy
*=fu; tum enim habebimus hanc aequationem
‘ u:utiy"i'“g"f:”f‘ -

Vide concludimus, applicatam y certae cuipiam  funGioni
ipfius # aequalem fore, quam fan@ionem hoc chara@ere
indicemns: 1T ‘4, fta ve it y=1I:4; tum vero étiam fa-
tisfaciet y = G. I : %, whi conftans G etiam. tempus. z,
quippe quod in hoc calenfo vt conftans eft fpeGtatum, ve-
cunque inunolpere potelt; at loco # valore J@ reftituto

eriry.—'_:G_.lI:ji’-,

§. 8. Hoc igitur modo geminos valores pro g
fumus adepti, quos inter fe aequales effe oportet; primo
fcilicet eft y=F fin. (§'+:V‘ff€)5 deinde ctiam g = G. I i 2,
qui valores wt inter fe aequales reddantur, quoniam F
compleditur fan®ionem qQuamcnnque ipfius x, at G fing-
tionem guamcinque ipfius z, enidens eft, fatni debere

F:H:}.‘ th:ﬁn,(@'«-}-IV’Tg) B
¥bi pro Z vera quantitas conflans accipi debet, Hoc igis
tor modo  dedudti fumus ad fequentem  folutionem noftri
problematis particularem , quae eff :

J=T0(F L fin ({3 V28), fine etiam
=AM £ fin [ 4y V28),

vbi -9 denotat quantitatem conflantem quamcunque; atque
ifte valor ipfius y acquationi noftrae differentio- differen~
tialiy - :

BUE) =0 (42 (),

' 4t Acad, Tnp. S¢. Tom, V. P, 1 X fem-~
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femper fatisfacit, quamcunque magnitudinem ipfi £ tri-
Buamus, __ ' \

§. 9. Verum hadenvs noondum praecipuae condi
tlonis, quam noftrum problema inuoluit, rationem habui--
mus, qua funis in puacto O fixus Aatuitur, col conditioni
vt fatisfaciamus , neceffe eft vt pofito ¥=¢ fiat y=o, idque

a

pro omni tempore; vode patet, efle debere o-—II:_j_.

Quare cum II fit certa quaedam functio. dererminata, et~
iamfi nobis fit mcogmta, guantitatem f ita affumi opor-

tety —vtfiat J+ =0 ;- hinc fcilicet pertingimus ad cer-.

tam quandam aequatlonem, quae praeter quantitatem co-
gnitam « etiam incogaitam f complectetur, ex qua prop-
terea valorem Ipﬁus f ferutari oportebit.

§. 1o, Quodfi haec aequatio I: ;=0 effet alge-
braica, ad certum dimenfionum numervm ipfins f affir-
gens, ex ca totidem valores pro f erui poflent, Verum
cum ifta functio H:% fit maxime tranfcendens, ifa vt

aliter nifi per ferlem infinitam exhiberi nequeat, in ea
quantitas incognita f ad numerum infinitum afcendere eft-
cenfenda; vnde etiam innameri valores idonei huius quan-
titatis § refultabunt.

§. 11. Quanguam autem -indoles iftivs functionis
I ncbis plane e¢fi incoguita, tamen rtuto affumere lcer,:
hanc équ_ationem: I: == o, innumerabiles inuoluere ra-
dices, quas, etfi adhuc incognitas, his litteris indicemus: f;
1 f"’ fis f4 etc ex quarnm qualibet - peculiarem mo-
tum regularem, quem funis nofter recxperc valeat, elicie-

S : ' mus;




POUS ;- orones - feilice : it motus " fequentés * prachebunt’ ae>
-quationes . ‘ '

Ly=T:2 602 sy,

Ly =B = g §~+rvV3g).

Ol y =1 2 gn, (-t vzes

7 7 *

V=W % i g5 v ),

V.oy=emig fin. (§ 4= 1V 28).
ete. . et

. §- 2. Hinc igitus patet, infiniefs modis feri- pof
fe,. vt idem. funis ex puncto O fufpenfus ofcillationes ree
gulares et pendulo cuipiam fimplici conformes abfoluat;
fi. modo initio ipfi talis fatus fueric Impreffus, qualis ad
fingulos hos motus - producendos requiritur; pendulornm
autem’ omnibus ijs motibus f{ynchronorum longitudines
erunt ipfae radices fupra memoratae 55 5 F il e e,
Vnude fimul pater, eas tantum radices motus reales fippe-
ditare, quae non’ folum “fint reales, fed etiam pofitiuae,

. §- 15, His inuentis cum in aequatione differen~
tio - differentiali o
SR =208 1 32) \
“Varigbilis ¥ in omnibus terminis viicam  habeat dimenfio-
nem,- manifeftum eft, i i aequationi fatisfaciant feorfim
valores y — P, y=Q; y=R; tum eidem -quoque effe
fatisfacturum hunc valorem ex illis vtcungoe compofitum:
y:aP'——;eﬁQ——l,L—q/R—{—E‘S'—{— etc. |
"'Vnde"*'prd- mott noftri funis ex foperioribus  folitichibus
X o L parti-

AN
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Particul’aribus colligimus hanc folutionem maxime gene-

ralem: o '
. , ] T . {5 x

y=OI: & A0 (s VEE) A+ BT 5 fin. (§' 44V 28}

CAGI:f fin (Z”-{ﬁV%ﬁ)%@H:‘jé",,-?ﬁn.'({,’m-l-'ﬂﬁ

pi‘@-[[:J%T,=ﬁn..(2;lfff_{,;yj%) 4~ etc.
In fe enim comple&itur pon folum innumerabiles coeffi-

cientes conftanres, nempe 2; B; €; ©; €; ctcs fed etiam
totidem angulos arbitcarios Z; &'y 415 g1y G, etc.

_ § 4. Quodfi ergo aequationis O:z'=— O omnes
radices affignare liceret, ex iis vtique folutionem tam ge-
neralemn deducere poffemus, quae fine vilo dubio omnes
plane motus, qui in fope locum habere queanr, in fe
comple@tatur, Neque vero. idcirco problema principale re-.
foluere liceret, quo pro ftatu funis initiali quocunque eius
gotvus fecuturns requiritur; ad hoc enim neceffe effet, in-
finitas illas conftantes arbitrarias pro flatu initiali daro de-
bite déterminare, quod certe opus omnes Vires analyfeos
fonge eflet fuperaturum. '

§. 15, Ex formulis autem inuentis non folim ad
guoduis tempus figura fonis per applicatam ¥ affignari po-
teft, {ed etiam celeritas, qua quodliber funis pundtum M
godem tempore fecundum diretionem MR mouetar. Cum
enim ifta celeritas fit (32); fufficiet, eins valorem ex pri

ma formula natum exhibniffe, qui erit
() =YVIEN: F ol ({1 V)

qui valor fi prodirct pofitiuus, celeritas dextrorfum,. fin
anfem
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autern fiserit fiegativus, finiftrorfum erit direta. His igie
tur in genere definitis, accuratius inquiramuns in indolem
fundtionis charadere II defignatae, quo deinceps facilivs
valores litterae f inveftigare valeamus.

De refolutione aequationis.

LER 42 o,

dxz

§. x6. Cum hacc aequatic fie differentialis fecun~
di gradus, eiys integrale completum duas comprehendere

debet conflantes 'a-::bi,txaﬁas,&umuumﬁfﬂpra%aﬂcf‘iﬂteg ra=

le ita exhibuerimus, vt effet f:GH:}’i; littera @ alte-

-Tam tantym harum conflantium fignificat: alrera igitur in

ipla fonctione IT: x involuatur, necefle eft, quae £rgo
iam ita determinari poffe videtury vt pofito ¥ = ¢ fiat
J == 0; ficque ipfa gquantitis S 'maneret indeterminata.
Vinde fequeretur, eundem -funem ad omnes plane motas
ofcillatorios fimplices adaptari pofle; quod tamen non {o-
lum  experientiae repngnat, fed etiam cum ipfa natura
quaefltionis confiftere nequit: quamobrem omnj cura nobis
o eft incumbendum, vt iftam alteram conftantem ex ine
dole cafus propofiti rite determinemus,

_ §. 19. Latet ergo fine dubio in ipfa hypothefi, qua
fumimus funem abfoluere ofciliationes regulares pendulo fim-
plici, cuius longirudo —f, Hochronas, conditic quaepiam

m ifo fiatu eflentialiter tonnexa, cui nondum fatisfe-
cmus, et ex qua alteram illam conftantem determinari
Oportet. Hanc autem conditionem reperiemus in ipfa
Particnla funis extrema in F fita, quac a fune fecundum
' ' 3 tan-
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a—

Tub. 1V, tangentem F G retrabitur vi ipfius ponderi aequali; ideo-
Fig. 5- que  perinde moueri incipiet circa punctum G, ac fi ibi

ope fili GF effet fufpenfa, Quonjam igitur eids motus
pendule fimplici longitudinis f conformis {uppomitur ,- ne-
ceffe eft, vt tangens F G, fen etiam fubtangens A G lop-
gitudini penaul! f fit ‘acqualis. At vero ifta.fubtangeng ex-
primitur formula — ~ /jy”,‘ atque hinc iam manifeftum
eft, conflantem illam ira” determinari debere, vt pro puncto
¥, vbi =0, valor, formulae L eua.dat =—f

\

ST vauam 1u1;ﬂ10—quam%ﬂpiamerﬂ4
indicauimus, ita debet determinari.,” vt pofito.# — o ﬁat

";;“::-—-;‘, haec conditio per indolem funionis fequenti

- modo sepracfentari poterit, Cum fit y=G,I: =, erit
- more lam plerumque recepto differentialia fun&mnam ex-

primendi _ .
d/,_.G‘i”II’ hmc”*‘c’l’{’ %5
_—fay
per conditionem autcm praﬁ(c:llptam debet effe y = —172,

.poﬁto frilicet ¥ — o, vade’ dctelmmatlo muenta hanc con- -
..dmon@m inuoluet, vt fit I1:o'==—1I': 0, ‘cui conditioni
cum’ fuerit fatisfaum, tum demum fonctio I:

% rite erit
deferminata, vt pofito x == a ex aequauone iL: -Ji::: O va- -
lores idonei quanntatzs S elici. queanrt.

g

§. x9. His pxaeﬁo*ans, quomam ﬂtegratm aequa-
fth;ns plOpbﬁtaG vires Analy{eos fuperare ‘videtur, eins in-
- tegrale- per feriem Ipfibitaro tnueﬂzgemus. ‘Quae operatio
- guo, facilior reddatur,- ponamus iterum %”_u, five x=fu,
.v¢t habeamus hanc aequationem refoluendaim: %24 4-y=o;

et

. dut
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¢t fam fingamus effy -
| f?;fra.—{-ﬁwﬂefyw’»{—-ﬁ-ﬁ—»{«aﬂﬁ-—}-et'&'
eritque - .. L S
%’:Bn{«zyzf—{ﬂgé‘uu—%—qﬂm’+esc*
hincque IR o
E;Ef_u:pga_{ﬁg-ywuw{—:g5‘zgf+%.gsﬁ-«f—=stc.'
ergo S~ o
Eﬁgzﬁﬁuypw+§§w+xﬁﬁﬁ+25§w4_mﬁ_

L.

: o
haec ergd feries ipfi =y asqualis fieri debet, vnde confp.

quimur has dete'rmi:miones;.
LBy
o4y=—f=a egoy=¢,
IL 98 = —+, ergoé‘:nﬁ.;,

V. 16 ¢ = ~§, ideoque ¢ Tl

V. 25 = —¢, ergod —— . \a

4= 0, 16, 25

Vnde feries nofira i%a nunc jta erit:determinata, ¢ fit

— u uwu uv Uk ns ué
y=ma(r-ip Al e .
: Tod. 1409 o 42 9. 16 I, .25 I, 26

§. 20, Verum .quia haec feries vnam taptam con-
flantern _ arbitrariam @ inuoluit, etiam integrale tantum
particolare noftrae asquationis refert, ex quo per methodos
cognitas hand difficuleer integrale completum erpi pofler,
Sed ante guam Eﬁunc'ﬂab(}rem fufcipiamus , videamus , an
iftud integrale iam fatisfacia conditioni fupra inventae,.guag
erat IL:o=—1'":0, quod enim i non contigerit, tum
demum integrali complero. erjg opus. . Loco # igitup fEri-
Bamus : valorem %, flatque ,

II.
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e R v+ r:%r’*‘rﬁ%}? etc. in infinitum,
hincque . '

I Em— et 2 — SR T et in infinitum,
fam pofito ¥ — 5 habebimus Il:o==1 ¢t iM:0—=—1.
Sicque fponte fatisfit, conditioni praefctiptae, qua fieri de-
bet T:0-——1:0; gquociica fundid noftra IL:Z lam

rite eft determinata , ita vt fit

P JP T L R LS
I F g | l.f+’-*'j:' :,4.;}';",1“_3‘:{:.

ficque poﬁtOﬂ%aH;uanﬂtatemj_daﬁlx,i,rc oportebit €X

hac aequatione infinita: | o ,
. -_ B a a‘!—-—*_ﬂ_ﬂj-—- : .
o—1I Tf"l"?.';.;z 7% ~etc.
guae cum in infinitum porrigatur, facile intelligitur, eam
infinitas comprehendere radices, prorfus vti fupra iam

affamfimus.

. 21. Ne autem quis putet, €X integrali com-
_p’ieto fortaffe adhuc alias feries pro noftra -functione H:-’si
Jocum habere poffe; ipfum integrale completum aequatio-
nis differentio - differentialis ' '

pidy 443y =0, |
inaeftigemus, vbi feilicet loco £ feripfimus . Quem in
finem integrale particulare, quod modo inuenimus, pona-
mus — v, ita vt fit

e pp __m.ﬂu__uﬂ L
W.—}’.—-—I T"'“"l“_';.' *_P_i-4'19+—.-—'-‘l1|—-—-§.5‘ etc-

pro integrali autem completo ftatuamus efle y = &; hinc

ergo erit -

dy=zdv+vdz et ddy:zddq:-i—adwd.z-i«wddz‘,
‘ o qui="
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4uibus valoribyg fubflitutis fiee

nzddy rudwdy uvddzy Bdw | vds N Tl
A SRRt uvdds T g TUsze,

Quia vero o op integrale particulare, epip vtique

Er s R |
Guae  aequatio duda iy ¥ e ab jllz fubirass relingues
bhane aequationen. n :

2udud o uvddz vl o

RGN ok SR

€L qua elicirny

§. 22, Commode ergo hic viy venit, v¢ perue-
Berimus ad hane acquationem -per-logarithmoes foonte in-
tegrabilem , qua13doquidcm~cir,zs‘ integrale manifchie efp

de : _‘

P LY PR

¥
Quae aequatio ag Blmeros reda®a Jap
dz .o C : —— Cd
dfg_*m, idecque g — e

vode porro Integrando colligimus z::D—I—C/’%?;ﬁcque

integrale completum noftrae acquationis erig
T=v2=Do 40y iy

quod  vrigue dpag conflantes ‘arbirrariag Cer D involuit

vnde fi conflang fumatuy Clanefcens,, oripyy integrale

particuiare J=Dw, guod g id ipfym, quod ante per fe-

tem exprefGmys, : -

§ 23, Touento i8itnr integrali completo  wides.
s, guomodo conftantes C ¢ .y definiri Gportear, ye
fiat ;f:—_—-v;i%.?, Polito feilicer p— g, Hunc in fipem loco £
4lfa Avad, | mp. 8¢, Tom V. B [, Y 1cri-
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fcn'bamus %, vt flat y —— 523 quare cum fity = v 2, opor-
tebit efie
q)z:__dy._.___zdru_‘_mdz

w - du du

pofito feilicet # = o. Quia autem eft
p— 11—t 1 ¥ _eoete, erit

T Ted 1,49
— du sudu zundu
dv——= -+ 55 1 - ete.
Hinc pofito y — o erit v —1 ¢t dv——du, quibus va-

loribus {ubftitutis conditio mnoftra praebet %:O- lam
vero inuenimus 2% == Sor. qUae formula nihilo aequalis effe

nequit, nifi fit C=o, ita Vvt integrale determinatum, quod
pro noftro inftituto regniritar , it ¢y =Dwo; quae eft ea
ipfa func&io, qua fupra fumus vii; ita vt nunc certi imus,

functionemn noftram II:-% alium valorem habere non pofle,
nifi quem fupra ipfi tribnimus, fcilicet:
e x LI A
I P =37 + 14, gof¥ — ete,
vnde pofito x = a valores penduli fimplicis f definiri

oportet.
S De refolutione
, acquationis infinitac

a3

R _a at . &t | :
o1 ?.'}'F}_‘ T.4s 2 I.4.9-f3.+‘etc.

, § 235. Ponamps flatim breuitatis gratia %::':n,
vt refoluenda proponatur haec acguatio :
o= I 2 ’J—’—’: —
vnde elici oporter omnes valores litterae 7, qui huic ac-
‘quationi fatisfacivnt. Quia antem haec agquatio reuerd ad
gradum infinitefimum afcendit, vires algebrag communis
‘ - lon~

n¥ n%
Ir4a 9 T, 409,16

ete.
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longiffime fuperat, quippe quae non vitra quartum gradum
extenditur; quare fingularibus artificiis opus erit, vt faltem
vham duasue eius radices perlcrutemur.,

§ 24. Repracfentemus noftram acquationem hac
forma generali; |

o—1x -—Afz—i—-Bnnm—C;z-’-‘qk—sz‘—Efss—{——etc.
ita vt fit .

A=1; B=; C= D=y etc.
et fingamus hanc formam aequari produ&o ex his infini-
| tis factoribus fimplicibug-: | -

(t—an)(1—ga)(1 ~ v 1) (t—3 n)ete. in infinitum 3 !

ex quibus valores litterae # incognitae erunt ‘ _ /

R B} R=4y; n=4%; etc.
ita vt tota quaeftio huc fit reduca: quemadmodum hog

coefficientes a; 3; v; 0; ete. eliciamus? Hunc in finem
confideremus hanc aequationem :

I—An-)- Bun—Cus D g ete.
=(r—an)(1—8s) (1 — 1) etc.
ex qua fumendis 10gz;rithmis fit ' ,
Z(I-—Afz-]—Bn;fzhCrfetc.) ‘ 7 |
:](I—-cxﬂ)w}—f(r-—Bﬁ}«—}-vf(l'm’ﬁ}/ﬁ)mf—etc. | |
vode differentiando et per 74 dinidendo nancifcimur ‘ :

_-A—i—an.——ann_—_-f_-_els, ——— B v — ete
t=—An~Bon—Cn? e, — T—an =Fn T—yn .. |
fiue
: A—sBu-{—ann—-ef_ﬁc,ﬂ“ — o {3_- oy
ir—dni—tBan=—Cnd uefe. = Yl un - T:{M ""]‘ ;:-;};; ‘-}" €f(:1..

Y 2 §. 23,
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§..25. Jdam fimplices fractiones mote folito in fe.
gies comuertamus, eritgue
& oty atuntatnt oo’ ot et

T e @ 11
;—:BF;;— =R Fan 4 07 et
VR A 7 oo T B ey - el
etc. - ete. gte.
guae feries quo CDZ’ﬂl’ﬁDdlda in  vnam fummam colligi
queant, {tatuamus
a3 »f«*y-—i—-é%—aetc

Y 1L

e L +etc.___?fi,
& A= 3 -yt A8 et = €,
et fumina omainm ifaram ferierum erit
Bt En =00 - €at et
fta vt fit , ‘ |
A—aBngerlnn— s Dedforje, ol R ?ﬂ‘-%-@ %3 _%__i) ?f’-i-@ﬂ“-{—etc,

Yo b g B~ LS wdem D g? = g,

Multiplicerous nune hane feriem per depominacorem
P —Aat-Bayg—Tn et
gt produdinm ita repracfentermus:
Y Bt Bart Do+ Entdoete
AU —ABnr—ACHr—ADs —AEN —etc,
L BYnn +EDB°+BEn'4-BDa 4 ctes
: — LUy —-C B —-CEn°—ete,
L% DB’ et
— B YU n® —etc.
quoram membrorum frmmna quia agquarl debet illi nume-

A—2Br-+3Crn—~4Du 4 5 Ent—ete,

fe~
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fequentes praebet determinationes:
L A=A;
L B=AY—2B; _
HL €-AB—-BA +3C; -
V. D=AC-BB-CH—4D;
V.€E-AD-BE~-CB-DU+5E;
VL §—A€E-BD -~ CE-DB-LA—~-6F;

ctc. ete, .

§ 26. Subftituamus nunc loco litterarum A; B;

C; Dj; etc. fuos valores numericos ot pro litteris Germas

S| nichs ¥ B €5 D fequentes eruemus valores:

3 35  LLO.T Zd 2
— 11 T 1 b1 1 — T8
V. € ii—ss b — et oms —in; _
Vi %.ﬂ 19 T 11 11 x+ L SEe—
- iE0 A | 36 3 F7BY B 570,%% SYBZ5.T = 3TE6
(34 ot €L,

§. 27, - Quo'nunc viom haram fimmarnm in de<
finiendis radicibus a; B; 1y; 9; et earumque maxima pos
titimum, quae fit a. clarius doceamus, ponamus in genere

ol - B - ete. = et
_ ol - BT ete. = R, |
atque ewidens eft , quo maior fuerit exponens 7, €o magis pri-
mum terminum o reliquos effe fuperaturum, qui adeo tan-
dem prae primo euanefcunt. Vade fi exponens i fuerit fa-

2
D¢ magnus, proxime erit & == M hincoue a — VM. Reue~

7 7
Ravtem efta <V M; hinc cum fit = erit 2%V & failicet
' Y 3 ifti
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ifti valores V' § continuo propius ad verum valorem lit.
tetae # accedent; quod ad cafus fupra euolutos accom-
modemus in fequenti tabella: '

| o _ Differentia,
n>7V§—=1,000000 414213
7>V &=1,414213 28037
n>V 8=1,442250 |- 3064
ne>V =1, 443814 ; 410
RS>V =1, 445704 | G
ne V= t,aa5785 |9 ;

Hi valores tam prompte ad veritatem conuergunt, vVt eX
differentiis concluders liceat, verum valorem fore

N1, 445795,

§. 28, Quemadmodum ifti valores afcendendo ad
veritatem appropinquant, ita etiam alios valores exhibere
licet, qui defcendendo ad veritatem continuo propius ac-
cedant. Cum enim ex formnulis generalibus fupra affumtis
fit
e M=ol o B A an/ - ete.

“erit '
aM—-—RN={a~R)F A (a—r)ylete.

Vnde cum fit a > 3, erit a M —~ N > o, hincque oS> %,

vode fequitur # <. Quare ¢x inuentis valoribus 9; i

£, & obtinebirhus fequentes approximationes:

n<
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1< &= 2,000000 500000
7<gT=I1,500000 | 45455
R E TN, 454545 | 7177
n<§=1,447368 1279
7<% =1,446089 | 213
35

6

I

Hinc igitur verum valorem ipfius # non tam  accurate

Za =y

————

concludere licet, quam fupra eft fa¢tum; vnde tuto {ftatu-
ere poterimus # = I, 445795,

§. 28. Cum igitur certi fimus effe n— 1, 445703,
erit /7= o, 160106%, hinc ’la:g, 8398933, ideogue

0 ==0,69166r, Hinc iam quaeramus fingulas ejus. po-

teftates, quae erunt
lo? = 9,6797866 ergo o* = o, 478395
Zd?:9?5195799 - d’:o,330337
lo'—=9,3595732 - - a*=o0, 228862
[a° == 9, 1994665 - - a*=0, 158295
2“6:930393598 = aézo’ 1094—86

I

§. 29. Has igitur poteftates ipfivs a anfferamus a
fammis poteftatum omnium radicom «; B y; 85 ete. vt
relinquantur fummae poteftatum reliquarum hoc modo;

Bt v etc. =Y —a—o, 308339 = 9"
G VRS NI LR 8 et =B —a’z= 0, 021604 = B
Bty + 0+ ete. =€—~afzo, 002446 = €

Bt
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>

s &/4-__]_ 3+ etc — @ — gt O, 000305 == Q)
A-af b 8% 4 gte. =€ — a* 0, 000038 == E

Y
E bt o 3 ete. =§ o = 0, 000005 =,

T

H

§ go. Bz his iam wvaloribus . fimili modo, quo
ante, appropinquando radicem @ elicere licebit, cuivs va
Iores afcendendo ita fe babebunt:

Differentiaa.

F f_!-——'! ﬂ -ﬂ

.@<§1ﬁ/@3': 0, 14698 1224
-1 o 258

»ﬁ<—i/@:‘—-oai3‘i-73 ‘154

BLVDI=o, 13215

5
B<VE =o, 15060

Vitimo autem valore §' vti plane nen licet, guia~hic va-

lor per e nimis ¢ft incertns: ex differenriis autem con-

cladimus, verum valorem effe circiter 3= 0, 13045 ne~

que enim accuratius eum definire licet, ac fortafle hic

iamn non exiguns latet error; ex eo autem fequitur fore
#= =7, 6658.

§. a1. Quia ifte valor @ non parum eft incertus,
ex eo multo minus quicquam pro feguentibus radicibus
w; O3 g; concludere licebit.  Hadtenus ergo pro longitu-
‘dine penduli- implicis ifochroni geminum valorem fomus
adepti; maximum fcilitet f vna cum proximo fequenti fl
Com enim fit fr=%=—aa et ff=—Rae, duo ifi va
jores erunt f==0,69166i.a et f—=o,1304 4 T10

: reli-
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reliquis  autem wvaloribng plus nobis non conftat, quam
. €0s coutinuo fore minores; neque etiam alia via ad eos
valores ‘numeri 7 coguofcendos, nifi vt tentando, vil li.
cet, quibus fumma iffius feriel infnirac » C
I—..E_%_"‘_?_f_}.’_-,__”i____i_ ef&‘ -

? T4 I, 4 9

ad nihilum redigatur, quod quidem binis cafibus {nnentis
evenire iam nouimus, fCilicet

215445995 et #= 49,6653,
Praeterea vero fafo- calenic conclyfis eft tertins valoy
7= 18,85; vade fit o .0, 053 et ff=o0,053.4a. Pro

——religuis—anteny numero 7 adhuc, multo maiores . alores

tribui oportebit, vade continup plures terminos huius fe-
riej computare necefle erit, anteéquam eius fummam pro-
pemodum faltem cognoftere ficet.

§. 32 Hoc ipfum argumentum de ofcillationi-
bus minimis - funis libere fufpenfi dam olim com . jl-
luftr. Bernoullio fufins pertragtani. Cam autem eo tempore
Analyfis, quae circa findiones dratvm plurivmué variabi-
linmn verfatur, adhoc prorfus effer incognita, ad quam
tamen iftod problema potifiimum eft referendum; metho-
dus, qua tum fum vios, non fatis ad naturam hujus

quacftionis accommodata videtnr, quamoebrém non dubita~
vi, iftam. quaeftionem hic de nouo refraftarve, einsque fo-

lutionem ex veris principiis hoius quafl nownae Analyfeos
Cerivare, quo clarius appareat, gunantum etiamnune in
hoc negotio ob defe@Gum Analyfecs defiderctur; quando-
quidem . vix vila fpes adhac affulger, foluticnem huins
problematis ad eum perfectionis gragem  cuchendi, gquo
motnm efcillatorium chordarum  definive licnpit, ‘

Aita Aead. Imp. Se. Tom, V. P. 1, Z DE
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