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| DETERMINATIO
OMNIVM MOTVVM
Qvos |
CHORDA TENSA ET VNIFORMITER CRASSA
RECIPERE POTEST.

.~ Au@ore
[. EFVLERO.

§ 1.

Tab, 11 hordam ratione craflitief et materiae, ex qua conftat,

Fig, .

ita comparatam efle affumo, vt, fi eins capiatur lon-
gitudo = ¢, cius pondus futwrum fit = E. Talis igitar
chordae portionam A B —g¢ in terminis A et B fixam
er a vi guacunque —— P tenfam ftatwamus; quam tenfio
nem ita concipere licet, ac fi chordae, vitra terminum A
produdtae et circa trochleam: dependenti, appenfum  eflet
pondus =P. Qued fi iam a proprio chordae pondere men-
tem abffrahamus, quod prae pendere tendente P plernmque
pro nihilo et habendum, tum, fi chorda A B verticalem te-
nieat fitum, ea in aequilibrio erit confiituta, i fecondum li-
neamn rectam A B fuerit extenfa . Interim tamemn, etiamfl
chordae poudus prac pondere tendente negligatur, tamen in
motus determinatione eins mafla in comhputum ingreditor,

quae quia ipfins ponderi aequalis cenfetur, ea eric = £4

§ 24
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§ 2. Haec igjtyr chorda infinitis modis ad mo-~
tum concitari poteft preut ea initio aljrer atque alirer
de flatn aequilibrii fyreri ‘deturbata, dum feilicet vel ad
figuram QUamecunque fuerjt diduéta, ve] fiagnlis eigs ele-

MeNntis certns maotps Imprefius.  Omnes auters has varia-

tiones tanquam infipite parvas fpef2mus, vt inde alize
vibrationes, nifi quae foerint quam minimae, ogiri negue-
ant.  Hinc i chordy inter  vibrandum habuerit  figuram
AM B, omnes ejus applicatae P M quaf infinite paryae
fpettantur; tm  vepo ctiam  omnes eiyg tangentes M T

Tab. i

Fig.

ab axe A B infinite par t-declinare fipponuntar ita vt

anguli PE M gy pariter infinite Parui; quae infinita
paruitas cum g figura repraefentar nequear, gnijhil ob-
fat , quominus applicatae PM cuym angulis PTM , quan-
tumuis magnae ¢xprimantur,, dummodo cogitemus, eas
Pro-mote chordae in ratione 1 ag w diminut debere, de-
notante w fra@ionem qUam minimam. Tom vero ctiam
non ipfi anguly PTM fed eorum tangentes iix eadem ra-
tione diminuentyr s vide intelligitur, etiam in figura fini-
ta hos angulns P T Usquam ad angulum re@um gse
furgere debere,

§ 9. His pPraemonitis, quia applicatae P M re=
vera funt infinite parnae » Portio chordae A M ab abiciffa
AP non difcrepare eff cenfenda. Si igitur vocemus abfcise
fam AP— 5 et applicatam PM =y, arcus &AM ipfi
ableifflae & aequalis - reputary poteft; wvnde puindum chor-

dac M inter vibrandum fecondumr aliam direGionem mo-

veri nequit, praerer directionemr  ipfiys applicatae P M
ita vt in hae directione  altermatim ve} ad axem A B ac-
cedat vel recedar, idgue in Viramque plagam. Practerea

3 Yero
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yero etiam -formula 22
lorem :fernare -debet, quan
tem anguli P T M eXprimit.

vhique quafi -infinite PAIMUM Va-
doguidem ifta formula tangens

6. 4. -Quemodocungue ‘autem .chorda initio -fue-

rit impulfa, guaeflio principz
guoduis ~£empus figuram AMB, an

alis femper hnc redit, vt ad
am .chorda tum -habe-

bit, definiamis; deinde wero setiam celetitas, qua hoe

momento -fingula
gari, Sicque .ad t

‘minandunT, duae res-pequiruntur: pricio {eilicét 3 pla

¢hordae pupdia -MOULRENL, debet inuefti-

atum chordae ad «guodois ;tempus .deter-

ra «chordae; tum vero ctiam eius -motus, .quo hoc mo-
mento agitabitur. Cum .autem .ifte chordae ftatus ad ali-

qued tempus foerit cognitus, -ex €0 ad ~guodnis

alind

tempus ftatus  chordae, -hoc aft .tam -eins figura -guam

motus guaer _debgbit,
PrOPONILHL, ‘

Problema.

wnde fequens ;problema foluendum

i intio, fiue duto -guopiam Semporis HQMERT0; COgNE
sus fueric fiaius chordas, cius  [feilicer figura et molus; 10~
sum morumt, gui deinceps fequetur, dtfinire dia vt ad quoduis
dlind tempus tam figuram guam motums chovdac in  Jfingulis

punilis affignare valeamus.

Solutio.

Tab. Y1 §. 5. Ao omapia igltur flatum, in «quo <horda
; — o werfabatur, diftin@te repracfentemus.

Fig. 3 .dato 1empord

Referat igitur curaa A ZB figuram, quam chorda hoc

tempore habuit,

pro qua abfciffac A K =« refpondeat

appli—-
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applicata. X L=, ita we pro’ qualibet
tas. applicatae z:inmteﬁ:at;. QUae cum regery. quak. fr iy
finite Paltia,. in. ratione. numeri. Prasmagni ad Viitatem.
diminuta. eft Concipienda,. Quaeeuﬂque. autena- fuerit haee
CUUa, eius applicatae. in terminis A et. i

nullae,. quia ip his. pungis. chorda. af
quidem omnes. applicatas ip- candem plagam diredas- exthi.
bemus;, nihi] auemr impedit, QR0 minus. haec curua. y-
tringue tirca. AXem it difpofita,. :

abftifh quatti-

§- 6. Eodem: Modo _altera ey A
ratmorim cHordae, U0 eodem tempore 7
VL applicara X ¥~ v, abftiffae A %
primag celeritatemy ,, qua‘ iftnd chordze- pundum - fapfym:
mouetur,. figuidem applicata X W furfam. vergaty. fin aps
tem iftac apolicatae in alteram partem cadant, etiam mp.

vt elligenda.. Quia: igieuy. ambo
chordae. termini A ¢ B manent fixi, pro bis lgejs ye i1~
mendo- vel g — Os. Wl vz g, ifa applicata o itidem
euanefcere deber. Ceterum. hic applicatae in figira ex-
preflae i eadem ratione imminntae- concjpi: debent qua
fuperiores aprlicatag 2. Eeleritareg. atitem. Perpetue  per
fpatia. defignamuys ,. quae- ab-iis yno mingeg. fecundo- pey..
currentur,, guia. feificer: ‘tempora: in' minygis. fecundis. ex~
Primimus,. - | S e

$ 7 Quod § fam elapfs- tempore quocinque ¢

chorda einsmog; ﬁgu‘z'am-:-inducrit',. Yt ab{ciﬁ"ae-.-AX,: X re~
fpongdeat pplicata XY = ¥, ca viijue eriy Certd quaedam
fondio binarem variabiliom & e¢. 4, quam ergo ita ¢come
Paratam: effe OPortet, vt pofito 4

= o fiat J =z, ac
practes

]

B- debent effe h
imitur. figa, Hic. I—'J:'ﬁ;

;
VB ita refes H

=0 ciebamyy, i

=¥ refpondens, ey, - i

3
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praeterea (‘;_?') — @, fiquidem = et © hic ‘pe&antur yg
funéiones folins variabilis & per ftatum initialem datae;
atque hic perinde eft, fine hae funéliones f{int .coptinnae
fiue difcontinuae, vel quod perinde eft: fiue illae binae
cornae AZB et AV B, certa quadam aequatione com-
prehendi queant, fiue pro lubitu wtcunque fit formata.

§. 8. Tam igitur principia Mechanicae pro moty
chordarum hanc fuppetlitant aequationem generalem:
Add oy o pddy? )
(5R) =sc¢ («'a‘j;c?.)z

vbi ¢ denotat certam -quantitatem .conftantem per indo-
lem chordae <. expreflam, ciusque genfionem P determi-

nandam, guae pro noftro cafu .erit o=V 2E£EF, denotante g

altitudinem lapfus gravium w%no minuto fecunde. Huius

vero acquationis differentio-differentialis integrale comple-

tum notum eft ita per duas fnnctiones arbitrarias exprimi

pofle, vt fit: | ‘
y==T:{c tx)—Aas(ct—x)

§. 9. Hanc aequationem generalem primum ita
pro noftro cafu limitemus, Wt applicata y femper eua-
pefcat tam caf ¥ —o© quam <alns x —g,  Primo igi-
tur pofito ¥ — o habebimus o =TI 10t —a:¢7, ideoque
A:ct—=TI:ct, ita vt indoles funltionis A cum fundio~
ne T' conuenire debeat, atque hinc nancifcimur iftam ae~
guationem ad noftrum cafum propius accommodatam;

'y:T:(ct-—%—x)“T’(‘"‘f"‘x)'

5. 10, Pro altera conditione faciamus ¥ == a ac

fierl necefle eft T:{c2-ta) =T :{¢ct—a). Hinc i po-
namus
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namus ¢ =P, erit Crtazpang, vade patet, 4.

dolem fun&ionis . ita ‘compar

Hine -ergo 1 ‘ifta fundtip per Hineam ¢ ,
infinitum Produito Tepraclentetur,, o verinque dta in §yg.
nitum sproduita ¢t concipienda, vt 1 mnibys abltiffis
Pt-2a, b4 440 P+6a, etc, itemque negatinis P —2q,
P ~4aa, P —%a, p—g % -CtC. pares applicatae conueniant,
X quo patet, tales €uruas .nulia aequatione finita

urtam fuper axe 4y

cong-

prehendi poffe,

. % 11 Quog POIIO ad motum  chordse ‘attingg.,
€X Walore applicatae ¥ inuento colligitur

i gl oY S S o,

T3 =T "t~ et —x),
4qui ¥alor,- pofite X205, dam {ponte euanefcit:
¥ —.a fiet , _ ‘
C Thiferoy ) =T (z — &),

quippe quod ex conditione pragcegd

Tifet4-a) =1 fer—a).
Haee igitur refpiciunt wnofiram *c"‘ht)rtiam,"fcu'ius MOtm mume
In genere exploremuys , quicnngue fuerit flatus initialiy;
Wamebrem .easdem acquationes .ad Ratum initialem {upra
daeterminatum. Actommodemus. Py, €I80 £ = o primg
fierj debet J =%, ¥ude habebimys BT ie—T. (—=x),
Vode fic T - (~x)=1; {(+2)—=, ex QUG idm Intelligimuys,
Juomado curya per -zﬁrzn&z'o;acmpi‘ f.defignuata T€Lro pro ab-
feiffis negatiuis continyari debear, -+ T e

at. pofito

®hte fequitir, qua epge

i dead, Frp. S, Tom, L p, 11 g

go Ia!
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12, Conditios autems motus. "praefcripta; pofita

t—=o p[aebarc debet; (33) =25 unde; obtinemus.

g— Tl x— ¢ Tl (—X),
vode- pros fiinctione, differenziali, T fimilem: dedummus des
terminationem; vt. ante: .
' Ii"“'-(-—nx):ﬂ“ (= x)—-——.
Hxs igitur. conditionibue. infuper: fatisfierii opottet;. vt folus
tio generalis. ad: cafums pxopoﬁtumx re&ungatm_ ac: pemtus

determmctm,

§. 13 Cum autemy 1pf'am ﬁm&mnemvl?“ cum - eius
valore différentialii T/ immediate: cmnparara, non: 11ceat,,
reducamuss pofteriorems conditionem:

p— el ir—e T (—x )

ad indolemn: ipfius. fiinétionis:I’;.quems ifs finerm hanc aeqira-

tionem: ducamus. ifi:  x, vt flat: A
vdx—cdxThx —cdxTh{— x),
quae ‘aequaiio. integrata: praebet: .
fodx—ecL: cx e (—x) S
Sicque. pro. indole: fanctionum: LT 2-x- enls (—ax) determir
nanda has: dnas na&:l fumus. aeguationes: L
Tx—D (—x) = 2 ets I eI ‘(—*,x)::i.f'vldxa,
vndc colhgnnus \
Tix=ifvdr--iz et
T:{—%)= ffudx—--z,, |
quamm formularum ope per- folas quanntates oy ct % var

lores functionis I' tam pro abfciffis pofitiuis —-x, quam
R ¢

1
e
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Pro ‘Negatinis —.%, -defifire poterimus ‘terming oy g
vsque .ad sermiinnum o =4, iita wt Jiiys fun&ionig figura
per ‘interudlom ——w 4, ‘defesibi -queat, id ‘quod Hufficit ‘pro
ea fiundione Viringue .in ‘infinitum scontinnanda., ‘quoniam
Temper poft sinterpalla ~2:¢ eaedem sapplicatae ‘FEueTtuntnr,

S 14 Viedgitur haee wConftru@io sad “Praxin ‘trans- “fep, I

ferri queat, rex fcals ‘celeritatum A V'R » ‘Cuils ‘applicatae  Fig. 5.

X V=w, wvilores formmilae Vg rconflruere .debemus,

‘Cum'sigitur Hormyg la fodx f-’{:X;Lr'fimaLsm:éuma:furnaéﬁ*ﬁ’iﬂ?’, _
"uper%oﬁmmmuoua Curua A SD, e vbi-
que fic XS~y 222 e rectangilum ¢, X 1S — arese”
AVX, ‘Hac ‘gitur <curua eﬁerci*j_ptq, ‘Yocemus w«igs “applica-
tam XS —., et ‘habebimus sofipa fundtiones -

Tia=lsrzer T S—d) =TT, .

BN 28 *Quo gitur wonftru&tio Facifior wreddatur,. Fig,

fiper eodem dnteruailo @ Fanguam axe «deferibansyy -ambae
cirnze AZB et A S D, .arque «ex MHac Higura fcala “fun-

Qionum T fequenti -modo aleftribi poterit.  Super.axe in- Fig. 7

finito a pundo A ‘capiantur viingue inrerndiia A XAmw=x
et in X erigatur applicata X1 =2 XS-ITXZ, et ex
applicata .y Y=3:X8-1X%Z, ‘quae -quidem .ad “alteram
- partem ‘cadar «oh XS2X7Z, thaecque -operatio Pro ©omni-
- bus abfeittis inflituatur, guo faito Pater, dn uple punito A
ap plicatam fore mrillam > TaML0 Yero 5 =g, iy pundte B fore
BG=1BD, eodemaque medo <y & evit applicata g =B D
- Sicque ¢sadum huius fealae, qua findio I ‘Tepracientatur,
iam BEL fotum interuglium R = 2# defcriptum fore

. ?Q 2 Pate:r'g

€
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patet, quem. etiain dextrosfum, quoties libuerit, per intexs
valla. G A' G/, G/ AY GHy GUAM G ete.. sepeti licebit..

¢ 16, Tam ope Huius fcalne. ad® quoduis tzmpus:
figura: chordae- facillime. delineasi ‘poterit: . Sunmatur enim:
fuper axe interuallum AT =¢ £, at a. pundto 1" abfcindan-
tur, vtrinque internalla TP et F gz &, guibus valoribus
refpondeant: applicatae. B Q' et p g, eritque. ex indole fun~
&ionis T, applicata. P Q:= L: (¢ £+ xf et prg =Tt (¢—x),
vnde, pro. figura;,, quam. choida. hoc momento habebit,

-abfciffac—arelpondebit -applieata y=PQ—p ¢, ficquepro

fingulis abfcifis- applicatae. définiuntur..

 &. o7 BEx Hac conffru&ione manifeftumr eft) ean-
dem chordae figuram eflé prodituram, quam Nabuerat ini-
tio, elapfo tempore. z==2%, iterumque elapfo tempore
§ — %%, quia pro- omnibus his temporibus pundta. F in: fi-

" milia noftrae fcalae loca ineidunt; ex quo manifeftum eff,

ompia vibrationum tempora inter {e fore aequalia et tem=

pus voiuscniusque = 2 min. fee. ity vt numerns - vibratio-

num voo minute fecundos editaruma — Z; id quod eo ma-
gis notaty dignum @i’t';_ qued tempora: vib;atibnum plane
non a ffaty initiali’ pendeant, nifi forte- figura principalis’
by AT G jam contineat diras: plureswe portiones inter-
fe fimiles et aequales; tum enim etiam tempora vibratio-
num vel ad femiffem:, vel ad trientem , vel ad quadran.
tem redigentur, perinde ac fi chovda effet vel duplo, vel
triplo, vel quadruplo breuior. '

6 13
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-8 18, Hoc igitur modo- problema -noftrym per
¥ fefte refolutum vHque' eff cenfendiim, cum, quicnnque
ctiam ftatus. chordae initio  fuepip inductus, - tam® ex” figura
quam motiv injtiali per faciﬂima's,‘couﬁkué’cionéé’, fine vilo
3 calenlo, ad quodnis. tempus: fignra, quam chorda tum eft
habitura;  delneari’ poflit, id quod aliis methedis; quibus
Geometrae ad: kog problema reloluendivm: funt vfi, nuilo
plane medo pracfiari poteft,, cuius rek ratio manifefto in
co eft’ fitay; quod hoc Problema ad geppg: Analyfeos fere
prox{us- nonnm. eft: referendum, in quo  feilicet: functiones

iy

el

N - . ryn - ' . * h ﬂ:'!.

duarum: pliuriumye. variabilinm p_e__x:_trac’tamm;;_wzndefeﬁam .r-;' [f

. p ' ) LY - F o 0 =T . . . dt
§- folutiones adhuc prorfug folitae et a. commyni  Bnnalyfi W
pesitus. abhorrenteg derinantur, quandeqnidem fmctioni~, f‘,
bus- dificontinnis, fen. lineis. curuis pro lubit. d.u.&isa.nulkus, ; i
adline: locys- ij Geometria. off conceffus, f 1

-, “-

g

' (.

A-‘;'s Q 3 ] . D E " ‘
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