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CIRCA NATVRAM AERIS, =
PRO. EXPLICANDIS PHAENOMENIS IN
 ATMOSPHAERA "OBSERVATIS.
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§ =

u-anqiia!ms ‘nobis in intima naturae myfleria pemetrare ,

indeque veras canflas Phaenomenorum agnofcere neutiquatm
eft conceffum : tamen euenire ‘poteft , vt hiypothefis. quae-
dam fiGa pluribus phacnomenis explicandis. aeque fatisfa-
ciat, ac fi vera caufla nobis effet perfpedta, quemadmodum
feliciflimo focceffir omnes fere motus coeleffes ex hypo-
theft atiraionis vniverfalis - determinari folent , - etiamfi -
- hacc ipfa hypothefis ex Phyfica prorfus fit profliganda.

§- L Qmam ob rem fortafle ﬁm-i:'ﬁfmc_)‘.d'@_ quaapj’am :

Bypothefis: excogitare poterit, quae omuibus Phacnomenis
afris et- atmosphacrae explicandis fnfficiat, Talem ideam
fam: ante quinquaginta antos jo Tomo IE. veteram Com-.
mentariorum: propofi . quac ad plura adris.. phaenomena -
explicands fatis apta videbatur , etiamfi facile agnouiffem ,
talem: a€ris fru@urani reuera admitt aon” pofle, Impfi;..
| ' Comis
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mis huius Phacnomeni explicatio:. quod, ‘dum agr vapo-
ribus eft inguinatus, eius clafticitas diminuatur, . mihi omfii

hac dilucide fic expofita. Illo vero tempore Theoria
flnidorum nondum fatis erat exculta, vt iftam ideam pe-
nitus euoluere valuiffem; quamobrem. opétae pretium fore
exifimo , illam agris firnQuram , quam finxeram, accura-
tins examinare, et quaenam Phaenomena inde orirl de=
beant, maiori curya imquirere. =~ - ' o

ram, quafi ex innuinerabilibus _m_.iuitﬁis" bullulis fen fphae-
rulis effet compofitus , quae fingulae cuticula teniifima
aquofa circumdarentur , intra quas propria agris materia
motu rapidifimo in gyrum. circumagatur, in ‘cuius Vi cen-
" trifnga elaflicitas agris produci erat vifa. T otum negotium
. igitur hnc re.dit,_"'vt‘i{’ca hypothefis accufatius perpendatur,
et ad cniusmodi phaenomena. producénda fit’ accommoda-
ta, inquiratur. - Nifi enim manifeftas contradi&tiones inuol-
uat, fatis. probabilé videtur,. atris phaenomena, actu obfer=
uata, non multum difcrepare pofle. L e

A

- °§. 4. Quod igitur primo dd pelliculas MHas aqueas
fine vaporofas attinet, earum realitas in aqua fpumofa at-
que bullis faponaceis manifefto deprehenditur, vode recte
concludere poterimus, Vapores in aére adfcendentes ita

. diffipari, vt elementa agrea inftar cuticulae inuoluant, quae
i per omnia elementa aequaliter dispergatuf , atmosphae=~
va nihil de pelluciditate amirttet,  fin autem intra {fphae-
rulas -agreas confufe hospitentur, refractio radiorum lucis
eorumaque tfanfitus non mediocriter perturbabitur, vade in

s o X 2 ‘ agre.

L

attentione digna eft vifa, cum eins cauffa a nemive ad-

§ g g Naturdi agris autem ita dniirio concepes .
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atre inferiore nebulae, in fuperiore- autem nubes oriri vi-
dentur. Practerea, quo plures vapores aéri fuerint ad-
mixti, cuticulae illag, fphaerulas, agreas ambientes, enadent
denfiores, quoad fcilicet conftitutio harim fphacrularom
fufferre valet. i T ' '

. § 5. Deinde etiam'n@d‘deﬁmt.rl"ati'oncs,f-'qu-ae fua-
dent, propriam “aéris materfam in his fphaeralis motu ra-
‘pidiffimo circumagi, cum aliunde caufla elafticitatis repet
nequedt. Practerea cum iam fatis euitum fit, calorem
in certa agitatione aetheris confiftere, hine vtique materia
illa a#ris in fphaerulis motum quendam recipere debet,
qui cum in tali angufto fpatio fit inclufvs, non aliter nifi -
per’ motum vortico{am continuari ‘poteft, id quod - eo ma-
gis fit probabile , quod audto calore., - indeque propterea
motu ifto verticofo, elafticitas aéris quoque augeatur; Vo~
‘de’ manifeftum eft, motum. gyratoriumy in fphaerulis a€reis
cum, caufla’ caloris ardiffime  effe conneXum.

& 6. Deinde vero etiam affimfi, fingula aéris ele-
metita in mémoratis fphaerulis per circulos maximos cir--
cumagi, vt in ils vndequaque aequalis vis centrifuga, a
centro cuiusque . fphaernlae recedens, oriatur, haecque hy-
.“p’mheﬁs noncquidgem cum principiis mechanicis peutiquam -
confiftere pofle videtur ,. cym demonftratum fit, nullum
alium motum circa pon@um quodpiam fixum in corpori-
bus- dari pofle, nifi qui peragatur- circg. axem. quempiam:
fixom. A tali antem motu alia vis~ centrifuga generarl
non pote{’r,?i:!i:ﬁ quae -ab axe gyrationis recedat, ideogue in
eadent fphaernla maxime effet irregularis, -.cum certnim fit, °

¢laflicijatemy. aris in omﬁ_‘.\esw plagas aequaliter tendere.

- §. 7.
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§. = Obiedio autem hlnc ab illo motu ofiunda
tantum locnm. Labet in corpoubus folidis: in fluidis enim
res longe aliter fe habere poteft; atque adeo clare hic de-
“monftrabo, motum illum inteftinum id fingulis {phaerulis
‘reuera ita comparatum efle debere, ac fi’ ﬁngula clemen-
“ta in c1rcu11s maximis circa ceftrum reuoluerentun

6.8, P‘rfm'o autem, cum mater':’ai a‘e’rea fit homo-
genea, Omiues. eius pazltxcuIas‘ inter f& aequales ‘concipere

ficet, quibus adeo fnitio- celeritates aequales. fint impreflae,

* quibus exrgo fingnlac; fi effent folitariac , in plano ynifor~

miter in dire@tum ferfentur, in fuperficie antem fphaencsf

in cireulis - maximis effent progreflurde; vnde fi cumsque
celeritas firerit — ¢.et # radius {phaerae, cuusque vis cen=

. tifuga foret — ey qua ﬁ:ihcet a centro {phaerae rece-
dere conaretur; vbi g exprimit altitudinem lapfus granium .
vyno minuto fecuindo, fiquidems celeritas per fpatium g .

" minuto fecundo percurfum dcﬁmamn ‘

§ 9 Confideremus jam d‘uas h:musmodx p&lthH'TB A
las A et B, fecundum direétiones AL et B C ita motasy Fig. 1,
vt in C.conuenirent et colifiomern paterentur, quippe

fine qua - corpusculum A defcrlpturum effet f{pativm
Ca?:c, alterum  vero B C fecundum  directionem € &
celeritate cadem ¢ Jam vt videamus quammamr miutatio-

nemr colhﬁo fit prodectura, toti fyflemati, mente faltem,
imprimamus celeritatem —¢, fecundum dne&mnem &C,

quo pado corpusculum’ B fn quicte fi fiftetur in punéte C,
corpusculum vero A, {umto CB—=Cb = ¢ motuni habe-

bit {ecundmm diagonalem € D parallefogrammi CBDa:’,j

qual retro puodud%:az in 4, collifio perinde peragetur, ac i

- X g , . cor-

o
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g:orpufculum A motn 4C in alterum corpusculum B, in
C qmefcens , impingeret. Conftar autem, tum corpuscu-
lum A in C effe quisturum, alterum vero B celeritatem
effe acquifiturmm CD.  Tam- reftituatuy motus mente im-
preflus celeritate €& Hoc modo coipus prius A nunc
motum acquiret C &, alterius vero B motus componetur
~ex motu CD et C b “ynde fi comp!eatm parallelogram-
"mam C D a4, iftud corpus iam motum habebit Ca. V-
de patet,;motus vtriusque corporis per- collifionem. inter fe'
permutari, ita vt vtriusque motus ab altero continuetur.
Hiné cum inter bina corpusctla nullum difcrimen inter- -
cedat, totus motus fe habebit ac i vtrumque corpusculum
motum jofitum fine wvlla mutatione -profequeretur ; vnde
etiam vtriuvsque vis centsifuga nullam mutatmnem ob col-
hﬂoncm {ubibit. K ;

§. 10. Quod fi iam tales colhﬂones in mﬁmtum
muluphcentui, omnes motys nihileminus in circulis {phac-
gae maximis, at vero fucceffine ab aliis alusque Corpusci=
fis, peragentur; quamobrem. ommnes vires centrifngae di-
_ie@e a centro recedent, et quldem eadem quantxtate e

_ r§ 11.  In motn ergo vorticofo, quem - materiae
agris propriae, in fingulis {phaernlis memoratis, tribuimus,
tuto aflumere pofiumus, omnes plane motus in circulis’
maximis. peragi, atque fingulas partlculas, pari vi centrifu-
ga a centro fphasrulae recedere conari; quamobrem omues’

“obicfiones; quae.olim -contra. vortices Cartﬁ{ianos {funt mo~
 tae, omnem -yim amittunt. ' Neque tamen idcirco arbitror,
- illos Cartefii. vortices admitii poffe; at wvero illi vortices,

per - guos V:.r Celeb. Daniel Bfmaulk olim attractionem
: vni-
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vmuelf'aIem in mundo explicare &t anmf‘us, hine f'umrnam

vim . acquirunt, ita vt omnes obicctiones contra facae quafi

fpontc euancfcant. S :
N

-6 12 Contemplemur nanc fphaerufam quamcurr-

que, naturamt’ agtis conflituentem:, “cuigs  extrema  crufta

aqua, few materia vaporofa conﬂ:et: intra quam materia

aensl pf“opna Mot ante defcrlpto m gyrum agator. Sum- Tah. IV
to igitur cenfro fphaerulae in @, fit OR —=¢ radius to- I‘lg %

tius fphaerufae, y fen extimae eias ﬁrperﬁcrm » A tque RS

‘mmus,, pro . g,i,a,du Calo:ns fc.u_fmgm.xs,

craflities gruftac aqueae, ponaturque O'S =5, ita vt crase
fities cruftae aqueae’ it RS~r—~J, tum vers fit ST

I

craﬁ' ties eruffae adreac gyrantis, quae ergo, pofito OT"-'I,.-

erit — s —1# Inﬂmum' autenr huius. fphaerulae fpatmm >
a centro- O wvsque ad T, repletum fit aethere puro, gra-
- vitate - deftitute, a cuius- feilicet agitatione materia aris

PIOPI‘I&" perpetuo ad motum cieatur, modo magis modzgg

‘6 x3. Hmc ergo , ~detictante = perlpfzenam cir-
cull, cvius diameter — 1, erit volumen totins fphacrula@
=zm¢; vade pater, volumenm cruflag aqueae fore
#m(r"—57), ev velumen cruftae afreae § mw (& —~z:’3) VG
humern denrque aéthereumy erit 27 /. Quod fi fame den-

ﬁtatem aguae vpitate defignemns, erit rmafl crufiag aqueae

w(F —~5) Ar'f denfitatetn materize agris propriag
vocemus ¢ erit efus maffa $md (s — ). Quare cumy
1pfa zether denfitate carere ﬁt cenfendns , erit totd mafla

in {phacrula conterta §m {r*— 5 A0~ 3 1), quae fei-
chctL fimul. exgrz,mﬁt gondus tomzs fghaﬁmﬂa@ » Cuius ra-
- dwsz

.

\

i.‘
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tentum recte negligi pofle.

dius — 7 vade manifeftum eft, actherem in medio. cone

§. 14. Hic autem flatim liquet, denfitatem 3 non
¢x fratu aéris ordinarii, qui iam ob. elafti¢itatem plurimum

_eft expanfus, agftimari debere. Cum cnim agr, in fpatia
S T inclufus , omni elafticitate deftituatur , _quandoquidem
demurh eius agitatione olafticitas aéris. naturalis produci-

tor, ifte aér in noftra fphaerula contentus in €0 ftatu repe-
riri cenfendus eft, -ac fi ad {ummum dcnﬁtatis..gradum'iam*

effet - ‘comprefiis.  Phaenomena, antem confulentes depre-
hendimus, aérem matoralem in fpatium quafi octingenties

minus comprimi poffe, qui gumerus-refpondet rationi. ina -

ter denfitatem afris et aquae j neque ergo errabimus , fi
denfitatem atris, ad furomum compreffionis gradum res
dudim, denfitati aquac aequalem ftatiamus, ita vt it =1, -
Probabile autem admodum -videtur , acrem ad. talem fta-
tum redufum, fimulque omni, elafticitate carentem , vix

"a natura aquae effe difcrepaturum. Hine igitur, pofito =1,
“mafla atque etiam pondus noftrae {phaerulae erit ;7 (r*—t*)

fine aequabitur -ponderi maflae aqueac jdem volumen ha-
beatis. ST : : '

§. 15.. Inuefligemus nunc ftotam vim centrifugam,
quae ex motu gyratorio cruftae atreae S T oriri debet)
quem in finem confideremus 'pun&'ur_n}quodda'm medivm X,
pofita eius: diftantia’ a centro O X == %, eiusque celeritate

gyratoria-=¢, erit Vis centrifuiga in puncto X =

Hac fcilicet vi elementum materige in X conatur, a cen-

tro O recedere,, vnde in ifta cruftd aérea orietur ftatus

prefionis a termino T ad S continuo crefcens, |
. ’ ’ B - a . - oo §'- 160
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§. 16. ©Conftat autem, fn flnidis flatum preffioals
commodifime exprimi pofle per ‘certam alutudmem, quam.
bic vocemus =, qua -defignatur, prc(ﬁoucm finidi aeqia-

- et -cuius altitndo fit —p.  Pro ‘noftro £ergo cifu defignet
' altitudinem  columnae agueae, -‘culus -pondus aequétus
~preflioni in punfto X, dum feilicet in eandem bafin pre-
mis.. Hinc ergo, fumto élemento X x = d x, ita vt preffio
& . inox i B - dﬁ, euidens eft, incrementum preflionis @ p
aequari debere Vi tenmfugae, qua clerméntum X & a cen-~
~aro repeliitur; wnde pater fore 4p —— 2
’ !" grando nancifcimur p=%1x, quod mtegla’le ita deter~
&  winari debet, vt fumto x—¢ ecvanefeat; ita %t pro pun&to’
. X preflio  ft P =" "l £.. 'Quare promoto punde X
& wsque ad 8, preffio o 1oco et p=571+4- TTanta {ci-
K dicer preflione ifta crufta a€rea, fimulque tota prorfus {phae-
] “gula, conabitur fe expandere, ac reuera feexpanderét, nifi
" wndequaque panbusgue :v.mbus Comprimeretur.

G 1 Quatﬁuﬁnms autem  talls Builula {' fie. e¥e
pandatur five cummlmatur, in éa femper eadem ‘quantitas
materiae ‘manet ‘inchifa, -quia neque. materiae contentag
. ‘€xitus, Dneque fonae i‘-ngreﬁus conceditur. Ponamus ergs
quantitatem wateriae inclufae aequari globulo aguec, cuius
zadius = g, quandequidein omnem calculom ad denfitatem
aquae reducimus:  Hinc -ergo quantitas materiae in Thae
bullula ~tontentas erit ¢ w4°, quae cum partxm €xX cmﬁa
aquea partim €x a€rea eiusdem cum agqua denfitatis cone
“ftet, ponamus maffam Aaqueam effe $mAd’,-ita vt guanti-
tas materiae agreac propriae fit fw{x —A)¢®: quantitas

G R A kT

lem -effe ‘ponderi cylindri, ex eadem materia conftantis, - |

— A xy - ficque intes . .

Atta dead. Imp Se.Tom HLP.L - ¥ - ergo
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erit: ad quantitatem afrfs

argo aquae- per atvem: difperfae
propriam. VE AL~ R

§ 18 Supra autem fquenimus, volumen crufias |
: (r'——s), vode erit ¢ — g7 na’. Dein-

queae efie. ¢
‘de’ cum volumen materiac atreae inuentum it 77 (sT—77,

erit -—z = (f—A) g Hinc igitur am il -quam #° per
duﬁmre poterimus v erit feilicet $* =1 — A0 et

a’ et |
5 — r¥— g% (Juare cum alumdmcn Praﬁiom debitams
inueneriimus _ :

y — ¢ ¢ I'ﬁ;,:::"_'*lsz . erit nanc | Al bt L
5T e 1Y F e T

o

2&

§. 1g. Cunr porro~ denfitas wpeuatur 5 maﬁ"aia.

pei: volumen: dTUIdatul , quia noftro: cafn, maffa eft & m &%,
yolumen: autems £ T . erit- denfitas hoc Ioco—z. Quod

fi ergo denﬁtauem hanc: defignemus: littera: g, et g=%,
ideoque ¥ ‘%, qui valor. in noftra formula fubftitutus..

copy—hgy . ybi;, vt notawimus, g exprimit den-

pracbet: =174 T
fitatemy aéiis, dumm aqnac denfitas: vnitate. defignatur; 1deo~
I ﬁlPﬁ:liiClL fcis

gue ¢ femper erit. fradtio qnam minima..
licet: Terrae erit quafi = Sy Vel g s

6. 20. E€am 'i tog g fit. ﬁa&m farm exwua?, erit
fatls. exade _ _ )
I8 1—\@):—?\g—~3}\ig — 1T g7 eft_

[(t—g)=—q—10 375 |
quL pofterior logarithmus. a priore: ﬁmhtia&us re‘x’u ouit
Jizha= (x—A)gA4i (2 =N) A (X —») ¢

quocuca habebmms proY preﬁmﬂe # hanc fozmulam

?ﬁig((]ﬁ“?\)? (I_?\Jq’%(l“h?)q’*)
. , o cuins
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cuius feriei plerumque- fufficiet primum terminnm, vel ad- | , ' |
fummum bina priera accepiffe. ' | o T

i

§ =1, Iam igitor mﬁgnem relationem -inter den~
fitatem  atris g et alitudinem prefionl de‘mtam P funms-_
aaeptl, cum fic :

s Ngt AR g =N

o

A wbi tam litterae P et g quam N determinatos. fortiuntut
' valores. Erir feilicet p altitudo Barometri aguel, pm”ﬁo-"
. . per Atmoiphaerae aeqklallbxantrm, cuips igitor ‘pars ‘cir-

g = citer du{:lma quarta dabit altitndinem Parometri nercuria« e
3 Hy; tum vero erit g.ad @ VI denfitas agris ad denfitatem. - ‘ :
agquas. Depique A exprimit portionem vaporum aqueo-
rum per Armoiphaeram difperforum.  His obfeluatls
{olus pnmus terminas feriei pro p inuentae, E_E( ~N)qy S | -

infigne phaenomenon, iam wnobis egregie explicat. lnde
enim patet, QuoO plures vapores cum a€re fint permixti, . ’
‘quornm- quantitas eft Vvt A, prcfﬁonﬂm P efle debere tan-

-to minotem, Ppro cadem’ fc=hcet adris dengfijate g,_atque

 haec ev:phcauo, guam lam olim leco fupra . citato inue=

heram, fotard maxime d1gaa eft vifa. .

§ a2 . Neque vero. folus primus ' feiiei terminus
lf‘am Ciaﬁlcltads adris diminutionem dec‘iaiat,' fed etiam
omnes fequentes termini minores {funt quam fi efflet A=zo0,
pullique- vapores in agre verfarentur. Ceterum  hic gno=- ) ~
que notari oportet, ctiam lrteram ¢ infignem variationem ' ' : ' -
fubire pofle, pro rapiditate mous gyratorii in ‘nofiris - ) )

{pk aeruhs Teel bullulis, quae cum gaadu; ca}(ms pro;;ortm- : o S
Y 2 : “nalis . R o




‘J.

‘guantita
teria adtea in bullulis gyratur,

-ad hoc inftitutom prorfus - fufficit,.

tirudini Barometsi P, reciproce vero denditati
ditatem %, cele Frratein ¢ etiamauge=—_.

" 1i. - Conftat autem B pedibus

b
o

aalis effe videatur, andto- vel diminuto calore  etianm
s oo vel increfcet vel dimipuetor.. E

m hinc ipla celeritag ¢, QquUa M-
'ab.folu_tc‘_ determinark  pos
teft, pro data {cilicet altitudine P ér denfitate g cuonr hu-
miditate' . 3umto enim primo. taptitiny {eriel teXmino, qii
erit ¢ ¢ =5 —Eypr iy ¥R

1 - -

C 6. 2. Quin etia

+ ) . ’ .
&e- pr@portmnalem effe al-

de patet’, hanc celeritatem’ dire
akpis -gryn LOIR

yero, auctam ob hnmi
- Rhenasis efle 65— 83 z

formulae -radix quadrata dabit celeritateny gy-
pedibus- expietam: Tndicabit enim DU~
{ hac celexitate VRO minutoe: fecundo:

Tftius. igitur
rationis, in paribus’
merum, pedutly, qu
percurrerentu:

. f

sitate proeul dubio per-

§ z4 CEum calor = cele
tam pro. maxime

deat , fndagemus iftam - celeritatein
calore, qui i@kere apertor obferuati folet., et qui, in Ther~
mometro: Brelislians refpondet qual ¢ '

pro- ‘fummo- frigore , guod. reﬂpondet-,‘--zoav‘-g;fadjbus- in €0-.
dem Thermometro. FBro priore ‘€xgo cafir, gquiw atr el
rarifimus;, {emamus ¢ == mos > fipulgque ipfr P fommanm
altitudinem tribuamus,, quac eft cuafl
metro aquee. ipfam Kumiditatery  Ver
\giigan311§, vt fit A—o; Ex s ‘jamy valoribus colligitur

BT LR AR 4367500, )
ideogue ipfa celeritas & —i 1990 ped. quae ergo refponr
- det 100 gradibus Fhermometri Delisliani. ’

entpm gradibus ;. guatk

gg pedum. in Baro-.
o hic penitiis”neEs

6 5.

i
al
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T e Jrvg (%

. & o=z Simili modo pro fummo: ﬁigo'l*e' 260 grae
dibos: refpondente, f{umamus denfitatem = ey altitudi=
pem vere Barometri etiam minimam aC_CI}}IamUS; fcilicet. -
P 8% gedum hmcque colhgltur ' :

-, 6= 98,75 % 3F %00 . 208457 5y
jdeoque £ 1330, quae ergo celefitas ducentis gradibus
Thermometri Befisliani refporndet,  ita vt differentia inter
has dmas celeritates fit' 360 pedum. Hinc mtclhgxtur; - o L
f plura huinsmiodi experbmenta inftituantur, hand diffieile ,
fore pro fingulis gradibus huius Thermometri refponden~ . | | I
tes celeritates affignare’ Quo patto iffud Thermometrume S
- —ad-multo- maiorem D&rféétlanlsﬂgradum~feueheifus“rw~~;~~f~f~f B .| &

" t

A

, §’ 26, Eodem modo etifm rehqua:f mﬁrument’a, :
_qnjbus agris indoles exploraie folet beneficio noftrae for~ | : g
mulae Wiagi p\,r‘icr poterant. Quod quidem ad Baromes L
grum  attiner, id' vix vHa emendatione' indiget, i mod-‘g' ’ "
pro quouds caloris gradw ratio denfitatis mercurii® habea~
rr; que enim mercuriug minorem habuerit denfitaterm,
guod fit im maguo calore; tumr altitudo- barometrica feeun= o B -
dum eandem rationem immirui debet, vtad certam den- . !
fitatem fixanr reunocetur: Summe.. autern frigere,. que ' o B
Meretrins in fpatium aliguanto minus contrahitur, ideo= : e
aue eius’ denfitas avgetnr,; ob Hane rationem- altitudor Bar ' '
pometris obfernatal ai.iq;_:antilium. abg,_em debc.blt,,

-

§.- 2*7 Pmeuguum autem mHmmeﬂtum, guod. - L ) ﬁ‘
al Tligoriam noﬂ ram explorandari requiritur, eft” Mano- B o
metrum, nung quidem fere prorfus obfoletnnt, quo‘dianh
fitas agris indifatur, et cuims deferiptioc exflat im WPolfii
¥z Klemen-
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Eleméﬂm Mathefeos "Tomo IF, vt et in Me’mazre; de I A-
cadémie Royale de Paris 1v0s. Pro nfu antem mnofirg
optandium effet, vt gradibus arbitrariis in tali infirumento
fignatis adfcriberentur numeri, indicantes, quotics denfi-
tas a€ris minor fit .quam denfitas aquae, qam tan-
quam- fizxam f{peftare poffumas, quippe cuins exiguasg
variationis, a malore vel minore calore oriundae, ratio
facile haberi poterit. . Ploribus autemn experiments erit

‘opus, antequam hoc 1:(1“{1“&1‘161’&1{11 ad fommum perfedtio-
ois gradum Pelc.ucaiur,.. "

1o

. 6. 28, Supereft autem adhuc infrumentumn, he-
miditat! a€ris dimetiendae aptum, quod Hygrometram
appellare folee. Plura huigsmodi inftrumenta pafim ex-
flant defcripta; verum walde dubitandum viderar, num
yeram aquae’ quantitatem, ’p"‘l afrem difperfarn, declarent..
Interim tamen plurimis etlam. nouis experimentis opus
- erit, haec infiromenta ita inflevers, vt gquouds tempere
vernm vaforem mnoftras litterac A, hoc ¢fi eam fra&io-
nem, quac indicet, quotarmn totius volnminis partem agna
fen humiditas in agre occuper, doceat, a quo perfeéiio-
nis ‘gradu etiamounc plurimum {amups remoti '

§. 29, . Cum igiter in Thermomerro Delishiang
gradui 200, quo infigne frigus indicatar, refpondear ce-
eritas 1430 pedum in minuto {zcundo, quia congelatio
Mercurii adhuc maiorem gradum frigoris }mﬂ:niat, el cir-
citer refpondebit celeritas 1200 ped. ita wi, nift celeritas
ifta fuerit malor, Mercurins fluiditatem penitus amittat.
Deinde cum gradsi 100 refpendeat _celeritas’ 1790 pe-
dum, quia terminus congelationis in gradum 150 cadit,

cul




> -

g3 f 17 ( Segen

~euf . exgo’ refpondebit celeritas 1610 ped..,. celeritate rrgs
fore opus erit,, ad aquam. im flatw Auiditatis  conferam
dare o ' :

- . § go. Quix porro gradus ebullitionis aqua€ i
fioe V'I"h‘er.mmnet_;ro' eft o, ef propemodum conueniet cew

feritas 2150 ped. ¥bi ergo agna ebullire incipiet. Et quia.

in npfira formula altitudo ™ Baromertry potiflimum ingredi-
tury, hinc intelligere licer,  cur, aucta- aéris- elafticitate ,-
maior gfadus ad ebullitionem . aquae requiratwr, er cur .
minuta elafticitate, agua etiam im minore” gradu calonis

- —ebullire—queat; quenvadmrodum experimentis eft compro-

Batomr, cnins phacnomeni ergos cauffa: in noftra formulw
fine: dubio: erit. quaer eada. | |

§. ar.  Neque vero' celeritas, ad quemuis caloris

gradum aéri inducendum requifita, tantum' ad acrem {pe-
dare eft cenfenda,. cuius feilicet minimae: particulae’ tanta:
eeleritate commouert, debene,. {ed etidnr in” omnibus: plane:
-corporibus: perinde locum: Fabere: videtur: Omunes: quo~
que’ naturas: feratatores in hoc! conueniune,. quod’ canfly
© caloris’ in motw quodam: pernicifimo minimarum: particn~
larom confiftat.. . Quae ergor fententia® now folim noftrae:
Theoriae ‘maxime et conformis, f{ed: etiam ipfam celeri-~

tatem,. cuilibet graduoil caloris couuenientent,. aflignare va«

lfemus.. Quanquam: autem Raec celeritas mwaxime: énormis:
videatur,. tamew perpendendum e, im natura dari- celeri--
tates: adhue iﬁ'cmnp&raﬁiiiier“maiﬁres-,. cuitsmodi' eft: celew
ritas- radiorum Jucis, in quibus cune caufid: omnds caloris:
fit ‘quaerenday, mitum now eff, Rinc tam infignem celeri=
- fatls gradumi generari’ poffé:. o S
: . ‘ § 32

tn

5




cuiys. applicatio iam fatis eft expofita.

wiiy ) xys { Fige

§. 82, Sed revertamur ad nofiram formulam .
pra inventam &t ad folum a€rem propric accommodatam,
quae haec quatuor elementa: 1°) altitudinern preffioni ‘de- ,
bitam p; 2°) denfitatem agris g; 3°) gradum caloris, for--
mufa fz contentum et £°) gradum humridicatis A complecti- .

tur.  Ex datis horum elementorum ternis quibusque quar- _

tum aflignari poteft; ita, fi dentur denfitas a€ris g, gradus
~caloris i_“g, cuits loco br. gr. fcribamus b et gradus humi-
ditatis A, hinc altitudo, preflioni dgbita, p in genere ita
expmml‘tm, v fit p __}'yl ’”‘7‘2, quam PIO famhml ‘cal-
enlo in hanc {eriem refoluimus:

P=B((x—2) g5 (x—22) g 3 (1 —A)g —erc)

®

~ §. 33. Ponamus nunc dari - primo . alutudmem
_,preﬁiom debitam p, fecundo denfitatem aéris g, et tertio -

ce

humiditatem A, hinc gradus caloris 5 "_s—g‘ ita deﬁmlmg

vt fit fa._l,.jiaq, hmcque, lf)gamhmls per feuem exX~
1—11 . . -
plcﬂis, erit

b=p:((r—Ng-i{r—ANgg-4;{1—N)g +etc)
cuius feriei plerumque fufficit folum prlmum terminum
cum fecundo fumfifle.

‘6. ga. Sin autem detur altitudo preflioni debita

' , menfura caloris b, ac terrio humiditas &, inde ad 'den-

fitatem ¢ .inueniendam recurrendum eft ad e}iponémialia,

- . P
B 1k, . Y
cum fit ¢’ = et vnde pofito br. Br. & .,,a erit g,_k 7\»

- ' : : . : et




~eylindrico  contineri, cuius amplitudo fit

w2 ) 177 ( Sk

#

et quia g plerumaque p]unmum excecht p, cum per fe<

riem fit .
k=1 +- .2 ~—i—-f’—’~--—-{— ete.

YY) 6 ks

4

crit
q:(P '+'zf.> +6sz —]—etc) (’—7‘+ 5 'I"zbb+sb3 etc.)

§.- 85. Deniaue i detur altitudo pxeﬁxom debita

P, menfura caloris b, et denfitas ¢, per formulam exXpo-
P.

nentialem ¢” —-"k::.’ "q”’ humiditas A ita detelmmetur,
vt fit A = "‘”f’:"), uae expreflio hoc laborat defe@u
q P )

Ve minimus error, in elementis datis P, ketg commlﬂ’us,

€normes errores m valore A plOdqu[‘

§. .56 Impri_mis- autem noflra formula commo- .

diffime .adhiberi poteft ad Problema’ agrometricum ‘maxi-

mi momenti refoluendum, quo quacri folet, guanta vi-
“opus fit ad aérem in fpatium quantumuis minus coar@an=

dum, culos (ergo folutionem hig fublunglmus.

- Problerﬁa. |

Iﬁuqﬂigare, qzmma VIS requiratur, ad datum aqéris

. wlamen in fpatium gucmmrmm minus compmmeﬂdam,

Solutla

§..37. Ponamus afrem comprimendum in tubo

—=ff et com-

preflionem per. emboli intrufionem produm tum fi altito-
do, preflioni debita, fuerit —p, vis' requifita aequabiinr

*Aé?a Aead. Imp. Sc. Tom. 111, P, L . Z - ponde-




’ ma%i% } I";’Q ( %"—c‘g’cm'

ponderi columne aqueae, culus bafis 'ff et altuudo

"= p, ita vt ita vis per maflam aqueam expreffa fir= ffp.

Pouamus in ftatu naturali, vode comprefio inchoat, alri-
tudinem preffioni debitam cffe = @, denfitatem vero agris
naturalem ==&, at vero menfurae caloris cum humidita-

ﬁt;, quoniam du:;ante campreﬁione nullam mutationem pa-

tinntur, fint vt ante B et h,. ita vt fit @=h LT, fiue
proxime 'z — (r — ) 4 &. '

preflum, ita vt iam eius denfitas fit g —nb. vode quae-
ri. debet altitddo pre(fioni debita p, huic denfitati refpon-
dens, que ergo, loco g fcribendo =z b, erit bl"‘:“n";’ﬁ
vnde  nifi compreﬂm iam fatis fit notablhs, fatis exaéte
erit p—=»5h{t —~2)nb Hmc patet, ~prefhonem p exade
proportionalem efle nomero #, fiue preffionem femper
denfitati effe pmpomcnalem, mﬁ compwﬁo iam. fit ve-
Lementer magna,

§. 3. In maloribus autem compreffionibus ad-

Liberi etiam couveniet fecundum feriei terminum, ita
ve fit ' : : ' -

P—:}J((I — ) ﬁ‘ b —-}—.' (1 -—--7\ ») ﬂ. ﬂ b b)

cum initio finflet p — @, quae ergo aliitndo quanto iam

fit maior, defioiri debet ex hac formula;
L=n+i(1-+Nnnbk;

ynde patet, ~vim comprimentem  plusquam vicibus efle
mamzcm, pmrfus Vil per expenmenta eft obfmuatum‘

§= i 4-0:

§. 38. Ponamus nunc intrufione emboli iftud a#-
ris: volumen idam in fpatium .z vicibus minus effe com-~ '




~ynde patet,\ cafu 2 5 =1 ﬁue i o 31

o

§ 40. Sin autem cnmprefﬁo Ionge viterivs con-
tiriuari ““concipiatur, recurrendum erit ad formulum loga-

rithmicam p= b1 LzAnb quae;. comparata ‘cum preffione
1n1t1a11 a=h1-Z2E dabit’ iR

-p .._ir--)\nb zt-—?\.b

1—ub ; gl *

Quia autem pofierior iogaz;thmus eﬁ fatis exa®e (1"-&)5',

erit - . oo
f’—- ZI--J\R'E

I—-nb ?

(‘—?\Jb

e

vilm requifitam fie<

ri mﬁmtam.h B A -

Quo haec darms perfpzcxamur

§ 41, ponamus

‘pro fraty initwali-efle 6 — 55, five denfitatem aEris ad a-
-guae denfitatem effe vt 1 ad 8oo,
- penitus  feponamus,.

humiditatem autem A
critque ergo ¢ preffio Atmofpherae
naturalis, et quaeramus nunc, quotuplo maior preffio re-

- quiratur ad aéris ‘volumen in {patium # wvicibus minus cos

tum igitur, formula ante data nobis praebebit,
=, Vbi logarithmis vtendum erit hyperbo«

ar&anaum
800 l

]1c1s. Ita ﬁ atr in fpatiim quadringenties minus com-
primatur , lmc eft, fi'n==400, fiet f’ - 554., fcilicet

vis, quae tantam eﬁet qaadrmgemms mamr, non fufficit,

fed rcqmrxtur vis 554 vicibus haiow Quodfi antem -
condenfatio in - fpatium 700% mmus poﬁulatur, Vi L opus
erit- 1663 vicibus maiore. :

A

- - 6 4n, Operae igitur prétium videtur, pro hac hy-a ‘
pothefi b =— 3, et Ao tabulam conflruere, indicantem,

quotuplo maior. fiat vis ' comprimens requifita ad agrem
: " Z 2 | - in
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in fpatxum n cuplo minus 1ed1gendum. ‘Sequens tabulz

~igitur oftendet pro ﬁnguhs'numeus # valorem formulae

-E_" ool

mm—n’

'Vbl pro condenfatiombus mmonbus erit

. T )
i 1A r_ne -
= % 300 T Joo2 ?

ita vt tantum - logarithmis hypelbohus mdlge.armlsr ‘quan-

do numerus " vitra 1co -affurgit.
. ) t

_p:a ; n ot p a
-;:00057125 135, 92
200275 | 1§0r166 Ix
3, 0056|175]197,49
4, OIOQ|200}230, 14
?550557§2255264119 
56,0226§250;299,7§‘
', 0308 1275 1336, 97
'8, 0403 {300 {576, @O
9, 0510350460, 28
f10, 063 [400 [554+ 48
20}20, 254 {450 §66E, 34 :
- 3030, 577500784, 64 S
;4dj41,035é550393@,52
50|§¥, 6306001109, 0
60|62, 3696501359, 2

\;.__

.csom;ro\mhﬁmp,.,.

70 :73',.- 254 | 7OC 1663, 5 '
80:84V288]750122;8Tx-
goles, 477800 infinic.© |
 2100[106, 82| B | ‘;
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§ 43. Mamf’eﬂ:um eft vires, ad adrem comprl-‘

mendum requifitas, in hdc tabula exhibitas, iam in- fe
comple&t preflionem Armofphaerae; ¥nde fi tantum vi=:
“ves actu adhibendae quaecrantur, fubtrahi debet inde illa -
preflio, feu, quod eodem redit, ab- omnibus his viribus
fubtrahi debet vis cafui #— 1 wf’pondens Practerea ob
-homiditatem, quam hic neglemmus, omnes vires hic de-
- fignatae  aligmod. ‘incrementum nanufcuntur, Acilicet, fi
pro compreﬂione 7 cupla vis fierit —# -7, ob huml—
ditatem & ifta. vis erit a -+— (1 —t—}\) i ,

" De variatione flatus acris
per ‘yaiuerfam. Atmofphaeraim,
6. :44. Quae ha&enus funt -tradita ad agfem in

certo loco exiffentem reltringuneur. Nunc antemr videas
mus, qua lege flatus aéris per Atmofphacrany fine afcen~

dendo fine defeendendo immutetur..  Hic igitur in certoTab, IV,
Terrac loco A flatum agris taiquam cognitum affemernus, Fige 3.

hincque verticaliter afcendendo; inueftigabimus, quomodo
pro quauis altitudine A Z =z, flacus aéris fe fit habitu~
rus; vbi evidens eff,. fi ad ihteriora TFerrae defcendere
velimus ; altitudinem 2z tantumr negativamy eflfe accipiendam,
Hic igitur ante omnia pro loco fixa A& flatum agris defi-

niri ‘oportet, fiquidem pro quauis altivvdie AcZ = % eléx

menta calculi- cumﬂ hoc Ioco& comparann conuetiat:

§. 45, Sit igitar primo al't]tudo Baiometrl agiiei pro-
loco A=a, et pro loeo Z = - p5 fecnndo denfitas atris i
A. ﬁt__ﬁ', in Z vero =g} tatio fit Homiditas in A — &y

Z 3 in




w3 ) se (| ERRe

sn 7 veto — B} quarto denique ponatur celeritas motus gy-
patorii in (ubfidium vocati pro loco A ==, pro 7. Vero = u. .
Tum wero pro doco A fir brevitatis gratia 3 == b, proloco Z-
autem fit “2==wv; vbi notetus ;- quantitates. b et v longi-.
tudinem plurinm millium pedum defignare, propterea quod -
celeritas ¢ plerumgne inter terminos 1400 €t TEOC ‘pe~:
dum continétur. Qunia igitur valores litterac ¢ iam ad.
gradus Thermometri relatos affumimus, ‘pro praecipuis va-.
loribus celeritatis ¢ valores quantitatis-b in fequenti tabus .

- la -adiungamus, incipiendo a ¢= 1200 VsGue ad ¢==2000

per 5o afcendendo: o
e 1 B | e b

- y200]15360!16501 29040
;250516667 (700130827 . -
1300180261750, 32667 '
1350 |19440| 1800] 454560
1400120907 1850836507

- za50[22427[1900{38507
X500 [24000 | 1950 140560
1550]25627 2000 42667
x600127307 |

, §. 45. ‘Quia denfitas .atris afcendendo decrefcit , -
enidens _eft , folum -pr.im,uni terminum feriei {upra. datae
abunde “fufficere; vnde ftatuere licebit p = (1 ~— Qlog,
quae formula etiam tuto adhiberi poterit, fi in vilcera.
terrae defcendamus.  Hinc igitor denfitas in loco Z erit
§ = =ty vode 6 per clementum  Z z = d z - viterius
afcendamus, prefiio in 2z erit p -4 p, quae antem minor

- erit




o ) mfg,s- {28

erit quamy in Z ponduteulo abris .in interallosZ.2 com
tetth, quod. reperfemns, # clementum @z pert denfitateny-
g maltiplicemus, vole fit dp= — gz - Ergo, loco
g fublituro valore modo dato erjt dp—=— (T{—dq;—,m, hinc=
que 4'2.= —L’_—“:%“’-T‘li‘?‘ » qUAC aequatioy” quia tam o quam
¢ tanquam fun@iones. altirudinis z: funt fpe@andae, ita re~

pracfintari deber: e jgjn: — %’, cuius. integrale. eff

ds ¢
SeZgm=C—1p,

- _quam_cenftantem. C -,,,itﬁa;iieﬁ;ni{:imperfet‘,—vtwaﬁrw*:OF;?" I

quo fimul integrale” f(?:%”‘-j—v euanefcere debet, euadatp =.a,

rit’ € =14 idéoque [ 4% — o
vade erit, C_Zaj‘ .1deoque, J__’(I—_@E___%—Eo, ,

§. 46. Sinitrom igitur membBrmm Ruius aequatiox
nis erit cerra fun®io ipfius z, pendeas a ratione , Hecun=
dum- quam tam  calor quam Jiumiditas afcendendo fine:
crefcit five decrefcit; membruny vero deXrrum tamrum: ale

titudingm baromerricam tam im A quam ig Z involhit , -

cuins Iogarithmus hyperbolicus fiimi deler,.’ Atgue hic pe=

‘vinde eft, five altitudo Bavometri aquei fine mercurialis i

calcnlum ‘Introducatur , quir fra®io 2 inde non murtatur..
3 ; -

Cum igitur fit == 1Tla—1p, valcrés lorum lvgarithmo=
ram hyperbolicorum  pro  fingulis. altitudinibus Barometri:

- mercurialis, qude: per digitos indicari” folent in fequenti

tabula ab altitudine. gs. pollicum . ad'-quam- certe infra
Terram defcendendo bunquam  pernenietur , dimingendos
per femipollices, exhitbeamus ;-

e
v




i»%u{% : ) ];84.. ( g::%{!ﬂ

Al | Légar. JAle. 1 Logar. Alt'. Léga:.‘
Bar. | hyperb. {Bar. | hyperb. Bar, hyperb.

PR

36,003,5853519|26,0/3,258097| 16,0 2,772589
35,513,56953325,53,238679 15,5 2,740840
45,01 3.555348|25,0]3,218876[x5,0]2,708050
84,5 | 3,540960)24,5" 3,198673 14,5 2,674149
34:0]3,526361|24,03,178054 | 14,0, 2,639057
33,5 3.,511545123,5 8,157001 | 13,5]2,602690
33,015,496508 (23,0 |8,185494 13,0 2,564949
" 52,5!8,481240 22,5 |3, T13515 | 12,5(2,525729.
532,013,465736|22,C3,091042| 12,0 2,484907
31,5|3,4499882%,5[3,068053 | 11,5 2,442347
31,01 3,433987|21,0(8,044522|11,0}2,397895
80,5| 3,417727 ;20,5 | 3,020425{ 10,5 2,351375
40,0{3,401197[20,012,095732|10,02,302585
129,513,384390119,5|2,979415| 9,5 2,251292
29,0 3,367296 (19,0 2,9444391 9,0} 2,597225
28,5!3,349904118,5{2,017771| 8,52 ,14.0066
-28,0/83,332205 18,0, 2,890372! 8,012,079442

27,5 3,314186{17,5|2,862201 7,5|2,0149053
~ 2v,0(3,295837|17,0(2.833213 ?aO» I,945910 .
26,5 | 3,277145 165 2,803361| 6,511 871802

ch perinde eft guanam digitorum menfura Vi vehmus,
- quia fantum ratio in computum 1ngred1tur

§. 47. Quod fi tam calor .quam humiditas.per

.totamn  altitudinem 2z conftans aﬁ"umatur, vt fit v—5b et
=1, aequatio poftra’ integralis erit

== 5 vnde

: pro "quauis altitudine barometuca alutudo AZ.___z inno- -
tefcit,




i

ideoque

wiid ) 185 ( Siden

tefcit, cum fit 2z — {1 —-h)bl__. 'Viciﬂim vero pro al
titudine AZ data, pofto g ~

Wee=v 20 T —a
| ¢ __y,erlty.._?,ld:oquc =
Quia autem haec fractio %, eft plerumque quam mini-
ma, erit proxime

R G
y“-I‘ (i—hjb+z(x )\)’bb — ete.

- P_Q(I 1-—1)&"}‘,“-{?‘)%& 3 x)sm"&"etc)

§. 4.8. Hzc autem cafus vix vsquam locum habe~
bit: certum enim eft, per Atmosphaeram afcendendo, gra-
dum caloris continuo diminui: Etfi antem ratio diminu-
tionis maxime latet, tamen non multum a veritate aber~
rabimus , fi valorem ipfius @ hoc modo repraefentemus:

b

v= o, e in altitudine = "*f valor ipfius v ad

12

dimidinm redlgatul tum enim, cr}gmta hae al‘xtudme fe

ifta formula vix a veritate aberrare poterit. Hanc'ob rem

fumamus @ :fﬂf humldztaaem, vero per totam altitu-

dinem inuariatam f{pectemus, vt fit { = &, qunia plane non

conflat, quomodo variatic humiditatis in caleplum intro-

duci poffet, cuius etiam effedtus vix fenﬁbiiﬁs efie poteft,
quia maximus valox ipfius A nunquam 5 fuperare pofie
videtur.

§. 49, His igitur valoribus fubftitutis aequatio
noftra erit '
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‘ ‘[ . | : vnde integraft'ionrc inftituta erit
’ & —_—
{1 — 7\.).’3 (.Z + z) ]

ex’ qua aequatione, fi modo conﬁet altstudo f, vbi‘men- ¥
fura caloris v ad dimidium redigitur, ad quamms altitudi- &
nem z affignari poterir altitudo. barometrica p. _ :

§. so. Hic autem occurrit quaefho maximi mos
menti, quomodo pro quanis altitudine Barometei, fopra
Terram afcendendo obferuata, inde ipfa eleuatio loci, fiue
altitado A Z = z definiri poffit. Euvidens autem eft, fta-
lem conclufionem ex {ola alditudine Earomeln neutigquam 3
deriuari poffe, nifi fimul innotefcat guantitas illa f. Quod
fi dutem infuper in Z obfervetur altitudo Thermometri ,
ex ea-valor ipfins © concludi poterit, quandoquidem h.e
afpmere licet, pro quolibet gradu Thermometri innotes-
cere ccleutatem motus gyratorii ¢, fine noftro cafu #,
vode fit fu:;‘—%. Inuento Jgitur vero valore ipfius @, ob
i f” , erit vicifim [, qui- valor in noftra po-

Frama aequauone fubflitutus dabit hanc: ”’—'—ﬁ%)__——‘gi

Jb'v
confequenter habebimus' z == X022 L o
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- §. sI. Ope 1g1tur huins f'ofrmuhc per folas-ob-
) ' {ernationes barometricas et thermometricas elenatio cuing-

que loci fuper horizontem aflignari poterif, guag, cum fit

| | ] 2ot =7, ita fo habebit: z = e A

- - vode fi Thermomerrum iam fit infiru®um, vti fupra mo-

nuimus, quaeuis altitudo fatis facile affignari poterit ope ob-

fernaticnum barometricariim et thermometricarum. Ac i

pro z prodear valor negatiuus, quod ehenit quandc p>a;

inde profunditas infra foperficiem Terrae parefcat;
- , - §D 529-
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§. 32, Quia autem celeritatum ¢ et u valores ad-

bue quandam incertitudinem inuoluunt, propterea quod’

obferuationes multo accuratiores requirunt , quam quidem
inftituere licet, optandum eflet, vt nofira formula primum
ad cafus tales, ‘vbi eleuatio loci aliunde iam eft ‘cognita,
applicetur; Hinc ' enim facile accyratiores determinationes
litterarum ¢ et 'y concludi poterunt; hocque _pa&to fimul
conflructio Thermometrorum ad maiorem perfectionis gra-
dum perducetuor. Qui antem indolem nofirarum formu-

larum omni ftudio perpendere dignabitur, longe plura ad -
Jeientiam naturalem- promouendam inde deriuare poterit.
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