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INV ESTAIG-A:TI_‘O MOTVVM,
- QVIBVS LAMINAE ET VIRGAE ELASTICAE
.~ CONTREMISCVNT. )

Au &or e
L. EVLERO.

uanquam hoc argumentum iam pridem tam ab Il

X ftrifl D. Bernoulli, quam a me fufius eft pertradta~
tum: tamen quia illo tempore neque principia, vnde hu-
fusmodi motus - determinari opportet, fatis erant exculta ,
neque. ea Apalyfeos pars, quae circa fundiones binaruriy
variabilium verfatur, fatis explorata, adum agere non vi-

debor, fi' nunc idem argumentum- accuratiis inueftiganero,

Practerea vero etiam tot diverfa motuum genera in huius-
modi corporibus locum habere poffunt, quae accuratiorem
enucleationem poftulant; quamobrem hic operam dabo, vt

. vaoinerfam hnivs rei difquifitionem. ex primis’ principiis dedu-

cam, ¢t clarius, quam duidem ante eft fattum, proponam.
Imprimis autem omnia diuerfa motium genera, quae qui-
dem occurrere poflunt, dilucide fum ‘expofiturus, Quo igis
tar omnia flant magis perfpicua, dus pracmittam Lemma-
ta, quorum altero ftatus -aequilibrii, altero. vero motus
virgarum. vicunque elafticarum .et a potentiis - quibuscun-

: que.




Tab. 10
Fig. 3.
| . .

w2 ) ae4 ( S

que folhmtatarum definietir ; vbi . qu:dem tam virgam
guam potentias perpetno in eodem plano fitas effe affu-
mo. - Demonftrationem aufem horum lemmatum: non ‘ad- -
do, quoniam eam alio loco jam dedi, atque adeo etiam
ad eos cafus, qu1bus motus noun fit in’ eodem plano, ac~

commodaui.

Lemma I.
§ 1. S wrgae vicunque elafticae EY T in fin-
gulis elementis potentiae guaemnque fuermﬁ applicatae, Jia-

tum aequz]z!mz deﬁmﬁa

Solutio. .

 Referatur virga ad axem fixum OV, .et pro eius -
pun&o quocunque Y fratuantur ' coordinatae orthoaonalcs

OX=x et XY=y, portio autem virgae E Y=y, vt i€ -

ds*=dx* - dy; tum vero 'elementz Y y=ds fit maf
fa —8ds, ac in eodem loco elafticitas abfoluta =V, ita
“pofito radio ofculi —r, wis, feu potius ppomentum

: elaﬁ1c1taus fit =¥ ¥, hincque, loco fub{‘ututa formula dlfl-

ferentiali ) iftud momentum erit
V(dwddx-—dmdd_ry)
: dss -

vbi fc1]1cet nullum d]ﬁ'erentmle pro con{’cantl eﬁ aﬁ'um-

3

tum.  Deinde omnes potentiae, 'quibus hoc elementum. Yy

follicitatur, refoluantur fecundum dire¢tiones coordinatarum,
ac ponatur vis inde fecundum  dire&ionem Y P refultans
—Pds et fecnndum . directionemm ¥ Q == Q 4 s: quibus
POﬁtIs pro ftatn aequilibrii requiritur, vt fit '

fdny d.s~—fdfod$._ \ (d"’“’“:sf”@f)

Praeter
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Praeterea vero ‘tehfio, qua clemenfum Y- fecundum tan~

gentem - antrorfum: verfus E tenditur; eri¢
=GP —(1/Qd .

- 8§ 2. Hic affumfimus virgam in ftatu vaturali in
direGum effe extenfam, ita vt in hoc flatu radius ofcy-

li vbique fit infinitus.. Sin autem virga. naturaliter jam -

fuerit incuruata, . et pro eius pundto Y radiusofeuli-po~ -

natur —e, tum, quia, vis clafticitatis eatenus tantum fe
exferit, quatenus ifta 'cuj:uatu-_ra. in ftatu’ naturali fine anges

‘tur five diminvitur, ‘pro fatu aequilibrii * habebitur ifta.

aequatios - . S

ra — V (dyddx—duddyy__v
| fd_:ﬂf?d‘.f-——fa’fod.r___;V(” e tY) T
Caeterum quia formulae integrales [Pds et fQds des
motant” {ummam omnium virium clementarium , portioni

virgae E Y —s applicatarum, manifeftum eft, fi virga in -

iplo termino: E- a viribus finjtis follicitetur, eas fimn] in
his- formulis integralibus comprehendi debere,
Lemma o,

8 8. 8P cadem wirga elaflica, quam deferipfimuys,
quomodocungye fuper eodem Plano fueris proieta, eiys mp-

rum inueigare, boc ef, eus fisum e figuram ad quoduis

tempus definire.
Maneant igitur omnes dénominatibnesé‘évf modo {ung

conftitutae, atque. elapfo tempore ==+ (perpetuo in miny~
Alla dead. Imp. St Fom. 11T, P. 1, 0 tis
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i | o ' tis~ fecundis exprimendo) teneat virga figuram in- tabula.
! . repraefentatam, ita vt -portioni E'Y.—s refpondeant coor-
_ : o dinatae. O X —x et X ¥ —y, quae, quia cum. tempore
‘ : ' " continuo variantur, hic tanquam fun@iones duarum varia
' ' o ~ bilinm s et z fpecari debent, . Hinc igitur colligantuf for-

oo " ‘ mulae (£27) et (422), quibus vncinulis () indicatur, in vtra
| que differentiatione folum ‘tempus: # Variabile effe aﬁ'um-
I ' : tum, arcum vero s pro conftante -efle’ habitum. - Hinc
iam ex viribns elementaribus, virgae in ﬁnguhs puné’tzs

L . applicatis, formentur fequentes valores:

! N . : { — 5 qd d = f— d d By

L L = : P ]-) dt)etQ- Q;jzg(d

- . ) vbi g denotat alntudmem laprD grauinm in- vno ‘minuto .

| fecundo; atque ex 1115 ftatus virgae pro hoc tcmpore it~
i . hac exprimetur aequatione: '

I L JiyfPds—fdsfQds=V (raiszdsasy

J . _ o qmdem virga in ‘fatu natmah iam 1ta fuerit -Incurna-
| : ta_', vt eius. pun®o Y conueniat radius osculi ¢; vnde fi
i - virga fuerit naturaliter recta, . ob ¢ = co terminus poftre-
L o ' mus Yg— omitti poterit.  Denique, quod ad tenfionem in
il o, . fingulis punctis attinet, - exit ﬁm1l1 modo ‘quo fupza tenfio
il B in ¢ verfus E vergens -

~ (5P ds— (32 [Qds.

His igitur formulis, fi quidem eas euoluere hcuent, totus
wrgae motus determinabitur.

o - N ~ Problema L.

| - . R CTab I §. 4 Sz wrga dame i’angz.tudzrzz; E F, naturaliter
i S T Fig s reéhz €. ‘vfngue tam aeguakier crafla  quam aegualzwr ela~ 1

A | o o fisa - P
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Shica. fvtczmque contremzfcar, aequationem inttenire , qua omnes

| OIS, gu: in virga locum babere paﬁm‘ cammmﬁxw.

Solutlo..

Ref‘erat igitur B F virgam noﬁram in flatn naturah-’

conﬂltutam, cuius ]011g1tud0 fit EF—a, -eiusque craffi-

ties — ¢ ¢, ita vt eius volumen fit a ¢ ¢ ac per talia vo-
lumina tam maflas quam. vires follicitantes exprimamus,-
ita vt, fi dicamus quampiam vim effe — 5%, ea tanta fit
intelligenda, quant{uﬁ foret pondus elusdem materiae, ex:

-qua virga confiat, fub volumine &° contentum. Hinc fi
in virga capzatul pomo EX__x—;r, guandoquidem in

vibrationibus minimis arcus & perpetuo .abfciffae x ae-

quari poteft, eclementi Xx— 45 maffula erit "—c‘ca’s, ita
vt, quod fupra vocavimus S, hic nobis fit — ¢ ¢:* Tempo-
re autem elapfo #, ob tremorem conceptum tranfierit
pundum X in Y, pofito X Y=y, et quia vibrationes
quam minimae ﬂatuuntur, ifta applicata » prae abicifla
hX-::x, fiue arcu .f,_quaﬁ cuanefcet ﬁcque idem

‘puncétum’y alium motum habere . _nequit , mﬁ in directione:

applicatae X Y vide ‘motus fecundum dire@ionem - erit

nudlus, 1deoque 1ok m— 04 atque . hmc obddx—o, ra-

dins oscnll erit
g8 ds,
—dzddy— ddy?

‘practerea vero erit ¢ —oo, Quod autem ad elaﬂicxtatem_
abfolutam attinet, ea pro {imilibus -virgis recte quadrato

craffitiei’ reputatur -proportionalis, ita vt fit V vt ¢*; vn- -

de flatvamus V=24 ¢*, vbi b denotat quantltatem a’b in-
dole materiae vngae pendefitern ét quia- - momentum

O 2 \ - virium,
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viriuim cxlnbet, vis autem npbis, per volumen -denotatny

formula T quatuor dimenfiones lingares compleéti debet;

vide Patet, literam & certam longitadinem Lf:fem

Quia porro virgam 2 oullis viribus elpmentaribus
‘vrgeu ftatnimus, erit-tam P =0 quam Q =o. Interim

tamen, {i fumamus. virgam in termino E duas fuftinere
vires, alteram in dire@ione EF ~~E,. alteram vero in
directione E f—TF. fieri debebit '

_ fPds=E et fQds—=F
Cum. igitur b S—=¢¢ poni oporteat " :
=P “;(dftf)——l’ ob (422} —oy
fit fP’a’.f:E tum vero erit
| Q=Q~ (“ddf’), hincque porro.
led‘;__.I‘__ /dj-(ddd:_g)_ :
H1s igitar valoribus fubﬁltuns aequatm pro motu wrgae
induet hanc formam:

d ot dd
_ Ey— Fx—;——“fdx[ds(“}’)___‘,°“z 3’.__
Fro. tenﬁone autem, qua pun®um ¥ ver fus E tenditor, ha-

bebimus — -~—-(‘3i 2y fQ‘ d 551 VDI, quia 3—3’ quafi euanefcit,,
tenfio. fimpliciter -erit — E, vnde cafu quo E——'o tenfio
whique etiam erit nulla. ' _

Differentiemus  Igitur aequationem pro .motu id-.

ventam, fumto folo elemento d s —d x conftante, ﬁetque
Edy— Fdx+‘“ dsfds ddy);_.____ B etdsy |

uL 1 TdsF
st per ay dxmdendo

Edy : c‘fdy — 'bc*»d?:.v.
haec

/]




w32 | ) 1‘09 ( Y2

haec aequatiq dcnuo dlffﬂlelltlafa ac per. d's dinifa pracbes
bit iftam:

. ‘ Eddy ce ddy o btk
~ K - Tdwr '+' (dtz)—-'"" dst ?

quae, Quo dzfcumqn inter binds variabiles s et # clagius
ob chlos ponatur, more folito ita répraefentetur: -

BEA- 2 fdn =_pppa, - -
. | Corollarium I. .\
I - 6 5. Quod fi ergo virga a nullis plane viribus

v

_wrgac determmans erit

04 = (), o
d .
‘f“f)__. beo(day,

ita vt. totum “negotinm huc ﬁt redu&um, quemadmodum
ifta aequatio differentialis quarti gradus integrari queat;

; vbi quidem in limine confiteri cogimur, eius mtegral&_
'f nulle adhuc modé inucniri potuifie, ita vt contenti. éffe
debeamus in folutlones parl:lculares inquirere,

} B . Corollarlum JL

| . §. 6. Sin antem accedat: vis litera E 1nd1cafa

eins dpo cafis perpendendi oceurrunt: prouu w_rga ab ea
vel extenditur vel comprimitur. Talis enim Virga, quate-—
nus eft rigida, etiam wvires fuftinere poteft, quae ipfam
comprimere conantur, cuinsmodi vires eo maiores efle

&e flexilis, pulla plane vis comprimens -admitti poflet,
ynde pro- quoms elafticitatis gradu indagandum erit, quan-
tam vim copiprimentem: fuftinere . valeat, antequam ifr=

' Q K1 ' ' - eurue-

exterms extendatur," ita’ vt fit E =0, aequano motuny .

" poffunt, quo- inaior faexit elafticitas; i eniiw effct perfe-




w32 ) 110 ( Giedew
Cornetur, quam quidem quaeftiopem’ fam olim folutam

dedi, vbi vires, quas columrae fultentare valent, fum per-
fcrutatus.  Quod autem ad alteram vim extendentem atti-

(. ' - Fig. 5. tendi poterit, Concipiatur {cilicet eius termino_E filum
i feu chorda alligata, quae per foraminulum o fuleri immo-
. bilis m n traduda circa trochléam T certum pondus P ha-

" beat appenfum. Hoc igitur, modo virga non folum ob

motam tremulum  concipiet, vnde fomum edet mixtum
| ~ {eu medium guendam inter fonum virgae -elafticae pro-
- prium et fonum chordae tenfae. . : S

T - Corollarium I -

- 6. 4. -Ponamus igitur huiusmodi vim tendentem
eflc = ¢ch, et quia in plagam contrariam dirigitur, erit

E——~c¢c¢h, vnde pro ifto motu. habebimus fequentem
aequationem : ' _ ' :
_ pefdd- ddyy e )
k(ﬂg)\—l—'#(drz - b&'&‘dﬂ),‘

quae ergo aequatio; fi fuerit b—o, quo cafu elafticitas
euancfcit, motum chordae perfecte flexilis exprimet; -erit
.enim ' k - o . ,
o FER=RGE, -
quemadmodum contra, i b =0, oristur fonus virgae elas-
_ticae proprius, flerque o | -

() =—boo (5

_ . et'fi cafus ex vtroque fuerit mixtus, habebimus -
v rddyy— p (ddyy __ dtmy - ‘ '
- ;"’E T“i})-—— bl'(ds'z) ch(a—s‘+.

- - Scho-

gt

] ' | Tah, IL net, ab ea virga, quafi. eflet chorda perfe@e. flexilis, ex~ .

propriam elafticitatemn, fed etiam ob pondus tendens P . ..

o
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¢

'Sc:holion.'_ o - ok

8 8 Quoniam igitur vires fecundum. ipfm vir- . : H'i

_ gae directionem agentes, quibus ea vel extenderetur vel h , !J

§ . comprimeretur; ad acquationem finalem magis complica- - o
- tam perducunt, eas in hac traQatione . penitus. remouea- ' : ' - ‘l
- mus, et noftras inucfligationes ad eos tantum motus re- ' })
~ftringamus, quos virga, fiue a nullis viribus follicitata, fiue S J"

a talibus tantum; quae in virgaé directionem normaliter < o ' i
agunt, quas.fupra litera F defignanimus, recipere- poteft..

§~ — Ipfam vero virgam hic perpetuo naturaliter retam et per . 4
| totam . longitudinem vbique aequaliter craffam ef aequali- - - o
ter “elafticam. flatgamus - easdem ‘denominationes -rétinen» j
tes, quae haGtenus funt defcriptae, Ar quia aequatio . fi- S J

- nalis. per duplicem differentiationem eft orta, etiam prae~
cedentes ‘aquationes, quae ad eam deduxerunt, confiderafle -
iuuabit, quae funt: :

L~ P fdafds (4l)=—bo (i),
L ~F-20/ds () = ~p ot (52 -

: - I
az dss /* : : ’ . : [h

- cofddy — £t ¥y r ddg,‘_.__*'_ m . FI..
L ;g(cm = bﬁ(?“* , fiue X ('de = éc‘c ) o - M!
vbi in priores adhuc vis F, .qua virga itormaliter- vrgeri It

| - -
poteft, ingreditur, cuins ratio erjt habenda, quando virga o M'
non omnino eft. libera, fed in vao pluribusve pundtis' qua- .
fiope fiyli eft fixa, circa quem tamen fit mobilis; vnde
ftatim intelligitur, virgam infinitis modis per tales ftylos .
~affigi poffe, quibus cius motus diverfimode . temperetur; - o
- Quos diverfos cafies in fequentibus accurativs euoluemmus. |

|

|
| o - DU
,Proble%-, . - ‘5J "

|
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§. 9. Cum pirga noftra mﬁmtz.r modis mntremy?,e-

re gueat, eos cafis in gemere inuefligare, quibus eius MmoLus

wibratorius euades vegularis, [en minimis oﬁzl[ammbu: pen-
duli cuiuspiam fimplicis - conformis. "

Solutio. R ‘

- ' : Ponamus igitur 10ng1tudmem ifius penduli “fimpli-
|  plics =%, atque ‘vt motus Virgae pau modo. peragas
| tur, necefle eft vt fit L (452)=—%; In qua aequatione

| | | ' cum folum temypus 7 pro variabili. habeatur , longitudo
‘vero § vt conftans {pectetur,’ per duplicem mtegratmnem
pelvemtur ad iftam- formulam generalem :

y=MEn ({17 5E),

~vbi gquantitas, M non {folum eft conﬁans, ['ed etlam fun-
| dfiionem quamcungue ipfins s defignare. Pote{’c. Cum 1g1—
W N : o - tur per acquatiomem finalem fit

L .—=gdai1y):"bcc('§s?)

Cerit etiam boc(47) =% in qua aequatione fola quanti=

tas s pro. va11ab111 affumitur, cuius ergo integrale inuefti-
gari 0p0rtet Quod quo facilins fieri poffit ponamus bre~
witatis gratia b¢ck=f* Vvt remotis ‘claufulis iam fit
Ly =182 cni fatisfieri pofle enidens. eft hu1usmod1 valo-

re: _;V__.e"‘ Qma enim hinc fit

daf_..." Ae ddy N diy . w3 7\; A4y %4 pAS
SaE = A e, .;_T__A?\e > as—-—?\ -54-*-7‘ £

“his fub{htut;s procht ifta aaquahtas r — At f*+, fine .

A=




o3 ) xxs (e
S—
a,b_iunn_l-r,‘ fcilicet:

raT=dy 2t A= —§ 3R AT 4T Y=t

“guibus  valoribus inuentis ~¢onftat, -eos etiam’ vrcunque

combinatos fatisfacere, ita wt ftatuere queamius

3 SY 1 sY— 1t

by

y—one pef Hvyel - -de £
guae forma, cum. quatuor: contineat conftantes- arbitrarias,
vtique continet. integrale completum noftrae aequationis,

Notum autem eft bina pofteriora. membra - imaginarja re.

duci .ad finum et cofinum anguli realis. 2. Hinc igituy

=%, ynde - fequentes. quatuor- valores pro litera - eli-

multiplicando per communem factorém N, qui, ob tems=
‘pus ¢ coiftans affumtem, pro fun&ione temporis quacui-~
~que haberi poteft, habebimus - - :

—— " -

¥ ::;N (2 e?g.-i—'(’a’;}j - fin. £+ geofZ); -
qui ergo valor ante _inuento _y‘."_—_: M fin. (§ 27V 2E) ae=
qualis reddi debet, id quod facillime praeftabitur fta-
tuendo: L A '

N=Cfio, (§+ V) et

' M=Ce? T e fin S __
M= Clael e - fin. & - Jeof ),
fic enjm vterque, valor reducetnr- ad iftam aequationem.:

——

C o y=C(fin. G2V 30) e ~Be Ty fin. 243 ol ),

vbi Gam lterae C,.a, @, v, 8, cim.-angulo ¢ denotant
Veras quantitates conftantes pro arbitrio accipiendas; quo-
modocunque .aftem . accipiantur metus virgae femper ita
erit comparatus, . vVt congraat cum ofcillationibus  penduli
- Afa Acad. Imp. S¢. Tom UL P. L P - fimpli-
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'-ﬁmphms, cuius longltudo eft ==k, vnde tcmpus euiusque

vibrationis erit — xY "g, expreflum in minutis fecundis,
hincque porm numerys vibrationpm VR0 minuto f{ecundo

editarum erit == 3£, qui pumerns etiam, pro. men,furg :

T R

{oni, quem chorda edct, haberi folet. -

Corollal wm L. '

§. 10, Formulae illac exponenna[es, pcrmdc at
dinus et coﬁnus, commode per feries qnﬁmtas exh1ben
tpoﬂunt, quae ita fe habebunt: :

C g, ,‘3‘ g .
af a(I—}- +I:ff lzanJ;—1—-,zzu%-—l—etc.

|+ (- F+ 55— gt 5t etcs
= Cﬁn.(&,’-{-ﬂ/»*g) B(x= f rsz- el :zs_u .

o 5 T +F etc.

+5(I : ......1 Seiff' . +f_._z~£'.7.f7._'.-..56tc" '-

Hinc igitur, 1 “breuitatis grat1a ponamus
y:Cﬁn.(Z-}-z:V"g)S erit per feriem mﬁmtam
s_(a+p+8)r+(m-—ﬁ+v)f |

+ @B 5): ff"l‘(“_'ﬁ 'Y)lzgfs, ,
(a+ﬁ+8): z, 2, 4._]"4- ( —-—ﬁ..‘_.ry) 3‘4 j5+ etc-

" Hae igitor ferles €0 magxs ‘conuérgent, - quo’ ma1or fueut

quantltas f ‘'prae arcu 5; " vbi recordemur effe f__Vbcck
ita vt fimul 1011g1tudmem penduh ﬁmphms k in {e com-
ple@atur, R

Coro]lauum 2.

§. I, Inuento valore 1pﬁus ¥, eius quoque vald-

ges. pcr dlﬁ"ercntlanoncm eruti aﬁ:gném poﬁ'unt. ‘reperietur
~ autem

,

i
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-a'u‘t'em
(32 %)= £ fin. (§+2v2E) (rxef —-Bef +'ycof -—~8f'n —)
(dsz)"‘cﬁn +iV2E) (oeef—l—ﬁef -—-fyﬁn _—Bcof )
d53):cﬁu (§+1V2g) (‘M'f“ﬁe _——'ycof +3fin. L)

(:m)'_ ¢ - fin, @—H‘l/w) (“"f +F33 +'Yﬁ“ +56-Of','.f")

Cor o]]arlum 2

ARTR Quod fi dutem- tantum tempus # ‘variabi-
le. acC1p1amus, ipfum motum cognoftemus, quo fingulae
Virgae -ciebuntur ; mamque celeritas, qua virqae puné’tumX
in dire®ione X Y mouetur, eﬁ (“), quae ergo per Vas

_lorem muentum erlt

- (g2 )*—C‘“g cof: (é'+ﬂ/’g) (aef +ﬁéf —I—'yﬁn "+§cofhj, |

et quia incrementum celeritatis, per e]cmentum tempoms'
- d diuifom ;- praebet’ acceleratxonem, erit ea

d ol 'aC 2

)= gﬁn (é’—]—ﬂ/ 2€) (o:ef +ﬁef +ryfn —+5cof’ —),
-ex ‘quibus’ fermuhs perfpiutur, quomedo omnlbus condl-

, .tmmbus plaﬁfcrlptls fat1sﬁat

Schohon I. -
_ § 8. Quanquam igitur Inc tantum motus vic.
‘bratorios wegulases contemplamur :: tamen ob - ingentem
“quantitapum conftantium’ -arbitrariarum. numerum infinita
Varjetas locum ‘habere Rotcﬁ, prouti iftae ‘conflantes aliter
!-atque aliter determmantu.r In hoc autem negotio 1mpr1—
P =2 . . ) ‘mis




* mis ad fatuin wirgas oft refpiciendum, VeI €3 perfe-

wp%j% : ) r‘xé" ( %:e%;:u ‘

Ge fit libera et nullis plane viribus coerceatur, an. vero

alicubi fit fixa vel ope vpius plurinmue fiyforum. - Sta-

tim enim ac virgae ftatus fuerit definitus, etiam conftan-

“tiom @, B, ¥, §, ratio non folum- perfeéte determinatur,,

fed' etiam obtinebitur acquatio, ex gua valorem guantita-
tis f determinare licebit, hincque igitur ip(a pendulf fim~
plicis. lengitudo & elicietur. ~ Praccipue autem in hoc
negotio ad rotam: virgae longitudinen E F =g, cuins: hac~

tenus nulla ratio eft habita, refpici opostet. Quod fi au-

tem pullas alias vires F admittamus, nifi . quae virgae i
vtioqle termino fint. applicatac, ffatus vtrinsque termuin
triplex occurrere poteft, quos igitur cafus. ‘hic euocluere
contrenict; vbi quod determino B definiemus. fimul pio:

altero F inteliigh debet -

i ) co. ~ - . as L ar '
I Primus igitur cafis effo, quo virgae terminus E

plane: eft liber’ ¢t a nula vi coerceturs tum igitur pofitot

£= o0, tribus aequationibus fupra. (§. 8.) memoratis fatisfieri

eportet, vnde, guia vis Fo—a et virumgue integrale
g (dd o (AT ' -
fd'f( ?) et fdsfds (5 )

ar®
perpetuo ita accipi fupponitur, v evaneftat pofito 50,
ex prima pro tefmino. E, vbi sZovy. oportet efle (322)=oj

ex fecunda -autem: aequatione . mafeitur  ifta. conditic:

awl = @

&5V = o, ita vt hic ftatms. duas. determinationes poftulet.

. Secundus eafus. efto, quo- virgae terminus: E ope:

fyyli ita figitor, vt circa-eum libere moueri poflit;, gno.ergo’
 cafu vis quaedamn F fiylum: serinens aderit. Primum. igi-
*.tur, quia terminus E in {uo loco fixus: detimetur, pofigor
¥ == 0y hoc cafu fieri debet: y — o, practerea. Vero prima:
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memoratarum  aequationuns fopedieat hane ~ conditionenty
(&%) = oy fecunda aequatio, determinabit. ipfam. vim

FEbeEyy, | o .
‘ guam ‘antem nofle parum nobis refért, quia in motom
§  vibratorium non influic y ficque ifte cafis etiam. duas cone
- tinet determimationes y Icilicet s : ' '
B : o — ‘ dd L - )

= oo et (SR —g -

I - igitur vocenus fimpliciter fixum,

- IE- Fertius cafus efto, quo tesminus virgae B ita

‘ ,;}77, mﬁl‘o;quaﬁ-iﬂﬁianéﬁX’—Iﬁ‘l—&‘,-%’iﬁt%iﬂc;lﬁtﬂﬂnnﬁnhmf fed tane
tam focarwark queat.  Hoc- igitur caf manifeftuny eft,,
. pofito r =0 non folem feéri debgrc__ Y=o, fed etiam

incidere debet; hune. autem: cafum vocemus infixunm

- Cum dgititr kit finguli cafis binas determinationes
inuoluant, fi etfam adi “alteru
pro ‘quo habebimns x = S =a, quicunque caffs in vtroque:
g Iocum habeant, femper inde quatuor orientur determinatip=
nes, quibus ton folum conffantes illae &, (3, v, o definien~
tur, fed infoper aequatio refultabit, ex qua ipfam quattis
4§  ‘mtem f, hincque pendalum. fimplex % affignare Keebit

ST Scholion 2. )
_ - § xg.o Cuar igitur ‘pro vtrogue término B ef B

diveri naféuniur, - quos ordine refolni conueniet, £ qui-

d’em_ hoe argumentuny in omni extenfione pertractare vo-

Inerimups ; hosigitur fex cafus fequenti modo: defignabimruas:
. o P g -

d - * ) N - ., - - . x' .
(72)}==0, quia’'in hoc termino - tangens in. ipfum. axem

m  terminum  F. refpiciamus,

terni cafirs locum -habere queant, - hinc omoino fex cafits .
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. | L Terminus E iber; . - terrinus F liber
‘ . - I - - - Eliber; - « - = = - F fimplic. fixus

"I ~ --- Eliber; - - =~ =" -~ F - infixus

IV. -. - - E fimpliciter fixuss - - ~ F fimplic. fixus
V. o= - - E fimpliciter fixus; <« ~..- ~F infixis

VI - - - E infixus; - = - = .7 F infixus, .

Plures quidem cafis videntur occuirere, veluti i E effet
fixus et F liber; fed quia ambos terminos inter fe per-
- mutare licet , hic cafus in illis memoratis {ex iam  con-
tinetur, His igitor pofitis fex nobis fuperfunt Proble-.
jmata, quae breuiter ordine pertractabimus. © -

L ‘Euolutio cafus 1. .,
_duo virgae elafticae vterque terminus prorfus
eft-liber. ' = |

_ Problema. |

§. 15. Si wirga elaflica a nullis ‘plane viribus fol-
Jicitetur es plano borizoniali politiffimo libere incumbat , in=
wefligare omnes wibrationes regulares, q‘u‘ibus'm contreinifcere

poteft.

| Solutio. |
" Quoniam vterque terminus B et F liber affumitur,
pro’ virogue erit tam (442 o quam (§3)=0°> hirrc
ergo. pro término E pofito s =0 nafcuntnr hae duae ae-
¢ .quationes: - . . ' o
- L ‘w4 B—dz=0; I a—B—ry=0; |
_pro -altero termino F erit s —a, et poﬁt-o .‘brcuitat'is' Sta-

tia -g‘;—::m, iftac oriuntur aequationes:

iV




comB3 Y arg (S
1L gﬁ*“’i‘ﬁ# "?m'yﬁn w—b‘cofm’*—-q';‘

IV a e --{3.9 —'ycofu—}—c?ﬁn. ._—_.o

Tam ex duabus prlombus colligitur 5_a+ﬁ ét »y umﬁ,
qui ‘valores' in duabus p@ﬂemorlbus fubftitati praebent:

I a:(e"’ Gn. m—-—coi'w)—Jr—ﬁ( Yl i, ,—cofm)—-c:' :

V. oa(e +ﬁn w—collw)— -B(e ‘""’—ﬁn m-—cofw)'—cﬂ;,
vnde duphm modo conclud1tu1 RPRS o
+ 'w:"":“'-—e —ﬁp.m—l—coﬁ e - fin. m—-cofw o

—— S—

g s‘“—-ﬁgm—cofm m e“’-}—ﬁn w—cof.u

S e,

Statwamus lic  bretitatis® gratia ﬁn. m + cof m_.... p et
fin, m-—-cofw_g, Y. habeamus SR

- IR m_ -
7 e

vnde dcdumtur haec aequatio:.
—I--Mc—qf:-qe b= App— pe* —ye“" ﬁue
2ok PP =49 (q—p)ﬂ +(9—z>)e'f”:os
}Cum zgltur gt
pp—i—gg:-:z et g p,.,._-zcof' m, em:
2-—cof m(e —[—-e )_o, hmcgue ,

-
‘e“'—!—e“‘“ ? : 2
[duotirca totum ' pegotium huc eft redué’cum vt.ex ifta
aequatione valores literae @ éliciantur, “vbi quldem flatim
R -apparet; - valorem w=o {atisfacere; quia. autem hmc oritur
B - f=oo, ;hincgue etiam & mﬁmtum, hoc cafi virga nullum
3 = plane motum concipiet , ' fed in qulete perfeuerablt Pib -
& .acliquis autem valoribus, quotcunque fuerint’ muenu,il:abe. |
i 3 ) 1nus

i . : N

cof m_d
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imus f= %, hincque &= ;55 tum VOO erit
g _cwuwyzbg. ' ‘

. - TVT_— ‘.ﬂ.ﬂ, » . i ‘ N REEN
uoci np .« vibrationis erit — —T44 - hi
gquocigca tempus vaius v_:hratloms erit = tiiEE hm’c_

. . . . —_wwcyrgh :
_que ipfe fonus a virga editus = 2522E, Denique cum fit

cof @ — —————, eritfin, @ = e Tar
f. g9 g T gw,__l_gw;? oy

ex .priore autem valore, quo finus u eft pofitiuvs,. erit.

e - — e bine
- = - hincque -
e e £

. ﬂ'c Bw—_ﬁ—m—ezm "‘{""‘; ‘."r :u_ .. S N
o gl T . -

B T e s
N

dta vt fit ] = —;;:we””; altero antem cafit quo finus.w eft

— ey rju'—érc' fi fu.

. N
nega.tluus,. ‘ ICPBrltu_I' —B—‘ i = ‘B&l
mamns g= 1, €rt p=—= ¢, hincque y = -+ & et
S — 3 T ¢, vbi figna fuperiora valent, fi fin.& eft pofi-
tinus, inferiora fi hegativus, His igitur valoribus‘inuentis
aequatio pro moty virgae perfecte eft determinata, quae quo’

V 101 - —_—a 5 . 5 .
fimplicius repraefentetur, notetur, ob f=4 efle ==L
-]

wnde fi ponmatur- breuitatis gratia .2 =w, vt fit:=uw,
 hoc valore pofito aequatio noftra pro motu erit:
= Chin. (L 25 260) (0 {3 o ejfin-H{ 1 e)cl )
.;ex qua‘ad _quoduis tempus 2 ftatus virgae elafticae cogno-
{citur, fi modo valor literae w xite fuerit definitus. = .~
j CO'I'OI-_--

B et
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Corollarium 1. |
- % 16, Cum igitur & denoker arcum cireuli, coius
radius eft — I, in primo quadrante baud difficulter per=
fpicitur, poft cafum w — o nullim alivm. angulom fatisfa~
. ' . ‘ - '2 . +
cere ' fgmper eDim erit cof, 0 < Foe quod ita often~

di poteft.. Cum £it per feries o
cofLw—= 1 —vw -+ L —”‘6—6—]— etc. et

fuz I, 2, 3. 4 LN

’ - ‘ . o o - .
s s (g e =L gte. et

-
Uk 2,2, 4 LI

Teolw (P )y =g (1 |
qul valor manifefto minor of quam 2, nifi valor ipfius
miglllum re¢tum fUP'Cret. o | o

~Corollarium =, |

' ‘$. 17. - Deinde manifeffium et , reque in fecundo -
feque in tertio quadrante reperiri valorem ipfius w, quia
I his ‘quadrantibus cofinus’ funt negativi, . formula autem
pr—— femper eft pofitina, At In quarto quadrante, vbi
cofinns iterum  flunt pofitini, dabitur valor non multum
~tres angunlos Teftos' fuperans.  Sit igitur ¢ fignum anguli
. redi, fiue g 55 Ac popatur o— g ¢+ @, fietque
cof. w = fin P, wnde fieri d’e?bget fin. P P TES o
vbi facile ‘perfpicitur, angulum @ valde effe paruum, quia
nomelus €°%, ob § ¢ =4, Y1230 et 2= &, 7:828,eft fﬂti§
magnus, fcilicer proxime = 113, 31, pro quo fcribamus #,
lam quia fin. ®—0, proxime, =14 er
Atla dead. Imp. Se¢. Tom. L P, I, - Q ' =1

t
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— 1 — O, noftta acquatio erit

@ —Fm C.‘e' ;(Qp_?;'%— T‘ —a? ﬁue @ =3 ‘1::-,1 proximes

fami igitur circiter poterit $ =+ — & ; vnde patet an-
gulum @ vix voum gradum -fuperare, ita vtfitw=geg+ 1"
circiter. : ' =

Corollarium 3.
. 18, P‘rog,rediafnur- ad guintumy quadrantent » et
| manifeftufe eft hic iterum dari valorem tantillo minorei
e quam 5 ¢; defedtus enim aliquot minnta prima nom exce-
e det. Porro vero fextus- et {eptimus vacui manebant; in
- o@ave autem. reperietur & —-7 £ tam prope Vt Qxcefﬂﬁ B —
- fentiri nequeat; ficque yalores viteriores erunt continuoe
exadfins w=—9 @ WI=II,g €L - L

L ~ Corollarium 4.
it ' - §. 1g. Quod & ergo i primo._valore: exiguume

' difcrimen vnius gradus negligaimus, omaes valores anguli o
erunt 5o, 58 78 96 T etc. qui. fecundume nUMErOS -
impares in infinitadr. progrediuntur, vnde noftra. virga in~
finitos {onos fimplices edere poterit, qui fequentibus nu-
meris exprimentur: ' o

9gacvfe_gb'. 25pL q.{:z_g,_zl . Lge:‘c\f’g‘g‘& g1 g:‘ﬂ«f'ﬂg‘b" R ) _
“Ega 20 & ¥ 2o » aa . ¥ etc.

qui ergo (oni feepnduny MUMETOS, 9y 25y 49y 81 etc. pro- i

gredinntur, quOIUNE primus pPro fiyndamentali haberi potelt 5 ;
proximus vero: ad hunc cationem. tenebit vt .25:9's quod
interuallumy: completitur vnany oEauaIn: Cum: tritono.. Vnde

“fi {onus fandamentalis " ferit G, fequens fixrurus erit cir, qut ¥

" ergo fouls fimul auditus. valde . ingratarm diffonantiamy - ¥
referet. S ' : 2 - ‘

SCBOm




cipere poterit.  Si hoc modo omnes infiniti valores ip--

wi3 ) 123 (0 Hede

~ Scholion 1.
: §- 20. Quodfi igitur pro fingulis iftis valoribus
asguli o formentur valores ipfius #, eorum quotcungue in<
vicem coniun&i exhibebunt motus, quos noftra virga re-

fius w inuicem coniungantur, ac pro quolibet literis C

et & generatim quicunque alii valores tribuantur, aequatic

obtinebitur generalis, quae omnes plane motus, qui in vire
ga locum habere poflunt, in fe comple@atur.  Haec igitur

-aequatio generalis, fi valores anguli w per w, ', o, etc,

defignemus, fequentern habebit formam
y=Cfin. (£ ronclgt) ‘
(e T eRt T e () fin - (x + ) cof.uw)

"~ 4 Cffin, (Greiiyzst) o
: (e"“"$e‘_”'“"”+(1:[—_é°‘-")ﬁn.uw(-}—f(r-%—“"e“_‘f’)coﬂaw’)"

- Cilfin, (gipr oleley =gt ) |

(e ¢ =W 4 (146" fin, !+ (1 F e} cof wul),

efc. . ete, et

vbi litera # denotat fra&ionem X, et figna fuperiora va-

lent i angulorum w, w’, w' {mus fuerint pofitivi; inferio-

-ya vero - §i fuerint negatiui.

. Scholion. o
§. 2x. Quod. fi- fonum fundamentalem, quo efl
proxime w— 8¢, et qui continet motum fimpliciflimum,
quo -virga contremifcere poteft, attentius confideremus, fa-
cile -colbgere licet, curvam, quam virga inter vibrandum
induit, axem ad minimum in ducbis pun@is fecare debere,

Q =2 - ita,




e .

ita vt quafi duos. nodos formet. Si enim axem nusquam
fecaret, dum. fingula eius puncta ab axe recedunt, eodem
mota continuo vlterius recederc deberent, quia virga a
nullis plane wiribus’ coercetur ;- quod indé etiam perfpicunny

eft, quod hoc cafu centrum grauitatis virgae imrmotum

effe debet. Si porro virga in motd fuo viiicuny nodum .

formaret, circa quem quafi gyraretur, motum femel cou-

geptum  gyratorinim  perpetud copferuare deberet. Hinc

- Pab. I
Fig. .

igitur patet, virgam inter vibrandum ciusmodi formam
¢ L oM f effe habituram, quac fitom naturalem, few axem
EF in ducbus punéis L, M fecet. Xoc. idem vero etiam
noftra formula declarat: quiz enim angulus” © hic: fubito
tres angulos reftos fuperat, anguli ¥, five 2*, dum quan~
titas & vsque adi @ angetur , angulos reférenta o vsque ad
3 ¢ continuo afeendentes, quorum -finus et eofinus mterea
bis contraria figna recipiunt, vnde duobus cafibus contingere.
poteft, wt applicata y-enanefcat: Hodem modo intelifgere li=.

cet, pro fecundo ipfius @ valore — 5 ¢ curuam virgae
tres' nodos, habere- debere; pro fequente, == 7 ¢ QUAtuoL;

et -ita porro.. Singuli autem ifil podi fine interfedtiones:
cum. axe. B F pro quouis.valore ipfins w ex. haec aequas
tione elici poterunt:.

o g0 W (3 ) finwn—- (T ) collwu==o

guippe: eX gqua valores literag w— = ipfos " modos decla

rabunt. Seilicet literaer u, incipiendoa.o, _continuo” maiores
cribuantar valores vsque ad ¥, et cafuis BOfEntur,. guibus.
ifa formaula euanefcic; i emim quispiam  valor iam eua-

dat - valde paruus, pes regulam approximationis veri eills

walores ficile. deteguntur.

Schio-
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Scholion 3.

!

§. =9, Quo haee clarius pcrfplmantur, cifum pri-

mum‘: quo- © == g.¢ circiter, ideoque eius finus' negativus, .

. ‘accuratins perpendamus. Erpit rgitur; primo f'at’tore, conftan~
te feu a tempore pendente, omifio:

J;——_ ~ e e gL i)y (x — ‘“)ﬁn..zlm+(1+9mjcofs£wv-

cujus valores. ‘pro- tribus cafibus k=06, =T &t ==

‘definiamus., vt applicatas noa folum. pro. Vtroque terming-

,E,et F, fed etiam pro pundo medio- %, ﬂ:lllce[- ey

S

Ff et @a obtineamus. Printo igitur, pof’to =0 erit

Be=2(x —{'—3 )’y pofito: autem & =1, prodit apphcata _
Ff £° ——l——I-}—-(I-—-ﬁ )ﬁn m+(1+e”)cofw, R

qm valorobfin; w—= — r et. cof e “—Jr“

Ff*- 2(z 4 e”)ﬁ, ﬁcque hae. duae apphcasac Be et Ff
inter’ fe erunt -aequales;. at pro punéto medio O, vbi fir
%' =3, hincque - fin. —m:ﬁn»;g:ﬁ' et cof, m__—e'wyz,
erit applzcata; '

il abat iy hunc'

' e} 4]
.9"6’ + & -L(IV:)' _(I;:'):..ze | ..-e‘*’V._z“',

W’

qui’ *{falbla, b=z T¥L g g’ = 1o} abit in ar ~ rrr. ‘Vg“_

vide patet.. hanc applfcatam eife negativam:,. prorfus vtp

figura’ refers  Pofumus etiam  fimilk modo. poﬁmoncmﬁ,

tangentium pro- his locis. exhibere: ex. formufa:

(i-;;')_.,._-g : "‘“3—1—(:{ — ), cofi{m-—-(l—{—a“’){'n #y

qurag fonmula, poﬁto % == o, protermitio’ E. praebet
{52 )::x—g“+z “‘*m-z(r—-g”)-‘—é-z(e“——r) >
: Q 3. o o




tum vero, pofito # =1, pro termino F erit

. 2‘ . f
- qui valor,ob cofl w——1x et fin.w = g reieGto termino -

_qui valor, £ calculus accuratius inftitneretor, prodiret=o, .

-modo etiam fequentes cafus, vbiw =5 ¢, vel 7€, vel'o g" :

w3 ) 126 (S

(2) =¥ — 1 o (1 — ¢*) coft w— ( x -+ ¢*) fin. w,

d's

e, vtpote. minimo, 'reducitui ad d”‘): 2 (e —1);
vide patet angulos EeL et FfM cfle inter fe vaUcLICS
Pro puntto autem medio O, vbi # — 3, prodit

.(M‘) (Iuew)cof._m-—( +3m)ﬁll—w_—1/z,

u -5

ita vt tangens in pun&o o axi fit parallela. Slmlh proxfus

cxpen dere liccbit.

" Euolutio éafus II. |
Quo alter terminus liber relinquitur, alter vero,
~circa ftylum IIlObth, figitur.

Problema. - |
§. 28. 8% virga elaftica in termino B fuerii libera,
in alero wero 'F- fiylo affixa. circa quein iamen libere mo-
werdi poffis; inueftigare omnes mbranones regulare.r, qmbua‘ ea
coniremifeere pargﬁ ’

Solutio.

‘Quia, exgo pro termino E, vbi s==o0, vt ante eft
(‘*‘15’)-—0 ¢t (£2) = o, erit etiam vt ante a+B—0==0

€t ¢ —f§ = = 0, Vnde: ﬁtfy"-"a-—-(s’ctB'“ot—-l—ﬁ Pro
altero autemn  termino ﬁmphcuer fizo, vbi s —a«, pofito
. ite-




“'52(3% ] Iﬁ7 ( s....ac-n

-ité?gum;‘i_,.m primo deber elfe y=o, tum vero ctiar
(%E2) = o. Prior conditio dat
T s q/ﬁn.w—J—d\cofcﬂ—d

poﬁenox vero |

| a6 +(33 m—-'yﬁnw Jcofw*-o,

qutae aequationes, loco v etd fubﬁltut;s valoribus, abeunt in
" fequentes:

(¢ fin.w - cof. o) B (e~ “—finw--coflw)=o e

(e —fin. 6 —cofiw] (e “’-i—fn w— cofw):.o
ynde ;- geminus. —Valerﬂantur o

u-;

@ - {e¥—fin.acof. w) (e -+ fin.w—cofl o)
-E“‘“"-'e Finwgcofy  — ~fin,u—coll °
Ponatur iterum fin. w4 cofl @ = = p et fin, w—coﬂw“g, vt it -
g m__l__q_—__e-w__g . -

Ep o eep

- wnde colligitur haec acquatio= -
TiApE ‘“’—!—qew—pq———r—qe -pe"“°’~—pq
e — ¢~
ﬁue e w—]—gg“:: cr vnde concluditur tang m——m:w
qﬂocmca habeblmus, ve]; _
‘___,er.oa_};,e—-w : gl e

: ﬁn w__vﬂ(egw_l_é_w) et: cof. m““i/:a( ”’—!—é“”")
Ex: prioribus, valoribus col[lgltm

- -"’”Vz(e“’ b e“‘“")—fze*”

E{‘“ i Vz(e“"—;—e:““")+2e o

. idso-




ideoque e =—1a, ¥ nde fit et Pofteriors
vero -cafu colligetur ' ' -
6 —e Vs ( ’”+e“’m)+ 2e

E"‘w “’Vz(e-"’—l— € 2‘“)~ 2 ¢ "f“.;.e
Viroque ergo .cafi, fine fines et cofinus anguli w fint ambo -

&

pofitivi, fing ambo- negativi, pro fraﬁmne & idém Valor
obtinetur. uare i ponater a = I, erit B= — &*%, hmcque
Y= a e el 3= 1.—2°; quibus valoribus inuentis
acquatio pro motu V1rgac, fi iterum loco ;; fcribamns u,
erit haec " -

y=Cfin. (z‘:-{-ﬂ/’ g‘( g ”’(2"“)—]—fr+e""“)ﬁn.ﬂ k(21— ’“)cof )
chungue autem valores pro angulo @ ex aeqﬂamgng

£ =
tang.w = ;;‘:ﬁ:”;, :
cruanmn, £x ﬁnguhs hibetus

, hincque f* = _—— = -t’f’f ¢k, Vnde fit

o a+ 'Vzg.,_mmc-v'z;gb
k‘“"bc,cm‘f £t k- aa .

hincque porro Wt ante terapus vmus ofcillationis erits

q k{_.__. waea
/ ‘—’wwq,v.:gb’

‘et fonus a Vn‘ga elaftica editus —'E;“’—%l'ﬁﬁf "To.tum £r1go
.megotinm -hue eft aedu&um, ¥t ex aequatione |
A —
~ fang. 0= j:i_—‘e g

omnes valores anguli w emantur; vbi quidem ftatim 11quet
valorem o= o fatisfacere .vnde antemn ‘nullus motus fe-
goitur; guare pro reliquis wvaloribus fingulos guadrantes
~percurramus, Pro prinio igitur guadrante per deries
hiabebimus: : s

7::-—-—-'5—’

™

fin.®




w832 ) 1mg (" Sl
| fin. e (40" = 2 0 (1 4 @0 — L) et
o el =y (1 gy — = 0%
¥nde patet, priorem formulam per totum primom  qua-
drantem  maiorem efle quam pofteriorem ,-ita vt in hoe

§ - guadrante . nullus reperiatur valor pro angulo ws In fe-
cundo autem quadrante, vbi omnes tangentes funt nega-

tivi, nullus iterum dari poteft, neque etiam in quatto,
fexto, oftavo et omnmibus paribus. Reliquos quadrantes
in corollariis’ percurramus. - ' ' :

Corollarium 1.

o — g

_ R 2 A
ab-vnitate deficiet, vnde angulus w aliquanto minor erit

-wbl, cum fit w maius quam 7, formula

recti ftatvamus w — 7 - =& — O, eritque L
‘ — {1, ) —— 1 —= g, @
| ﬂ.rangn & = tang. (} ¢ D) = e g
Cum igitur fit o .
r—tang. @ P —pme oy pre
T4tang. @ T eV w T g e

. o . X
hine manifefte eft tang. =emvz sy MRLEL LD o

ponente angulum exigunm @ negligere licet, ita vt fubdi-

Vix vnom misutum foperat, id quod tuto negligi poteft ,
ita vt primus valor- fit 0= 7--1eg==225% Cuins tam

finus quam cofinus eft :-—-%,3;,

§. 24.. Confideremus Igitur” testium quadrantem ,

- parum-

quam w—-45° . Hinc famro iterum ¢ pro figno anguli-

@ calculo reperfatur tang. O = ,%,; ficque angulus @ .

§  Afadoad Tnip. Se. Tom. ILP.L . R Corol-




o Tmeg Y age ( ERe

&

Corollamum 2.

5 25 ?ergamus igitur ad quartum, quadrantem,
vbi angulus « multo minus .difcrepabit & 2 -} 45°.
Hic autem: tam. finus quam cofinus erit = -4~ ;. Simili -
modo ex feptimo  quadrante: nanr:},fclmur W= § T 32,
tam: fine quans cofiow ex1ﬁcntc == — 7,3 nonus vero qua-

- drans, fuppeditat @ 47 - ¢ vndecimus o= 5 i o g, ‘
, et ita Eqrro C o ’

Corbllarmm 3 _k

§. 26. Cum igitur fit =T, omnes. valores pro
angulo o haQenus inuenti {equenti modo progrediuntur:

:ﬁdus‘”1 sfr:;’ dusm____sw. 3“&.\ Isr. 4_ m_:rl-n"y et

'vnde omues foni fmphces," ques 1ﬂa- virga edere. poteﬁ“,, :
fequentibus, mumeris expnmentm.

zslqrc-»/=gb slf:"cv'ng' wgfnrc'\/’ng ssp eV g b
eaa Y asaa EETY-T) ¥ 6ae ¥

guorum primus findamentalis: cenferurs;. vonde 11 fc.cu!nd"u‘saf
fimul exaud!atur, erit pr;mus adi fecundum vt 25 ad §¥

oo eft vt I8 ass IEW proxime: vt I 54 Ergo fi fomus

fundamentahs fuerit €, fequens erit gis; guem ‘tam ey {o-

Aum VOO commate IuEeLabu: . ﬁcquc hqlm@mas pargin. gmar ,
©ta exiftet.

C orollariom -41(.7'

£

§ 2. Cum hic {onus fundamentalis, cew grauis-
{imus, quem Virga haec edere powﬂ, ﬁt--““"zgl’ , cafu. -
| . anicim

1684




autem primo, quo ¥terque virgae terminus erat liber, {o-

nus fundamentalis repertus fuerit —2gevagh — ”f:’:g”,.

ille {fe habebit ad hunc vt 25:36, ita vt cafu primo ea-
dem-virga fonum edat fere vna quinta acutiorem. Seilicet
fi fonus cafi primo editus foerit £, tum {ohus fecundo

[

caft editus erit gravior Cis, quod interuallum a muficis.
falfa quinta appellatur. ~ Hic igitur vtique notari meretur,
quod. fi virga vtrinque libera edat fonum z, tum eadem
“virga altero termino fimpliciter figxa fubito. editura fit {o-
~-num- graviorem” Cis,” id quod’ €xperientia facile compro~
. bari poteft. : .

Scholion 1. -+~ -

§. 28, Inuentis igitur omnibus valoribus anguli o,
quos defignemus per w, o, wh, wi, W ctc. omnes mo-
tus irregulares, quos noftra virga edere potelt, per combi~
nationem generaliffimam formularum ex his valoribis na-

g ‘. . - °
tarum in fequenti expreflione continebuntur: o '
e i {2 wweYegh) rouw !/ Jwlze=i) : 2wy
2= Cfin, (G p metvagd) (v L puta- +H{rteY)
- finnz w4 (x ~—-&'%} cof, » @)
f r¥1 w ey gh AW gl fa =) 2 W
o €1 (Yo S (o a0 (1 4 o)
' fin, # w' 4 (1 — %) cof. u o)
1. Cu (24 pu’ eV egb) fpue __ juff(2—m) 2 pr
o+ O fin. (314 £ 10200 (5T 00 (5. )

;o 0 dinzd (1 — V) cof,  ul),

S_c'holio_n' 2. g

6. 20. Examinemus etiam figuram, . quam virga
induct dum fonum principalem purum reddit. Hunc in-
. " Rz . finem

i




T

1

it T e

e

w,

wbi iam vidimus;, eb mr—'i’} effe’ &% — 25767, _tuma vere

whi, pro poftremo cafu iamy nommus efle y._._o

*Hw auten: ob w—==1T erit

L e ) an (G

ﬁnem enoluamus expreflionem pLO apphcata J' inuentany,
neglecto iterum fadtere copftante fw_a, tempore pendeme,,
atque habebimus A

y =1 (¢ fin wwt cofl ww)— e (e 1 —fin. a&a—i—cofus w),

Eu:;) o fimamus ficcefliue fequentes. valores:

#o=0, u‘_._,, 7 Gl zx::, zz_;*, #—rr

_E Sit igitir #— o, five s—o, crltque

r= 2 — 28 =— 35550,

quae ergo eft .agphcata. pro texmino: E..
I, Sit u___s, five s—la, ey
u;;/_a (e +ﬂn f‘ca——]‘—cof.i‘m)‘ . L.

- e““ (e 29 _ fn 2 ran-e gofl ) m)u. ,_

I —— ] rw—'— ‘
Tw=— ’g__ 45" et £ 2,1933; e

._...I'g_u
& '"”074-559:\;

himﬁue‘ﬁbt' ; S o
= 38,6075 — 2576, 04559 = — 1B -

HY.. Slt‘ u—ifen s=%a, erit
F = ( +ﬁn»5w+cof_ w);

¢

&% (& ¥ — fim S g (;oﬂ Lol :I'am ob

W=




: . **%:% J‘rss" T §i5em

m:‘:s.?’ etit ; m:.‘:_qr::go" et
z - 2’

g,?"mf__ 8:[@ t > w....._. . .
4 4y 4. €t ¢ ¥ = o,2079,

“hincque coltigitur : - o ' S
.~.ﬁ::55810¥“+‘2576}h5792r::052079? T
I.V -Sit nunc # = I, five s—ia, cntque o -~
-_}’ ( +ﬁn. m—l—co s_m)_‘—.e”’“(g' 5 —«ﬁ’n.;‘w.-{%ct)ff;m)}
whi et _ R o
| nggwﬁxgs ) xdcoque‘
;’w___ -é‘w_ - ' ' B,
8 10,55@ et 6 == 9, 0948, hmcque erit: :

V. Sit ‘nunc u__s,a feu §—tw, ac fiet
= (F St cofie) — e EO ~fn foh o) -
-,ctob _ - , :

L grit

’Tahs igitur forma quam- virga inter vibrandunr rec1plet Tab. IL:

| quﬂntcm tms,, et ita paor,m, S . -

J == 10,550 -i— 25»‘76 X, 3194 = 338

I T o #bl___ - . W
im._fﬂ'_, Ige°% 8 —23, Iq.ﬁ_ret*_ g ._'0,04:_3,2

s

7= 2,540 £576.0,0568 = mgsm . - -
in Tabula (fig. 7.) exhibetur, vbi neminem offendat tna- Fig. %
gnitude. applicatarum, "quippe quae per mumerum. quempi~ - '

am praegrandem divifae funt mtelhgendae. Haec: ergo

curua non nifi vaicum habet. nodum i pun&o. O, - vade:

fatis tuto concludere’ licet, fequerttem curuam, quae ex

walore 0= naf(:ltm, habituramr efie duos: 11odos, fe-

Rg  Eusolw




quo alter terminos liber, alter vero muro :ﬁrmmer

- -»»se:.% ) xag (G
Euolutlo rcafus T11.

nfixis ﬂ:atmtur

. -

Problema,
§. so. Sz virga elaflica. in germino E ﬁ!em libera,

m alzero autemm termino F gquefi muro infixa, inuefligare

omnes q:zbratzone.f regulares, .g.méu.r €a contremifvere pazqﬁ

Solnti 9..

Conditio ad terminum E pertinens fratim I]OblS
pracbet vt ante =4 —f et d —a-3; tum Vero, po-

“fito s—a fa&oque = =, debet effe tam ¥ = o0, quam
{%2)=o; vnde iftas deducimus aequationes:

o 6 - 3 e‘“‘"—]—yﬁn,w—%—@cof 2l ::o et
ae — 3 e_“’r-—}—fycofm——ﬁﬁn w—0,
in quibus. i Ioco et g valores inuenti fub{htuantur,
prodibunt {equentes :
o (¢~ fin. w»:l—co{'m)—l—ﬁ( "““"—-ﬁn.mwi—cofw)-—o et -
o (6" + cof. w—fin.w) — 1G(f;-’“‘“+cof m+ﬁn. m)._.o,
hincque duplici modo elicitur:
@ —€ 4 finw—cofw__ ¢ cofw—!—ﬁn o

,[3—" e+ fin. w4 cof. @ g% 4 cof. w — fin. »
Ponatur iterum, ¥ti ha&enus fecimus, ﬁn w-—]—cof. =P et

Mfinw—colw=—=g, vt habeamus

g et

& p e—q o I
: . : - cuius




‘enius aéquationis refolutio 'prael-')et"
2+ (p— )(B“”+8"’°’)+Pp+qq—o,l

1 ‘vndc ob . .

PP+99”: z et p q*— 2cof @ repentur

coft b= 2 o | o ~
Y -

vnde patet Coffnuim anguli » femper fore neganuum 1deoque
angulum o in: quadrantibus fecundo et tertio, item  fexco
"et. fepumo, item decfmo et .vodecimo, etc.: quaeri de-
bere. Ex cogihito autenr cofiny @ concluditur vel

o3 G e (3 i
e —e” — e ¢
T ﬁ“ “’"'—m—_m.f"el ﬁﬂ W= “—:—!-—-@.'
B ‘ 4-é P o S

" guos duos Caﬁlss follicite a i'e inuicem dlﬂmguz oportet,
At ex prrore cafir colligitnr = : |

R e s o —eTT__ T, \ .
| S -,_—1 + e — T e T o o !
3 ! r - :
ex altero* autem valore* lpﬁus fins o colhgltur =T ey
e

the igitur his caﬁbw combmandm 1mpet1ab1mus= fequena

tes: valores: | . _

3 a= T, B, y=r e et S=+¢ + 2 _ ;

: qmbus fubftitotis aequatio: prov hoc motw fimplici erit | ' | ‘
y=Cfin (f4-rvey o
L. f“’“)—}—(x —;—e"’)ﬁn um*—}- (r+e"’) cofum) .

‘Hb&,,vt harc’tenus denotat: fraé’cmnem L demque‘ erit: vt ante

— ; zg_._wmm/z /] .
j': w’"k""bccw*’ ¥ aag‘?’ L ¢

o | . tempus - S

-




W%J% ) ‘1’86 { E-C%‘*-“

gempus ynius ‘ofcﬂlatmms — qurf:ffg et f@lﬁis 1Gd1tu$
...-.'—- C M c:-g’ Y 2§ ¢ b .
—_ rez "

Valores anguli @ in s:orollams mueﬁlgablmm.

Cmollarmm I,

- % 1. Pro fecundo quadrante pnnamus w= g-‘i—-@w
vbi ¢ iterum eft charadter anguli reﬁld, emquc cofl w=—"
fin, CIB, ita vt effe debeat |

-

E - )
fin, q)""" -m+ e €§+¢+ g'-'f-:@ v
wndefieri debet
e+ fin, (D—{-—e - q’ﬁn =2 .
: ‘Eﬂc vero pet feries - 7

BHO=etr - O3 OO -+ 3 cfp)et -
ot (= 010010
quare cum fit fin, =P —; P’ erit .
BOFOPLIP) e P- PO+ P2

Hinc fi a-ltlores ipfihs O poteftates negligantur, erit

. 2
O—= _-’ ‘vbl notetur efle
Nk A
b 4 'n, '
ez g "= 4, 8104 €f £720,2079y
'ita'vt fit " ) S
- fin. q;__ o = Tt ‘hing CD — 23 ° a9k

Cum 1g1tu1 fit = 0,398%, admmamus etiam potefta-

gem Q P, emsque loco fcrlbamus o, 3985 , :quo facto erit

¢“ : 2 ‘ 2. X

¢ 1, 3935 +eto 6015 6,8524. 3,4.262
o vade




w353 )’ 189 [ Yl

. . - . . . 1\
ynde fit Pi= 16% 38°, " .Hic autem ‘angulus . adhuc minor i}r*
prodiret, fi etiam cubi. ¢ rationem haberemus: interim
tamen Haec methodus nimis eft incerta, vt tantum vero ..
proxime angulum @ elicere’ queamus, vade aliam metho-

.dum ingredi’ conuenit,

ﬁ  Corollarium a.. .
§. 52. ,Quand@ angulos @, iam propemocdum eft
& ' .cognitus, conuertatnr is in minuta fecunda, quorum’ pume-
3 rus fit #; hinc quaeratur.idem arcus @ in partibus raddi,
€t cum fit = 180° — 648000", fiat vt 648000": x, ita
- #-ad arcum, qui fit —m, eritque m— ¥ hincque

= s s |

_ Im=In—5,3144251, fiue Im=1n44,685574p;

p . tum igitur erit O = ", et efle oportet

- fin. = e '_:;_‘_'_e'__m. . 7

- Hinc iam pro lubitu. fumatur 'aliquis valor pro ¢, mul-
tum a veritate abludens, verbi gratia = 12°, eritque
148200, vnde reperitur m =0, 20944. Com. ergo fit -

| g I,57079; erit ¢+ m=—-1,98023, hinc
T =1, 78098, x 0, 43429 = 0,77314,

=== =

ficque erit
gt m

= 5,9312 et €T =0,1686;
quocirca debebit efls ,

Lo finizet— 2 — . eft. vero

6,0808 850495

1

o a2t =g, 51788 et /o= 9;515%s,
}j,;_ qui poﬁeripr logarithmus quia nimis et m-ag‘h_us, fignom
f et angulem @ majorem accipi debere.  Medium inter hos
3 Aéda dead. Imp. S¢, Tom. 111, P. 1, duos




St ergo pro fm(]), medlum 1ntei hos valores acc1.p1amus,

w83 ) 198 ( Fide

duos Valorcs pracbet Q= 15° =% vnde ﬁatim colligityy “

]2’

‘m=— 0,26180, hipc g—%—-'m__. I, 83239 et
le?'f'm-— I, 83259 0143429 = 0 , 79405, Crgo
gem— G, 22380 et &8 m—-o,16067} . :
confequenter o '
- fin, 15* = =k e’f’c Yero

5,35:,47 3,19;23 i

lfin, 135° _9,41:2996 et I == 495905,

H

reperletur (D__._IG" 33.  Quia 1g1tu1 Haperius medmm_

erat lllmlS paluum, efiain hoc Cl‘lt auqumtulo rimis PEU.-

vum, vnde fatis_ tuto concludimus fore ®=16° 45/, id

‘quod pro noftro inftituto fufficit, crllque ergo

W b 36% 45’: 106° 45/,

fiue erit proxime w—2Z:=, ita vt fonus hinc oriundus
prodeat —2T°Y28%, qui eft ~fundamentalis pro hoc cafu,

gt fe haber.ad fundamentalem cafus primi vt &ad 2, hoc

b, 1L

Flgv 8.

eft vt 4 ad 25, fen vt 1 ad 6’, ita. vt ifte fonus it fere

duabus o&anis cum femlfTe grauior quam primo cafi; vade

G fonus ifte ﬂlﬁllt C, fonus primi cafus. fit gis, fonus

autem fccundx cafits d Hunc autem motum figura o&aua
Aepraefmtam

Corollarium 3. .
§. 89 In tertio qvadrante reperlemus fecundum
{onum, ponendo w== 3 g—i}), vnde fit

2
ﬁna @m e ¢+£__a§+¢ 3

=

gt




B3 ) 130, (S
et quia “angulus - O nf:egl'igi ‘poteft, hinc fequitur, vti-fipra
§- 17, angulom Q vix vnum gradum fuperare, ita vt pro

1 lores ipfins’ w erunt 5¢, 7¢, 9¢, etc. ita vt foni ex
! omnibus his valor'bus oriundi fint:

9mevV2gh asmevagh somevegh srmevagh
! +ae ? «ba 7 +aa 2 etc.

L4 an

prorfus conpenife cum iis, quos cadem virga cafin primo
edebat, | ) e L

J'-  moftro inftituto "penitus ‘negligi queat. Seqientes véro ya- .

-¥nde. patet, ._pgf’c‘ fo'hum fundamentalem fequentes omnes

- Scholion.

o §.-34. Quodfi jam omnes valores anguli o defig-
mentur. per -6, w, w/, o etc., et loco & feribatur %, ae-
quatio generalis, omnes plane fonos feu motus mixtos
complectens, -erit o

— 5 f o b
y = Cfin. (§ - pLecvesh | .
(g0 Y + (1 5= ) it (2 = &%) cof ww)

A CHing (& A SeeYagd)
A ‘fCH'ﬁn’ (é‘ﬂ__l_ IE m-’-‘m;"zf_zj_é) ] o

ctc. €etc.

w, o, w', quorum fiius funt pofitini, inferiora autem pro
- negatiuis. ‘ . :
S=2 = . Euolutio

(e = U (r T ) ﬁn.uw’%(xi ) cofuw)

{4 A et (1T ) ﬁn,ﬁ wih (2 4-6%") cofiw wt)

vbi fignorum ambiguorum fuperiora valent pro iis angulis:




fu fieri oportet set y =0 ‘€t (
“hae deducuntur aequationes:

'Quarum fumma praebet

- m%o% ) orgo SiDem

Euolutxo cafus IV

- quo V1rgae Vterque terminus ﬁmplmter ftylo -
eft fixus,

Problema.

§ 85 S fuzrga.e elaflicae tam - termings E quam ¥.

fimpliciter fuerztf fixus, mmﬁz are 0MnNEs ﬂzam.r, quibus ¢a

contremifcere potefl.

Solutio.
Pofito 1g1r:u1 tam. £== 0 -quam § =&, Ytroque ca-

d-d — :
d,f?) ©; ex priore cafu

1)a+fB4-3==o, et z)c@-—‘.—@ -d— o,
eX qulbus fiatim colligitur

ot B=o et d= 0, ideogue B =—
Alter vero cafits, quo § = a, poncndo -2 = &, has f{uppe-
ditat .aequationes.: ‘

8% ae? -—L—ﬁe“‘“’—}—'yﬁn.m—{—ﬁcof w=o et

4)a e A-Be® —nylinne —dcolw—o,

quae, fuperioribus valoribus ﬁib&itutis, red‘ucuntuf ad ‘has:
(6 —e %) pyfinnu=o ctoc(e"’ )"—'}/ﬁn‘.ﬂw:%
S 2 —e % =o0, ideoque & = o0,

differentia vero dat 2+fin.w=—o, vnde fi fumeremus

| 9.0, tota virga in quicte effet manfura; necefle igitur

eft




w3 )irgr (. Sede

ett vt fit fin, w=—o. Hinc ergo ftatim innotefcunt omnes

valores pro angulo w, quippe qui funt:.
Wm0, W= T, O =27, W=3 Ty =47 CtC.

- quorum primus locum ‘habet in ftatu quietis, fecundns -

antem fonum -fundamentalem hoc cafu exhibet, ex quo,
.Vt in praecedentibus cafibus, orinntur fequentes foni: |

meyzgh tmwcyVegl
aq 3. -—-a—-&—- 3. -

qui igitur foni fecundum numeros quadratos 1, 4, 9, 16
alcendunt; ita vt, fi findamentalis fuerit G, ifti foni- con-

omeyapgh 6meVaepd etc
aa ae '

— R _—

fiituant hane feriem: C, ¢, d, ¢, gis, d, etc. Quod fi

ergo. omnes iffos motus generaliter coniungamus, formula
generalis, omnes plane motus, 4uos virga noftra recipere
‘poteft, complectens, erit - _ .
v VG, mmevagh o L O mwcy2gh B
:J-_._C‘ﬁn.(i_,'—l—t—ﬁr-i_) fin.mu- Cl/fin. (Z’wi—t%-g——g—) fino2my

o O (P i gk i (I S g

e ete. L -etc.
ybi~feripfimus # loco L. .
. |

Corollarium 1.

6. 36. Quando ergo virga rfo-num edit fundamen= Tab. IIL

talem ;  eandem recipiet curuaturam quam chordae fimpli-
citef vibrantes, quippe qude erit linea finuum, qualemy fis
gura prima refert. Pro fono autem fimplici fecundo;
quo w=— 2 7, figura chordae erit (fig. 2), habens vinum

nodum’ in . medio O. - Pro fequentibus autem fonis fim=

plicibus numerns, nodornm {femper vnitate avgetur,

i

IR - Ss o Corol- -

ig. 1.




e ) e (E=

. Corollarium 2.

. § 8% Quodfi fonos, fundamentales omnium ho-
rom quatuor cafium, quos hactenus tradtanimus, inter fe
comparemus, iam vidimus, fi fonus primi cafus exprima-.
tur per gis, pro fecundo cafu enm fore, d, ac pro tertio
C, qui foni his numeris exprimuatur; 2,34, 3 Hin¢ cum

'Y T6Y B5"

EI . B . v . . . " - -
- praefenti cafu duarto’ fonus fundamentalis exprimatur Vil

tate; fonus erit fis; feriem igitur hoc modo referamus: .
I- 2 II- . ;‘:n ].].Id :9—“ ' IV- Il o

. gs . 4 C fis
‘Scholion.

§. 33. Hic igitur cafus, quo vterque virgae tet-

Jninus fimpliciter, et fixus, prae  reliquis hac infigni gau-

det praerogativa, quod omnes valores anguli ‘w accurate
fine vilo errore definire licuit, propterea quod’ formulae
exponentiales, quac hanc determinationem turbabant et-
non parnm irregularem reddebant, -penitus ek calculo euva-
nuerunt; vade foni hoc cafu editi multo- magis ad har-
moniam funt accommodati, et quidem adhuc magis quam
in chordis fimplicibus. vfu veuit. ~Cum enim foni ab ea- .

_ dem chorda editi fecundum nomeros 1, 2, 3, 4 €fC

pf@grgdi&tﬂtﬂt, fere {emper plures horum fonornm: fi-

‘mul aundiuntur, inter quos etiam non parum diffoni oc-
- currere poffunt.  Verum ' quia ‘a noftra virga alii foni

edi non poffunt, nifi qui numeris 1, 4, 9, %6, 25 . €Xpri-
muntur, practer fundamentalem potifimum exaudietar

. eins duplex octaua, harmonjam nihil turbans, poftea vero

feque rcur fonus numero .9 refpondens, -qui, cum funda-
: ' menta-.
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mentalem vitra tres o@auas fuperet, ob nimium acumen
vix voquam avdietur, ita vt tantum duplex oftaua.fimul |
cum fundamentali tinnjat. Talis igitur virga fonos ‘mul~
to puriores reddere eft cenfenda quam chordae Afimplices,
vpde etiam foni hoc modo editi in mofica peculiarem
fuanitatem habere debcbunt, . B '

~

| | - Enolutio cafus V.
quo. virgae elafticae alter terminus fimpliciter eff
- fixus, alter vero quafi muro firmiter infixus.

.~ Problema. |
§ 39. i wirgae elafticac terminus B fucrit fim-
Pliciter fixus, alier wero ¥ prorfus infixys, inuefligare omnes

MmOLUS, quibus ea comtremifcere poteft.

. Solutio. |

- Quia termifnus E, vbi fit 5= o, fimpliciter eft fixus,
habebimus. flatim;, vti in cafu praecedente, B——u et 3=o;
pro- altero autem termino, vbils =@, erit tamy = o quam
($2)=o, vnde pofito £ ==w otuntur hae duae acqua-

tipnes : L : e AR
m,“’;{-—‘ﬂ‘e““’q; v fin. @ ) cof, = o,
e —Be " pcoflu—3 finLa—o,
quae, fubftitutis praecedentibus 'Valfir_ibus, : é’beunf in has:
' a(eﬁ’-—.—e“”)—i—hq/ﬁn.?m‘:o.et "
() g cofwzo.

l Ex
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Ex priore fit
e —n o 1 .3 — cof. v

- ero — —. 5 )
ex altera VCro gt g0

T =
gm-__._-_e‘—ch

ex quibus porro colligitur tang.w=" g "=, AV formu

‘la plane conuenit cum e€a, quam cafu fecundo inuenimus,

eritque idcirco, vt ibi, vel .
e &+ e

fin. m:‘: m,aéjz—) et coflw :-72(82“’—1—6‘*‘;”)-"’3?
ey g —
ﬁn.&;V=2(¢E"t“8“=m) §t cofLw—= V2 (o9
. e . —x
Ex pn‘o-nbus valoribus elicitur r;--:.'—; (7o g'--z},:) , ¢X

I

‘ L - o : o
alteris autem valpnbus fit —==7, (7° - FE) ; vnde

his. binis cafibus copiungendis habebimus =1, f=— 1,
= F V(e ") et 8 — o; vbivt hadenus figno-
ram ambiguorum f{uperius valet, fi anguli-w tam f{inus
guam "cofinus fuerint pofitini, inferius autem fi ambo fue-
rint megatini, vnde pre quouis valore « habebitur

y=Cfin. (+1V ) (e“"‘—-e"“"’—T—'V 2 (294" ﬁn.'uiw )5

v

praeterea vero vt hactenus erit Vg QUIVIED, tempus

T 3 tonale e T AQ H — wucyagh
vaivs ofeillationis == 5eotm € fonus editus — =252
Corollarium &
' ¥ — e

- . i em"l" e-‘*‘f.lll
prorfus conuenit cum €3, quam cafu fecundo iam refolui-
| | - ' - mus

§. 40, Qua agquatio refoluenda: tang. 0 = 5w
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mus omnes Valores anguli w erunt, vt ibi, f'equentew
o= iT, LT 1T M e,

4 & 4

vnde etiam omnes foni fimplices, quos haec virga edere

poteft, féquentibus numeris exprimentur:

25mweY agb . simwevagh . rdp-rrc\lng » eigTeveghd . atc..
15ga . ! wae ) 6aa 9 saq * M

quorum primus etiam pro fundamentali haberur, “et fe-
cundum fuperiorem .determinationem: refpondet clavi @

Corollal um o,

§.-41. . Quanquam autem hic eafus epsdem plane .

fonos fimplices -producit, quos cafi fecundo inuenimus,
tamen ipfa virga maxime ‘dinerfas recipit figuras. Ita pro

fono fundamentali, vbi w = %7, ideogue tam finus quam
cofinus funt negatini, {cilicet fin. & = cof. w = — j,, omiffo

coefliciente erit | _
Y= - - - _e“‘”—-e‘"“‘“-{—'}/'é (e““—{—ff;‘,”"’) fin. # &,
qui valor pro vtroque termino # == o et #—=1 fit — o,

Pro reliqua figura.cognofcenda, quia fupra iam vidimus.

5

efle &' — ¢ T = 2576, erit V 2.(e’® -} 67 2¥) = 72, proxi-

b 3

me Tubaamus jgitur literae- # fequemcs valores: :, I,

*’;,~;‘, et 'pro fingulis fequentes valores ipfius ¥ prodi-
bunt: o :

“

LSt uzi, eiituo=lo-45° ety_I,7374+J:::8 proxime ;
H.Slt_u._g,_eutum Fzgoet y 46025+72—76p10¥1mn
HL Siuzferitun="T=r135%€t y= 10,46-+7 .= 61 proxime;
IV.Situ=t eritus=m=r180° et y = 23, IO-I—O'_ZSPIOXJ['HC

TRa figura -repraclentatur per figuram tertiam.
4a deud. Imp. §¢. Tom, 1L P, 1 T Scho-

Tab. 11

Fig. 3
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Scholion.
§. 42, Vit iam omnes plane motus ex inuentis
fimplicibus concinne repracfenzemus ; pro formula- irratio-
nali V 2 (&%~ ¢ *%) fcribamus” charadterem £, cui pro.
cvariis valoribus w, w', w!, o' etc. tribuamus valores Q.
Q4L,Q1QM ete. et fcribendo, vt hactenus, # Joco =, aequatio
generalis ‘erit: L .
g = Cfin, ({ 4~ 28ELER 20 (0 — gm0 - Q fin w).
o CHfin, (&H - 2Y2ER Y (g0 — ¥ 32 O fin v o' )
4 CF i, Q0w Vg gy (o — o T M fin. o)
A G fin, (4 4 LA Bl (0 g - QM fin, W)
. ett. C - ete. T '
vhi fighum fuperius valet pro augulis w, aly off etc. quo-
rum finus et cofinns funt pofitiui, inferius antem vbi funt
negatiui. L o |

Fuolutio cafus VI, |
quo virgae clafticae vterque terminus firmiter -
- " quafi muro eft infixus. S

Problema.

§. 43. i wirgae elafticae viergue rerminus firmiser

fuerit infixus , inueftigave movus, quibus ea contremifcere
Pa[q}&" - . . . i -
Solutio.

Hoc igitur cafn ‘pro vtrogue termino debet efle
tam y - o guam (%{)‘:o ; pro priore termine €rgo ha-
' ' S " " bebi-




‘qui  valores cum promzs conueniant cum iis,

w53 ) 14y ( S
bebimus has aeqUanoaes o
e+~B40—=o0 et o&——[3——]— ry::.o
vode confequimuyr  § =

VEero, quo s g et - T2 W, prachet

aﬁ‘“-%ﬁe*‘"’w{—ryfn w—4-3cof w =~ o et
o e — B by cofiw—3 fin, W= o,
vbi fi priores valmes fubfticnantur,
nes :
(e“’—-fn, w—cof. o) - {3(e ~+ fin, w— cof, m) et
o (69— cofl @ fin.w) —B(e®—~cof. w— fin w);
vade duplici- modo colligitur -

o —¢ ¥ —Ain, m—}-cnf&l e“m-—ﬁn W-~cofly

€9 4 fin. w—cofm ?
quos cafy

2
primo fntrus nacti, inde etiam fequitur fore cof: @z

% By
..}_.g
ﬁcque etiam omnes  valores anguli w iidem erunt, qui

primo cafin iam fupt ex hibiti, feilicet W 3T 5w
vide etiam ifta virga eosdezn edet fonos, qui erynt:

gnrm}ng $5Tefegh . wnevegd, nqrcvng .
e - o "_"fG‘E ? etC-

L4dn ? +q3 1 «gqg 7 .
' {e¥ ~—e"“’)

.

B . E-!mw—col

¢ LT .
Practerea vero etiam erit fin. o -

num fuperins valet pm cafibus vbi finus eft pofitiuus,

ferius. fi negativus; vide porro obtinemus s — I, 3= ev,

hincque porio = — (1 - &) etS"—‘—(I + ). Aequa-

tio igitur  pro motn a cafy
quod 11;(: coeﬂiuentes v oet

T- 2

Primo in eo tantum dlﬁ’ert
contraria fgna fune na&1'

ﬁcaue

—a—fet pym_ygy + 85 puffermx

cuenrur hae ' aeq.x;atiay.

Z 3 2,6[’(‘

L €w+ g—w 2 Vbl fg'

in-
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ﬁcque, ﬁ w, o, u'y o denctent omnes valcres ipfiss .o,
aequano generalis, omnes motus virgae comtpleftens, erit:

== Cfin, (£ 1ueeted)
(6*° ent =) —(x
+C’ﬁn (& tm’m'c'\!ng)
(e e Jm e - (I-%—e‘”')ﬁn um’ (x "~Fe""')60f._um’)
+C”ﬁn (4”+z‘°”“’”°" g8y .. - ' '
{9 - g 1) (Iﬂ—e‘” )ﬁn ol — (x e )coﬁum?’)f
ctc. - etc. . etc,

e {in g éj‘(_x T e@)eofluw)

Corollarium .

§. 44. Quangbam autem omnes motus cum cafi
primo- perfe@e copueniunt: tamen figura, quam virga in-
ter vibrandum recipit, toto coelo eft diverfz. Ad quod
oftendendum enolvamus - figuram pro fono fundamentali,
. vbi eft w—"1F, cuius finus cum fit negatluus figna vale- ‘
bunt 1nfer1ora, eritque omiffo coefliciente
y= == e~ 0T (1= Vin. z 0 — (1 4-¢*) col #w,
vbi et e— 111, Nunc -antem ipfi’ o tribuamus duos
“valorés 1 et 2, acreperiemus:

L Siw=l, nw=,T=90° et ¥ =4,8104 et g *¥—o0,2079
hincque ¥ = 4, 8104 -~ 23, 0769+110:138. : '
11, Si u=Zerit ua=m=x80° et ¢*"= 23,140 €L € w1 — 4,810,
hincque y = 23, 140 4, BIO -|—— 112 — 140. Hi autem
duo valores, fi calcilum accuratius inftituiffemus, prodiis-

Tab 111, fent aequales. Curua lgltm, quam virga hoc cafn induit,

Fig. 4. habebit ﬁguram BrsF, fig. 4 repraefentata, * Pro fequen--
tibus
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tibus autem fonis fimplicibus vel vnus nodus, vel duo, vel

treg- {uccefline ingredientur. . -

| Corollarium 2,

§ 43. Ope formularum , quas. pro fingulis his
cafibus ernimus, non folum omnes foni, quos. eadem virga
elaftica, diverfimode conftituta, edere valer, inter {e com-

parari poffuut, fed etiam foni diverfarum virgarum), quae -

tam longitudine. quam crafiitie inter & difcrepant, diindi-

- -cari-poflunt, dummodo- craffities in- ommibus fuerit fimilis: -~

veluti fi virgae fuerint cylindricae, quo cafir craffities cu-

iusque. circulo repraefentatur; fi enim taliom virgarum’

diameter craffitiei fueriv =¢, longitndo = «, tum fub fi~

milibus' circumflantiis foui erunt vt ==, hoc eft dire@e vt

~diameter craffitiei” et reciproce ‘vt quadratum' longitudinis )

ita vt quo .craffior fuerit virga pro eadem longitudine, fo-
nus edatur tanto acutior; conira Vero quo longior fuerit
virga. pro eadem: craffitie, eo. graujor fonus fit proditurus,
idque in ratione duplicata, . . T,

~ Scholion. -~ .
§. 46. Hic fcilicet affumfimus., in diverfis virgis

craffitiem fimilem figuram habere, veluti circularem, quipy

pe quo cafn virgae func cylindricae et verfus. omnes. plas
gas aequaliter inflexioni refiftunt.  Verinr etiam: nofirae

formulae ad eiusmodi virgas applicari poffunt, quarum

craffities alia quacunque figura exliibetur. Ad quod often-
dendum confideremys eiusmodi' virgam, cuins fectiones
transwerfales -ad-longitndinem normaliter fattae fint paral-
lelogramma rectangula A B'C I¥;- in -quibus ergo " duplex

Tab, 111,

Fig s

s sE mmme

T sy s
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p0t1ﬁ'mum inflexio locum ‘habeie poteft , quatum altera
fit’ fecundum axem A B, quando fcilicet lincae A C ¢t
B D circa hunc axem inﬂc&untur altera autem inflexio
principalis fieri poteft circa axem A C. o «cafn litera
noftra ¢, quae in fupcuoubus formulis ineft, aequabitur la-
teri A C., pofteriore vero cafu lateri A B, vtroque vero
cafu “alterum latus plane non in computum venitur, Litera
enim & pendet, vti lam fupra- notanimus, ab elafticitate

_abfoluta materiae, ex qua virgae funt fabricatae. IJta fi

virga, cuius longitudo eft — g, incuruetur circa axem A B,
fonus editus. erit vt 253 at fi virga incuruetur circa axem

Tab. YL A C, fonus editus erit vt 22, fi fcilicet reliquae circum-
% flantize fuerint pares. -At 4 feaio virgae transverfalis fue-

rit circulus, diametro AB defcriptus (fig. 6.), tum pro

formulis noftris erit ¢ = A B; vbi perinde eft, circa quem-

nam axem fiat incuruatio. Hic quidem alios cafus non
fumus contemplati , nifi in quibus ambo virgae termini

' vel funt liberi, vel- ﬁmphczter fixi, vel firmiter infixi. Fie-

ri autem poffet vt eadem virga infuper in vno vel plu-
ribus locis mediis fimpliciter figatiir , - quandoquidemn hoc

-paco communicatio ‘inter motus diverfarum partinm non

tolleretnr: fed omnium huinsmodi. cafuum euolutio re-
quireret tractatiovem infinitam. Vit sutem ratio, calculum

ad huiusmodi- cafum "applicandi, mtelhgatu;, fuﬂicmt vaum
alem cafum hic fubiunxifle,

| - Problema.
§. a7 Siwirga elaftica non folum in vikoque termino
E et F fuerit fimpliciser fixa, fed etiam. in punclo gquocun-
que medio L ope fiyli figatur, inueftigare omnes moius, qui-
bus ifta wirga conmiremifcere porefl.

So~ -
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Solitio..

Maneat virgae tota Iopgitudo EF =4, ac voce~
tur portio EL = A, ita vt A denotare poffit fractig
nem quamcunque vaitate minorem. Ac primo. quidem . ;pa-=
tet, fi virga  in' punGo L firmiter effet infixa, ompem
platie communnicationem inter ambas portiones E L et F' L
iy dta ve verfusque rhotus a motu alterius' neutiquam
perturbetur. Verum £ in puncto L' tantum fiylo figatur,
~circa quem virga gyrari poffit,” ‘tum neutra. pars motumni

- recipere poteft, quin cum altera is - certo modo commu-

nicetur. Interim tamen hoc - ftilo continnitas curuae per
ambas portiones interrumpitar, ita, vt portio E m I, alia
aequatione exprimatur atque” altera portio L i1 F: fcilicet
dum hic etiam principio tantum motus regulares inuefti-
gamus, qui conformies' funt pendulo fimplici =%, pro
motu’ vtrinsque portionis primus fador C fin, (é’-—}—,ﬂ/_kﬁ}
neceflario idem manere deber, quoniam ambae . portiones
fuas vibrationes eodem tempore fimilique modo peragere
debent. Alterl autem factores diverfi effe poterunt ratio~"
ne coéfficientinm o, B, v, 3. Omifio igitur primo fadtore
vt haftenus faciamus £ = w et £=4; tum vero Pro por. .
tione EL fatuamus | :

J= O eadttag e ey ﬁu.uw..}_Scoﬂﬂ%

pro altera portione L ¥ &aruatmug'_ _ |
B R R 4 é~—uc¢{+ v fin, g dteof y 03“:"
" qui coéfficientes a pricribus Vtcu‘nq-ue_ difcrepare poffunt,
dummodo obferuetur, pro puncéto L, vbi fir » A, ex
Viraque formula eosdem valores tam pro (22} quam pro
(%2} prodire debere, quandoquident anguli, quos vtraque
| | portio

\
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pcrno in L cum axe f'lClt, neceffario aequales, effe de-
bent; neque vero etiam radius ofculi in hoc puncto L
viringue diverfus - efle poteﬁ  His obferuatis pro- hoc
pun&o L, vbi fit ¥ = A, quia virague applicata 7 eua-
nefcele debet, habebimus fequentes quatuor aequationess

1. ae’“"-&-—ﬁe“"“’ - fin, % 008 cofLAB = O,
1L & }“"-4-(3’ g0 - A/ in, A w— dcol hw—o0.
L e ---Be"“’-—i—-ycsf?xm-—é‘ﬁn Ao
el — e g—M . cof. Ao =3 fin. A e fine
ML (o) 0 (F—F)e o (y =) o R
— (@ —d)fin.hw=0. ‘
IV (o dl) F0 - (B—B) 0 - ('.v—»'v'J ﬁn-?\w.
- —(d—d)eofl A= 0.

‘Nune igitur ad wtrumgque -quoque rerminum fpe&emus

vnde etiam quatuor refaltabunt:aequationes, prouti  fuerit
vel A=—o ¥el A= 1, termmus {cilicet E, vbi # =0
praebet : |

V. a—4~|‘3+8:0 et VI a—}—ﬁ 5::‘09"
termmus autem F, Vbl % = 1, dat

ViI al v fle® 4 fin. ot 8‘cof W= 0 et .

- VL of v —l—ﬁ" —u_ 'y’ﬁn m-—B'col”w'—O
Na&1 {cilicet {fumus mf’co anuatl(me p ‘o definjendis oo

" coéfficientibus ; a, By v, & et o [l 7yl 3 ac um fuper-

erit adhuc aequatio, vaode anguluin w defnm apportebit.

Ancipiamus .ab aequatione V et ¥1, ex quibus ftatim col-

ligitur (3'"'——m et 8 —o; deinde VII er’ VI, inuicem
additae. dant et - fphe—% = o, {ubtradtae vero- dant
' o/ fin.
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o1 fin, w -+ 8" cofsw =0, vode fit,
Bl =g £*® ot 3= 'y” tang. o.
BEi walores dn prima et fecunda fubflituti pracbent

' 1. @ (éhm iy -——)\m) L £ fin, A m::t; et :

CIL w (g% — g —N) o fin, A — o cOTA m'_taﬂg.m:'_o y

£X quibus aequationibus reperiuntur valoxeS' | '
(g}uu -e-—i\m ( Neo __ 'm(z""t’(j)

I — — gt = — y

' :ﬁﬂ-?_xwx‘_ - finghe—collAwiang.a”

wndc ﬁt : o ’ '

' 3‘ el e e“‘f""‘m) tang m

Ain, Aw—cofhwtang. W

Ex his valoribis minc pro zeliguis aeqﬁatmmbus colli .~

,“gmms BB =—unfde” et ¢ '
R b e W it ciinis) WA
AoA T finhae  findw—cof hatanga -
5‘ 5" _ a’ (‘f},m , w(=-——~"‘)) tang. w '
T finAw —col 2 wrang. o
Numre autem ﬁt

1. o ({805 2% — (& — e“"“"\“‘).cot_. A w)

- P e Y Co N NS sw_ G0 (s— ) (el hwtfindwrang
— ( +€ ) (8 ' ) (j_n AW—Coj AW QN wfy

quae aequauo contrahitur Iin fequcntem formam:z ~
a (¢ - g ) — ‘(87‘“’ £ cot. A w)
—al (MY 4 g0 N) 0 — P Neot. (17 )w)};,
gquarta Vero aequati.q prachet iftam:
. . o .’83&‘0‘.) ___g—km) — 5 g £Bh‘w ___.tm"(z-'-?\?);

. dffa dead Imp. Se. Tem BLP.L .V
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. o . ex hac pofirema deducitur
e)\.m i, gm(i'—'k) ’

i : g?\'m_ e——-}.m » - R

o _‘ynde capere licebit L -

v o — ékm,—_'_ew(e-—-)\) et ab— e?gu!’__ ‘e—:)\w-,

L -~ ynde fadta redudtione prodibit:” ' :
o= 2 — 2,600 (RO V) (e (ot ko k cot: (1—Afw

,,,ﬁﬂe,,, ,17 S T — — [ |

I Ny (R ey _fine -

d - ' : ' ' o m W R
| _ ) . ' ' : : o__z_ 2¢ . (B _}in,)s.mj'ln.{1~)\,)éu-

~Sicque totum. pegotium: huc eff perdudum. vt ex ifta ae-
- - guatione valores anguli @ eliciantur’, ‘quemnm quidem: labo-"
1 : - , ' yem, ob formulas - tantoperc: complicatas,, fufcipere nom
1 ' o aufim, fi gquidem hoc locos (afficit: methodunr: tradidifle,.
- qua huinsmodi quaefiones: arduae; fint tractandae.. = Caes

. terum patet, fi fuerit A== o, YL portior E L fiat infinite -
parua, -nullonn motum, Commuent inter ambas’ partes X

| iftere pofle, id quod etiame calculus: oftendet, quippe qui .
e - pragbet ' . o -

T o=a(r—e9, |

- ynde fequitur £2¢ = 1, ideoque w== 0 qUO valore flatus
quietis innuitur, quod idem: eueniet, fi ftatwatar A== 1,
tum enim terminus F erit’ quafi muro infixus. At cafus,
quo A =1}, fingularen evolutionem: meretur. ]
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kD uolutio cafus

-

quo Vzrga elaftica EF ion folum in vtroque ter« S o
- mino E et F, {=d etiam in eios medio L - S -
ftylo -eft fixa.

. B, 48. Cum igitur ‘hoe 'cafu it 7\:,, aequa‘tzo vrag, T,
ﬁﬂahs hanc mduet formam., o : Fig §. .

.

fin.®
-
Ain, ! Lt

=7 )(e’m _ |£’J)

i'mme Teducitur ad hanc : .
© 0 o2 (1 —e) fin, } 30— (1 — €%} (" — 1) fin. v,
quae per faltorem. communem I — ¥ diunifa, (qmppe X

quo oriretur #° =1, hinc'w=0,) pro fata - quietis pro= : o
ducit. hanc aéguationem: : o

o:n(1-—}—e)ﬁn.;mz-—'(é"’—-':tf)ﬁn.'m‘, . i
quae, fi ‘locd fin.w T_cfi’batur 2 fin. ¥ cofl I'w, abit in . hane
| ©= (24 %) fin. 3 &* — {6 — 1) fin. 2w cof. 1 u,
quae magifefto duos habet- fadtores, alterum ﬁn.,, w, al
terum Vero

U dEmte- @l Deotier C S
Quorum vtergue nihilo aequatus plaebet ib.mrxoﬂem Arfpe ' S
bas dgitur feerfim perpendamis. AU o 3 !

-

o 5. 49. Pro priore igitur cafa ftatnamus fin. Jw=5, S
~ eritque in genere _u__.:zfr, denotante i mumerum inte- .
grum quemcungue, ita vt hic jam innumerabiles ‘motus
regulares contineantury ac - manifeffum eft hune cafum
‘Prorfus conuenire cum cafu quarto fupra eucluto, nifi.

YV a2 | qmod*” | S
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guod hic fit zu. quod ibi erat u; feilicet hic pro vtraque
portions longitudo tantom eft :a. Viraque igityr femiflis
codem modo fuas vibrarionds peragit, ac fi feorfim exi-
fleres et i viroges termino: &yko fimpliciter’ é{fc_t fixa,
qwamobrem omnes. foni fimplices, quos viragque portio
edere. potefl, fequentibus numeris exprimentur:
i mevagh, ﬂcv5-zg-5-. -

— ez ¥ aa " _ s .
qui ergo. Omnes. duplici- o@aua. altiores funt quam cafu
1V enius difcriminis ratic in hoc eft fita, quod longitu-

. svmwoyrgb o
% ol "

6 wevagh
AL LR
o

do hoc cafu taprum femiffis efk ilins.

, 6. go. Hoc igitur ‘calt coéfficientes «, £, Y ¢,
et aly @5 yh a4 fequenti modo determinabuntur »
. . 1 5 1 Tl
.. : o Sy, aw 3
a“e;'m{-—éém" ﬁ__eim__e;m, =) e )'3'—*'65'
- : ”J e N A fin. : & ="

ey
at:@_;m_:_? Ecd,i@;-_____&zm(eaw_ﬂg aw); ‘,:_r(e. e)(f g )et
. fin.jo—cofjutang.e

E

Ll —dwy 2w WY s
BJJ:_(Q —e ") ¢ ) tavig. @
C fin..l w —col. ;o tang. «. '
Eft vero o _ -
. . Gt w cof w—cof. Lo fin.o fin.} e
fin. lw— col.}tang. o = —— : o — m,
. : gof..w col. @

vbi, quia eft v "2 iq, erit coll @ = F, at: fini fw == o.

Multiplicemus igitnr omnes hoe coefficientes per fin, ;o

:
eritque s
"0, =0 v — (1 — %) (e“’%- 1) et S =0;
' ' pOILO
.
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porro. o ' ' ;
=0, fl=o, ¢/ = (1) (x--e“‘) et 5‘—"0

qua 1g1t~ur omnes euanefcunt praeter Vet o, ac p]aetc-

rea eff y4— —, §i ponamus ¢ = 1 erit Y'=—1; pro

Porrmne E L igitur aequatio motum expfimens erit
y.__ C ﬁﬂ Cé’—}_ Immm’agb) fi] w

et pro. altera. pomens LE

_}’_—*Cﬁl‘l @-1—‘5 mmc\!ng ) ﬁﬂ.. ﬂ&!,
..'vbl eft n—.

11

§. 51.. Praeteiea VErD cTatur adhue alia foluuo ex.
altero ﬁasftorc _eriunda, ex quo. fir

{3

Rt

N ‘ & ) i W e
- F __ &~

. tang: ;'w--:: 1’—:{:?'“ [

)

;E,‘

wl -.-.

+e
: qm vaier comgrmt cum eoy qui {upra, cafl guinto; -eft er*u-
Ctus: tetnm- enim diferimen iv hoc confiffit, quod hic. fit
_w qaod ibi erat. @, guemadmodum rei naturas poi’mlat
quoniam hic verinéque portionis: lengitudo tantum eft ! g.
Hinc ergo: intelligimus, vtramque  portionems E.L et LF
perinde contremifcere. poffe ac fi veraque ia E et F fiy-

lo fimpliciter effer fixa, in L vero firmiter prorfis infixa. -

Hic' autem valores pro w erant PR AE LEam m“, ete.

YT T T
ficque hinc foni orientur duabus o&auis altiores quam’ cafu
~quineo. Hic igitor” maxime notatw dignom. conrigit, qued
ambas. portiones E L et L E duplici modo. contremifcere

poffunt, "altefo, qui’ cum "cafir. fuperiore guarto, altero ve-~

10, qun cum cafu quinio wngrmt Caeterum valores co&fx

V. ficientium
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ficientinm, perinde fe habebunt, vti“jam fupra funt eudin-

- ¢, nifi quod pro hoc cafn non fit fn je=C

© Scholion: - O

§. 52. Haltenus perpetmo affumfimus, virgam -€la- '

“ {ticam in ftatu naturali efle re¢tam. Nihilo vero difficilior

Tab. III.
.Fig_. D.

‘vnde etiam pro fingulis motibus regular

enadit inveftigatio , fi wirga in fiatu paturali habuesic fi-
guram quamcunque incurpatam. Veluti fi eius figura pa-
taralis fuerit curna quaecunque E X F, fotum difcrimen
huc reducetur, vt ipfam hanc lineam .curnam EXF pro

axe accipiamus, dum .ante-axis nobis erat linea xedta cum

figura curuae COnNgruems. Hic fcilicet fumta portione
quacunque EX = x==s, punétum virgae X .alivm ‘mo-
tum recipere mequir, mifi dn directione X ¥, ad ipfam
curuam normali. Quare £i concipiamus durante amotu pun-

&Gum X translatnm effe in ¥, ac vocemus ‘hanc applicé-
tam XY —y, formulae -differentiales, quas theoria nobis

{uggefhit etiam hic locum habebunt, atque adeo formula

— 422, hic jam exceflum xurvaturae in ¥ fupra curvato-

pam naturalem in X exprimet; quo gbleruato -asquatie

motum determinans -manebit pror{us ¥t ante, {eilicet

'i(%%):-brc(f%),

ibus habebitur ©a-
dem aequatio integralis: -

5 pay

. 5 o ; .
y=C fin. ({+1V ) (ael R’ A fin. 243 cof. )
exiftente f*=heck. Quare & tota virgae ld1zg-itudo EXF
fatuatur — ¢ , omnes cafis, quos {upra pertradtauimus et '
jam hic fine vlia -utatione locum habebunt, ct_iﬁa vit=

e oga
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g omues illos. fones  edere: poterit, quos: fupra afiignaui-

musy prouti feilicer virgae termini fierint liberi, vel fim~ -
pliciter fixi, vel etiam firmiter infixi’, itax vr pro’ talibus’
virgis. patugaliter' incurwatis nulla noua ineftigatione it
opus.. Interim tamen hinc if' cafus funt excipiendi,. qui~ |
bus' virga ita” efft. incuruata, vt figuram in {e- redeuntenr
referat, quandoquidem fimilis cafus in virgis' naturaliter
redtis: Iocum habere nequit, quamobrem iftum cafum co=

gonidis- loco: hic fubiungamus..

f~ Euolutio

S185 15} €ails s

~ quo: virga elaftica i ffatu natnrali figuram in fe -

redeuntem: habet;. fine' de fonis annulorum
| - elafticorum. o

§.. 53 Sit igitur figura vitgae elaflicae circuls 7Tub, NI
&X BC, five alia quaecunque: cutua in fe rediens, cu~ Fig 10.

fus. tota: peripheria fit: = @, craffities: vero-et elafticitas.

virgag: maneant eaedent Vvt' anter funt: flabilitae;: tum vero:

pro- motilfus- regularibus;, quos: haec: virga recipeie poteft,
fit. k: longitudo: penduli: fimplicis: ifochroni,. vnde formetur

4 o o .
quantitas f—7V Fccky tum pro quacungue portione in-

1 . definita AX =5 fit ¥ pundtunty, in' quod praefenti tem-

pore = pundivzy X fit tramslatuny, et jam- vidimus, ae-
quationem integralem in genere fore,. ‘ a

!

Y=Cfin (§-£1 V38 (we? +@e7 +yfin. £+Tcof L),

Sicque totum pegotium iam huc eft perdudtum, vt coéf~

ficientibus &, B, vy, 9 debiti valores affignentur, vbi res

longe. B

Fema e —hRT LR L
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_ . {onge aliter f¢ habere deprehenditur ac fapra, quomiam
. ; hic neque termini liberi, meque fimpliciter fixi, negue

firmirer  infixi occurrunt.

_ 8. s4. At vero fipfa indoles, qua figura ¥irgae in
{e sediens affumitur - facilem viam nobis aperit hios coth
ficientes determinandi. Confideremus enim ipfom pun.
Gum A, vhi et s—=o, qupd ita accipi poteft, wt 1ol fi-
at etiam §=o. Pro boc ergo puido, omiffo faltore par-
tim conflante partim a tempore pgndenre, feri debet

o=+ p+ S, Jam fQatuamus § — @, et quia iterom
in idem pun@um A incidimus popendo ‘brenitatis . -gra~
gla = — w, fieri oportst ' , :

o o— a4 B Ay fin w 0 cofl .,

atque ddem euewire debet, fi ponamus § =24, fine 94,
fine 4@ €t yide pafcentur fequentes aequationesi
o=a g0 e B €7 -y fin 2 0 dcof 2 w, -
L o=g e B -y fin, § W +:.5 cof. 3,
| | . ‘ LT, 7 ' o
ghibus omnibus  fimul fatisfieri . mequit, i it =90,
pB=o et-d — ©; tum vero neceffe £ft, vt fimul fiat

fin.we=—o0, fin. pec=p, fin W=D e,

.

quod in gemere gueniet, fumendo w =i m, dénotante i no-
mernin integrum quemcungue ; vide vt fupra oritur fo-
s — HEEzER, dta vE foni fimplices progrediantur in hac

progreffione: o ]
’ meyagh Amevzgh gmevagh wMLT:ED ege
' @7 ag_ ad jaa °
§. 55°
~ Bl
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‘ §. 55. Sonus igitur principalis, quem talis virga ‘-
i e, o informula TEY2ED. . ralinn: o
4 - cdere poteft, continetur in formula —5 i religni vero

foni fimplices fecundum numeios quadratos "4, 9, 16,55,
- progrediuatur, qu ‘cum - mox aimis fiant -alti  ggam vt
exauditi ‘queant,  practer fonum fundamentalem plernm-
que alivs non fentietuy ,; nifi duplex ‘0®auz; quo ipfo hare
monia gratifima percipietur.  Tales igitur annuli elaftici °
prae chordis muficis hac infigni proprietate funt praediti,”
vt fonos multo puriores reddant, id. quod etiam in inte--
gris difcis et catinis camipaniformibus euenire debere vide~ .
“tur, cuiusmodi corpora inter inftriimenta mufica iam fune - S |t
recepta, -quorumaque foni fingulari fuauitate fenfum auditus, C
-afficere feruntur, Cacterum manente cadem_elafticitate
hi foni tenent rationem reciprocam duplicatam totius pe-

| 1
rimetri @, prorfus vti iam fupra circa virgas' reétas obe ' — ‘i
fervavimus, - - S ' e . { I}
] - - . . o
. o : . - ' . ’ \l
x . : . S ' i
_ . - . . : Ll
-. o : I
.‘ . . : - - o '
’ L : - : o . !
WM i
- .L‘f'in.
I ‘W‘H’ﬂ
f
i o o L : o ;{in
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