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ExTRAITS de diférentes Letres  de M. EviEr
& M. le Marguis DE CONDORCET
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wis o == o jufquix —x, et =7 —,
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13 négra!e de cette formule TR prife depuis

mT

x — o julqua x = ocoeft /. ang. , ol @ marque

Tangle de 180 degrés.

Démonflration des dewss Théorémes précédens.

Sort @ une fonétion quelconque des deux variables x & y,
& qu'on cherche fa quantité Z, telle que ( —2—3—)?7 Y, = Q.
ol il s'agit d'une double intégration; I'une ot Ia feule x el
prife pour variable, & 'autre ol la feule y varie; la premidre
devra étre étendue depuis x == o julquix = 1, &Tautre
depuis y == o julquay — . par la nature de tefles for-
mules, on aj:ra donc d’une double maniére ou Z == /9 \'fQ 2y,
ouZ ——fanyDx. Maintenant, qu'on fuppofe Q — x*, &

&Y
on aura fQdy — T — /_x‘. afin qgue cette intégrale
évanouiffe lorfque y — o. Soit donc A préfent y — 5, &
nous aurons {Qdy == -——f—ﬁ—-_—_—-'-&x— ;
b
enfuite nous aurons Bx = vi
/Q S qui évanoult Toxf-

1

que x = o} pofant donc x=—=7g,ilen refulteanx —
& de-la, Z — f

yemrt’

= Iy -~ 1), {expreflion

Pl

qui difparoft lorfque ¥ — o). Qu'on fafle donc y = »,
& lonawa Z — /(a —— 1), par conféquent, il eft
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certain que cette intégrale £ ——igﬁ—-i'

iufqu-’ﬁ;w = 1, eft Ifﬂ' —= l}

- Pour Iautle formule intégrale plus comphquce que je
b PPN, L
de—ia prenait dabord x conftante & eaufe de \

[" 770y = —
on a-ui‘-ﬁ-' BER fQ_ 3-y' e

ce qui devient = o pofam p = e. Faifant donc y — .

” Pﬁ-fe depuisx — ¢.
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',‘.m-y 1 e gy
&cdefx Py = oy

{a

Pl s VY _ Bl

{t - 8"} xlx !

x’m-l-n_ xm-—-'ﬂ

on awrg . - anJ’: WY S

& pa‘ft‘aht L Z e g

fv—== 8%zl

Lauua m’régratlon domme d’abord o
A AN LS ST P
anJﬁ._-f (V= x¥T) »

dont imtcglaie doit &tre étendve depuls » =— o jufiu’k
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{458 4 —= ) qui eneffet s'évanouit prenanty. — o. Faifons
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Job il eft clair que fous les conditions préfentes, on aura

mebn =% ,"'—"_' dx I5 K=
P {tn = o} = b (451 22

Par ces deux exemples, o verra aifément que cette fpé-
culation mérite toute lattention des Géométres, La premiére
jdée qui ma conduit 3 cette recherche, étoit tirde d'un
principe entiérement différent, que voicl, Javois confidéré

‘ —_—1)2
cette formule [ ( i.:) o

, ol au lieu de Zx jai écrit cette

— T . - 3 L]
yaleur » en fuppofant & infiniment petit, ou bien

1

Ie —ifx'— 1 ) en prenant pour 7 un nombre infini-

ment grand Quon pofe & préfent ¥° = 7, ou bien
x — z', ot il faut remarquer que les termes de Tintégra-
tionw — o0 & x — 1 feréduilentd y — o & i 7= 1;

cette valeur étant fubﬂ:ltuée , iransforme notre formule en
celie-CI , (W—>) L: it ; or la fradion ”
z"-" —

, feréduita a férie 1 4 Z+Z “+ 7 +---+z""’

ou Dien

.(_?[lll ctant mullupilee & intégrée, donne
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& pofant z = 1, la valeur cherchée fera
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dontla valeurieft /2, de forte que { (% 1) b {dcpuls ¥ = o}
eft =—= /2,

Pour démonirer Ia fomme de Ia fErie trouvée quon appel-
lera 4, on x'a qud remarquer que

jufqu’é ¥=1
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od, parce que la férie fupéricure contient deux fois plus de
termes que linférieure, on n'a qua fouftraire chaque terme
] F . »
de la dernitre de la fupérieure alternativement, & l'on aura
S H T 1 R X x 1 H 1
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‘ ' Autre Théoréme.

En prenant les letires «, 8, v, &, & Pif:ur marquer
Jes coéfficiens d’un binome élevé i Texpofant #, de forte que
{1+ )= 1 4-a¥x -4 Bx" —— yx? o Mx* 14— &e
on aura toujours '

1 a4t 4 B & =3.§.12 2%, e

2 »
par exemple, fi n == 6, on awra @ = 6, B= 15,y =20,
d=—ay, = 6, =1, &les fuivans == o ; & partant on aura
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£ -6 4 1‘5’-4——20'“-—{—- 15— 6* 41 :%.g.:;.;—*.z;&._ﬁ-,
dont la démonfiration dirette me paroit extrémement difficile,
Dimonflration de ce Théoréme.
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dot on voit que (% = 1, aufli-bien que (%—), &
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dea il senfuit, th( - = (5

) outre ceIa il eft

clair que la valeur de in formule > ) eft toujours égal‘e 3

zéro , tant dans les cas olt p eft un nombre négati_f » que dans
ceux ot eft un nombre plus grand que », ce qui s'entend
‘des nombres entiers; enfuite, on fait que la valeur développde
de ce carattére (—;—) eft = .= 2L » z. ":3 ':'-”__"_;;"_f.
Cela pofé, fi nous paflons aux coéfficiens de Ja puiffance fuivante

: )::/—”—)4'(,,,’:_, )i

r e n u n--1
e forte que réciproquement (17:?) ~- p_H = i Yo
ajoutons ces cIeux équations enfemble, & 1I0Us aurons
B ol M1 7 + 2
( ) ( J_,
21 pet1 P’

de Ia méme m.mlére nous aurens

f';:*r}+2(p+z

cette équation ajoutée 3. Ja précédente, donne

H=2 'ﬂ
'{—P»)—s—3(,,¢_-l)+3(},+, (1'+3) (P_,_,,) p:;)
enfuite
(P,,_,)+3(P_,_z)+3(1,+3 ey
qui, encore ajoutée i la précédente, donne
()~ 4(5m) ~+ S(7) + 4(”3)
oy W . ¥} et T R L)

- (rz! = U/ + (o) = G/

& ded il eft-aifé 3 conclure qu'on aura en genérai

$(5) A () (o) () ()
s () (i) + be = (R
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P4 2

)l = (2
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"Voila donc une progreffion bien géncrale, dont chaque terme
eft le produit de deux coéfliciens- de puiffances différentes
du binome, dont le terme général peut ttre exprimé par Ia

m VR
formule -(-—) ( e
Jes nombres 0, 1» 2, 34 4, &c. julqu’a ce quom parvienne.

3 des termies évanouiffans, la fomme de toute cette progref-

fion fera infallliblement = (=) = (4. Cef

de-fa que réfulte Ie Théoréme que je yous ai communiqué, en
faifant m — #, & p == 0, de forte qu'il eft un cas infi-
nimeiit plas particulier, que la férie que je viens de fommer
Sci. Dans ce cas, on aura cette fommation ,

5 (D) o (2] A () e = ()i

o cette formule développée donne

) » ol mettant pour x fucceflivement

2 21 w1 20— 2 28 -~—3 . =1
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1

e 2 : 3 ’ 4 ,
ge qui, comme: i eft aifé 3 démontrer, eft £gal &

2 6 10 14 48— 2
-T.-.-o--_.-i--o

T2 3
11 eft fort remarquable que cette fommation a aufl lieu, fors
mriéme que les expofans n & # {ont des fractions quelcongues,

]
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pourvu que par la voie d'interpolation, on puifle afligner la

jufte valeur de /= kil ) ; & file déve{o_,ppehaént n'a pas liew

‘nt - p

‘Jdaus ce cas, il faut recourir & des formules intégrales : or

T T L .
poﬁmt pour abréger /—— = #, on aura toujours
. SEmT " x .{dcx_—_o%,
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or, fi A marque un nombre entiei pofitif quelcongue, o fait

'ﬂu'i{yau-ra[uaa_x = X .2.3 4 oAy & de-li on tivers

Sty = (A - 1) fa"0,
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cefltvement
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tte pmgre[l
i=-m
— ). Ceft
—p
wniqué, en
un cas infi- |,
de fommer

flx lieu, fors
Iueiconques.
e affigner fa

tn'a pas lieu
tégrales : or
YUrs

= o% .
-1’
que, on fait
A3 on tirere

*2x, &
& cette
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& cette rédu@ion aura toujours lien, quelque nombre qu'on
- : FqLE BOTRBIE quon
prenne pour A. Prenant donc A =— — 4, jai démontré

autrefois qu'on aur-’;f-%— — qf,'&.faxl/tlz': Lya,
o défignant fa circonférence d'un cercle, dont Je diamétre — 1.
Maintenant, fi Fon met m — # £9p = o, puilque les
coéfficiens de (1 -~ g/ font o

1.1 1.1,3 1.1

+5

. _l'. . - - .3 ' .. .
L 2.4 - 2.4.6 - . 2.4.6,% —= &e,
nous en tirons cette {érie des carrés,
Y 2 1.1 2 l.'l.; R
= () () () =+ &c,

dont la fomme fera '}T;%jf;?f? o -E— , f_:;mfe de
Judx = 1 & foxV'n = 1y'w, ce qui saccorde par-
faitement avec la fomme quon trouve par la voie de
Yapproximation. R

J AT cru %@woir joindre ici une autre Démonflration de
deux des Théorémes précédens, quoique Ja méthode qui y
eft employée foit fort inférieure 3 celle de M. Euler; mals
il peut ére quelquefois utile de voir comment différentes
routes peuvent conduire aix mémes vérités. D'ailleurs M.
Euler ayant daigné honorer ces recherches de fon approbz-
tion, ceft lui donner une marque de mon refpe&;que de les
rendre publiques. -

Soit Ia foxil&i011 [ —;;- -iTx-, & qu'on 1’intégré .en. {érie par

) .-f— = At r .oz 2.3
e & mix -+ m it -+ mile? = m* Ix¥ AR
Ainfi ia valeur de cetie intégrale, prife depuis ;{f__“:) jufs
QUi x = A, fera ]
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