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'ALTITVDINE COLVMNARUM
- S SVB PROPRIO PONDERE

I - comrrvEnTIVM

Andore -

§ . .

\Cum- nuper hanc’ quaeftionem refoluere effem conatus Tab, 1V

k pro curva, ad quam columnam ante infle&i conce~ Fig. 1. _
Pi; quam frangeretur, inter abfeiffam verticalem ‘A X = g L
2 et applicatam horizontalem X Y — Y, hanc inpeneram ae- -

k' quationem: /i dy+E2Y — o vbi littera E momentum

‘elafticitatis ,- quo columna inflexioni refiftit, comple&itur,

vide valor ipfius y per fequentem feriem . infinitam  ex~

‘primebatur: : e

- - Lt Laen? 1,4, 7. 210 - etc
A — 2.3.4.E+,z.....7E?. 7 s o ET o

Hinc porro per conftrudtionem nata eft linea curua figu-

~Tae prorfus mirabilis, innumerabiles applicatas, tam maxi-
mas quam minimas, continens, quae autem-omues ad ean~:
dem partem ‘axis verticalis firae videbautur , ‘ita vt ifta
Curua non nifi in infinitum continuata in ipfum axem inci-
deret; quae circumftantia me feduxerat quafi, vt arbitrarer,

g scolumnarum altitudinem ‘adeo fine periculo fraionis in

i -infinitum augere pofle. Poftmodum vero. ex aliis princi~
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piis clarifiime oftendi, rem aliter fe habere, et pro quo-

vis ggl'nmgnarum-_robprer cestam  altitudinem  affignari . pof- ‘_

fco quam’ fi fuperent, certe proprio ponderi’ fuccim-
perent. . - L ol il .
y _ .-

§. 2. Cim autem aequatio” ex’ certiffimis princi-

piis aequilibrii fit deducta, nullius erroris coargui poteft,

i modo omnes rationes,. quibus innititur, probe perpen-

‘duptnr, nullaeque cireumflantiae immifceantur ipfis princi-

piis huius calculi contrariae’; ghamobrem , antequam hine

concluficnes deducere liccat, omnia momenta, €X quibus

ifta fingularis figura et deducta, accurate enoluere oportet.
Ac primo quidemn fupremus columnae terminus A nulli
prorfus ‘a&ioni euiusquam vis-{ubiectus eft affumtus, ita
vt liberrime de fiuo loco moueri et religuis viribus cede-

" re poffet, quae circumftantia fam & ftatu, quemn in noftra

guaeftione. contemplamur, pror{us difcrepat, Quando enim
quaerimus , -in .quanta aititudine columnae etiamnunc pro-
prinm pondus fuftinere valeant, manifefto fupponimus, {u-
premum ¢erminum A, perinde ac infimum B, conftanter in
eadem recta verticali A B retineri, neque ab actione vi-
yium, quibus pars media incurnatur, de hoc fitu dimo-
veri pofle. Sin “utem ifta: circumftantia. practermittere-
tur et fupremo termino A plena libertas relingneretur,
nihil prorfus abfrdi in illa curua: mirabili deprehendetur,

fed potius femper eiusmodi cafus affignari poterunt, quae

cum ifta curna pulcherrime conueniant,” id guod paucis
oftendere operae erit pretium. ' |

§. 5. Ante omnia autem hic foco columnarum

laminas elafticas eiusdem - roboris, mente faltem, fubfti-
o tui
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tui conueniet: femper enim concipi potet lamina eldftica,
quae inflexioni tantum reluctetur, quantum columna fia-
¢ioni refiftit; totum autem diferimen in eo erit pofitum,
quod lamina elaftica a viribus follicitantibus revera incur-
vetur, dum columna, ab iisdem viribus follicitata, disrun= .
pitur. Hoc praemonito femper eiusmodi lamina elaftica
concipi poterit, quae, a folo fuo pondere follicitata, ad
cam ipfam curvam ipfle@i atque adeo in aequilibrio cons
fitere queat; quam ex aequatione initio -allata deduxi-
mus; {i modo obferuemus, in calculo illo omnes huips
~curuac‘applicatas X Y tanguam infinite patuas fpectari de<- -
bere, . etiamil in noftra figura multo maiores fint reprae- :
fentatae , quo variae inflexiones facilius perfpici poflent,
‘Abfciffae  autem huins curuae -ad eo maiorem altitudinem
affurgent , quo fortiores fuerint laminae nofirae elafticae:
applicatae vero, fingulis abfciffis refpondentes, perpetuo eans !
dem inter fe rationem tenere {urit cenfendae. ' !

"

§. 4. His notatis quaelibet portio huius curnae, |
veluti' AY, ftatum aequilibrii cuiuspiam laminae elafticae |
repracfentabit: fcilicet femper affignari poterit lamina ela-
flica longitudinis A Y, quae, f'in Y fecundum dire®ionem
fvam firmiter retineatur, atque ad figuram Y A infle®atur, ' , |
ob folum propriura pondus in hoc flatu fe confernare . S
poflit, hocque modo pub&tum Y, vbicunque libuerit, acci- .. 1V,
pere licer. Hic primum occurrunt ea punéa curuae, qui- Fig. 2. Ly
bus applicatae funt vel maximae vel minimae , vbi ergo . il
tangentes funt verticales. Quod fi ergo quodpiam ho- _ J'{
rom  pundtorum pro infimo termino laminae elafticae ac-
cipiatur , is pauimento quoque verticaliter infigi debebit, '
vt de hoc fitu declinare nequeat; tum enim pats fuperiof

' X 3 : - figu=~ i
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figuram aFignatam oh proprium pondus recipere fimulque
in aequilibrio confiitere porteri. -
‘ §. 5. Praeterea vero in hac curua infinita dabuntur |
pun@a, quae littera O defignavimus , vbi datur pun&um -
fiexus contrarii, atque adeo curuatura pror{us euanefcit;
vnde fi infimus laminae elafticae terminus in tali pun&o
accipiatur, non opus eft, vt pauimento infigatur fecundom
fuam direétionem, fed fufficiet vt fimpliciter infiftat, et ta-
lis lamina ob proprium pondus. figuram ‘exhibitam recipe-

A

ve et in acqmlibrio confiftere poterit. Vehuti fi inferior la= —
minae terminus in punéo O capiatur, isque fimpliciter pa-
vimento B F infitat, tum ob folum proprium pondus la-
mina infle@®i poterit fecundum curnam O/ N GMA, hoe-
que ftatu_in aequilibrio perfiftere, propterea quod totius
huios laminae centrum gravitatis G perpendiculariter puncio
O! imminebit; euidens antem eft, hunc flatum aequilibrii -
efle labilem, et laminam minima vi efle prolapfuram.
6. 6. Hinc iam clariffime intelligimus, nullum ho-

. rum cafuum ad quaeflionem propofitam accommodari pofle,
quippe qua eiusmodi columna confideratur, cuius vterque
terminus . perpetuo in eadem recta verticali firmiter reti-
neatiir, dum in omuibus his-cafibus fupremo termino A
plena libertas conceditur; quamobrem , vt .noftram quae-
ftiopem rite euoluamus, -flatum columnae, fine laminae ela-
fticae, initialem aliter conftituere debemus atque ante feci-
mus, fcilicet practer follicitationes a grauitate oriundas fu-
premo termino A certam quandam vim horjzontalem ap-
plicatam goncipere debemus, qua iftud punétum A :perpe-
tuo in eadem rea verticali contineatur. Facile autem in-

‘ : | | telli-
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telligitur, magnitudinem huine vis prius definiri non pofle,
quam  totus calculus ad finem fuerit perductusy quando-
.quidem tum demum patebit, quanta vi opus fit, ad fupre-
‘mum terminum A in debito fitu confervandum. Quo ay-
‘tem haec nova inueftigatio clarius perfpici queat, ipfi
quaeftioni principali maiorem extenfionem tribuamus eam-
que fequenti modo conftituamus. L |

Status Quaeftionis.

i

6. 6. Propofita fit C,OjUi_nnaJylﬁld{—i{,‘a},ﬁiﬂ*ﬁfﬂ*Vﬁ'l:f'l‘ib.*lv, _

ticali A B conftituta, five eius loco lamida ehftica eins- Fig 4
dem roboris, cuius autem .ambo termini A et B pérpetuo
in hoc fitn. ita retineantur, vt ab aliis viribus follicitanti-
‘bus inde neutiquam dimouer queant. Huic fam laminae
elafticae " circa medium C quandam vim horizontalem C ¢
applicatam concipjamus, qua laminae figura incurvata ABG .
tribuator, quam mutationem  autem tam exiguam efle
Mtatmamus, vt tota curva quafi infinite parum a reGa ver-
ticali A B difcrepet. Hoe pofitc quaeramus naturam hp-
ius curuae A CB, ad quam, tam ab ifia vi, quam a proprio
pondere infleQetur; hac enim quacttione refoluta facile

. patebit, verum, i vis follicitags € ¢ euanelceret, talis in-

, flexio certo cafin . nihilominus locam habere queat; - hoc
enim ipfo continebitur cafis, - quo columna a folo proprio
Pondere profternetur, quandoquidem ne minimam quidem

; Clruaturam pati poteft. ' ‘

2§ 7. Quoniam vero haec quaeftio non folum
ﬁ_-z.mmam. creumfpectionem  poftulat, fed etjam plurimis
- difficoltatibus eft inuoluta, laborem noftrum ab euolntione
cafiis fimpliciffimi Inchogmus,, quo columnae omnis flexi

bili-
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bilitas adimatur, eiusque loco in medio C eiusmodi ivn&u-
ra tribuatur, quae cum certo elatticitatis momento flexurae
Tab, 1V, refiftat.  Referat igitur recta verticalis A B té]em colum-
Fig. 5. nam, cuius ambo . termini A et B de fun loco amouer
‘pequeant; tum vero iffi columnae in medio applicata fit
'yis- horizontalis C ¢, qua haec columna in ftatum inflexum
) ‘ A CB fit perdua, atque tam ex pondere columnae quam
' vi applicata C ¢, ad momentum flexurac relata, ‘quaeri de-
bet flatus ifte inflexus, five anguli deflexionis a fitn ver= "
ticali C A O et C'B O, qui quidem inter {e erunt aequa-
Ies, guia partes AC et B € acquaies {upponuntur, -

_ . 6. 8Vt nunc (olutionem huius cafus ordine ine
i . ftitnamus , . primo omnes vires confideremus , quibus haec

lﬂ T . ‘columna actu tollicitatur. Hic igitur occurrit pondus, que
i ytrumque brachiom C A et CB deorfum vrgetur. FPo-
ot fita igitur longitudine viriusque C A et CB=a vocetut -

l , | ':_pbrndus iue maffa veriusque == M , quae vis in vtriusque
7 ‘centro grauitatis feu medio applicata concipi poteft; tum -

. | - yero etiam actu follicitatur a vi illa horizontali C ¢, quam
l} ‘yocemus — C. Praeterea vero , quatenus ambo brachia
‘ o jam ad angulum A Ce funt inflexa, loco vis elafticae
| ' ‘mente {ubflitnamus elaftrum E e, quod vi.{na contractiva )
! conetur ambo Dbrachia in direGum extendere. . Quod i° §
‘ergo vocemus angilom CAB—CBA=29, erit angulos | |
: _  ECe— 290, cui proportionalis fratui poteft vis elaftri, fi- :
quidem hune anguium tanguam minimum fpectemus. Hinc
, ‘ergo, i vim elafticam abfolutam littera E et interuallum F
'I | - Ch==Ce littera ¢ defignemus, momentum huins elafiri erit  §
| | 2Bed; wnde fimil patet, £ horizontalis C (O duocaturs -

| fore CO=—afin.§ et AO=BO =acolLt, “ficque, guia

angu-




533 ) 169 ( o3en

‘angulis § tanquam minimus fpcc’tatur ftatuere poterirniss
.CO'aeetAO BO—a. ' N

§. 9. H1s autem vmbus Ppraeterea adlungl debent

eae vires, quae requirtintur, ad columnam in ftaru, quem
fupponimus , retinendam. Primo igitur,  quoniam termi-
nus A perpetuo in re@a verticali A B retineri debet, ibi ap -

phcemus vim hormontalem Aa, quae fit. = A, cuius va-

lor. autem nendum eft cognitus, quandoqmdem praecife
_tanta efic debet, vt pundum A in' {uo loco conferuetur.
7743¢1ndeﬂquchrfmmusﬁmfel ior B fundo ita infiftere affu-

mitur , vt etam de fuo loco dimoueri nequeat, primo -

ipfum fiundum fuflinebit totum: columnae pondus, vnde

- ipfum  pun@um B furfum vigeri ‘cenfendum et vi BO =~

2 M, dein. vero, ne de fuo loco, ﬁue dextmlf'um five fini~

Aﬁlorfum, dimouéatur, illi vim horizontalem B 5 — B ap-
plicatam congcipiamus, quae .etiam inter incognita eft refe-’
renda.. Tota autem columna fue pondere ita aget, quafi
£ius pondus in communi centro gravitatis G vtriusque
brachu eflet applicatum , -quod qula in mediom internalli
C O .cadit, -erit O G:—aﬂ ‘cuius ergo diredtio er1t recta
vertlcalls Gg.

' - § 10, Cum nanc. totum hoc fyflema in aequxh-
bno conf fiere affumamus, primo omnes vires, ratione

" guantitatis, e mutuo defirnere debent , vnde pro erlbus
horizontalibus hubebimus hanc aequationem: A - B=C;
svade, fimulac altera harum virium A et B fuerit cogmta,
&tmm altera inpotefcet. Tum véro vires verticaliter agei~
 tes iam fibi' contrariae funt conftltutac ; tertio vero vires
elattri, in- puncta E et ¢ agentis, fe mutuo perfed"ce deftro-
Adta dcad, Imp. S, Tom. 11, P, I, Y utit,

-




ant. Practerea -antem ad ‘aequilibrium requiritur, vt mok
fideremus igitur momenta harum virium refpectu pundti A}

‘gens = 2 2 B, vis vero horizontalis C ¢ = C dabit momentum

wes2 ) 170 (Yol .

menta omnuium harum virium, refpecta cuiuscungue axis) &
fe mutuo deftruant: conflat enim, fi hoc eueniat pro quo.
libet axe, id fimul pro omnibus aliis locum habere. Con.

vbi ergo vis A a— A et vis BO—2M ‘momenta clial
nefcent, quia directiones per ipfum ppnétum A tranfeunt]
at vis horizontalis B # =B dabit momentum finittrorfum ver~ |

dextrorfum vrgens — C a; Vis denique verticalis G g gignit

A valor inuentus fobftituatur, dabit 2a C+Mab=2E¥,

momentum finiftrorfum, quod erit M a §; vnde nancifcimue
hanc aequationem: 2 2B —+4-M ¢ —C a. Quoniam igi
cur jam ante inuenimus A - B —'C, nunc viramque {eor-
fim. determinare valemus: reperimus epim ' I

CA=:CH-;M§b et B=.C—;MH¥.

.t

, . .
¢ 11, His fam viribus determinatis ipfam -refo-
lutionem huius cafus aggrediamur, quem in finem noftrum  §
{yftema  in pun@o C fixum concipiamus, cuius ergo re~ -}
fpedtu, vires, quae brachinm C A {eorfim follicitant, fe mu-
tuo in" aequilibrio feruare débent; tum enim vires, alterum.
brachium follicitantes, fe quoque fponte in aéquilibrio con-
tinecbunt. At vero brachium C A primo follicitatur a Vi
A a=—A, coius momentum eft A'g, finiftrorfum tendens;
in eandem vero etiam plagam tendet momentum, €X pro-
prio pondere huius. brachii ortum, quod ‘eft ;1 Mafb. In
contrariam autem plagam hoc brachium ab elaflro - abri-
pietur , cuius mormentum et » Feb, ideoque habebimus
hanc aequationem: A g —4-3 Mabd—2E¢d, quae, fi loco

in qua aequatione tota folutio noftri problematis contine-
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tur. Eadem auntem aequatio etiam obtinetur ex. confide-
ratione alterius brachii, Primo enim hoc brachium vrge-
tur a vi B4 =B, cuins momentum, finiftrorfum tendens,
eft Ba; deinde ex vi BO=— 2M, fine reactione fundi,
oritur momentum in eandem plagam vergens —a2Ma 0
tum vero hoc brachium ob proprium pondus praebet mo-
mentum dextrorfum vergens =Mz §; denique vero -ab
elaftro in ¢ applicato oritur momenrum etiam dextrorium
tendens “= 2 E e9; ficque hinc oriewr ifta aequatio :
Ba—i—~zM49 Mab+2Eed, :

*””’”nr’quaﬂi Toco ] Bﬂﬁmsﬁcnbamwlor;prouemeﬁlaec acqua-

tio: 1Ca-+Mad—=2Eed.

: §. 12 Cum igitur tota foluuo cafis propofiti in
hac aequatione contineatur: 2 Ee § —=: C a—+ M ad, hinc
ftatim angulus ¢ definiri poteft, ad quem noftra columna

--a propofita vi horizootali C ¢ defle@i -poterit: erit enim

# = 52 vbi manifeftum eft, hunc cafum locum ha-

bere non -pofle, nifi vis elaftica, in formula E ¢ contenta,
multo maior fuerit quam M a, quandoquldem hic fuppo-
nimus , angulum ¢ valde effe ex1guurn. Hinc antem vi-

cibm aflignare poterimus vim ' horizontalem Ce=C,

‘quae valeat noftram columnam ad datum angulum BAC
=0 deflectere: erit enim ifta vis C=%!(2 B ¢— Ma).
‘Hinc ftatim "patet, dari eiusmodi cafus, quibus talis deflexio
‘nullam vim horizontalem poftulat, atque adeo columna a
propno ponderc ad hanc deflexionem vrgebitur; et quoni-
’am angulus ¢ hic non determinatur, ifta columna a folo
“pondere continuo maiorem deflexionem rec1p1et, atque adeo

pemtus corruet. Hoc nempe toties eueniet, quoties fuerit
: Y 2 _ : Ma
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Ma=2Ee¢, qui eft- 1pfe 1lle cafus, quem hic GUOIHQQQ
nobis propoﬁumus. : : -
(5 13. Hunc xgltur cafum diligentius perpenda-
- mus, ac primo quidem ponamus totam huius columnag
altitudinem efle A B =54, ira vt fit a—1b; tum-vero fit
amplitudo huius columnae = 4 4; ‘atque hinc- {umi poterit
M —1:1ddb, quia M denotabat. dlmldlac columnae pondus,
Hinc ergo pofirema aequatio dabit ;5 b dd=-2E e, vndeg

~altitudo huius columnae ita Qeterm1nab1tur, vt fit b=V RS

Quoties ergo talis columna, qualem. hic affumimus ,- qua&
fcilicet nullam mﬂc}uonem recipere queaf, praeterquam ig
fuo medio, vbi momentum inflexioni refiftens fit E ¢, tan-.
tam_ habeat .altitudinem, vel maiorem, tum cexte proprium
funm pondus fuﬂmele non valebit, fed penitus proﬂernea
tur; vnde iam nhounm argumentum habemus contra opinio- .
nem fupra memoratam, qua arbitratus fum, nullam colum-
nam fub proprio pondere occumbere pofle. Hoc igitur
“cafia expedito multo facilins refolutionem quaeftionis §. G
et fcqq defcrlptae fusc1perc poterimus.

Refslutio QJaeﬁloms. -
~. 6 14. Quoniam, fi huic columnae vnica. vis ' ho-
rizontalis " in medio- applicaretur, tota columna non in
cnruam - continuam deflecteretur , totam- iftam vim hori=
zontalem agqualiter per totam columnae altitudinern, quae
fit A B — b, difftibnamus, ita vt, fi tota illa vis horizon-
talis fuerit. — C, elemiénto cuicunque Xx=dx apphcan'

df’beat vis horizontalis elementaris _.9.‘.1..5 Tales igitur vi-

res horizontales fingulis columnie elementls applicatae.
‘concipiantur, Deinde etfam: ﬁngula clementa ob proprium
: e | pon-
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~ pondus. deorfirny f0111c1rabuntur viribus: *-13?. ~iquidem M

denotet pondus totins columnae; ficque iam habemus omyics
vires quibus haéé¢ columna aé’a follicitatur ;. fiquidein ‘fis
adiungamus momeéntum elaﬁmltatis, quo haec columna - in.
ﬁnguhs pundhs pollere- ftatnitur, quod, vt haé’cenns fecx-
mus ) per foxmulam Eklc 1epraef’enternus. ' R

.
[RY T

§ x5, Praeterea Vefo, quomam f'upremus colum~
hae telmmus A perpetuo-in ea redta verticali retineri - de-

bet, e1 horlzontahter applicatam concqnamus wm*Afa‘*ﬂ

tim VCIOk termirdo ‘inferiori B, ob eahdem’ ratlonem apph-'
Eemus ' vim' homzontaleni BZ:—-B Porro “vero” iffe ters
minus ihferior, of pondus’ columnae, verﬁcahtﬂr furfirmi

vrgeri cenfendus eft viiM; mfuper autem in -calculum jn-
trodiici debebit centrum gramtatls columnae mcuruat&e,
quod fi ponamus acader«e in' pun@um G, gius idiftantia
ab’ axe repenetur GO = — i Pdfta ‘enim-  abw
feiffa A X =5 ef applicata ‘( Y—'_'y, ob 'inflexionem in-
finite parnam , elementum Y y. ipfi_elemento abfciffae Xx

dequale cenferi - poteft.  Cum. igitur eiug pondus fit M; ”,

eius momentum refpe&u ax15 A B cr1t M”’ , cums nrtc-‘

grale, per totam columinam ' extenﬁ:m, ent f y. d X, cul

CI80. acquale effe debet Momentum totitfs coiumnae, fi
-¢ius. pondus in. pun&o- G eflet colleum,, . quad. ergo: epit
M, .G O; vade manifefto fequitur interuallum, GO L fy dx,
.pro quo  ergo -interuallo- inuenieitdo - area ; totins. euruac

AYR inueftigari. debet fieqite’ in hoc ‘pundto Gy 13;.@3‘

Plicata. eft, conmpwnda honzontahs G g M.

Y 3 : §. 16
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§. i6.. Quomam nune. . prmm omnes iftae wres
) ratione quantltam fe -innicem .deltrnerc. debent,. pro . vm— '
- bus horizontalibus - hanc nancifcimuor. aequatmnem A+B
~C vires autem verticales iam e {ponte deftrnunt, cum
it vis BO=M et vis Gg__ M.. . Praeterea vero necef-
fe eft, vt omnium harpm viriym ;momenta, refpeé‘tu pun-
&i A fe deftrnant: vbi. ergn virium A 2z et B O momen-
ta per fe funt nulla, vis. auntem B 4. momentum ﬁmﬁror-
‘furn vergcns erit BA, atque in eundem - fenium verget
momentum,, ex vi feu pondere columnae Geg=M, 01tum,
quod, ergo, _momentum, ob GO’ 9’;”;??5 erit % [y a’;(;1
‘hoc fmhcet mtcgrah per totam cojpmnaxxi cxrenfo.,i -Ne
autem, haec. conditio, calculum turbet, yocemus -hoc inters
vallt1mGO—-g, jta vt fit g"—'if”j‘ et momentum hmc
natum erit = Mg. Supereﬁ igitur, vt omnia’ momenta ex
omnibus viribus: horizontalibus YV;,___‘.: 12 nata, . colligantar;
qguare, cum ex: ifta vi ¥ V nafcatnr momentum C“‘"‘ A{umma
‘omnium horum momentoruin per totam alutudmem erit
1Ch, quod dextrorfum, vergit, ita vt hmc obtineamus
hanc aequatlonem- Bb—+—Mg'— ' C b, ex qua acquatio-

© ne ftatim colhglmus B=:;C—-5 v hmcque porro alteram

'wm 1ncogmtam A :‘; C —+— Wy

ERERTE ‘E*K‘_ RN Cn

6. 17 Nunc iam: totam columnam, quafi in punc-
‘to Y eﬁ”et fixa, contemplemur atque ex‘.omnibus viribus,
‘atcum; ALY folhmtant]bu y < earum momenta inneftigermis
refpe@u: ‘huins -pundti- ¥, qulppe ‘quoraim ‘fumma aequalis
effe * debet - momento - elafticitatis, -quod quomam a curuatu-
ra in hoc loco pendet, fi radium ofculi in” hoc loco fla~
tuamus = r, ipfum elaﬁmtatls momentum erit 222 ; prac-

- v
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fered Vero .momehtum vis A g — A, refpedu’ huius pundi
Y, et Ax’ Momenta autem, quae tam ex viribus horit
-gontalibus quam - verticalibus- toti’ arcui A Y {unt appli-
catae, 'feorfim inuvefligari debenr.:: B

i § 18, Cum igitur hic pindum Y tanquam fi- Tab. IV,

xum {pedetur, arcom A Y fecundum maiorem fealam hic Fig. o

feorfim repracfentemus, ita ve fit AX—x et XY—y,

quas quantitates ergo ‘ tantisper quafi -conftantes fpectari

licet;  tum autem ,c;oﬁn;ﬁdg;gm,rfiluiusfareusﬁcelzemenau;.u

quodcunque U,. per coofdinates AT —7 et T U—uz
* determinatum, quae hic folae vt variabiles funt - tractane
‘dae. Cum igitur, ob deflexionem minimam, fit vt fupra
clementum U s =T ¢ =47¢," ei ‘primo. applicata ‘erit ¥is

horizontalis U P =S8 bracteréa " vero - eideri applicata

eft vis verticalis U Q=941 Iflius. igitur vis UP =i

momentum, refpe®u punci Y, erit SEZNALS i ergo

integrale erit. ' (x— 1), quod’ fumma horum momen-
torum per,arcum A U continet. Promoueatur nunc pun-

Gum U vique in Y, atque fumma ‘omnium horum mo-

T -

mentorum, ex arcuA-Y natorum, ‘erit i—T—, cuius effe-
‘Chas dextrorfum . tendit., '
R .'--‘ \- .‘_‘_‘“ -'.ﬂ{:j i RS SR S L st
- . % 10. At vero pro viribus verticalibas, vis U Q
=¥ momentum refpe@u pun&i Y erit
Mad . —u)di .
quod ﬁmﬁrorfumﬁtendit,— proxfus vt momentum vis Aa=A.
Antegretur iam ifta formula, vt obtificatur momentam ex ar-
: S <




g3 ) 176 (e

ewm AU oriundum, gqued eutr—(yt ~fudi). Promoueatur
puné’cum u_vigue m 7, faciendo t=x et. U=y atque tor
tum MeMmentum, ex arcu AY ortum, exit: -—(xy 1y d.x)

quac formula manifefto reducitur ‘ad. hane: F/* 4.

§ zo. Inuentis igitur ‘his .trib'u‘s- '-momentis, que-

| rum prlmum Axﬁmﬁrorfum fecundum : Cbx.f; dextroz-

J'ﬁjmj;tcrtmm NEFO. modo ‘inuentim, f xd y jtérom ﬁm-

{trorfum: dgit, tﬂtﬂm momeutum ﬁm{hm{'um ’vrgens erit”

%x-i—“fx dy—S5%, cui ergo’ agquale efle debet mo-

1memum cla{’umtatxs ——~, qmppe quod’ dextrorfum vergit;y

wnde a.dxpzfmmul hanc ,aequationem t. o
cxx — ERER

Ax"‘l“ fn*—'d]'--—;-,-,——_—l ,-..a.

quae, ﬁ foco A -valorem ~ante muentum fubﬁ1tuamus, m—_

duet hanc formam: - _
:Cx_Cxac_‘_Mgac__l__,fodj___f___f

Tn hac’ e1go aequatlone omilia continentur y quaé c1rca fU-
lutxoncm problematls propoﬁtl deﬁde1ar1 poﬂ"unt. o

s 21. Quomam autem radius ofcuh etlamnunc"

in hac aequatione reperitur, Proptes appllcatab y vt infi-

nite parnas fpectandas flatni’ poterit e et i quidem

elementum 4.x pro. con{’cante acc1platu1. Hmc ergo no-

Fira aéquatio’ erit: '

_ ERkAdy, — -t
( C——l—”g)v-—-"*“—v{-—mfxd_y—{— kdng _O?.

quae ]P"3r ¥ dinifa evadits . I

e hpch BhEddY — o, e

o ( ~Ji~g)::r—’f’*""“-«j‘—/':.:dy--lf—:ﬁmﬁc 4. o, et

R i ¥bi
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vbi notetur, fra&tionem I amplitvdinem columnae eXpri-
mere, - neque adeo ab altitudine  columnae b pendere.  Si
enim amplitudo columnae ponatur =244, -flatui poterit
M =5 b b; quo obferuato aequatio noftra. hanc' induet
formam: BT ‘

c_! Crx 4 ra LEkpddy
(52 +8) x— 2% +[xdy -+ bB,dxr *
Deinde etiam initio oftendimus, formulam E £k quadrato
amplitudinis, fen ipfi 4%, effe proportionalem, vnde flatue-

re poterimus, Ekk=/l*e, vbi ¢ eft linea, vi elaflicac ab-

i :7,*,71‘0]uteﬁ;mpox:tien‘a;lzis-j?Hﬁ(H“—gfileur%ﬁalG'l‘f‘fiﬁfffﬁdﬁ‘-ofo‘ JAacqua=

tio fequentem induet formam:
C __Cxx ; ddy __
m—i«g)lx——;—fbb—.s—fx“a’j—ll—ebb. 5 = 0,
vnde ergo per geminam integrationem valor applicatae g,
per abfciffam x expreflus, erui debet, quod aliter nifi per
feries infinitas praeftari nequit, '

§. 22. 'Vt autem iftae integrationes rite ad fla-
tum quaeftionis accommodentur, fequentia praecepta funt
tenenda; .

re. Formulae [x 4y integrale ita capi debet, vt e-
vanefcat pofito x — o, : '

2° Quia corua neceffario per ipfum pun&um A
tranfit, altéra aequationis mnofirae integratio ita debet de-
terminari, vt pofito ¥ = o fiat quoque y ==o. -

.3% Altera vero integratio pro abftiffis minimis
dare debet talem aequationem: y —=a x; vbi ergo ifta

conftans « defignat tangentem anguli, quem curna cum

axe in A conftituic, vel adeo ipfum hunc’ angulum, fiqui-

dem |
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dem vt infinite paruus eft fpectandus. Hic autem impri-
n
exhibere, quem Vis horizontalis C, columnae applicata,
producere valet. Hoc igitur modo feries infinita reperiri
poterit, quae pro qualibet abfciffa ¥ quantitatem appli
catac y determinabit, L
‘ S
§. 23. Integratione autem hac lege, inflituta eam
‘conditionem  principalem adimpleri oportet, quae poftu-
, oo s —lat; vt, pofitaabfciffa x — b, applicata y denuo euanefcat.
! : Hoc igitur modo obtinebitur aequatio, Imeras quantitates )
o conftantes inuoluens; eas fcilicet, quae in aequatione diffe-
t{ _ - rentiali continentur, ac practerca angulum deflexionis .o
S Hinc autem ipfam hanc defiexionem o, quatenus a. vi ho-
“ * tizontali C producitur, nondum definire ‘licet, quoniam in
| hac aequatione adhuc ineft quantitas g, interuallum G O
: - exprimens, cuius valor nunc demuym per integrationem,
ik ¢x aequatione inter x et ¥ inuenta, definiri debet. Vidi-

S : _ Sy o fva - . . .
i : jus  eniin effe g = {222, poftquam {cilicet integrale
u S [ydx a termino ¥ = o vique ad terminum x — b fuerit
H\ . extenf{um. -

§. 24. Poftquam igitur aequatio inter x et y fiu-
erit inuenta, ex ea per integrationem euoluatur formula

..‘|j . . . . - . »
" [7dx,quae, per totam altitudinem extenfi, praebebit vas

lorem produdi gbh; ficque denuo hinc colligitur aequatio
| S inter easdem quantitates conftantes, quae ergo fi. cum
Il’ ' o fuperivre aequatione combinetnr, -inde quantitas g elimi-
5 mari poterit, quo fado habebitur noua aequatio, €x qua
A O ) pro quauis ¥i horizontali C definiri poterit angulus defle-

: U xionis

mjs eft obfernandum, iftum angulum e effectum totum

s P N e
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xionis @, quandequidem reliquae quantitates in aequatio-
ne contentac omnes tanquam datae fpectari poffint,

- § 25. Ex hac autem viima aequatione, vnde

valorem ipfius a elici oportet, fimul patebit, elvsmodi

dari cafus, quibus eadem deflexio a oriri poteft, etiamfi

vis horizontalis . C prorfus euanefcat; atque hinc orietur

cafus, quem hic praecipue examinare conflituimus, quo
fcilicet in eam columnae altitudinem inquirimus, quam fi
columna attigerit, ob proprium pondus incurvari incipiat,

atque adeo frangatur, quare ad hunc cafum analyfin {u-
periorem accommodabimus.

Inueftigatio maximae altitudinis, qua columna adhuc
proprium fuum pondus f{uftinere valet.

§.. 26. Pro hoc ergo cafu flatim ponamus vim

horizontaliter applicatam C —=o, et iam aequatio noftra

differentio - differentialis erit: |
gx-tfxdy-+tebb 22 —o,
in qua loco e& & br. gr. fcribamus litteram m, pro cu~
ius integrali fi fingamus feriem .
Zax—-Brx -y a0 xt etc.

mox patebit, fore 3—'o, fimulque omnes poteftates fe- -

quentes ipfius ¥, quarum exponentes funt formae 3§#n+4-2;
tum vero. poteftatum, quarum exponentes funt formae
371, coefficientes tantum per literam « determinari;
at vero poteftatum, quarum exponentes funt formae g,
coefficientes per folam litteram g definiri. |

oo
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. i . .
6. 2. Hinc ergo ftatim valorem ipfius y- in du-
as partes diuellere poterimus, quae fint y —a pgq;
hoc autem valore introducto aequatio nofira erit B
. : e ddp ddg —
gx+o¢fx;dp+‘g.[x dg-ma b mg or =0,
vnde hae duae aequationes derivantur : '
dip —
| L I fxdp—mioz = 0.
. . . ddg — o .
| 11. x—{—fxrdq,—{—mggf—__o._
: Pro priore, queoniam nouwimus, primum terminum ipfius p
[ '*TffeﬂcT—fﬁa’cfua—_mus—p%fxfgﬁAﬂxi:i:B,,x’ - C x° - etc.

factaque fubfiitutione ~perueniemusy ad fequentem, aequa-

TR tionem: .
' - %”’fm‘i?:-—- 4.3m Ax*+9.6 mBx®—10.9m Cx*t13.12.mDx"" etc.
T fxdp=ixx —tAxs LBy —3Cx"t-etc

vnde ergo coefficientes affumfi fequenti modo determi-
nantar ¢ -

—_— 1 . B....._ 44 - T, &

T e — A T et By
5. 6,7, M ET e AL

P —— v B - 1, 4+ 7, .

B, £.10. T - %3, .., 10, M

p— 10.C — T, 4. 7, 02, efe,

: "'"‘n.'u. EM T 2.3, ... 15 E .
L i .- . Pro valore ipfius ¢, ex altera aequatione eruendo, finga»
_ ) mus g=—%Ax + Dx* - C€¥ + D x'* — ete. ef fadta
o ' . . fubflitutione perneniemus ad hanc aequationem :

LR | T—’"—fﬁ—ﬁ:—g.zm%[x-%— 6._-5772‘%35’:——9.87)1@3:’_['— 12.1 17 §) x'°— étc.

Sxdg= . —IYxt 5B ~LFE€xT et =0
AxsHLx - - e - - -
vnde ergo coefficientes affumti fequenti modo determina-
buntur : | ' ‘
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—_— — _; T. ¥ . —_— 1.5,6
Y= P =¥ G E = nne
- esm’ 45.6,m -a38.,,,06m? 2,8 .,9M
—_— . 5. 6, . :

D — 15089 ete.
E- T 12 4 7

§ 28. Pro his igitur htteus P et g , habebimus
iftas feries infinitas:

——e |k ; 1. 4, %7 T4 7. M0 ! eté
p“'—' X 2.3.4.M 2. 3. ... 7. M2 2. 5. . 160 m3¥ v
: — 28 1 .3 xf — 1. 2.6, xF - etc
g - n3m T 20E L6 mE 2 S uane 9 m3 -

quibus feriebus inuentis erit y —ap-+gg° Statuamus

% —b,; et—quiafieri —debet y—o;habebimus hanc pri=
mam aequationem pro folutione noftri problematis: ap
‘4-gg==o. At vero pro valore literae g eruendo, cum
fitgh—fydx=—=afpdx-+gfqdx, his mtegrahbus ab
¥ =0 ad x — 5 extenfis, habebimus primo

. JPpdx =it — E_ o tam L nenmo4 e e

2,5, 5 M 2.5.,,.8m? ZoBarean r
— x4 %, 3, %7 . 1.3, 6 210 7
fqu—"'.”2.3.+'m+=.a....7.m" 2, 5 eun . Te, m3+e-tc'
vbi ergo, poflquam pofuerimus x — 5, oriri debét haec

aequatio: gh—afpdx—+g/gdx, vnde deducimus

afpdx
g_" hb—fqgdx?

tutus praebet

. qf dx'-,__
p+b—}quc )

fiue bp— pfqu+qudx_o, quae acquatlo duas
tantum quantitates b et m inuolnit, ex qua ergo valorem
ipfius b ervere licebit, hicque valor 1pfarn illam maxi«

mam altitudinem columnae declarabit, in qua fe tantum
non fuftinere vajebit. '

Zg . §. 20,

qui valor in fuperiore aequanonc o p + g 7= o fubfti-
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§. 29. Quo punc has formulas propius ad  calcu.
lum accommodemus, ponamus ©— B —y, aque feries,

e
quibus indigemus, fequenti mic do defighemus, pofito fcilicet
vbique x = b: - ;
- —_ ot netr _ Ta4vi3 P
p=h(x Lt ————-,_O—Jr—etc.)__b.P

2, 3. 4 Zieaae 7 '-'-......;
Cg=—a(ann e i —ete) = —1.Q
C fpdxo b (- ot i S ete) =~ BT

[y ds == b= 2 - z2ef, —ere) == Q.

Quod fi iam iftos nouos valores introducamus, pofirema

noftra aequatio fequentemn induet formam:
bhPAbhPQ —~hAQP —o,

at per b b divifa fit P PQ - QP =—o, quae aequatio

nullam aliam literam inuoluit nifi #, vnde ergo fi defi-

. . 3z
nire Mcuerit hafte quantitatem ¢, erit » =V m1, hoc eft

3 -

5=V bhet— altindini columnae quaefitac; Vbi valot
# eft numetus quidam- abfolutus, ex illa aequatione eruen-
dus. Quare cum ¢ pro eadem materia, ex .qua columnae
conficiuntur, enndum retineat valorem, pro variis amplitu-
dinibus columnarnm maximae altitndines guaefitae {fequun-
¢ur rationem {ubtriplicatarh altitudinym , id guod egre-
gie conuenit cum theorcmate differtationi praecedenti an-
nexo. |

o §.30. Vit igitur ifta altitudo b per calenlum de-
- finiri poffit, fequentes quatuor feries, quantitatem incogni-
tam 7 inuoluentes, rite evolul debebunt: -

— 0y __ ! 1,487 dmTtS 1
— I 2. 40 4 —+ Ziaeas 7 PY 10 etc.

Pl & f R LI P 7 2% L J I .
’7 Burand +,'3!9-,!l PY 13 -l th i
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—_—nt__ L Lasf _ epe
Q"—-:_z 2,.,.6 Zeaias 9

R N A P N & ! LE 615
Q —zna« Zovesa? ¢ K.... 10 - etc.

atque nunc totum negotium huc redit, vt ille valor ipfi-
us 7 nuéftigetur, quo huic aequationi fatisfiat: P — P Q
—Q Pl=o, id quod aliter nifi tentando fieri nequit
plures fcilicet pro ¢ affumi conueniet {ucceffine valores ,
atque ex erroribits fingulorum concludi poterit verus valor
ipfius 7. Mox autem inueftiganti patebi, valorem ipfius &
non exiguum effe, fed potius fatis magnum accipi’ debere.

i
|
|

§. 85. Poftquam autem hinc verus valor numeri
¢ fuerit erutus, vt inde ftatim quaefitam altitudinem B
in menfura penitas cognita affignareé valeamus ». ponamus
haberi columnam cylindricam, ex eadem materia paratam,

cnius  altitudo fit —a, amplitudo vero =4 d, et quae

per experimenta comperta fit geftare poffe onus T°, quod
fe habeat ad pondus huius columnae, vt A: I, ita vt fit
P J 2

I'=Xadd lam ex iis, quaec de vi columnarum ijam

olim funt tradita, iftud onus I' inuentum eft
T —7~ Ehk

LT aa ? : i -
exiftente Ek k2 — d* ¢, vnde ergo fiet
g — Lo 2 — haf : :

: Awar " wwmdd’ _
Subftituatur ergo ifte valor in formula noftra pro % in-
venta, ac reperietur ' '

-
— Ab?
b= eV 225

vbi iam omnia elemeata penitus funt cognita, .

Calculus
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‘C‘alculus

*

Pro inueftigando valore numeri .

‘6. g2. Quoniam hic quatuor {eries euolui debent,
defignemus terminos cuiusque {erici ordine per cyphras
vomanas I, 1L, 1L, IV, etc. atque pro fericbus P et P,
in fubfidium vocentur fequentes formulae: '

VI =1V 1. —2,4123950

IXVI=IXV ~4-11 . — 38 8259545

Pro ferie P | o

T =111 - 1, 3802112

M — It . — I, 7201593
JIV=I1ul-+4-1z . — 2,0122340
IV = 11V 41t . — 2,2345%73

IViI— I VL1t . —2,5608551
JVIM=IVIL 417 . —2,6869185
X = IVIiL+1s. —2 ~974.566
IX = IIX 4+ 18 . —2 8955551
IXI = IX + 1t . —2,0837228

IXU— IXI-+ I3 . —3,0637814
XML =IX 12 . —-3,137093i'
IXIV=—IXL417. — 3 2047065
IXV = IXIV -1t . — 3, 2674417

IXVIL=IXVI 41t — 3, 3807774
JXVIL = /XVIL+ 71— 3; 4323474
JXIX — IXVIL+-7:— 3, 4810291

XX — IXIX —-= Ir — 3,527%282}

—Pro ferie PH——
no=:u

IV‘ j— 'i_Ii' 1A%

Vi =%V

VI == VI

Vil = 5 VI
Vil = 5 VII
XN = = X

Xi—5X
Xt = 5 X1
XIl — 5 X1
X — 2 X1
XIVI = & XIV
XVi= 5 XV

XVI= 5 XV1
YV = & XVII
VI = 4 XVl
XiX = & XIX
XX = 5 XX

§. 33 §




¥ IIX=IVIIX . + 17— 2, 8640650
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; -~ § 83. Simili modo pro com
et Q/ inferuient fequentes formulae:

Pro ferie Q

puto ferierum Q. et

Pro ferie Q.

Iz . . U 4lr—o, 2781518
IM=I1 . . 41lt—1,6020600
JMI=711 . 4 lp—1,9242403
V=i . 41— 2, 1663314
IVZIIV . 4 lt—2, 3569815
IVIZIV . it —o2, 5137501

P=:l

—
=
I}

~
e
e

§— IVIL=IVI ] 646750741

IVIM=IVIL . 47t—2,9621224

IX=IIX . . +1t—2,9553135
IXI=I'X . +41lt—g,0379043
IXII=IXT . +71t—3,1133355%
IXIM =X . +/t—g, 1729474
IXIV =X . 4/t — 3, 2470286
IXV-=IXIV . 47i—35,3068844
IXVI=IXV . +1t—3, 3628844
IXVII=IXVI 47— 8, 4154951
ZXVIII:ZXVII'—I—H-—_:;, 4651028 |
1XIX:ZXVIII+II—3_,512031‘8

XM= IX
Xi=5L X

XY= XI

XIl' = 5 X1T
XV = 5 X111
XIVI =1 X1V .
XVIiZ XV
XV =5 XVI
XVII'= L XVII
XVII=z 2 X VI
X1X/ = & XIX

IXX=IXIX . 475— 3,5565564

§. 34. Nunc igitur tantum op

us eft, vt numero 2

varii valores  tribnantur pro lubitu, qui tamen non nimj-
um a veritate abhorrere videantur ;- quare cum in praece-
dente differtatione oftenderimus , hunc numerum certe

‘minorem effe quam 266, incipiamus noftram inueftigatio-
Adta doad. Imp, Se¢. Tom. IL, P. I. '

a nem
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nem a valore ¢ —

maior , an minor.
poftrae P { 4+ Q') —
cio, iftum valorem

prodlent ne

]1— 0{0000000 ¢
lt— 2, 3010300
—

2,3010300
1,3802112
111—09208188
2, 3010300

S,QZ\I 81;1..8

\

E——

1111-‘ 1,5016895
2,3010300

3: 8027195
'5,0122340"
4‘ . -——'—-.v—-‘—__'ﬂ
J1V = 1,7904855
2,8010300

. 40915155
2,2345173 |

e e e

V= 1s56998% |

|
1, 93 \
\

200, vifuri ,
Quod fi enim hire valor formulae

QP‘ rodierit poﬁtmus id erit indi-
; — 200 effe nimis paruum
gatiuns , pumernm ¢ diminm ©

§. 35+ . Sumamus’ jgitur ¥ = 200
fcncbus P et P ita ftabits

\

vtrum 1ﬂe valor iuflo fit

{in autem

portebit. |
et calculus pro

Pro ferie P \ Pro fetie P

! — i
1 — 4 0,5000

,1:7—‘1-*1,0000 7

Qi = — 1, 6667

— 1, 1667

M —=—-8,3333

— 773333'\

Tl = 4 371, '14.60 \ = +39689. t

 m——— =

4 24,4527 -+ 2,8015

1V =~ 61,7285 v ::_-.-—.5,6.i1'1

— 37,8158 — 2,8102
V= + '71,94.4.6 Vi=+ 53,1589
+ 34.,6288 \ + 2,3287
iv=




IV =1,8569082
7 2’,30103.0_0

4,1580282
2,4123950

IVI= 1,745633z2
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Pro ferie P,

Pro ferie Pl

V= 71,0446
o+ 34‘:628’3

Viz~ 55,6715

VI= 45,1389 -
-+ 2,3289 .

2,3010300

. £,00502:40

2,8955551

X = 0,0'09;1.6;’75') 1

2,3010300

2,3104.9i79
2,0837228

I XI=9,326795x |

JIVII = 1,1‘00.1.139‘65-

3:';1'0;P4459_6! o
27974566
11X = 0,6030030
2,301Q300,

VIH = — x2;602 4.

L' . 2,3010800 | — g :
- — 25,0427 — 0,9461 1

- 4,0466632 | A '
25603 55T j _‘ !
VI = 1,4863081 VH = 4 30,6414 1 VH{‘?—‘;‘- 41,5841
2,3010300 ‘ NGE R w— — b

23010300, + 959871 40,5860 !

- 8,'7873381 o - J’

2,6869185 ; |

Y

-— 3,002

X =4 g0170

. +fi;01£52

X =—1,0220

— 0,0068

Al=+o,0122

+ 0,1926

X'=—o0.0852

+ 01574

A

- XI'=+0,0066

+0:'20(54" ‘
Aaa :

+ 0,1640
- IXI

VI = — 0,8450

- 0,038%
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JX1=0,3267751

2,3010300"

1,62°78051 |

3,0637814

AX = -8','5 640287 |
' 2,3010300 3

'3,1370931

ZX]II — =,7279606 |

2,3010300

0,0289906

© §,2047065 |

IXIV = 6,8 242841

§. 56.
‘niendis valoribus Q
formulas §. 33. exh

it — 2,3010500

0,77815713 |

J1=13,5228787
‘ 2,3010800

P

3,8259087 |

1,60206C0

JM=2,2218487

058650587

Simili modo in

XII = — 0,0566

40,1688 |

: P1o ferie P Pro ferie P/,
XI — 40,2122 XI‘ A+ 0,0066 |
-t 0,205'4- + 0,164_0

X1l = — o,0010

. + 031630 s “-!

T
. A

X1 = -+ 0,0053
40,1741

XI‘J ~ — 0,0007 {
- =0 1734-

VXIII’

-+ ©0,0001

"+ 0,1631

@itpatur calculus pro inue-

et Q_"2 guippe qui, in vium vocando

ibitas , ita fe habebit:
Pro {erie Q

Pro ferie Q'

1=+ 83,3333

1l = — 166,6667

—133,3334

IJ + 8,3333

III - 2338095
e e

= 15:4'762
In=
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Pro ferie Q.

JIL=12,221848".
" 233010300

4,5228787.

1,9242793

/I : 2,5085994
' 2,3010300

4,8096204
2,1663314

Pro {erie Q.

H=—166,6667

— 133,3334

I = -} 39618'2'5.4‘

+ 263,4920

W =— 23;8095
— 15,4762

I =+ 30,6825
+ 24,2063

ZIV '.:(2)7332980'

2,3010300

5,0343280

2:3569815 :

IVz 2,6773465

-2,3010300 |

4,9'783765 |

2,5137501

FVI=2,4646264
 2,3010300

4,7656564 |

2,6467304.

- IVH=2r189260
: + 2,3010300

414199560
2,76214.24

IVIII= 1,6578136

E

IV = — 541,1255 -
— 277,6335"

V= 4957714y

VI=— 201,4018
— 93,4106

VII=+131,500%

VIT=— 45,4793
' 7,3898
Aagj

R

e a 19370812 1

-+ 38,0895 |

IV’-:_~ 41,6250
- 1'7-94'.1 87

Viz 2057322
. 23135

VP =— 15,8417

. — 3,0282

VIV = 3,0778

- 2,949X

VIV =— 1,8192

~+ 71,1299
I VII




FVIIl= 1,65781 3‘6
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I’ro ferie Q

2,3010300

39588486
2,8640659

t———.

Pro ferie QL

VI = — 4-53479 3

— 1,0947777] IK=+473 2;438% :

.

Vﬂl‘.c:'-'—j 1,8ig2

+ 1;1299

| 1}(’ +0,+4+z

b et i e

;,ooxogooj - o
it 4 5,0490. T 1,5741
3. 'zos‘80'7‘1, , ! .
39553135 :
0,44040421  X=— 27574 X! = = 0,0889-
2:301030? ,_‘ +2?29A1‘6_l T 14852
2,7415242 : L >
‘3:037904{3 _
— 9,7036199 Xl 4o 505‘4.; XI“‘ # 40,049
2,3010300 .
e 2 ~+ 2,7970. -4 1,500T1
2,0046499 -
3,1133355 .
= 8,~89'1-'3‘I4'*4.i X = — 0;0979 | X1V = 050091
‘2 00, - 1 e
2,801089%; + 2,719T 41,4980
1,1923444
3,1727474 | 7
— g 0195970 | XK =4 0,0105 KNI = 40 obo»m
2,3010300.| . »
2,30103°99 EEPITES ] R
0,3206270 |
3,2470286
I XIV =*%,0735984 i XV = — o,0012 |
| + 2,7284 |
. §. 3%
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§. 87. Inuentis igitur quatuor his valoribus :
P=-40,1734; Q=-+ 2, 7284
Pl= —- 0, 1631 ; Q=== 1, 4980
colligimus inde ifta produdta : |
P(1-+Q)=o0,4331
QP' T2 0, 4450 |
quorum po(’ccrius prlmum tantum fuperat partlcula =0, ox I9,
quae differentia cum iam fit vehementer parua, - et nega-
tina, nobis jam manifefto declarat, valorem affimtum = 200
vix—a valore—vero-difcrepare; - eumqueﬂahrq—uantfl—l—l—u—m—fupma—
re, vode fuperfluum foret accuratius in iftum valorem in- .
‘quirere: eius enim radix cubica tantum in computum
ingreditur, gquae a notabiliori errore litterae ¢ vix fenfibilem
crrorem  gigneret. Hoc igitur numero ¢ inuento, quem
tamen tantillo minorem accipere conueniet, problema prin- ,
cipale, quod hic nobis eﬁ propoﬁtum, perfe&e refoluere |
;poternnus. ‘ _ _ o : ;

Problema,

§. 88. Pro ommibus columnis ¢ylindricis affignare
maximam altivudinem, quam [uftinere valent, antequam fub‘
proprio pandere corruant.

Solutio.

=~ Praefto fit columella, pariter cylindrica, ex eadem L 0

- materia parata atque ipfae columnae, de’ quibus quaeftio . ' ' :
formatur ; fit iftius columellae altitudo — a eiusque amph- _ +
tudo =4 d, atque per experimenta exploretur maximum ‘ . | '
onus, quod Jﬂa columella fine periculo fractionis fuftinere 7 S !

valet




| EER
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valet, cuius pondus repertum fit {e haberg ad proprium
pondus columellae ¥t A :1, ita vt iam A £t numerus co.
gnitns , QUO inuento  ponamus quaeftionem inflitui circa
columnam ex eadem materia confedtam , cuius amplitudg
fit —bb, atque fupra oftendimus mmaximam altitudinem

. - -3 K I - . .
quaefitam efle b—a Y 225 .z Sumto iam z==200 erit

11_:71_—__— 1, 3067302, ,hil_'lc‘que‘ t1 L —=0,4355767 cui re~ .
fpondet numerus 2, 7263 , qui cnm aliquastillum diminui
debeat, efus loco fcribamus npmerum £ cuins logarithmus

 hyperbolicus ——x, quippe qui eft 2, 7¥828; ita vt fam

. | iy
maxima aititudo quacfita fit b = =2, 7183.4 Y AbL, weladeo

' jn numetis rotundioribus flarui poterit b= 2,70V %7 -

'§. 39. Cum igitur antchac in -determinatione
oneris, quod quaeuis -columpa geftare valet, nullam proprii
ponderis rationem tenuiffem, regula. etiam, guam inde de-
duxeram , quadam leui correctione indigebit , quae autem
tam erit exigua, Vvt in praxi tuto negligi -queat. Ad quod
offendendum .colomnam hic inventam , quag fub proprio
pondere occumbit, iuXta regulam ante datam eXaminemus,.
qua onera inuenta funt tenere rationem dupplicatani” tom-
pofitam ex dire@a amplitudinum feu bafium et reciproca
alfitndinum. Hinc cum columellae pro modulo affamtae
altitudo effet —.a, amplitudo fine . area bafeos — d 4 et
onus geftatnm —— Aa 4 4, ipfius autem columnae inuertae

. o L _ . ) 3 o
amplitado — 4 &, altitudo vero h==aV 327, ponamis
onus, quod “haec columna iuxta’ regulam geftare poflet.
—=%hbbh; voi bbb exhibet ipfum buius columnae pon-

: dus. .




Jum plane onus geftare pofle, fed fub. proprio- pondere oc-

w63 ) 293 (e

dus. His pofitis, fecundum. noftram regulam efle deberet
Aadd: bbb =22 vndededucitur £ = 2282 et loco

"hbY FEdd)?
b fubftituto fuo valore erit £ ="%, hoc cft circiter £ = X
fcilicet iuxta 1egu1am haec columna {uftineret partem vi-
gefimam proprii ponderis, dum reuera fub proprio ponde-
re- fuccumbit,

§. 40. V1c1ﬂ'1m e1go, quoties ifta regula’ declarat,
columuam quampiam tantum - vigefimam proprii ponderis
partem fuftinere poffe, tum concludere debemus, eam nul-

combere. Cum igitur nnllae vnquam columnae adhjberi

- foleant, nifi gnae onera multo graniora fuftentare valeant,

manifeftum eft, errorem illins regulae nullius plane effe
momenti, atque in praxi tuto negligi pofle, permdc ac fi
proprivm  pondus nihil plane conferret, ad vim columna-
rum dimiouendam, quemadmodum in prima de hocg argu-
mento differtatione eft aﬁ'ertum
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