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= DEMONSTRATIO
THEOREMATIS NEVTONIANI
DE EVOLVTIONE POTESTATVM BINOMI
“PRO CASIBVS QVIBYS-EXPONENTHS
NON SVNT NVMERI INTEGRE
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L EVLERO.
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' heorema hoc, ita repracfentari folitun

(2 +b Ffe=dtr b T B Bt A 3 )" ete.
) - .. L L e

z

. quatenns fatifime patere, et {ub exponente #, OMDES

+plane ‘muméros poffibiles’ complects cenfetur ,  funda-
~menrwin: -conflituit voiverfae- analyfeos {ublimiotis;
Synde eits- Veritatern folidiffime -demonfirari -necefle

~eft,  Mddus autem , quo ad hoc thecrema eft--pet-~

“iventiin ,© dum -quantitas’ z -} b raliquoties ‘infe-in—
yicém: multiplicari-folet, ita eft comparatus.,’vt pro
~gxponente’ ‘7 -alif pumeri now prodeant, nifi -qui fint
“integri pofitini, 'figuidetn *-continuo. -multiplicando
“perveandem’ quantitatey @ A-b gliae potefiates ofiri

nequéwnt ; nife qua’fum?e‘Xpon.en'te-s«findicentfﬂ&ornm
“humertih , - quil tion | nurkerus integer omnino effe
pequit, «Interim  tamen: VX, quisjuam. dubitafle. vi-
detur,
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fi twec formula vera fuerit pro cmni.
loco # affamtis, eadem quogue
plane numeris fiue fra.
quee conclufio quane

104

detur , quin,
bus numeris integris
vera fit futura pro omnibus
&is , fiue adeo irrationalibus ;
quam hoc cafe locum habet , id tamen ob alias re~
siones Vi venit , quandoquidem eiusmodi cafus eX-
hiberi poffunt , quibus formula guaepiam Vvera de-
prehenditur, quoties exponens 7 fuerit numerus in-
teger pofitiuus, cadem autem neutiquan locum
fiabere poffit , fimulac eidem exponenti valores fra-

éi tribuantur. .
§. 2. Quo hoc exemplo illuftremus , propo-

fita fit fequens feries
© o (1—a").(1—d ) (x——cz“).(r-a“-“).(-;»a"“")

i—a
- - 2 = p 3 e T
1~ {—a ’ 1—2a ‘
-m%-—"x""dﬂ . 1___“?1—: . I__aﬂ-—z ‘(I-_an_,_g .
(1=a®).(1—a" ). ) ) L ete.

1—4a

cnius valor quotics €Xpoacns n fuerit numerus integer
pofitiuus , femper huic ipfi exponenti n aeqnalis de~
prehenditur , neque tamen hinc conclugdere licgtt;,' hane
acqualitatem fubfiftere , dum pro # alii ,numeri . ac-
cipiuntur 3 haec wutem proprietas locum quogque ha-
bet famendo A== 0, ' '
primus terminus enanefcit, voa cum omunibus fequen-
tibus, quippe qui faftorem habent 1 — a*=— o ita VE
hoc coft nofira feries fat =

nenti # = o asqualis; tUM vero fumto #o-—1 pri~

mus terminus fit L=5 = 1 at fecundus terminns ob
5 — &' o euanefir. vaa Cum omnibus fequen-
' tibus

fam enim 0b a® = 1 .fatim

o, hoc eft ‘ipfi €xpo=-
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Jtibus , ita vt hoc calu n = — 1 ipfa feties fist — 1.

Confideremus adhuc cafam # = 2, Quo primus ter-
minus fit 1= — ¢ +a, at fecundus terminus prae-
bet =00 —a) — 5 _ g, tertius vero cum omai=-
L e ] . 7
bus fequentibus., 'ob fadtorem 1 — 4"~ * = euane-
fcet’, ex quo fumma mnoflra feriei erit — 2 hoc eft
ipfi # ‘acqualis, Seatmemus adhuc ,z,.__ 3 cf primus
~terminns dabit :—:5 =¥ A & fecundus vero
teyminus ‘praebet -

:«-ﬂa) {1.— %, (!—Q)———
T e 23 -

I—2— 666,

£

quartus autem terininns et fequentes omnes guia
" contihent faorem 1 — " —° — o ctanefeunt , vude
‘noftra feries hoc cafa =y euadit = g. * Sim iligue
modo -oflendi poteft, «quicnnque numerus integer Iow
€0 # accipiatur;, feriem nofiram eidem numerc ac-
qualem effe prodlturam, thbet autem facile per-

Apiciet, {i caperetur m =71 hanc foriem mammc etle
fdlfcrepaturam a valore i

8. 3. Cem igitur de Tac meu'la
L 1=at {1—aW(1—a")  (s-a" ) (1~ “"—’) (I"‘a’:"”)
Ti~a I —-,.az_ ' T 1-a

affirmare lic@t, eam femper veram efle, quotics #
foerit mumerus integer pofitivus ; neque vero haec
acqualitas pro-aliis numeris locum ‘habedt , ‘merito
quoque dubitare licebit, an noftrum theorema

§a+b)’f:d”+?-- a" " b = ﬂ"_’b +R = e "".7: ete.

‘Tom, XIX. Non.Comm. o gclle— '

~+ ete.




Sl

DE THEOREMATE

3CE

zeneralifime veritatt fit confenfanerm ,.,-,etlgunﬁ (c,art'{:

veram efle, qaoties X ponens: fuerit -
Guaracbrem £0 magis vii-

gue necelfe elt, VU Jia veritas rigorofd demponfiratio-
Equidem oliim demon{ivationem
tiram | tradideratm 3 fed quia
' innititar, €an
reiiciendam

finus , b
mers inrsger pofitivad

ng corroboretut.
ex acalyfi infinitorurmi- pe
ipfa haec analyfis noflro theoremiate
tanquam  petitionein P?;i’ﬁﬁipii penitis
nune agnofco 5 ab hot yitio autem jmmunem de-
monfirationem dedit {ilnhr. Acm’;emi’ae _&no&rae S~
cius  Agpiis in Tomo VIIL Mouor. Commentar: o
vbi pro formuly & g} affamens friem. - gene—
ralem : T S :
Apt-- BT C a®— % etc.
methodo mazime ingeniofx elicuit valores aliquot
-_e-oefﬁciantium' A, B, C, D etc.et ex eorum -confen-
fu cum feric Neufoniang , fine: dubio rite concludere
potuit , etiany reliquos OmMRES regulae fore confor—
mes ; interim tamet, egregia ifta demonfiratio plu-
rimum inductione inpitignr , praetered VEIo etigm
notari conuenit {ecundum efficientem B ex hac
methodo determinationem 1no% accepifle, fed 8x aliie
conditionibus haud param abfcouditis et abfirufis re=
petiifie. Vande meam deonftrationem Geometris 0
gratiorem fore confido, quod ia et nihil plane in=

ducioni tribuiturs
v 4 Ante omnig 2urem cum fit g+ =a(x+5)
BV — ™ (r - by ficque totu:

finius. poteftatis
b

eritque quogne (@ -~
negotium: redueitus ad. euclutionem

q

Ama

(x+70

fa, e
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. B v . . . b —— A H .
{1 4 %, quae porro ponendo Z —w redit ad hanc
(z 4+ %)%, quam nouimus, quoties exponens 7 fue-
Tit numerus integer pofitinus , zequalem fore huic
ferier

' 2 ...._ ". 3 . He—l fls T3 o i
n N NI __!__'il M1 Hraimn R E i T H : 3 etc
I +"‘n ﬁ," ~ g —;—--. Jf ) .Ln ‘—';-'—‘. ——3_—' &7: T P p ——— -——-‘4_ 's l’fir "

Iz
)

verum § mgnon fuerit sumerus integer pofitinus,
valorem hiius feriel fangquam incognitum {pe@emus,
eimeque oco hoc fguno [#] veamur, itz vt iam in

- genere habeamus.
S _ .
Pl A e - R ol et

de qua etism nunc plus non nouimus , quam cafis,
quo # eft numezus intcger pofitinus, fore [n]z (14-a)
refiquis sutem cafibus quinam valores hnic figno [}
cosusniant, fequenti modo inueftigemus: Vnde de-
mum patebit, etiam in genere fore [n]=— (3 - a)°
quictingue numeri pro expounente n accipiantur, que
padio propofito’ mofiro plene fatisfecerimus,

§. 5. Ad hanc inuvefligationem inflituendam
duas huiusmiodi feries fen duo talia figna [a] et [#]
T fe invicem multiplicemns vt ferfem  obtineamus
- huic predule [m]. [#] aequalem , quam facile patet
huivsmodi forma exprefium -iri g
T+ AY-Br4-Ca* D 2 B af ete,
dum g Gekeates 49 B,'C, D, B ete. quemadimo-
o, o oI ,.A-Mm @ et n d‘?rcrmmentur Vt pateat;
Pl muhiplicationem faltem Inchoemus

, - 0= 7 s
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5] =1+ 2t =t 2 = efCo.
(], [H]l= 1 ¥ x4 T =, p et

[m]::-I a-l-—’;"’,x,,_}_. ;ﬂ. 1 ..—:r. x’+ .

B "k‘d n‘i; x+¥1-- Té'l x.l:'ﬁtc o
e B D, 8 eiC

T

Quod fi. iam, hoc:. produ

affumta; | .
-t A - Bl C et
qua. idem: productum. exprimi pobimus 5, cemgaf;éu ‘
‘mus,, ftatim. intelligitur,, fore: . i
 Aeemen et BRI R R T fine;

B - # 4 ’_'.”_21‘-2 vade. fit:

Gum. inchoatum, Cu. forma

£

S meten ML=
———y, T 3‘ b (1]

S -
§. 6. Quemadmodim: hic: duos. primos: coeffi=
clentes. A, et. B, pet: literas m. et 7. determinare: li-
cuit , ita. manifeftumn eft 5, fi {uperior: multiplicatio:
viterius contipuarethie,, inde. etiam. fequentes. coefli~

cientes- C;. D,, B etc.. per easdem: literas. m: et 7t des

finiri. pofle-,, quamuis: calenlus. mox: ita fierek mole-

fins, VO maximum. laborem:

men hinc tnto- “concludere: poffumus, omnes: plane

coefficientes- A, By G D, E etc.j: cetto ‘moda. per: .

ermihari: debere; etiamf:d B

bings. literas- m. et B det
per- has; lirers* qounitury,

rationem,, qua: quisque: _
huc: ignoremus:,, Ric: apten: Fmprimis gHoL-

venit; liane compofitionis rationemmt B0 terar

requireret.. Interim- ta~

' _ obferuar. con~

- e b

I N = - P
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terarum “m: €t # pendere, fed pevinde {e efle  habi-
turam , “fine hae  literse m et # denotent numeros
integros fiue alios numeros. quoscunque.. Hoc ratio-
cinitm. non®vulgare: probe motetur, quoniam ei.to-
ta vis noftrae demonflrationis inititur.

§. 7. Hinc facilis- nobis: via aperitur, veros
valores ommum coefficientiom A, B, C, D, E et
mucmendi, dum. fcilicet. literas m et tangquam nit-
- meros."integros {pedamus , _quandoguidem hinc eae-
dem -determinationes. oriuntir ac fi qwoscungue alios
numerss. denotarent: - Specfatis autern literis m et 2
vt numeris integris vtigne habebimus [m]= (14-a)™
et [Jz]';_ (1= &7, vnde harumr formularum- produ<
dum erit [m]. [:z]_(r - 2)™ " fam: vero- haec
poteffas; enolitor in. Hanc feriem o -

E__l__m-;-n x__]__m+n M Ly +m+n WA 1 M .1‘

T . 3,
mie igitne fic literas. o et m in: genere f pedtemus
Hanc. feriem. ifto: figno- [m~#] indicari oporter , vn-
de hanc infignem veritatern naucitimury: femper-effe
fm] . [#) = [m - n] quiturgue: emamx aumeri: Joco.
Lﬂaxum literarume ﬁ'c‘li"lbr:antur,

- 6. 8.. Canr 1g]tm ‘Binae: hmusmbdﬂ formnlae‘
[in]: et [#] in' fe: inuicem: dictae: praeb.eantg fimplicen:
formulam eiusdem: indolis,, ita: etiam- plires-einsmo=-
di formuiae in: f&: immicenr dudiae: ad fimplicem:reuo=-.
Crv-- habebimus: fEilicet: fequentes: regiiétiones:
Ff] [ﬂ] el ¥/ LT u]
. []. [p] = [m—p-mmte p] -
] (21 [ = [monimpt-g et
O 3

hinc
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hinc § omnes ifii numeri m, #, p, ¢ etc. inter fk
capiantur gequales feilicet == obtmebimus fequen~

tes redudtiones poteftatim

Tl = (2 m]; [m] =13 m] Tm __.ch m}; el
vnde generaliter erit [m] = [e w]; denotante g ul-
merum guemcunque integrum, ‘

 § o. His praenotatis denotet litera i nume-
TN qﬁcmcunque integrum pofitinam ac ftatuamus
pr'mo o m—i vt fit m—1% ac poftremarum for-
mularnm prima dabit [i° = [7] quig autem i eft
pumerns integer , erit {1]=( -+ g} (vide § 4)
ficque exit [ = (z 4 x} vade radicem quadratam
extrahendo fit {8 = (x + &)}t ficque iam tantum fu-
mus confecnti, vt theorema Neutonisnum cuism
yerum fit cafibus , quibus e)(ponens # cft huiusmodi.

fraé’ao i

§. 10. Simili modo fi pommus am—i Wt
fit m =1, altera formularum f{ugeriorom pragbet )
=i} = (I A5/ h ne radicem exua.lendo pancifei=

mur [H= (a —Jr—a-) ficque theorema noﬁm'n ct;am

verum eft fi exponens 7 fuerit huivsmodi fradtio %
1

atque binc in genere manifeftum fore [+ }*{z-—tmx]a ‘
ita vt iam defenfiratum- fit, theorema noflrn- Ao
rum effe , fi_pro eXponente # {ra

accipiatur , vode veritas inm ¢ft eni
pentin B ar

; §. II.
wx,

£
Fis quaecunﬁ ue 'E'

iengis.
bus numeris pofitinis 1uc0 ‘expo spicnd

Lol o S o R WY

cx
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§ 1r. SuPerePz igitur tantum, vt veritas guow
que oftendatur pro cafibus, quibus exposens #eft pu-

- merus negaginus, - Hune io fineny in {ubficivm vos

cemus reductionem  primor inuentam [m]. [a]—=[m+n]

vbi denctet 2y 11ume'ruin pofitinumy  five: integrinm

fize  fractum its ve fir vii modo oftendimus
[m] = (I = ", dcmd verye flatnator w=s —
erthue mAu=—o xdaaque [ol= ( "z} =1, gui-

bug- {ubftitutis formula: fuperior {uppeditat (x4 2™

- m]_. T vode colligimus [——- ml— SN ={r4-a)~™

s
.ﬁcque etfam demonfiratum eft theorema: Nentonia-
num- verumr quoque efle; fi exponens 7 fuerit nume-
rus negativus quicungue stque adeo: hoc theorema
nunc quidemy firmiffimis tationibus: cf% confirmatume

PROBLE-




	University of the Pacific
	Scholarly Commons
	1775

	Demonstratio theorematis Neutoniani de evolutione potestatum binomii pro casibus, quibus exponentes non sunt numeri integri
	Leonhard Euler
	Recommended Citation


	tmp.1537903609.pdf.wH6yO

