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VIBRATORIO CHORDARVM

422 widid (o ) S D
DE MOTYV

EX PARTIBVS QVOTCVNQVE DIVERSAE
CRASSITIEI COMPOSITARVM.

Auctorée

L EVLERDO

Eadem methodo, qua cafum ab Hluftei Bernoullio
tradtatum expendimus , etiam motus chorda-
rum, quae.ex partibus quotcunque dinerfie craffitiei
funt compofitae , facile et expedite definiri poteft ,

id quod cafit, quo chorda ex tribus tantum dluerﬁs

-partibus .con{ht oftendiffe fuﬂimet

1. Sit igztur chorda AD in terminis A et D
fixa ex tribus partibus AB—g, BC=&; et CD=¢
compofita , quarum diuerfa craﬂiues ita ad calculum
referatur , vt ex genere , vnde portio A B eft de-
fumta , chorda longitadinis — £ pondus habeat — A;
chorda autem ex eo genere, vnde portio B C eft de-
fumta et pariter longitudinis —k, - pondus habeat
— B, fimilique mode C fit pondus chordae itidem
longitudinis k ex eo genere, vnde tertia portio CD
elt defumta , tum vero fit pondus feu vis, qua ifta
chorda tenditur, X, hinc pro qualibet portione fe-

| quentes quantitates detﬁrmmcntm denotante 5 altitu- -
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' DE MOTV CHORDARVM.  4as

dinem 1zlgfus vno minuto fecundo fa&i, ita vt Ge
b = r5¢ ped. Rhen. Statnatur pro prima portione
ebkE =aa;
pro fecunda portione
K
et pro tertia portione
. X
o ghhkr=vy, |
- quarum formularum  rationem intelligere licet ex
fupetiori differtatione , qua motum chordarum vnj-
formiuum generaliffime determinauimus, .
2. His pofitis vocemus pro prima portione
A B=a, abfciflim quamcunque A X = x et appli-
catam A'Y =, ita vt x non vlira a angeri pos-

fit, pro fecunda autem portione B'C =& vocetur
abfcifla quaccuaque a pun&o B defumta B X! =— yf

et applicata X' Y/ = ', vbi abftifla BX' =2 non

" vltra b avgeri poteft. Pro tertia autem portione
CD=¢, fit abfciflz a2 puno C fumta CX# = xh
eique refpondens applicata X/Y' =y, vbi ergo po-
fito x'=¢ in iplum terminum D peruenitur. . Iam
- elapfo tempore ¢, quod femper in minutis fecundis
exhibeatur , per principia {upra ftabilita, morus fin-
gularum portionum fequentibus aequationibus diffe-
rentio - differentialibus definietur :
1% pro portione A B (422) = a 4 (242)

II'. pro portione BB (242 = BR(LLY)

III° pro portione CD (d—--—dd{;"")z"Y'Y(”—lddnf::)
| ‘, . facile
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424 DE MOTV

facile enim patet pro qualibet portione motum per
cadem principia feorfim determinari debere. .

5. Intcgralis complera harum  scquatienum
‘pulls plane laborant difficulrate, quae ira f2 habere
reperiuntur : |

I. pro prima portione y — P+ )= -%)
II. pro fecunda portione y'—=Q'd+ f+{’;—');—\1ﬂ(t-f g_‘)
 IIL pro tertia portione y”.:_c])”(z g+ %)-,'\1.1”(3- o- %l

in quibes pofterioribus formulis quantitates f et g
introduximus , propterea quod abftiffae af et x" pon
ab eodem initio A funt fumtac, practerea vero cha-
paceres O, O, O et b, Wi, P functiones quas-
cunque formularum , quibus funt praefixi, denotare
poffunt , quas adeo per lineas curuas gquiscunque re-
praefentare licebit , nequidem eiusmodi lineis exce-
ptis , quae libero manus trac¢ta duci poffunt. Nunc
haec integralia completa ad ipfum ftatum chiordae
propofitae. adcommodari oportet ,-4c pro prima qui-
dem parte , quia chorda in puncto A eft fixa, po-
fito ¥ — 0, etiam fieri debet y = 0, vnde Oritur

CQir=pis o
ficque fun&io \» congruere debet cum finctione o.
Hine igitur fi ad iplam innéturam B progrediamur ;
applicata hoc loco erit:

P+D-Ce—3) |

Badem autem applicata ex formulis fecundae por-
tionis , fumends 2' == o, proait

= Q@ - e fh

quae




CHORDARYV M. 4us

quae expreflio’ ergo illi aequalis effe debet, idque ifa
vt non folum quantitates faniodibus fubnexae cons
veniant, fed etiam ipfae funciones quippe guod

ratio continuitatis poftulat, quandoquidem functiones

¢ et W feorfim aequationibus differentialibus fatisfa-
cient.  Ob hanc ergo rationem fatim colligimus
o= s tum vero @ = @ et =@, ita vt pro
fecunda portione B C hanc habeamus aequationem
St i N L '3 . . mnf
I=RE AL+ =00 -2 -5,
~vnde pro fequente iundura C, vbi a' =5, applitata
prodit : ‘
By AN B,
=PE+E+D -G -1,
i ergo aequalis fleri debet tertia formula generslis,
i ibi flatpatur x¥= o, quae praebet
quocirca ob gasdem rationes habebimus g =% ~+ %
ac ratione funcionum M= et ' =@, ita vt
© pro tertia portione € I ifta waleat aequatio

"=QC+ 4%+ 500 =2 -5~

Quum denique femto hic a¥ ==z, in termino D
applicata iterum eusncfcere debeat , necefle eft ¥t
fat o :

- b hul hanaid i -—’?._ -—'b— S— i.
Pl +F+=0b—F—p—
vnde iam natora fon&ionis @ ita reftringitur, vt

7 f 7 27 t 2 b 2 — .
| ¢@+§+3+ﬁ—¢¢,‘ .
feilicet fi hae functiones denotent applicatas curuae

“Tom. X V1L Nou.Comm, Hbh . cuius-




426 ~ DE MOTV

cuiuscunque , haec curua ita debet efle comparata ,
vt abfciffis interuallo
za + z b 428 2 c

dlﬁannbus eaedem vbique apphcatac rcfpondeant.
" 4. Aequationes igitur ad noftrum cafum ac-
commodatae pro fingulis portionibus chordae ita fe
habebunt ¢

y= t+%)~ OE~Z) pro portione A B

yl= CD(t-\— +5 Dt — _—Ei) pro portione BC

H=P+e +B_+x") -Q-5-—5 =5 pro portione CD

vbi quidem fua&io P eam mdoiem ‘habere debet ,
quam modo ante defcripfimus, vnde ftatim colligi-
tur elapfo tempore

=Ry

-4

omnes applicatas ideoque totius chordae figuram ite~
rum ad eum ftatum effe peruenturam , quem initio,
vbi t — o, obtinuerat , quare quum chorda interea
duas vibrationes abfoluiffe cenfeatur , tempus vn1u=-
cumsquc wbranoms crlt

| L+ g- + & |
idque in minutis fecundis expreflum , quae expreffio
fine dubip fimplicior efle non poflet. |

, 5. Ex formulis inuentis porro facilis et fatis
elezans conftructio concinpari poterit , fimilis illi,
guam pro cafe’ chordarum vniformium tradidimus ,
quae fcilices ope cmusdam fcalae Conﬁru&wm; p;r-

cieba-




CHORDARYVM 4y

ficiebatur. Quoniam autem formulae £ et 2,%, 2,

mMeros tantum numeros indicant multiplicentur eae
per certam quandam Jineam arbltrarxam , quae —¢,
in gquam jgitur omnes fuperiores formulae , cha-
racteri funétionis @ fubnexae, dud@ae funt intelligen-
dse. Atque nunc pro qualibet abiciffa in ipfa chor-
da et ab eius initio A fumta, in fcala confirudio-
nis capi debebit peculiaris quaedamm apfcifla,, quam
abfciflam fiGam adpellare liceat, et quam littera o
defignemus | cuius relatio ad abfciffas chordae fequen-
ti modo fe habebir :

Pro abfciffa ipfius chordse| Abfciffa ficta
1" AX=—=x v 1%
I AX/=atal v=io.y 1
U AXV=a+btal | v=84+2 41

ficque pro tota longitudine chordae
' AD—ma+ b0,
abfciffa fi¢ta euqclet

V=i e ), |
atque hinc perfpmuum eft, quomodo cuijuis. abfczﬂ‘ac
in'ipfa chorda a termino A defumiae, eidem re-
fpondens abicifla fita definiri queat, quin etiam' vi-

cfim quomodo ex quanis abfcifla fi&a, ei refpon-
dens abfciffa vera chordae reperiatur. '

'6. Ad conftru@tionem generalem huius Problema- Tab. Vi

tis adornandam in axe indefinito capiatur intervallum
af:zf(z—-}-’g——%—g,ﬁ—) S
Hhh 2 fuper

- o b e .. e m——————

Flg. 3o



428 : DE MOTV

fuper quo defcribatur linea corua quaccungue &%y,
ita vt applicatae extremae 2 a et i ¥ fint inter fe
aequales, tum eadem haec curua tam dextrorfim
quam finiftrorfam fuper eodem axe replicetur, quo-
ties lubuerit.  Sufficiet autem vtrinque femel eam
repetiniffe, quoniam tcmpus # non Opus eft vitra
valorem

2 (& - F)

-augere, tum fi ad tempus quodcunque £ velimus
chordae figuram affignare; a puncto fixo 2 capiamus

interuallum @ ¢ = i £, cui refpondeat applicata 29,
quo faco, vt in ipfa chordae figura inueniamus ap-
plicatam , quae refpondeat cuicunque abfciffae x, a
termino A fumtse (vbi iam perinde eft in quam-
nam portionem chordae alter eins terminus cadat),
quaeratur. primo abfeiffa ficta o. illi refpondens et a
punéo ¢ vtrinque abfcindantur interualla aequalia
tu>ty—w, vt in feala conftructionis habeantur
binae applicatae 4 ¥ et u ¢, tum applicata figurae
cordae quaefita erit y—#¥% — y' 8/, quae operatio
fi pro quanis abfciffa x inftituatur , hoc modo deli-
neabitnr tota cordae figura, pro ifto tempore 7.

4. Qued fi fuerit 7 =o et punétum £ in ipflo
punco @ capiatur, hoc modo refuleabit figura, quam
chorda ipfo initio habuerit, tum vero etiam ipfe
motus , qui fingulis chordae elementis inerat, facile

innotefcet , quum enim in genere habeamus , -
7=0Gt+v)—0f=0)
- - erit
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£rit celeritas .p.un&i ‘choxﬂdae'refj_aondenti_s.
@ =it o)~ iQfs—0,
ideoque pro fatu initiali '
=IO @i QY ()

atque hinc viciffim » i flatus chordae Anitiglis fuerjt
COZNILNS , tam ratione figurae , quam ratione ‘mo-
tus , inueniri poterit' feala confiru@ionis conueniens,

id quod alignanto clarius expofuiffe iunabje,

8. Scilicet fi in flatu initiali , vbi 2 = 0, ab-
fciffie ¥ a termino fixo A fumtae , coi refpondeat
abfcifls fi&a = @, adplicata fit — I :v, quoniam

fpedtari poteft , vt certa functio ipfius o, celeritas ,

autem in eodem loco fit —ial: v, vbi al:a ip
49 duGum exprimic differentiale A :w, comparen~
tur hi valores cum feala relationis , atque habebj-
mus has aequationes ;

L Qiv— (- V) ==Tw et A‘.':'v:qy._('v)—q)’,(-—@)

quae pofierior aequatio in dov duda ¢t integrata
dat :

@'{W)+FD(—W):A:9+ F

€X qua aequatione cum priore deducitur

Pio= L2t TW B of O(—v)miaw—iliv42F

¢x quibus formulis feala relationis tam dextrorfum ,
quam finiftrorfm 4 termino ¥=0, vsque 2d ter~
minum . :

— (L 4. b <Y

Hhbh 3 facile

L

ol oy —

.-

‘!u{":
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facile conflruetur et fuper axe inferuallum duplo
maius : ‘

—2i(; + -+ ——)
complebitur , quam,ﬁguram deinceps tam dextror-
fum quam finiftrorfum replicari oportet , caeternm
notari conuenit, fi ftala celeritatum initialium faper
abftiffis fikis v exfru@a detur, ita vt eius appli-
cata fit i Al o, tum aream huius: fcalae fore

—ia:v, 1deoque A q;—-—“f“,

ficque valor Huius funétionis a:w facillime inno-
tefcit. Euidens eft hanc confirucionem prorfus con-
yenire cum illa, quae circa chordas vniformis cras-
ﬁue1 eft tradita. '

| 9. Caeterum diffiteri non poﬁ'umus, quomam
in qualibet inn&ura B, C lex continuitatis quodam-
modo interrumpitur , etiam aberrationem quampiam
“calculi a veritate admitti debere, quae antem quum
tantum circa elementa chordac quam minima locum
:habeat , pro nihilo haberi poterit, quam ob caus=
fam hae formaulae adhiberi non poterunt, quando
" chorda prorfus habuerit craffitiem per totam longi-
tudinem variabilem , quia tum aberratio in omnibus
- pundis vfu veniret, atque idcirco. valorem finitum
adquireret.  Huiusmodi autern aberratio tantum in
»figura chordae’ cerneretur, dum tempus cuinsque vi-
brationis idem effet proditurum , vti regula hic in=
_venta pofiulat, quoniam ex aliis phaenomenis iam
fimus certi, tempora vibrationum non a. ‘figura
¢ghordarum pendere.

10,
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ro. Quare fi chorda craffitie vtcunque varia-
bili fuerit pracdita, pro abfcifix quacuaque == g,
craflicies itd fe habeat, vt fi corda longitudinis —F
faerit aeque craffa, eius pondus foturum it =V,
quoniam ergo huius elementi longitudo eft —=4dw,
fi ponamus -
2hh=dqa,.

pro formulis illis

—

5
‘hic indefinite habebimus 22, hoius ergo formulde
integrale , per totam cordae longitudinem fumeum
dabit tempus fingularum vibrationum » ita vt hoc

tempus fit |

f d.'x:\"'f_ ‘ B

dum fcilicet hoc integrale fdxV V per totam chor..
dac longitudinem extenditar , quum jgitur praeci-
- pua quaeltio fuper chordis vibrantibus in hoc " ¥erfe~
tur, vt tempora vibraticonm definjamus » ipfas an-
tem figuras, quas chorda inter vibrandam induit,
parum morari foleamus, quaeftio de motu vibrato-
rio chordarum, ex quotcunque partibus diverfae cras~
fitiei eae fuerint compofitae » fite adeo -craffitiem has
beant vtcunque variabilem, nunc quidem pro perfe-
€te foluta erit habends, '

1

DE
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