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DILVCIDATIONES
"DE
TAVTOCHRONISMO,

Auvctore
L. EVLETRDO

Poﬂquam olim ¢uruas Tautochronas in fluido, cu-
ius refiftentia quadrato celeritatis proportionalis
eft, poft plures irritos conatus elicuiflem  easque
fummus Geometra beatae memoriae lobamnes Bermoulli
calcalo fuo quogue comprobafler, totum hoc argu-
mentum in Mechanicae meae Volumine fecundo fa-
fins f{am peffecutus et quopiam pro delcenfu et
afcenfin Tautochronae reperiuntur dinerfie ideogue ad
praxin fuat inutiles , plurimum operae impendi, vt
curuas doabus partibus fimilibus conftantes inueftiga-
rem , fuper quibus non quidem defcenfus vel afcen-
fus feorfim forent ifochroni, fed potius integrae
ofcillationes aequalibus temporibus abfoluerentur, quod
autemn negotium ob fummas calculi difficultates mi-
bi non niG pro fluidis rariffimis fucceffit, ita vt
curua, quam ibi fum adeptus;y maXizsedm frodtu

foco cycloidis in praxi adhiberi poffe videarur, tum
vero etiam pro aliis refiftentiae hypothefibus , vel
cubo, vel biquadrato vel alii cuicunque poteftati
ceIerit:iti's_proportional’tbﬁs fruftra tautochronas anqui-
fini , interim tamen pro cafibus, vbi hee refiftentize

: fuerint
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fuerint quam minimae, m1111 licuit tautochronas tam

pro defcenfu, quam pro afcenfu affignare , neque
vero deinceps has inueftigationes vlterius fum profe-

‘cutus. Deinde autem longo poft temporis interuallo

infignis Geometra Gallus Fontaine feliciffimo {ucees-

- fir per methodum ingeniofifimam oftendit , meas
- Tautochronas pro refifientia quadrato celeritatis pro-

‘portionali etiamnunc locum habere,, i infuper refi-

- flentia ipfi celeritati proportionalis accefferit, qua

inueftigatione ardua ifta de Tautochronis quacftio
plur:mum eft iluftrata.  Aliquot autem abhisc an-
nis Viri Celeberrimi & Alembers et la  Gramge hanc
quacftionem denuo infigni ftudio funt aggreffi, quae-
ftionem autem ip{am ita inuerterunt, vt Don  pro
certa quadam reﬁﬁcntlae hypothefi in Tautochronas

inquirerent , fed v %iffim einsmodi refiftentiae leges

inueftigarent , pro quibus ipfis Tautochronas exhibe~
re liceret, neque timen ipfis licuic pro vlla hypo-
thefi fimpliciori, qua refiftentia poteﬁatl cuipiam
celeritatis effet proportxonahs , praeter rationem fim-

plicem et duplicatam celeritatum optatum feopum _

attingere.  Interim tamen f{ummo ardore corum
AnalyGn {om perfcroratas et ingeniofiffima artificia,
quibus font vfi, admiratus , calculis enim fobrilifii-
mis et maxune lubricis omnia fuunr referra, vt non
nifi fumma adhibita attentione per{pici queant ; quae
auntem funt praeftita, mihi quidem fine rands calculi

tricis multo faciliori negotio expediri poffé viden-~
tur, quam ob rem quaec de hoc argumento fum

L1 2 medi~ -

e
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meditatus b rei dignitatem hic breuiter fum expo-
fiturus. ‘

§ 1. Sit AME curma, faper qua fiant fine
defcenfns fiue afcenfus; A P axis verticalis; & M
arcus quicunque =—=s; eique abfcifia refpomdens
AP =—x; ita, vt aequatio inter x et s definiar
naturam curtze. Tum vero fic celeritas corporis
in M=u, et tempus , quo arcus A M abfoluitur ,
=, ita, vt femper habeatur &7=%5 Iam G
corpus a fola grauitate wvrgeretur ; haberetur vtique
#udu——gdx; denotante g quantitatenr granitatis,
At fi corpus infoper patiatur refiftentiam quamcun-
que , quae fit == R, quam in genere fpefemus , vt
funttionem quamcunque binarum variabiliom z et x
fiue # et s, quandoguidem x ab s pendere concipi=-
tr ; tomr, vei conflat, pro motu defcenfus valebi
haec aequatic .
pdpn—=—gdx-+-Rdrsrg

pro motu auterm afkenfus haec
pdy—=—gdx—Rds

Quodfi ergo ipfa curna cum refiffentin detury cefe

xitatem # ex hac aequatione definiri oporiebit
sdu——gdx 3+ R s

vbi figoum foperirs afcenfBiiy~inferius vero- de-
fcenfum inpain  knuenta autem celeritate empus
determinari debebit ex. hae aequatione &z = 2°.

§. 2 Sin autem vicifiim iplam tempus £ PEo-

ponathy , fin&ione quacuaque binarum  vasiabilium
% et &
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# et s expreflum; tunr ipfm euruim V02 cum
refiftentia fequenti modo -imuenire licebit: differen~

tiata fcilicet forma pro tempore # prepofita prodeat

df—=Mds+Ndu,
¢t quia 7= %! habebitur ifta aequatio
Mdr-4 N du == d J

hincque

udu._—_—_‘fiﬁ:;:_{‘_‘ﬂ?

quac forma cum hac
udw__-gdx—g-Rdy

compdrata prachee
wgdx—}- Rds—dsbe—2d,

quze aequatio ppfito gdx = Sd s denotante S fum~

ctionem ipfius ¢ abit in hanc

- = + R= L:I'q_m_“_'i 5
cuoluta enim formula =2%, pars folam variabilem
s inuoluens zequetur ipfi — S, vnde deimceps natu-
ra curuae definietor ; reliqua vero pars ambas varia-
biles # et s continens ipfi —~ R aequalis ‘ponatur ;

hincque ipfa refifientia fine pro defcenfu fiue pre -

gfcen{nn innotefcet.

- §. 8. His praemiflis ipfrm propofiturms adgre~

diamur ; quo curua A M tautochronismi proprietate

gaudere requiritur , vbi ante ommnia perpendi opor-
tet, cuiusmodi finctio binarum variabilivny # et g
affumi debeat pro temmpore #, vt tempus totius fice

Zz 3 defcen
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defcenfuis five afcenfus obtineat quantitatem conftan-
tem. Primom aotem quia 7 indicat wempus, quo

arcus indefinitus A M = s percurritor ; mamfedum

eft , hanc fun&ionem in nibii. v abire debere, po-
fito arcu ¢ == o, qui eft vous termious five deften-
fus fine afcenfus  totins; after autem termmnus ibi
exiftit , vbi celeritas corporis # fit nulla; quare cum
tempus inter hos terminos jnterceptum debeat efle
conflans , functio illa pro tempore affumenda pofito

— o in quantititem conflaniemn abire debet, qui-
bus duabus conditionibus iundis tempus ¢ eiusmodi
fun&ione ipfarum # et s eft exprimendum ; quae
fafto 5 = o euanefcat ; facto avtermm = o abeat in
quantitatem conftantem.

§ 4. Quo hoc clarius reudamus , fumamus

. s N5 .
pro tempore ; hanc formulam o Arc. tang. .=, quae
formula vtique eugnefcit fumto § = o; fumto autem
g = o prodit a Arc, tang, v, fiue T . denotante T

2z

peripheriam circuli, cuius diameter = 1. Hinc

antem fit
e Nuds—aNsdu
e

ynde pro formula noftra™generali
di —=Mds-+ Ndu fit

—_ aNu —_—_., G&Nf___
M""uu+NNss et N = u? 4= N2 §*

hincque denique

e __uz(r—ﬁN)—stz-
$ FR=-—ru=en=ys

hic
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‘hic pars a fols variabili s pendens — = pracbet

. o
— N5 Altera vero pars dat

— g

+R=——=5 -
ita, vt refiflentia fit direGe vt quadratum celerita- -
tis , innerfe. antem vt ipfe arcus s; at (i capiatur
— &, hacc refiffentia pebitus euaneicit et curua
.prodit 1autochrona in vacuo ; cum cnim fit
gdx==Sds,
“pro hoc cafu fit
gdx=Nsds
et integrando
Lx=3 N*s,
quac viique eft aequatic wro cycloide.
§. 5. Quo autem hoc argumentum generalius

pertraGemus , poliquam pro tempore 7 talis functio,
qualem defcripfimus ,  fuerit  aflumta g videamus ,

quemadmodum in formula differentiali
dit—Mds-+Ndu
guantitates M et N futurae {int comparatae, Hunc
in finem cum fit M = (&); ipfa autem fimctio 2
ofito # := o fiat conflans ; necefle eft, vt formula
() flue livera M fiat = o pofitc # == o. Dein-
de guia N =(&!); functio avtem 7, pofito s = o,
cuanefcat , etiam ipfa littera N fadto 5 = o euane—
fcere dcbebit , ficque tantochronismus poftulac, viin
formula o - |
dt=Mds+Ndu :
| fitte-
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litters M euanelcat , facto w— o littera autem N
enanefeat, fa®o s— o quibus duabus conditionibus
eX ipfa rei natura haec tertia eft adiungenda, vt
ipa formula Mds -4 Nduz fit verum differentiale ,
fize vt fit '

{drr)___( )

ftatpendo
b e U A e du
di— A

? .
denotante Q fundionem quamcunque ambarum va-
riabilium # et 53 erit enim

o~

dummodo Qnequc habeat factorem s neque # Quod
gutem haec formuly werum fit differentiale , facile
oftenditur ponendo z=—ws; hinc enim quiz Q eft
fun&io duasum dimenfionum ipfarum % et 5, ea-
det Q — s° Funé. v; deinde vero numerator uds
—sdg abit in —s dw; ficque tota fiaQio fiet

= 4% quod vtique eft verum differentiale. = His

Functe v
autem pro M et N valoribus fubftitutis aaquatm no-
fira finalis erit :

._S__,__R_..u—o..

9

cui pro indole funéhoms Q facile infinitis modis
fatisfieri licet. ‘

§. 7. Vt irriionalia euitemus, pro Q fuma~ -

mus talem formam?t:

Q=—aw +§3;.¢+'y.; -}-*”3 et ete.

2

atque

¢ 6. His auntem conditionibus plene fatisfit
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atque hinc pancifcimue
?->S¢R—‘“f‘-‘—°‘”‘z-—g3a-—ry.r-—6;‘ff : f—"f &tc,

cZ

wnde pro natura curuse flatwemus S —ry ¢ rdeoque'

gdx—rys5ds, i, vt tantochroma iternm fit cy-
clois , dummodo reﬁﬂentm fucm

"R = (I '"--'!75)14!2 ﬁ U — ke u* etc.

qua exprefﬁonc inuoluitur reﬁﬂentxa ipfi celeritati #

. fimpliciter proportionalis , cui adiungere licebit ge-

neratim functionem quamcunque  vnins dimenfionis
ipfarum % et s, cuiusmodi {unt telmml
—_—tu? . §ud ; eu*
G sa)u, — ctc.
§. 8. Denotet ‘¢ functionem ipfins s, quae
enanefcat pofito § = 0, ac facile perfpicitnr , \etmm

hane formam multo generahowm -
—udg—gdu . S
e : S _

guaefito fatisfacere, fi modo pro Q accipiatuy fon-

&io dvarum dimenfionum ipfarum % et ¢ Hinc
autem erit

—udqg — )
M = 551 etN_.—E ‘

stque inde refultat ifta aequatio
— v*dg—Qds.
PO + R—®414- -Qds ;.

gds

cui aequationi infinitis modis fattsﬁeu poteft.

§. 9. Vnico atitem modo hinc terminus a- cg-
leritate # immunis refultare pot:eﬁ fumendo {cilicet
g pro Q. Sit igitur Q= g’ 4 Q ita, vt et-

Tom. X VIL Nou.Comm. Aaa jam
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jim Q' comple@atur fanGiones duarum dimenfionum
iplarum # et g; quare cum nunc fit

- S ?R::marj—%-—k’“

gds
fatoatur S — « ¢, i, vt pro curua tautochrona ha-
beatur gd x —a g4 s; tum VeEro pro refiftentia ob-
tinetar

I —_ utdq

+R=—5 4T35>
vbi pars —% denotabit fan&ionem quamcungue vaius
tantum dimenfionis ipfarum # et g; ideoque tam
fraciones , quam irrationalia euitando fumi poterit

¢ = Qu- 2 T o - et
q q q q .
quibus infuper adiungi pofliunt

nat 1 993 tat e

1L 2 - o GG
guin etiam tales fimpliciter radicales

v S EuvYu. hut«u .
.f 9“”‘*‘_” +,mqvq etc

, §. 10. Hic jam facile effici poteft , vt in -for-
mula refiffenciae R occurrat terminus f# . quadrato
feilicet celeritatis Gmpliciter proportionalis, EX ae-
quatione fcilicer poftrema fiat

u2dq __ Y — oyl da _ yds — .
pa - =, fue 1 =R =fd

Vﬂde‘”f%gﬂucitur o
ds=—= ,y‘f:fq et integrando s =L (y +f+C

quae conftans ita definiri debet, vt g fimul cum-s

enanefcat , ita, vt fit

s =3 1002 fue ¢F =Vl =1+

<3

3

ficque

"
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ficque funétio de nouo introdu®a g ita definitur, vt
fit- ' ' ‘

9 : W (ef* — 1) 3
hunc ngtur valorem pro 4 vblque fubftituendo “pro-
_veniet tota refiffentia- huic cafui conueniens

CFR=Bubf w2 - Hleten

“quibus infuper pro- lubitu funiones quaecunque vnivs
dimenfionis adiungi poffunt, .

§. 11. Ifta inuefligatio tam late patet, vt fe=
re omnes refiftentize hypothefes , quas Viri Celeber-
rimi , Fontaine , D’ Alembert et la Grange , per me-
thodos maxime intricatas et calculos operofiffimos
elicuerunt, in ea contineantur.  Saltem non parum
difficile foret, inde eiusmodi refiftentize hypothefin
“eruere , quam-non facile ex noftra folutione deriua-
re liceret ; neque autem hinc “vlla via nobis aperi-
tur ad eiusmodi refiftentiam , quse vel cubo vel alit
cuipiam altiori poteftati celeritatis eflet proportionalis.

_ §. 12. Hoc auntem mirum wideri non deber,
“cum formula, quam hic pro tempore affumfimus,
neutiquam fit generalis, cum potius cafum  fatis
particularem complectatur ; facile enim quotcunqué
alias formulas ad inftitutum aeque adcommodatas ex-
cogitare licet ; quomodo autem eiusmodi formae in-
veftigari ‘queant’, quae ad certam refifientise hypo-
thefin deducant , ‘minime adhuc patet , neque etiam
- vlla methodus id praeftandi ctiamaunc perfpicitur.
Quo autem clarius pateat , infinitas folutiones in no:
Aaa 2 fira
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. fira euolutione non- contentas facili negotio exhiberi -
:‘poﬁé, ynico exemplo declaraflc fufficiet. Sumatof
falicet tempus T

1= o Arc. tang ’—'—‘uﬂ; K

- e .
quae formula vtigue euanefcit fatto ¢ —o; fado au-
temn u = o fit conflans = a. Arc. tang. 13 hinc au~
tem oritur 7 -
2l - ds sl —sdn :

df —o S e e
ita, vt fit .
M= gulr =u) .
“‘zsz+gsu(1+u)+u’-(:+sz)

—_ _aslEe ) e g
et N —_zs".-{-_:zSH(I—li-u)—i-ﬂz(:—-l—S’)’

wnde confequimur |
_§ G- R = aftmkasuliaeilnstl i 58) @ b {1 e ).

xs.{8 — 1)
ex quo colligimus S = — g3 ficque

2§
a(s‘-—(

® .

| pdem— 255 ot gum— Y — i L (s— 1) - Contt

(1)
< o ""—-’.'.E.--&E(E.__}.
- m.a'.“"r_‘ﬁi

¢nm vero refifientia prodit
zsu(-+5)_-_-i—u’(l-{-‘-=’),—-&u“{:-tg}

::F‘R: 'DtSa(S-—il )
ex quo facile perfpicitur , fi huiusmodi formulae vi-
fum viom habere poffent, fine vila difficulrate guot-
cunque alias fimiles erui pofle; fatcor autem , Pa~
gam fructas pro fcopo noftro hinc fperari- licere.

6 13. Ioter hujusmodi autem formas maxime
cminet ea ipfa, qua iam ante {umus vii et quao
nos deduxit ad refiftentiam . jam ab aliis tratagam

| | partim
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partim ipfi céleritati , partim eius quadrato propor—
tionalem ; quin etiam ‘hanc formam adhuc latius
extendere licer; fumta enim pro o fundione qua—

~cunque ipfius celeritatis #, quae pofito ¥=—o euane-

fcat, etiam haec forma pari fucceflu
' T d g gdmw

© viurpari poterit, i modo Q denotet fan@ionem dua-.
‘rum dimenfionum ipfarum ¢ et @, tom enim ipfum

tempus ¢ aequabitur funQioni oullins dimenfionis

ipfacum ¢ et w, fiue fun&ioni frafionis' L.  Hinc

autem pro motu corporis habebitur ifta acquatio
vdge—qdv _ds , | ’ !
A= =57 five
uvdg—qudvo=0Qdzs,

quae ad formam generalem

#du=-~-Sds 3= Rds accommodata pracbet
—unvdg du _ Qds duy
udﬂ.-.-- 7 o

— =

1y g do?

cuins expreffionis portio folam s vel ¢ involuens

pro tcimino —Sds; reliqua VEIO pro termino

- Rd s accipi debebit.

~§. 14, Hinc autem nullas refiftentiae -hypothe-
fes' concinnas derivare licebit , nifi pro o accipiatur
poteftas 4% ; tum vero ifia formula latius non paret,
quam ipfa ante vfitata o

dt= '-‘—“—"-‘6—-—‘112,
quiz enim ibi fit ¢ funio ﬁ'a&ionii\'%,_ ¢adem fpou-

Aaa g v e
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I

v' n .
te reducitur ad fan&ionem fractionis £, ficque ni-
o #

I
hil impedit , quominus loco ¢* ipfa littera ¢ feriba-
tur ; quam ob cauflam ipfa formula primum viitata
eo magis fit notatn digna ; quocirca fi loco @ ipfam
celeritatem # introducamus , aequatio pro tautochro-
na atque ipfo corporis motu erit

.--udq Qd:
vdu = . ==

'vbl cum valor ipfius Q capi queat
=aq A Pgu-- g 4+ Ly Sete
haec aequatio induet iftam formam

udy—-oqds —Buds+ " (éaz-f-"ylz,_‘if)_é“ I;’st.i.suq‘i ds_ s’u!ds etc.

ita,, vt nunc habeamus

zag; ef +Ro=-Buta(; dq—l —w e etc

neque ergo pro altioribus 1pﬁus & poteftatibus - ter-
minus ab arch 5 non pendens exhiberi poterit ;- pro
‘quadrato antem z factor 21> Y vtique quantitas
conflans reddi poteft, vti fupra. fecimus; tum vero
etiam pro Inbitn functioni-. 1pﬁus £ cuicunque ae-

quahs ﬁatul poteft, -Sumta cmm hac funé’clonc =%, erit

~1=%

&ds ]
vnde finéio g ita definitur , vt fit

g=ry. /B [ o—IZds g o ‘
atque hinc quacflio refolnj poteft, fi medium in du-
plicata ratione celeritatis refiftens non fuerit vnifor-
. me
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me fed ‘eins denfitas vtcunque a loco pundi M
pendeat, ) ' |

§. 15, Inprimis autem ‘circa hanc formam no-
ratn digna eft haec infignis proprietas, quod etiam
ipfe corporis motus fuper tautochrona generatim de-
finiri pofit, cum enim oriatur hacc acquatio |

wdg—gdun —ds,

privs autem membrum- fit differentiale finctionis

gl darl L

etiam nunc fore integrabile , ita , vt tum habeatur
u, wdo—gdu _—ds
q Q @

ponendo # = ¢ %, tum enim fun&io Q abit in for-
mam ¢° z, denotante 2 funétionem quampiam ipfius
Z et quia | S
udgq—qdu fit —q d2
‘his fubftirutis refultat ifta aequatio
—2dz — ds a .

z - .47 . o . .
vnde fanctio quacdam ipfins = aequabitur integrali
as
l‘ "a-- | N " : , .
§. 16. Qnicquid autem fit, in hac inucfligatio-
ne etiamnum parum pracftitiffe. gloriari poffamus ;

quoniam ab iis,
eiusmodi inprimis refiftentiae hypothefes defiderari
folent , quae purae cuidam celeritatis # functioni

: nus

ipfius L perfpicuum eft , fi id per - multiplicetur

cuius ergo vtrumque membrum eft integrabile; quod
etiam hac fimplici fubftitutione facillime obtinetur’,

qui hoc argumentum tractauere ,

‘fint proportionales. Hujusmodi antem cafis hacte-.
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pus ewoluere non Jicet, nifi vbi refiftentia hoic for-
mulac ¢+ bu+ e & affomitur proportionalis, quae
fcilicet confict tribus partibus, prima prorfus con-
flante @, altera ipfi celeritati u, tertia vero eius
quadrato % proportionali, qui cafus cum prae rcli=
quis maxime attentionem noflram mereatur, ope-
fae pretinm erit eum maiore cora eucluiffe, quan-
doguidem ‘in Mechanica mea mihi tum temporis
fion licuit partem mediam ipfi celeritati proportio~
palem & # in calculum introducere, :

Problema.
6. 1'7 Si refifientia medii huic formulae _
gt butcu foerit propornonal s et corpus deor-

fum vrgeatur vi vniformi, determinare curuam tau-
tochronam tam defcenfus quam afcenfus.

.

Solutio.
. Manentibus dencminationibus ante adhlbltls oro
motu defcenfus habebimus hanc aequationem :
udu__—gdx+(a+bu+cu)ds, '
in’ qua cim refifientise partem primam cum vi ab-
foluta commode coniungere liceat, ﬁatuamus
gdx-—ad.r =pds,
vbi p certa erit fundtio arcus s, mox deﬁmenda ita,

vt haec aequatio naturam  curvae tantochronae fit
expreflura, ‘Tum igitur erit

ﬁdu:-—pds-—%(bu-{-—cu’)d:.

[}

Tam
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Iam introducatur funéto. quaepiam: arcus §, quae fit
= g et cum ipfo arcu s euanefcat et {latuatur tcm~
pus, quo arcus A M =y percurritur,

t:fArc tang. ﬁe—;—wu

quae exPreﬁio pofito g — o 1deoque etiam s —oin
nihilum abit ; at pro toto tempore defcenfus ’ vbi -
# = o, prodit . _ .

4 :fArc tang. g-

adeoque quantitas conftans, H’inC“ autem. differeritian~
do eruimus ' | |

—_— oc"yf(udq—-qdu) -
di= -(#* - B g7 -iavzﬁ'mu—f-')"n’

quod differentiale cum aequari debeat ipfi- £ —u— HaBeg

~ bimus

ayf.Wdg-quds)=ds[ @'+ g+ 2 By qury il

" Hic igitur ex aequatione affumta fubftituamus:

udﬂ——pd.r—Jf—(é!u—}—cu)d.r, ’
ac prodzblt '
eyl d.‘i—!‘quf—-quu-—r-cu )y ds)
=ds(e B+ 2 By gu V)

wbi triplicis generis termini occurrunt, feilicet ab o
liberi ,, tum vero folam # sc denique eitis- quadra-
tum 4 inucluentes , quos feorim- ad nihilum. redigi
oportet, vnde tres fequentes .m=:qual:nm:ag eme“gunt

avfp=( e
| '1‘1'; —ayfb=2gy o
11L afyf(a:qu—cqud.r)——'yud.r o
‘Tem X V1L Nou.Comm,. Bb b quarum
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quarum prima flatim pracbet

— @’ 3-8%q
wYJs

fecunida vero
f=-
tertia denique dat

— afdg
ds= Y+afcq

et integrando-
¢ s = log Eﬂ’%ﬂ:ﬂ’) , |
integratione ira moderata, vt pofito g == o fiat quo-~
que ¢ = o. Hinc ad numeros progrediendo erit
=1 505
vude colligitur '
q_a?}c @ =—1);
atque hmc :
- -1 Gl :)
— . 4f¢ ,
Qun nunc has formulas commodiores reddamus, gun-

niam rumerorum o, (3, 7y tantum ratio iz ‘ompu-~
tum venit , faciamus (3 = &, eritque '

af=— 2 atque p= L2 (&* — 1)
et g__.-__(e“— 1), Sit nunc p:" ¢ — 1)

eritque k-'-“ =2, atque ot_-'l/(4.k—b)

Hinc igitur aequatxo pro curua tautochbrona deﬁ:en-
fus erit- ,
gdxg-vad:::“?( ‘ —1)ds

LY

dequa-
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aequatlo vero motum determinans” - '
udy= "(e“—-:)d.r—-i—(bu—l—cu)d:

“hincque tempus per arcam. A M = ¢ oritur

et =) Vg k- b)
"'V(4.k b)Arc. tang. Pyrape iy
ldeoque tempus totius delcenfus

——— —2 V(t k—bl
F= s Arc. tang. ——

quod vtique eﬁ conﬂans. Qucdﬁ jam haec curng .
vltra A continuetur , quod fit fumendo s negative ,
ea vitro praebet tautochronam afcenfus, quandogui~

dem fumto § et ds uegatxue aequatxo pro motu

erit
u du:‘—gdx—(a—{—bu—l—cu’):ds,-
quae vtique motum afcenfus definit. ]
'§'18, Dubium hic occurrere poflet , quod
pro tempore # expreffio negativa eft inuenta: fed.
tenendum eft , formam irrationalem V' (4 & — ') ne~ .
gamue aCCIPI poﬁ'e , ita , vt reuera habeatur

— V(s k—b%)
z__ “”‘ - — ArC. taug ==

notum autem eft, arcum tangenn negatmae refpon-

dentem quadrante effe maiorem. Quod autem ad

ipfam motum fper hac curua attinet , aequatio no-

fira aq feparabilitatem perducetur, ponendo
u—={*—1)2

ynde tota aequatio per c — 1 dinifa reperitur
(FF—-nxdz=— d.c-{—-bzd.r—cz ds
- Bbb-;@ quae
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quae fponte dat
| czdz 4.k

bcz—-—az-—}a & —1

cuius: -poftremi - membn Integlale eft /(1 —-e"“‘“)
prioris autem membri jutegrale et lagartthmos et
quadraturam ¢irculi inuoluit,

§. 19. Alii adhuc dublo Hi¢ necelle v;detur o::-
curri; fcilicer cam tempns definiatur arcu circeli ; cu-
ius tangens pracfcribitur:, eidemrautem tangenti innu-
merabiles arcus:conueniant ; videri -poffet , hanc:for~
mulam fimol -omnes. oimllanones fuper hac curna ia
fo c_om,p_le&:, vnde ‘quia- bi arcus dn -progreflione
arithmetica progrediuntur, fequeretur omnes plang
'ofallat'ones dnter e fore aequediurnas, quad- tamen
fecus euenire nouimus. Haec guidem couclufio lo-
cum effct habitura, fi motns tam afcenfus , - quam
-ﬂeféeni‘us faper eadem curva eadém’ ‘dequatione  ex-
‘ pnmeretur ; ‘at quid hoc don viu venit, mirum rion
®ft, quod formula pro tempore ‘data’ viicam tamtiim
' ofullatmnem continedt, quac fcilicet a dexira ad /fi-
niftram progreditur , ‘motus vero ‘a finiftra_ad ‘dex-
tram alia.diverfa aequatione determinatur {i coue illa
coqcluﬁa nullo modo hic. admlttl puteﬁ.--. :
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