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COLLISIONE CORPORVM
GYRANTIV M.

Auctore

.. EVLERD.
s Problemsa L

Si globus cirea sxem fixum  in gyrum agetuf ,
WD celeritate quacunque , in eamgque {mpingat di
rece alins globus; definire confliftum , five motum,
quo pofterior globus poft canfliGtum mouebitur ,
quandoquidern  prior globus vi aliena perpetuo in
ot {uo gyratorio conferueturs

Solutio.

Tab. IV, 1. Axis fixus circa quem prior globus gyra-

Fig. 1. tur , perpendiculagis concipiatur ad’ planum tabulae ,
fitque cius centrum in A et radivs A D =4, du-
caturque  dire@io fixa, quae fit ADE, ad quam
tamguam axem elementa galculi  refernmus ; . pona-
mus iftius globi radiam A D —a et celeritatem
gyratoriam feu angularem =g, qua hic globus in
fenfam D CF in gyrum agatur , ita vt €ius celeri-
tas in pun&o D vel C fit = a4, vbi notandum &
eflc angulum vno mimnte fgcundo abfoluendum.

2. Quia




DE COLLIS, ‘CORPOR.: '.GYRAI\‘T IVM. 295

2. Quia conflidtum fierd in dwcé’tum afflumimus,
neceffum eft, vt centrum alterius globi in ipfa’ p}aﬂ‘
no tabulae proferatir , -ponamus asfem huins globi
radium — &, eiusque mafam — B, ita autem f{if
comparatus , vt eius centrum inertize in ipfum cen-
“trum globi 1nC1dat. Qualem autem motum hic glo-
bus ante confliGtum habuerit , -deinceps indicemus ;
quoniam in ipfa Analyﬁ quatenus ex principiis
Mechanicae inflituitur, ml:ul refert , quxcunque fucnt

ﬁatus 1mt1ahs.
& " 3, Poﬂquam conflitus mchoauerlt et enam.,-.

nunc durat elapfo tempore == ¢!, teneat slter  globys
ficum in figura repracfentatum , cujus centrum fit
B ideoque du&ta re&ta A B, conta@us mutaus in
pundtum C mcndet,_foretque centrotum  diftantia
A B =45, nifi ob conflifum quaepiam impres-
fio muta effet produda, vndé ob hanc impreffio-
nem diftantia A B aliquantillum etit. minor , "quare
_pofito breuitatis gratia @ -+ b=, fit nunc diftan-
tia AB=¢—ys, vbi quidem ténendum ecft, hane
quantitatem ¢ femper fore quam. minimam, dum
‘autem ambo  globi per hoc f(patiolam = s, in f&
mutuo quafi penetrarunt, in ipfo conta@tu C nafce-
tur certa vis vlteriori penetrationi reludtans, quae
fit = S, haecque in- globum B aget fecundum di-
“re@ionem C B, quamquam sutem hanc vim -2 prio-
‘ri definire non licet, tamen ca certe. fpc&an pote-
rit , vt fanétio ipflus 5,
T 4. Ponatur nunc angulus EAB = @, et &x
"B 2d reftam fisam A 'E .du®a pormali BX, vo-
Tom. X V11, Nou. Comm. M m catis-
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catisque coordindtis A X =—=x et - BX'*‘}, habe-
bumus .

X=(c— )cofCI) cty (c—s)ﬁn.(I)
wvadé fit = 7 ¢ :
- xcofd)-l—yﬁu.tb:c-«-: atque xﬁn Q)—ycof'd)'-c"f
quas formulas in poﬁerum plunmurn notafle iuua-

bit. Conftitutis his. coordinatis motum centri globi
B exprimere -poterimus , quippe- cujus celeritas  fe-

+

cundan  dire®tionem A E erit =43 et Iccundum
directionem X B =42, quateaus autem hic globusa

i S in directione C B vrgetur , inde nafcetur, vis in
directione A X=S.col.{ et in

d1rc€t10ne XB=S.fin.Q}.

5. Qula Yero g!obus A in gyram agitur in

fenfum D C F, imul ac alter globus éum contingere
incoepit , ipli tam ob impteflionem, quam ob fri¢tio=
nem inducetdr etiam motis gyratorius 'in fenfum
CGH, cuius celeritas angularls praefenti . momen-
to, fir =%, ita vt celeritas in "punéto C futura
fit =48, 'quomam hic exiguam illam diminutionem
- ob pfirtlcu[am $ neghgerc licet , cuius celeritatis di-
‘rectio erit redta Cy ad BC pormalis. . Haec feili-
cet foret celeritas punéh C fi centrum g10b1 B
quiefceret ; verum qnia lpﬁ]m centrum. motum ha-

‘bet ante affignatum , idem quogue .infuper pun&o Cc

tribui debet. Quatenus autem punéum € in dire-
«tione A X celeritate '—'3 £ ferror, inde in diredisy -

-nem, C 4. refultut cclentas —-‘““ fin, 4), ex altera ve~
L \‘ . Ve : 4‘....,;,. A e ro
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- ro celer:tate 42 in dire&tione X B refultat 42 cof.
ita vt vera celentas globi B in puncto C futuraﬁ

28— 22 fin, CI)—~}- 2 cof. (D, .
quum ‘_antem fit
wfinnP-yoof. P=o
erit differentiando -
dxﬁn.q) dycofd)+d¢(xcof (I)+_y fin. @) —o0
wnde fit B
' dxﬁn RS dycoﬁ(b_.,—dd)(c—.r‘ ,
quaw vera celeritas illa fecundum Cyy obtmetur '
L =ME 0 —g) |

6, Quatenus autem pun&um C in pr10r1 glo—
bo ‘A accipitur , eins celeritas in eadem direGione
Cw et aa, cui fi illa celeritas effet aequalis, nul-
lus attritus in conta®u contingeret , ‘nulla ergo vis
exfurgeret , . motnm - gyratorium globi B five accele-
. rans fiue retardans, . Verum quamdin celeritas a g

‘maior cft céleritatc . '

7"*5 (c——.r)

attrltub ometur, quo ceierxtas gyrator:a “globi C'y
agcelerabitur , contra vero fi

2 d LAY —+ 5 4 cp (¢ — .r)
malor eﬂ'et quam ila .z e, motus gyratorms globi.B

retgrdaretur ; quam ob rem hi tres cafus probc a {e
innicem diftingui conyenit, .

Mm 2 - L e

kY
.

rix
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I"™ Cifis quo aa >3- —9) 2% 6t motus
gyritorius globi ‘B acceleratur. - S
Ijd= QIJO au :%“: R ) g..i@ et . motis ifte
nullam alterationem patitur , 4c -
1% quo 4 a < %A (e —9) 5P motusque ille
retardatur. |

2 Haec autem vis five accelerans fiue retar—

dans motum gyratorium globi B ob friGtioncm’ na-
fcitur ,. quam nowimus partim ab afpritie in con-
tau , partim vero a mutua prefhonc, qua ambo
corpora fe wrgent , peadere. Quum igitar hi duo
globi f&¢ mutuo vrgeant vi = 3§, frictio commode
~ exprimi folet formula 5, Vbi 3 eft certa fractio
ab afpritie pendens, quae plerumque geftimatar
wvel 1 vel fi corpera fuerint probe lemigata adhuc
minor , confequenter globus B in pundte C, fecun-
dum directionem Cy ita follicititur , vt. haec vis
pro primo cafin- fit' = -~ 8 S, pro fecundo caln = o
at pro fertio cafu =—¢8. . . |
8. Ne opus habeamus hos tres cafus perpetuo
a f{¢ innicem diftinguere , fit 64 breuitatis gratia
— T vis fecundum directionem C agens, ita vt
fit cafi primo | B
' =48, cafu fecundo = =o et cafu tertio T.z-08,
Haec antem vis = non folum motum gyratorinm
globi B afficit, fed etiam eins motum progreffiuuny
- jdque perinde , ac fi in ea in ipfo centro- B effet
applicata , inde ergo orietur vis fecundum

AX=-Zfin | : et
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st fecundum dire&lonem
XB=-+Zcok P

ynde omnes vires motum progreffinum huijns- glo-

bi follicitantes erunt: . P
{¢. Vis fecundum dire&ionem AX =S cof.—= fin.D
I1% fecuadum dire@tionem XB:.‘S-.ﬁn@-}-‘.i.‘w’[.‘d),

Ex his viribus accelerantibus , pofita altitudine eX

qua graue delabitur vno ecundo =g, fumtoque ele-

mento 4 ¢ conftante, motus progreffiuus globi b de-

terminabitui his duabus aequationibus = _ .
"i""“-'\ B.ddx o So Coc ¢—_ E ﬁn-¢ A

agdt® -

By =8 fin,p+Zcok P,

2 g di?

at vero pro cius motu gyratorio , £ globi momen=

qum inertise ponatur — Bk, quia momentum
vis = eft — = b habebitur ifta aequatio :
: Bhkdd? — : ¥ -~ agbEdnl
1L Sgd — S b fine dd{=

BRA

9. Buoluamus primo duas aequationes priores
atque ex iis eliciemus has duas’ fequentes 3
ddx.;of..q)—-}—ddy. fin, O = *E32L et
ddycof —ddx fin, O — £ 240
quum avtem it S " ,
weob P4-ylinP=c—g et 2n.Q~ycof =0
epit vti iam vidimus ’ o -

drcofPidy o Pr-ds et ds fnd-dy m@:—(t-.gf)iﬁls .

Mmga . atque
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atque viterius dxﬁ‘erentmndo L

' dd xcof, (I)+ddyﬁn.q>*——dd.r-(c—-s)dq>
“ddycol. O —ddxfin. = (c-—:)a’dq)—zd.rdd)

con[‘equentcr binae aequatlones motum progre(ﬁuum

definientes funt. |
L a'd.r—-l—(c-—.r)d(b -—e—’_é.'#_e_t
11, (c—)ddp—2dsdd= 2£Z4L,

1a. In his duabus acquationibus tres 0ccurrunt
variabiles , ¢, O et s, fiquidem $ et = funt fun&io-
nes 1pﬁus 5, harum auvtem aequationum, quia funt
differentiales fecundi gradus, refolutio maximias habe-
ret difficultates, nifi commode vin veniret, vtqman-
titatum # et CD tantum differentialia, non vero ipfae
occurrant ‘atque hanc ob cauflam “eas ad differentialia

primi gradus: renocare licebit , {?:qucnn modo. Po-
natur '

—_dt __'!’..
dt et d(I)._.V

=7 S :

et quia 77 perat conftans , prior poﬁtw praebct
cs.._zpddr—d;dp - s

vnde fit . = '

. dd.“:-’%—-{’ e 7 o -.a;.'+

altera vero praebet S,

ddq}_d_dqur-l—d“tq dsdpq,!q_.dsdq ’

TApa - =BVE T ivpa
qu1bus valoribus fubflitutis , - ambae nofirae, aequatio-
gcs fequentes induept formas:

dp-t2 (c-—:)qd.;————.ii]{!ﬁ '

N oem VBG4 d i gEAS N
-0 P -afs = S 1B
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in quibus adhuc infunt tres variabiles p, ¢ et s, fic=
que binas priores p et ¢ per pofteriorem § dt;ﬁniri
oportet , quo autem hoc ficilius ‘pracftari poffit ,
plurimum notaffe inuabit , quoniam s eft particula
admodum paria, hic loco ¢ — s feribi' pofle fimplici=
ter ¢,. Nulla autem patet via: ad. harum aequatio-

num refolutiopem perducens.”  Videtur attem hic

potiﬁimum‘cﬁ fpedtari oportere , quod quantitas ¥

fit quafi infinite parua , num' forte hinc aliquid {ub-

fidium peti poflet. : S R
r1. Quando autem s eft quantitas vehementer

-

exiguy, quemadmodum vt venit in corporibus fak-

tem - medjocriter duris ; tim confli®us tam exiguo
temporis’ puncto abfoluitur, vt interea angulus @

«quam ‘minimam mutationem. fubeat , ita vt-quanti-

tates -5 et  ~quafi- iinfinite parna- eiusdem .ordinis
fpedtari debeant ,  tum auterm in prima aequatione
fecundus termious ¢ 4 §° ad ordinem. infinite par-
vorum quafi.fecundum ‘pertinet. ideogue refpectu pri-
mi tefmini reiici poterit , fimili modo in altera ae-
quatione fecundus terminus — 2dsd continens
duas dimenfiones. infinite paruorum euanefcit prae
primoe, vbi tantum ynica eft dimenfio, hoc autem
.admifo noftrae aequationes differentiales fecundi gra-
dus erunt: R I
' 4 2
dd::-—’-g—%‘-ll ct'cd,dq):_zgag—’._.
quarnm prior per 4 5 multiplicata’er integrata prachet
ie — C—2EfSds, S

ar T

ynde
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BRI S A S

df L, . P URIE RPN SN 'J,n-
ﬂt —I-I . . .
i#"ﬂ(Ca—JfSJ:) S
jam fecunda aequatio hoc ‘modo exprefla
edd® agﬁ'dt..i___‘ S egEdt

r = B _*’i-.BV{_Cw Ef5E8)
‘ integrale dabit ) . .
. cd(b s d.f .
| dt D"‘ fv(c E[SdH I
quam fm'mulam fcmpcr aqu mtegrarc hcct, quid
"‘!elE..uovclE »-I~S.

12, Deﬁmto aglmr | mﬁtl-l;l prqgieﬂiuo glohx
‘B, ﬁrmh xnodo eins moim gyratorium, dgfinire po-
.terimus., tertia enim acquatio fupra inuenta
cddy 2 2 g bdt |
T = TBEE cuius :.nte_gralc erit

d il 2gh | Sds

Wk “’?—Bufwc-’ Sdn
.quae f‘ormula denuo eft integrabilis , et eX. valori-
“bus hic imuentis prioribus 4%, 42 celeritas motus
progreffiui_globi B deﬁmm poteft, ﬁquxdern eftir

:f:—cﬁn.ﬂ)am ool @ -
“:ﬁ :::-‘"3’ ¢ cofs P — ﬁﬁn. g)

(8

X3
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£3. At vero pro lroc motu perfece cognofcen-'

do etiam ipfum angulum @ nofle debemus, quae
ioueatio aulla lmorat dxfﬁculxatc quim fit

_ as D = d 5 : )
b=/ V(C=4E/5ds) "E—viv C =~ 45/54ds)

Deinde eodem modo ipfa celeritas gyratoria globi B

quae eft ui » ta reperjetur exprefla
dl 2gb 2ds

WPES ——Bkl:fV((}- 75 day

14, Exprefliones antem has ob’ geminam inte-
gratio’ *m nimis generales ‘atque adeo vagas, ex fla-
tu imtiali , quem merito’ vti datum fpectamus, re-
firingi et determinari oportet iam autem innui-
mus initio fuifle 2 — o et gunia twm confli@us inci~
pit et nulla adhuc impreffio falta eft, erat etiam
8= D, ita vt pofito + — o, fat etisom s — 0. Po-
namus antem globi B ante confliGom motum #ta
fuiffe comparatnm ., wt primus contadius contigerit

in punfle D ﬁcqme initie fuerit .= o4 deinde ve=

ro huius globi celericatem fecundum diré&ionem
E A fuiffe —m et in direGione 1D = a, ita vt
hic globus in dl,re&mne L D aduenerit, denique ve-
ro eidem globo ante confli®um tribuamus motum
gyratorium = in eundem feafum CG H, hin¢
igitur fato ¢ — o debet efle - L T

' p—— . d;v _— :
Ge=—m et 2=—a,
quia 1g1mr mmc erat ﬁn D=0 etmf.@-“:t, erat mqne
m— 2 et u -—»q’ _
Torm. X VII Neu. Cc:.mm. Na ita
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ita vt pro initio fieri debeat

ds edd —
I3 — m Gtm—_- .

Denique pro motu gyratorio initio - fieri debet ::fy

15. Quare fi primum -integrale de; ita ca-
plamus vt pofito £ — o, qued initio ‘euenit, euva-
fefcat pro prima sequatione §. 11,

d -
'd—",_C—-‘ngd.r,
fit conftans C= " ita, vt ha.e.c prima aequatxo de-
terminata fit ' | '
T odst 1
dtz._mm-- L8 fSd s, hincque

| . ds
Sk V(mm<g5ds) ergo dt=y (nm—gSdsy

Pro fecunda aequatmne integrata , fit conflans illa.
D =n ﬁquldem fequens mtegrale

. Zds |
fV- (mm—2EfSds)

.~ euanefeat-ipfo. initio , - fieque haee fecunda aequatio,
ita- f&- habebic - i

¢ ﬁD_z" Sds
7s —" Bfi/(mm—-"ngd.c)

quomam autem 3 eftzx >4 & S nifi; —o, haec for—‘_
mula a&u integrata dat

. "‘“":rz-xl—é*(m V(mm_*Ede.r))
hincque porro ob ,
c4q>:(n_-_1-__am)dt:1:_a.ds

conclo-
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.concluditur ipfe angulus
._(D___gnw%-a‘m)t_q—_' 8.5
quae expre{ﬁo fpontc euanefmt in initio,
Smmh nmodo - pro .motu gyratorno fumto 1terum )
== = ~+= & S habebimus primo-

'dé’ . 28g. - Sdy o '
T i B fV(mm—“‘ngdJ) 'y—l—kk(m V(mm ~=f5ds))

ficque omnes formulae folutionern tontinentes funt

penitus determinatae , atque ex his deducimus Vtram-

que celeritatem progreffinam

42— _pfio.O o finPlm-V (mm—‘ngd.r cofd)V(mm—‘nga’.r)
=—fin. (])(ﬂ—}-c?m) -V (mm — LS d s)—cof 7= fin. D)

et —”:(n+6‘m)cof(b — (ﬁn (D-l— é‘cofED)V(mm—-*ngd;)

d

quar uri illa pro initio ‘manifefto dat

a — —u et altera ﬁ_+n.

-

16. Hoc ergo modo fatis: feliciter problema
refoluimus , fiquidem ambo corpora fuerint ita dura,
vt impreffio fatta tanquam infinite parva fpe&ari
poffit , quum autem omnes formulae , quae {olutioe
nem tonftituunt, inucluant functionem S, cuius nd-
tura nobis peutiquam eft cognita, quoniam tantum
nouimus crefcente impreffione 5, etiam fun&ionem S
augeri , hat formulae nobis- parmim lucis fuppedltaut
" ad cognitionem omnium mutationum., quae motui
globi B durante conflictu inducuntur. - Verum pa-~
mm refert omnes has muzanones accurdte cogné)-
Nn 2 | vifle,
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vifle , dammodo eius motum , quem finito confliftu
~eft habiturus, affignare valeamus ; quare in hoc nobis
erit elaborandum , vt id temporié momentam inue-
ftigemus , quo confli®us penitus ceflat.  Hic autem
finis confli®us definiri non poteft, nifi conftet, vtrum
ambo corpora propofita fint elaftica nec ne, atque
hinc' duo genera principalia funt conflituenda , quo-
rum priore ambos globos omni elafticitate deftitutos
affumemus , alterg vero vrnque ?erfeé’carn elafticita-
tem trlbuemus.

Pumurn genus globomm omni eiaf’acmtc
. carentium.

17, Quando ambo corpora nulla prorfua elafti-
citatg funt praedita gonflitns eo wysque faptum du-
rat, quoad impreffic fibl mutue facta, feu fpatinm ¢
maximum euvaferit , tum enim fubito vis repellens
S euanefcit , quoniam imprefhones induétag non re-
ftitunntyr atque tum globi non amplins in {e¢ mu-
tuo agunt, ceffante enim mutua actione ipfe cop~
flitns ceffat.  Hoc ergo genere confliGtus finitur,
quando valer formulse 4 in gihilum gbit, Quum
igitur jouemerimus §. 5.

L=V (mm—1EfSds)
Iuc valor euanefcit, quande fit
mm-"ngds, ﬁucfS dﬁ:’_”_’l‘g_“,

--.ﬁ:dmat cum initjo effet s =0 €t S =0 €o veque §
cum S cr.@fm_ s don_ec fiat

AE[Sds=mm- o atque

-
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atque tum conflitus fubito finitur. Subftituamus
igitur vbique hunc valorem loco /S 45, atque for-
mulae ante inuentae fequenti moda deéterminabuntur

1° d:,...o, IID cd@__n_l__am 111. n—l—a‘m}t_l_ﬁ‘r .

.dt df—-
I-V.q_ gi:,y+imb

18. Pro motu ergo progreffiuo - globi B poft
conflitum habebimus primo ejus cclsntatem, fecun--
dum diredtionem A X fiue

2= — (4§ m)fin, O,
- deinde celerltatem in direéione
XBz8 =@+ dmcol O

atque tertio pro. ems mom gyratono ccierif,atcm
angularem '

g_g; = + Smb

vide 1nte111g1tur, 1[’ta motue. momenta perﬁe&c cos:
gnofci non pofle , nifi pro fine conflitus innotefcat
tam tempus £, qpam quantitas jmpreflionis ¢, his
enim inuentis etiam angulus @ erit cognitus; at.
vero inter 5 et ¢ hang elicnimus relationem i

“ ds
F""‘V(ﬂzm—m‘gfbd:)
quocirca hic nihil certi definire hcct, nifi natura
functionis' S fuerit pe;fpeéi:a.jl

19. Quo jgitur hinc ﬁﬂ’cem ailquld ‘colligere
liceat , fingamus aliquam- hy’potheﬁn a chtatc non

adeo abhorrentem flatnamusque ,
Na 3 it

d
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HS=ANs, .
vt fiat .
*ngd.r"'l?\Js',

"idquue “pro “fine cbhflictus
mm=N\MAss fiue r._.%_, |

demdc quia ‘it

as
dt"‘ V(mm—?\?usj

erit integrando

P —§ Ang. ﬁn._

pro fine ergo conﬂr&us erit

¢ =% Ang. fin. 1 = %,

pro hac ergo hypothefi prodit angulus
q)__(n.-!-é‘m)w_;_&‘m.__n'rr __{__B'm(qr-_,)

- 20 A A fA T zaAacC = 2AC

cognito autem hoc angwlo . reliqua momenta erunt

ga:—_(”+3’”)ﬁn ®; d”"‘“(ﬂ—l—c?m)cofCD et

dé‘ —v+ 4. Smbd B‘m 5
vhi notctur numerum A effe quafi infinitum » pro-
pterea , quod A= % et § per hypotheﬁn quar-..zas
infinite parua.

20, Quoniam igitur angulus O eft quam mi-
nimus , ‘erit

fin, = d)—f’*";fc’“"’f?{m et cofl. P—1,

hine ergo finito confliGu globi B celeritas in. dires
étlone A'X reperietur : :

d 2

dat’
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IO (e K +6‘m(n+5‘m) __..n—l-.afm( I (% oL 1) +_2‘3m),
R '

2 AC — Ac = zAc

=03 A & m(m— z))

et celeritas in dzre&xonc X B
o dy—p - dm,

43 _ _
thm vero celeritas’ angularis in fenfum C G H
a¢ — + ‘5' m b
Tt

vnde mtelhguur, pnmam celeritatem fecundum AX
quafi cuanefcere, celeritatem autem angularam quae

ante confliftum erat <y, nunc mutari in ¢ —~ ?;wb et
‘globo motum fecundum X B relingui, cuius celeritas

fit —n -+ dm, vbi notandum , fignom —1-- valere ,
Cafu primo , quo eft . 3 -
. aa 24¢ (¢ — .r) ;: 1deoque
aa >.;,,q,+6“;;'+n+am, ita vt i fuent

tum- celerltas globx poﬁ confh&um in dlre&mne XB
fotura fit 7 6‘m, _

Cafi fecunds quo eﬂ S
ao—by— —l— n .
ﬁa celeritas euadet ....n. _
_Tersio wero caﬁl quo o
ao by —F +n——5.ﬁ’."‘.'
celemtas ifta fiet g “om
“De: altero genere— gleborunr perfe&e
elafticorum.
‘21, Si ambo: globi- fuetint perfe&e elaftici ,con<
flictus non finitur, vbi 1mpreﬁ'10 faGa eft maxima,
- - fed
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fed quia haec ipfa impreffio iterum reftituitur, tum
domum confliGus ceffat,, cum deauo euaferit 5 = 0,
ita vt tam in five quam initio conflictus habeamus
§ = o, vtroque ergo cafu quoque erit S — o,atque
adeo etiam JSds—o. Neque tamen fiige  fequi-
tur motam poft conflidtum sundem fore, gui crat
ante , vbi nunc oftendemus.

22. Quoniam enim inuenimus 3
F F L p— Y 3 Y
= (mm- :é-fS ds),

hincque - . ‘
L=y mm-$/54d9), o

ex hac forma perfpicaum eft poft initium confittus
guamdin impteffio augetur, five formula 4 pofiti-
Yum -obtinet.,valorem , tum formulac huic “radicali
fignum —- tribni debere; at quande iam fit refli-
tutio , fine impreffio ¥ iterum diminuitur , tam ob
:—? negatinum, formulam illam radicalem quogque ne-
gatiue capi oportebit, ideoque quum in fine confli~
&us fiat ' -

fSds=0, tam erit L= - | _
Quum igitar poft tonfliGum in-noitcis formulis fe-
pra inventis expreflio - YO

V (mm — %5 [S4s)

wbique fiat =, illne formulse fequenti modo &
hzbebunt ' o . '
“dtp-— ] . w [ "“l‘*%' . . r‘ﬂ"-____._- . ' ! N

;ﬁl'lz.
o B o ' cX
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ex quibus colligimug. ambas celeritates poft cmﬁxé‘tum

}-.-%_'tﬁ';;j-‘\mgof® (wt wdm) fin, @ et .
) igzmﬁnq)+w+zé‘m)cof¢> S

23, Qum autem corpora gdimodum dura aﬂ‘u—r
mimus, etiam totum tempus conflictus ¢ pro eua-
nefente haberj poterit, ¢x quo fimul angulus )
euancmet; , 113 vt ﬁl: :

.quo circa poftw ;onﬂx@um gclentas, glebi- chcundumg -

d;u edtionem

A X erit ";’:m

celerxtas vero fecundum -
AB‘*”’—*zz—!— z2dm,

tum vero celeritas gyratoria i f{enfum
CGH ﬁ === + f ’E”Z’ '

bi ratione . gelerigatis %,3, notari oportet, ﬂgnprum

ambiguorum. {uperiys valcre? fi- fuerit

¢0v>73ﬁ’5“+?*#"=5m"'b‘y+’§”"’2+n+zé‘m
inferius vero , quando fl'l&l‘lt
bdé' — b\ - me a
aa<g T AT R m%bty -}-n-ag n
atvcmcafu quo o R
am__dg—%—fi"b'y—l‘"; DR Y
tum celeritas illa ‘”’ erit =m : L

Tom.XVII.Nou.Comm. 00 ag

-

—— O g W

i
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24. Cacterum probe hic eft animaduerten-
durn , folutionem hanc locum habere non pofie ,
nifi ambo corpora fuerint maxime dura, ita vt tam
ipfa impreffio &, quam’ angulus @ pro quantitatibus
euanefcentibus haberi queant , vnde pifi tanta duri-
ties in vtrogue corpore infit, mirari non debemus,
fi hae. determinationes e veritate receflerint.  Quod
auted hoc problema tantis difficultatibus fuerit in
volutam, caufa fine dubio in hoc eft fita, quod glo«
bum A, vi quadam aliena perpetuo in codem mo-
tus ftatu conféeruari fuppofuimus, ad quod quum
vis-admodum irregularis requiratur , mirum noa eft
hanc ipfam irregularitatem in. noftram folutionem
efle ingreffam , vnde fequentis Problematis folutio-
nem ficiliorem fperare peterimus. -

RS,

" Problema II .

Si duo corpora fphaerica fuper plano hori-
zontali vtcunque mota, atque infuper motn gyraio-

rio circa axem - verticalem praedita , in fe mutuo
incurrant., inuefligare motus mutationem - quam.
haec corpora durante conflictu , fibi mutuo inducent.

Solutio. -

25. Moteantur igitur centra vtriusque globi
in eodem plano tabulae et motus gyratorins Vtfins-
que fiat circa axem ad hoc plandm normalem , hoc
enim modo eueniet, vt dum in fe mutuo impin-
gunt contadus femper in codem plano fiat, et per

. <Ly mutuam

]
1
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mutuam actionem neque motns de hoc plano detur-
betur , neque pofitio axinm varietur.

26, Poft confliGus initium elapfo " tempore Tab. IV,
=il , reperiantur centra ytriusque globi in punctis Fig. 2.
M et N, ponaturque maffa prioris = M eius radius
— g et momentum inertiae refpedtu axis gyrationis
— o M 2 a; alterivs vero globi mafla fit =N, ra-
dius — b et momentum inertise = BN & b; vbi
notandum, fi ambo globi ex ‘materia homogenea con=
ftent , fore ¢ — (3 =: Pofita ‘porto fumma radio-
rom 2 -+ b = ¢, nunc interuallum centrorum MN
ob impreffiones fibi mutuo inducas aliquanto minus
erit quam ¢, ponatur igitur diftantia M N = ¢ — s, ,
fitque vis, qua iam fe mutuo vrgent, =S, quam vt | -
funionem ipfiv, § fpedtare licet, quae euanefcat

faGo s—o; hc igitur vi § globus M follicitabitur in |
dire@tione TM alter vero globus in dire&tioue T N
exiftente T. pun&o contactus, per quod ducta fit refta
7 T 0, tangens communis ad re¢am M N normalis.
29, Sumta jam refa fixa A B loco axis , ad
quam ex centris M et N demittantur  perpendicula
MP et N-Q vocenturque coordinatag .
 AP——ux; PM=y et AQ=x et QN=Y,
tam vero ponatur angulus; quo recta M N ad iffum
axem inclinatur = (' eritque manifefto ~

fx’:x-l—(_c-e—‘:)cof:d) et yl—y--(c=s)Bn. P
. 28, His pofitis pro temporis momento propo- .

“fito' . motus_progreffinus globi M ita erit corpara=
o 7. mOtis PAY s s s

e T L o . J N .
T
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tus, vt cins celeritss fecundum A P futora fie =3

et ‘fecundum P M =225 alterivs vero globi N cele-

ritas fecandum AQ =% er fecundam QN= 22

b1 obfernandnm =it fore
A8l =dx —d 3 et P - (a-—-.r)a*d) in.d et
dyi=dy »—ﬂsﬁn.@».l—f(c‘—‘rgdt]lcoﬂ@ vnde fit
_ fda”mf‘q}#—ﬁ;f‘ﬁn;ﬂ?*d.ﬂ:‘to*f‘q}-"l—dyﬁnﬂ) —ds et
dAfin. q> dy’cof @ dxﬁn,ﬁp dycoliP—le—dP-

Pro ‘motn antemn gyratono et eotem temperis mo-
mento gyreear globus M ita, vt eius pundtum. T
mhoweatur fecondum ﬂite@:inﬁtm T ¢ celeritate angus
Jari == ‘:f 5 dlterius wero globi punBum T fecun-
&nm eandem . direftiorem T# celeritate - angulari

j?; wnde fequitar, i wtriasque globi centrum

quiefceret , veram celeritatemn punif'tl T quatenus ad
globum M pertinet fore ::TMTW 2% > quatenus au-
tem idem T pertanet ad altca*um giobum N, eius
celeritatem fore '— N'T.42; werom -quin femper im-
preflionem 5 vt valde exiguam fpediare ticet , e
tuto poacre potemmus M T*-a €t N T*—-Jv

L 20 Qu'@niam *wepo | ®tiam rentra ._.g!leborum
ynouentur , coram motus: dnfoper ad iftes: mous
pondi T ascceder. Hinc autem per refolutionem
eam tantum partem adiiciamus , quae etiam fecun-
dam :dneftwnem Tt Gt direfta, dum altera pars
lm::ldlt in dire&ionem M N, et in- umpreﬁiunem Fi

: Ctam
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Tram tédundar. Hinc autem pro globo B very ce
feritas pun@i T fecundum direionepa T7 erit

_"’ad'{—-"i‘—.x.'- 'd-y -l h
—ale - -ﬁn.(jbvj-ﬁacof@..

Tn altero vero globo N vera celeritas pun@i T, .
cnndum directionem T # erit . :
—bdn__dzx g d L bdn _dd fin
=B 42 o - cof D= — 5 fin. D
Ay ot By L= 04

0. Hanc vtramque autem celeritatem ideo
definire necefle eft , vt indicare poffimus, VErnm in
ipfo contaftu attritus hincque frictio eneniat mec ned
perfpicoum auem eft, £i ambae illde celexitates in—
ter fo fuerint aeguales , nuilum plane dari attritum,
neque propterea ob hanc canflam motim globorum
affici. Hic eige cafis locum habet , quande fuerit

VD ‘

add —bdy .
dt — 4t —+ (¢ 9131

adf — 17:133 — .\(‘. ‘-'J) j_'rgﬁ N

quem cafum primum confiituamus. Secundys autem
cifiss locum habeat, «quaado ccleritas - prior Maiox
£ft pofteriore , good euenit {i. fuerit
%"%}p>(ﬂ""’)‘f§o T .

hoc cafn , ‘guia celeritas globi M -maior eft quam
glabi N, huins. punctum ‘T sbripietur ideoque acee-
ferabisur fecundum  dire@tionem T #, contra Vero.
ob realtionem mows gyratorius prioris M fetardabis
tur, Tersius wero cafus fatuatur, A foerit .
ail_Bm 24 —05D

a5 :
Do 3 atque
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atque hoc cafu motus ‘gyratorius prioris globi M
accelerabitur , alterius vero retardabitur,

31. Conflat autem friGionem femper propor-
‘tionalem  effe adpreflioni mutnac, -quae hic eft ipfa
vis — S, vande ponamus fri¢tionem inde natam
— .S, atque cafin fecundo globus M praeter vim
ante memoratam , etiam follicitabitur fecundum di-
rectionem £ 0 vi — &S, alterum vero globum N
practerea. {uftinere ¢tiam vim — ¢ S fecundum di-
reGionem T s Calculum autem tantum ad husc
cafum fecundum accommodabimus , quoniam is fa-
cillime ad cafum Zerfium transferri poteric , fumendo
tantum litteram ¢ pegatiue; quin etiam pro primo
valebit {fumto ¢ = o.

82. Nunc demum acceleratmnes viriusque mo-
tus definire poterimus, gquum enim globus M 4
duabus viribus follicitetur altera =S in directione
T M, altera vero ¢ S in directione T 0, ex 11,15 de<
ducetur ‘pro- :
dire@ione AP vis—=—Scol 435 ﬁn C]) et pro
dire@ione PMvis = ~Sfin.d—9 S cof. q>
Pro altero vero globo elicimus™ -
- "im fec, AQ'—"—i-ScofCD 3.8 fin. @ et

v1mféc,QN Sfin. P+ Scol:

.quae yires ad motum progrcﬂiuum referuntur R pro
motu verp gyratorio globi M vis TH=24¢ S prie-
bet momentum retardans & a S, glo’m Vero N “vis
’i : =8 S pragket momentummy accelerans & & S.

7 4 . 38,
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33. His viribus.. il_lﬁcntis , Ppro mbtu progres-
fino globi M has duas- adipiftimur aequationes :
I Mddz— _Scof P88 finP;

zgd s

E'II-'_M“,:Z':::--Sﬁnq) 6‘Scof¢ R

gd -
pro motu progrefiiuc autern globi N has :
11, Nl — ScofL P —8 S fin P;

rgdt*

V. N4&Y — Sﬁn.(]) 0 S cof. O

zgdtz T

deéhique pro motu gyratorio globorum M et N nati~

cifcimur adhuc has duas aequationes :

'¥. ‘”‘Nﬂdd‘f-——_ags VL ﬁNbbddn +¢5\Z7S -

2gdt? Tzgdtr

Has aequationes infpicienti ftatim patet pnmam et

tertiam iuncétim fumtam dare s
Mddx ~+-N dd x' =03

fimilique modo. fecundam et quartam- coninndtim

dare

" Mddy+Nddy=o,

‘atque hinc ftatim deducimus jntegrando : .
Mdx-+Nda'=Adr; et Mdj-—}—Ndy’:Bdt

vbi A et B funt conflantes per integrationem in-

greflae ,- quas adeo vlterius integrantes , confeqmmur

My Nx—Az-+1; et My——}—N_y Bt—}—%

quibus formulis promotm vniformis centri inertise
‘communis ,. vel etiam. confernatio -quantitatis motus

indicatur. ~ FEodem autem modo aequatio quinta. et

fexta iun@&im pracbent: - o
R o Ma

"
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eMaddéd-gNbdduw=0
ideoque:

aMdﬁ—ié.—{iNE%*j: Couft; , - .
vnde intelligituk; duax motis gyratoriue vnpius glebi
vel augetur. vel- minujtur,, tum motum Y ratorinm-
alterius vice verﬁx vel diminui vel augeri.

34. Si hos valores pro: x cf & imfentos, in
formulis fupra datls (. 27 ) fubftituamus , _rgpc-,
riemus. = -

—— Aty u-N{c—-S)caftﬂ x: — AU Me—S o P
¥ = T J M- N

— Bl B N fin. D , _—Br+93j—’£(f—‘)f!h-¢
et y - M4 N i - M N
ex his colligimus differentiando

dr— Adt+NdseofQ 4N -—s)dQJ_ﬁu.Ql
Mo N :

._.B,dt-kNaJSJ’m-@-«—N(c—-s}dQ}mICp
& dy = "HIN |
denuoque differentiando

ddx_Nddsca}‘CD—-a N d@fm@-i- N{c-s}d dCDf"n <D+N{e-s)d¢!’cqfq>
RN |

“dd ...Nddsfm ¢+:Ndsd€bcqf¢ N(c_g)ddﬁbcqfd)—i-N(a-.s)iib’ﬁn-@‘.
= T MRNT )
muenns autem x et y fponte patcnt x! et gl

35. Ex his. vltimis formulis feeundi gradus,
c'hc;mus binas, fequentes concinniores

ddxcof (D-[—dd.} fin. q)“iifi‘_‘ﬁ_§+N{c—s);i£ﬁ et

L=,
dd.rﬁnq) dcfyacof@“’Nd._.‘“‘;“_ﬁ;f"ﬂ‘”@

Vero- ex formulis ptmcrpallbus I et n. §. 32

“ o adipi= |
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adipifcimar
CmddxefhGddyfin®) o g
2gdl® -
Wmiddefind—-ddyeo®) ~m g 54
et ke S,

atqie hinc duas fequentes acquationes finales
dés—4-(o—)aQ = ~EBEN et
i) A AT —in F D = a2 ED NS T
G ‘s)dc‘l(‘b o dsdQ—A-tEIMENICE

ex quibus binas variabiles s et ® ad quoduis tem-
pus defidiri eportet, fiue quod. perinde eft, quan-
titates # et O per varisbilem r, cuius funétio eft S,
exprimantur, Ponamus autem brenitatis gratia

| ug_f__mﬂs — = vt habeamus:

dds 4 (e—s)dQ'=—Zd¢"; et (¢-5) Adp -2 dsd= -0 2ds®

"hae ergo aequationes omnino fimiles funt iis , ad
quas praecedens problema. perduximus , ideojue eas
etiam ad differentialia -primi.gradus tantum reducere .
liceret , vti fupra fecimus §. I0. , quOpiam auntem
hace redu&io nihil plane fubfidii ad toftrum inftitu-,
tum adfert, alivd remedium nobis relinqui non vi-
detur, nifi vt hic-etlam ambos globos valde duros
flatuamus, vt quantitates 5 €t ® tuto tamquam
minimas f{pedare eaque membra , in quibus eae ad
‘plures quam vnam dimenfionemn afcendunt , reiicere
queamus , quemadmodum etiam in. fuperior] proble~
mate fecimus, Hoc -autem modo noftra tradtatio
non adeo limitari eft cenfenda , quoniam omnia, quae
adbuc de collifione corporum- fint prolata,” eidem
“Tom. XVIIL Nou, Comm, Pp - hypo-
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hYPOtheﬁ innituntar , quod corpora colhdentxa fint
durifima. .

36. Sint igitur ambo noftri globi durif mi et
quia ambas quantitates s et ¢ tamquam euanelcen-
tes fpeé’mre licet , fiquidem axis A B ita ducatur,
vt in initio confh&us per amborum globorum cen-
tra tranfeat, ' ita vt. pofitio axis A B non amplius
fit arbitraria ; -noftrae duse aequationes fequentes
formas induent

 dds=—3d7¢ ‘tcddq>—~a“zd:’-
quarum illa vei fupra integrata praebet”
= D—2f% d.r hincque d"—'V(D—-szF)

dt’ at—

—_— ds
et.dt= Y (D—:i/2ds) ?
‘quam valofem fi in altera aeqmtlone fubﬁltuamus ’
prodibit haec aequatlo

' cddd)_...é‘ dt""" 0 Siz‘};‘ds}

cuius integrale eft-

' i-d-q-’""E EV(D—szd.r)

Atque fimili modo 'pro motu gyratorio ob

dd2 — - SNZdt — SNEds
ar — Yy e ﬂa{31+N)¥LD—szds)
E:t ddq " FMSdf — SMEds

'RT_‘_—+E3b(M+N) " Bol M+N)vcn—;jzdsj
per integrationem obtinetur

88 = F o i V(D—z[Ed.r) et

a

; t aa(M-i—N)
“'?'zg___f_.” YV (D=2fZds)

Bo{M-N)

37
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27. Quo omnes iftas. conﬁantes mtegratmne
mgreﬂas rite definiamus, contcmplemur flatum  ini-
tialem , quo erat = o hincque etiam & == 0, at-

que adeo = 45— o et pro globo M fumamus eius
gelg;uatem _ﬁuﬁ'c feccundum, A P==p et fecandum .
P M =m, eiusque celeritatem angularem in fenfui,

T: =, pro altero globo N fuifle celeritatem  in
dlreéhone. A Q =g et in direltione QN—- n, cele-
ritatem vero angularem” in T #= Vs ita vt mmo
fuerit

A% g dY . ap 82—
ar by gr=met g —Po

tum vero etiam

38. Si hos valores pro ftatu initiali in fupe-i.
* rioribus. aequationibus - fubftitvamus : ex §. 33. erit

obcofld—=1 et in.P=0

de 4. A N ds QY m g — _E.
P =ggw T Eww gt ¢ ST
. _ : T
H 2 gy A 4 — gy ds
deinde ex §. 2‘3. Tl =n T o 77 et
" 3y g By 3 A0 — gy 1 cdQ
. a‘r-—”—a*-'l‘ dt—m+dt

48 e c'dCD-.— P I

hmcque porro

A= Mp-—i—Ng et . B— Mm—-l—-er,
reliquae vero conflantes hinc ita determinabuntur:
Ppa2 - D=
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D=(p-9)'; E=n—m43(p-g); Fmp— _&u(p=—a)

au(:1+N1
—y -} IELE S B )
et G=v Bo (M a-NJ

30. Definitis his conflantibus durante ipfa.con-.
fidu ad tempus § coillgamus acquationes inuentas:
et habebrmus- :

V((IT— P2 S ds); 40 —p— et O p— q)
| -W((p-—q)——zfzd.r)j
%;%:‘,'-matm_;_ﬂ)((p '?) ((P Q) ‘—2fzdi‘) J.e. EL;
dn—y - BV ((p-g) = 2/ 2ds)
vnde deducuntur ipfac celeritates progreffivae

g_gc_..Mp+Nq+_,_.V((p q)-zfzd.r)

I S g ro globo M
82—y B8 (pg-V((p-ay-2/Zds)§ PO

ETa M&I:q‘_ _‘_V((p‘_ﬂ —2f2 )g pro globo N,
P ROORT O SRETD) |

Applicatio ad corpora omnis elateris
'~ expertia.
40.. Si ambo globi omni elafticicate careant ;.

 jam fapra obferuanimaus , conflitum terminari , vbi
* impreffio fada eft maxima fen 3 2 == 0, quate infine

confliGtus erit 2 f=ds=(p— q) , ideoque Pf° hoc
momento habebimus practer 3 =0

40— gV (P9
dein‘dc Vero celemtates progreffiuas poft conflictum,

Pro




" Pro globo. M
‘ ‘--- - . .-—-A-. . —
z !-[p:l-}i_@:; et %Z: = m—- &:H I-E-‘.ﬁl)

M g
Pro globo. N vero
dal _nHpaNg, o dY — gy SN0
At T RN ct Fi -t HoH
celeritates autem’ gyratorias in fenfum T ¢ vtringue

pro globo- M, X' = SNy =g

. vtil"t aadi4-N) ?
ro N — SM(p—q}
P globo N, 3 y+ﬁ6m+m.

41, Antequam autem hinc vilas conclufiones Primus
deducere liceat , diligenter difpiciendum eft , fub qui- Cafus
busnam conditionibus quiliber- cafuum fupra confli-
rutorum locum habeat ; guod .iudicium feorfim tam
pro - initio conflictus , quam pro fine inflitni debet.
Ex allatis autem ibi criteriis , patet primum calum
quo § — o pro initio conflius locum effe habitu-
rum , i foerit | ) '

aw—by—n—m
pro fine auntem: conflictus fi fuerit

apn—by—n—m,
quae duac conditiones quam-. inter fe conugniant, pa=
tet , primum cafum per totum confliGum: valere,
f modo initio valuerit,  Pro hoc exgo primo cafu
fi foerit | - ' '
ap—~by=n—1m,
poft confliGum fingula motus clementa jta fe has
bebunt 3 | |

v

‘Pp3 . &=




11. Cafins.

- Vnde intelligitur poft conflidtum

gredi ,

302 DE COLLISIONE - "~
de _ Mpa-Ng, 49 — gy et 26—
el e L Tl
daf e MO4-Ng . 43 —_ L "
af — M4N ! ﬁ:""’ et ="

vtrumque globum
fecundum direGtionem axis A B eadem celeritate pro-
at fecuadum dire¢tionem ad A B normalemm
vtrumgque globum eam celeritatem , quam ante ha-
bebat, confernare , quia etiam vterque priftinam mo-
tum gyratorium retinebit. : St
42. Secundus avtem, cafus , quo ¢ habet valo-
rem pofitiuum, pro confliGus initio locum habebit ,
fi fuerit ‘ .
ap— by &
at vero pro fine conflictus fi fuerit

ap—by—"_ N(p~—) ~ 5“”’:;%’}12—-”;—1—5‘({)«—:;) feu

ﬂ-—m, .

@M 4N B+ o BN
4{*‘51’;7"7’3"-’*‘5(?"4) (37 (ﬂ_...-u) ) Fr—m
‘ __l_ﬁ(p-'—.ql(afﬁ—i-:}'M+I3(a+'r)N) ‘
~ e A N) -

quare dummodo pofterior _conditio locpm- habeat , -
cafus fecundus per totum copflictum vigebit , mo-
tusque poft conflidum fequenti modo fe habebit ;
Si chditio B
ap—bysn—m3
erit pro globo M

5(p—g) (@B KBl )N :
ca®m N

Sth-—q),; dg — SN(p—1a)

dtr ‘zg..;-m'* ar i A8 p- mﬂ(M—f-N{

at pro globo N ‘ . )
dx! —Mp-Ng, 43/ — M p—a), dN—y §M{p— 1)
TE T Ma-n ? ar =S N8 4t y+9th+N)

43
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A8 vt porro cafus tertius, quo & fumi de- TIL Cafus,

bet negatiue , locum habeat, pro  initio conﬂ1&us
haec conditio” requmtur RN
ap. —=by<n—m, pro fine vero'conﬂ-_ié’tus- haee -

. o S — e (B )M Pl )N}
ajr bv<n /73 _ aB N

quae po[’cerlor conditio pnorem iam inuoluit , vnde

cafus tertius per totum “confli®um vigebit, fi fuemt

afp—q(a(ﬁ—l-r)u—l—ﬁta—l—r)m
ap. bv<n —m— aP N

tum autem poft conflitum erit pro globo M

dx._._Mg Ng, dy .— EN{p—oy., df— SN (p
Ti— ReN G ar— Pt HwoN dt""lu'+aa(M+NJ

et pro altero globo N

dx M'b-l-Nq Gy 8M(P+q} et dn_-y IM(p—aq)
a B M. .Y dr M e ] T @b N

44. His autem tribus- caﬁbus folutio problema-
tis neutiquam- exhauritur , faperfunt 'enim adhuc duo
cafis maxime memorabiles, alter quo

zz}z.—bv_—:n—ﬂz+k
alter vero quo |

ap—by=n—m—k exiftente

k <€(P—Q)(zxﬂ3+r)m+{3(¢+ 1N)
o3 (M = N}

ita tamen-, vt fit k> o, priori enim cafu in 1pf'0
confliGus initio & habebu valorem pofitinvum, fed
durante confliGn friGio fubito ceffabit , ita vt dein-
- ceps vsque ad finem confliétus flacui debeat § = o,
id quod etiam de altero-cafi eft intelligendum, hoc

tantum difcrimine, quod ab initio & habeat wvalo-

em negatinum, Quemadmodum igitur his cafibus
o yirius-
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b

vttingque Zlobi -motis . poft -confliftum fe’ it shabitu-
ws., qoacfhio hand.cpatum-ieft avdum., quim SmEr

vallam confli®us in duas parws désidi <kbbaty gquat

continnitatis dege. deftituuntur.,; fequenti, auiem modo
hos cafus prorfus fingulares expedire poterimus.

45. Durdnte igitur .confliu id temporis pun=

&uam idueltigari debet , quo friio primiin  Eua-

P R e ) - s in .o S > g -
tiefcere 'intipit., id quod éenit Vbi fit
pdl bW e R - .

i df. — dt : _
ex fortulis dutem §. 38. jnuentis , hacc conditid

pracbiet

ap— by —SEXHEN (p— g —Vi((p= g =2 [ZdD)

' : =0 ( p_-g - 'V (CP - q;)"'h—izfz'd 5)

l-‘
L

fine
T 5B A~ M 4Bl 4 Y NKp— g — ¥ (prg)*— JSEds)
ap—by=n-m+ T ) "l_l"_.—

ponamus hic breditatis ‘gratia

E(a(ﬁ.&_:}ﬂ—}-ﬁ(a-—l— 1) N} ==A
e P H 4N

vt fiat - .
ap—by=n—m--a(p —g—=Y(p—12)— g [ 2ds)
et quia per hypothefin et
by = by
hinc ‘Habebithis B
Ck=alp=g=V (g -2 A0,
yiiate. pro Hoc moimento tempotis celligimus
Tp—g—V((p — ) =2 fEd= % ideoque:

ko

V-~ S BN =Py
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| 46. Pro hoc. jam temperis momento. inuefti-

gemus vtriusque globi mwotum , et habebimus , pro

motu globi M - | -
dx_m_pq-wq+N(p-:_ﬁ_ - RN

f — T¥g-N ' MW AR N

Y gy SN __ ; d$ — - 5’_52-1}3‘ ‘

4t ATLEN Y 4t o8 MAN
pro motn globi N S

do —MpeNg B _{p—g—%

dt T Haen ‘_M.+N(P q- _A).

dy — o Srm_ . 4% — __SkM

= A gmaw? dt =V ganaem

-‘d’s__‘ - — — i ‘ . .

¢d® — 5 — Sk

4. Hae ergo  celeritates modo inuentae lo-
cum habent in fine prioris partis collifionis , ideo=
que tamquam celeritates initiales .pro parte collifia-
nis pofteriori funt fpectandae, hanc igitur partem
inueftigaturi , refumamus formulas integrales pri-
mum inuentss , in quibus adhuc conftantes indeter=
minatae , A, B, C etc. infunt , easque nupnc -ita des

finjamus , vt pro initio huius temporis, quo eft
[ ) — .

V{p—qf —2[EdD=p—0~%>
celeritates eae ipfac prodeant, quas modo inuenimus,
vbi notari oportet, pro hac temporis parte {umi de~
bere § — O, hae autem formulae nunc ita fe ha-

- bebunt : .

28 e fy — ..-_k- H c—@'—- 1ine .
S=P—9— 3’ @ =E hincque

iftae conftantes ita determinantur

Tom. XVIL Nou. Comm. Qq E = "
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" Ezn—m+F; A=MpA-Nygj
"B=Mm4+Nn Fo=p— e

" ZaA M- N)

—_— Sk
G—'y+fibA(M—":-ﬁ§'

48, Nunc demum ad finem partis pofterioris
temporis progredi licet , pro quo quum fit
sza’J‘::_(}5'-7-711)= , flue
_'l/((p—]-q')z—zf}jdy):o ,
ezedem  formulae generales.ad hunc flatum accom-
maodatae pro fine confliGtus dabunt : :
=03 -‘-gt—"i:n—-m——}-ﬁf
_ . et pro globo priori M

A% - MpNg, dy—pp ShN . d5— ShN

dt — NN ) at atieN? dt— M rram N
" et pro globo N K

da — Mpa-Ng, df gy FEM . dn— __SkM

af ™ =N = dt "’n+A(M+N)’ dt“y+@bA(M+NJ-

Quac formnlae § facrit k= o, congruunt cum ca-
fu_primoy.at fi fist L= A (p— g), eae cum cafu {e-
cundo conueniunt, prorfus yti paturs rei poftulat.

. 49.:At i fuerit ap~—by=n—m—k ri-
tiocinium fimili modo inftitui deberet, verum faci-
Ie intelligitur inde pro fine confliCtus fequentes ' for-
mulas effy proditaras

pro globe M

A2 o MD4-NG o Yy RN . 28— SRN

d7 — "HawHn ¥ E—f"”'m"’%A[M-'-L-N)* 1""&"‘.&‘%&(1"1-1.-1\11
et pro globo N . ‘ '

dott e MPa-Na) . Y e g e Ekl\i'_ . dn— - SEM

4 7T Haw i — " T AmMaN? d ¥ BE AN

i ~%

o e vbi
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vbi iterum notafle juuabit, hunc cafum in  primum
recidere, fi. k = o, in tertium vero fi k=Aa(p—¢)
Sicque tota haec determinatio quingue czfibus com-
prehendi debet. ' |

Applicatio ad corpora elaftica.
50., Quando ambo globi funt perfedte elaflici;

confliGus ante non finitur , quam imprefio fa&s

iterum ad nihilom redigawur , ira vt in fine con-
fiGtus denuo fiat s— o atque etiam f= 5= o
Verum formula radicalis '

ds 2

3=V (p—gf ~2/Z49)
quam diu impreffio augetur, pofitiaum fortitur valo-
rem , negatinam vero, dum. refticutio abfolnitur,

fiquidern priori cafu §¢ pofitinum , altero - vero  ne-

_ gativum indnit valorem. Quocirca in fine conflictus.

erit haec formula radicalis = — (p— ).

5I. Qﬁ-odﬁ ergo hunc valorem vbique fub_ﬁié
tuamus, pro fine confli¢tus habebimus primo

g —— (p—g) et =n—m~+ 28 (p—9)
deinde pro globo M reperiemus

e MpNg _NG—10), 4¥ — g 25N
it — M-N  WMaN rdrT H N
a4s — M-—M:ﬂ) '

t ao M4 N)

et pro globo N

d_i‘,._.I".(‘P—I—NQJl_'MtP__'_Q)‘ l?_)'_f.——”_]'_ 2T MP—a
AT~ M4-N MtnN P dt T M N
a7n 2 VM (p—4a)
=YV mEma
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§2. Hic autem imprimis raiowe litterae o
animaduertendum eft, eam habeve wvalorsm pofiti-
vum, quamdin fuerit

ed?¢ bdn c
das >

fiue fub{htutls Valonbus.
g by N BN a Y ((p gV [Ed 1))

@B M AN}

Sn~m--3(p—9—Y{(p—gf —2fEds), fue
ap—by > n-mA BB BB Ny Y (p-g) o f Sds))

‘ @ 3 {M 4 N)
vode iam intelligitur litteram & negatiue capi debe-
re , quando fuerit

ap—by < n—m— LN (g V (p—g)'- 2/ Z d )
at vero guando fit |

ap—by=un—um,
tum litteram & in nihilum abire. Vnde vt ante
tres cafus refulant , quorum. primus fit vbi &= o,

Jecundus wbi & habet valorem pofitiuum. , serting \fe-
ro vbi negatinum,

53. Incipiamus a cafi pnmo, quo 4= o

atque is in initio conflictus locum habebit, quotics
fuerit

ap—by—n—m,
in fine vero conﬂxé’cus quandcn etiam foerit
ap—by—n—um
ex quo intelligitur, fi hie cafiis in initio conflifus
locum habeat , tum eum per totum conflitum effe

~duraturum ; quare hinc fequentes. determiiationes.
deducimus : : Sii
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$i fuerit a p — by —m=—1z erit -

pro globo M
d% (MmN D g2 N g T g o 88— 10
Tt~ NN o — My g — B

pro globo vero N
d_m‘a..—_- 2MP+(N—"‘MJQ dg‘r:-’z. .d__ﬂ"—-— Vl'
df T T B4+N dt LY B

-

54. Confideremus nunc cafum fecundum , quo
0 eft pofitinum , . atque vt is iam: initio conﬂr&us‘
eueniat oportet eﬁé ‘

A\l —=bv>n— m',"
verum: vt etiam. in fine locum Rabeat, debet effe”

— e PP ~5(P—~q){a(ﬁ+=m+i3m+.)m.
ap—by >n—im -2 2Bk

vode quumy femper itp S 43 conditio pofterior Pl‘lO-

rem in fe continet, ideoque cafus fecundus, per - to-
tim confliumr fubfiftit , vnde hae fequuntur deter-
iminationes ¢

- — 2§t — ) (B -1 M-Bla-d=1N)
St fuerit @ p—2bv3>n: m-}- e

tum erit pro globa Mj

I""“'

(M—N)P+=Nq [ — — 2 S N{p -~ g} et
dt‘: = M4-N T drTT RN
&3 :EN.(P:@-

‘;“r -—_——- H‘ — __._..a:u (_M_.‘_ N;j J
‘et -pro altero globo N
(N=—=M g2 Mp, dy¥ WM p—ay. dV— zEMr ,
' Mo N ¥ dt ﬂ+ M+N_q"’ dr’”'{"ﬁb@lq—m'
55, Cafus denique tertins tamy i initio, quam
in -fine adhuge vigebit , quando fuerit
b R Xm0 P2 o el o o -&HB
ep—by<sn-m T a4

Qq 3 - " sc

E

!-!
-
-~

ll

d
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ac tum in fuperioribus formulis & negatiue capi debet,
vnde fequentes determinationes adipilcimur :

_ 15(_\({+1M—;-[3(:g-_-))
Si fuerit ap—by<n—m—22=1 ‘;g,m_..w =

poft confliGum erit pro globo M

de— (—N)paNa), 45— A Np—1). 48—y 1 2ENCp—a)

dt M- N _t""m+ M o-N dlﬂIL+aa(M+N}
et pro globo N

dol__ Mg Mp. Yy DS Hp—g), AWy M)

df ——  M+N ? at THA4N ? 4T T BEMa Ny

56. Vt nunc etiam in cafos hinc exclufos in-
guiramus , qui coentingunt quando fuerit:
apn—by=n—m-4k,

dum fcilicet % inter limites o et
25 (p—qia B+ M 4B (e~ 1) N)
a4+ )

continetur; ante omnia formulas integrales {upra in=~
ventas in genere famtas, neque ad certum flatum
initialem accommodatas ob -oculos ponamus:

ob F=VD-2/E49)
R +M+N1/(D—2f2:d:), ay— %

dt ™~ Wa-N

(B—3V(D—2[%ds)
Pe=F-+ ”————-V(D—zf‘ﬁdi)

@ 8 (1 5 N) : :
- A T M dy . B
Az I (D"Efzdf)i j = Wrw

+

IR m+ s (E— —3V( —2fEd.r))'
@:G_pbm 'V(D--szdJ‘}

t

4

57
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59. Quodfi hae formulae ad fiatum noftrum
initialem' referantur, quo eft ' |

A% gy B aé__.- . dy! a9 —
: py W=m, B et F=q, =0 et =y,

conflantes noftrae {fequenti modo determingbuntur :
A=Mp+Ng; VD=p~yg; B = M m-A«N#nj

Jom—— . a—— -_,6‘N —.a ‘_-— EM(P:Q -
E—n—mio(p—q); F=p EE([TP.H%’ G=V+mrs

qui funt ipfi valotes iam ante inuenti.

His ita praeparatis aggrediamur cafum’, quo
ap—by=n—m-t L, exifteote
(pe—a) i@ ) Mg Bla4- 1) N)
k<28 af (M4 Nj .

atque iam vidimus in ipfo initio cafium fecundum
§ &> o valere, dehinc vero tantum ad cettum quen-
dam termioum continuari, ¢uem reperiemus pro

hoc laco, pofito ¥t ante bremitatis gratia .

§laif—4- M Bla— 1IN)
T o B M= N)

pé'g~17 ((pég)’~';f2d:):-a’3- et
Y (p—g) —efRdH = p— q’"—%;
yode pro hoc momento valor [ ds determinatur ,
nobis autem fufficit valorem formuiae huing radica-
lis noffe. - Atque hinc pro hoc termino habebimus
iftas determinationes : . \

= A

o EgXer X (pmg- B

Bom— s B S b mawe

._}Fzﬂgig_z_millq(p.-g—% j
2 =n+ gt =Y paweey

-
L

fcilicet




3580 - BE COLL1SIONE
féilicet quoniam totum conflitus tempys in duas
partes dinidi debet , hae cclerirates Jocum. habent in
fige partis prioris, quae ergo gaedem locum- quoque
habebunt in initio fecundae partis , vbi erit =o.
58, Nunc motum per fecundam partem jn-
veltigemus , pro qua celeritates modo inuentae fla-
tum initialem condlittunt , guam ob canfam - nunc
vti debemus formulis generalibus §. 55. allatis, que-
niam autem pro initio huius partis eft

VD—2ofEds)=p—q-%,

hoc valore pofito ipfae illae " celeritates prodire de-~
bent , vade nafgmntar fequentes. qequationss

L d?"’lﬁ_{_;q 1\1+n1(p q ) M-+-N+M-t-'\l\p g A)

1L, dv_Mmtﬁ? M—;-N(P"q_k]:bi—!-“l M-é-“(p—qﬂﬁ)

d
III.;E_'K m = Afzgim-’—mib}"jr&?‘ﬁ
WL =k = Aty
V. 5= f"“"'mai?m”+m"F VL jq:”‘pbg%nﬂim—g
€X priore et fesunda fequitir

A=Mp-+Ng, ‘
quia D manet vt ante == {p—g) , deinde ex tertis
€t quarta

B= Mm-—}-Nﬂ et E=n—m+ 5

at ex quinta ef fexta ht;erae EeG 1mmedgatc
dantur _
um

7 — R EEN | . ,.

59




' CORPORVM GYRANTIVM. g13

zp. Quodfi hos valores conflantinm introduca-
mus , formulaec §. 535, generales exhibebiint motum
corporum per partem pofieriorem temopor:s vbi
§=—o., Atgue hinc pro fine huius partis adeoque
totius confliftns flatui debebit

Y (D—2f2ds)=~ (-1,
vade confequimur fequentes determinationes s
Si fuetit @ — by —a —m -+ k exifiente ‘
E<Lea(p—p
tum poft confli®um erit pro globe M
dz —M—N)pae¥y, d'y__m _ SkN
"M N d au{.g-m

t
[ ShN
F 4 N- aa (M-8

at pro glebo N

£ 2 (N—M)pally, d:v' _ _ShM _, dn— Sk
. et T MpN +Afl‘i+t~3)’ it F+ﬁbmﬂ+m

I

]!’.‘hh-

<9

6o. Hinc jam fponte cafus adhuc refiduus re-
folgitur in hnpc modum :

Si fuerit a w—bv==n—m— k&, exiftente
E<28(0—9) |

poft conflitum erit pro globo M

4% — (MmW)p+2¥g . 4y —ypy TEN ; e_._'P-_i_ Sew

af — — MeeN ) dT— DUN)? dr— 2 A (MR

et pro altero globo N

a4z (N—Flpi-2Mg. d_g?___ﬂ M . d_‘_n._.y__ FEM .
df —  MN 7 di TAMIN a1 o (1)
Tom, X V11 Nou. Comm. Rz vbi
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-¢bi manifeftum el , 4 fuerit & =-o., ambos hos ca-

fus ad cafum. primam reuecari , at fi fuerit
E=2a(p—9>

tum “cafirs penultimus reuoluitur ad cafum {fecundum,
vltimus autem ad cafum tertium , ita ¥t nusquam
faltus occurrat, - -

f:
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