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SYPERFICIEM IN PLANVM
EXPLICARE LICET

Aucr:orr'e-
*Ln E ? L E R (fjc

I,

f otiffima eft proprictas cylindri et coni, g
cornm {fuperficiem in plasum "explicare li-
cet atque adeo haec proprietas ad omnia
corpora cylindrica et conica extenditur
quorum bafes figuram habeant quamcunqte ; contra
vero {phaera hac ploplletdte deflitaitur y quum ejus
fupﬂﬁues nullo modo in ‘planam’ explicari neque
fuperficic plana obduci queat; ex quo nafcitur quags
{tio aeque curiofa ac notatu digna, wvtram praeter
conos et cylindros alia - quoque colpoxum genera,
exiftant , quorum {wperficiem itidem in planum ex-
plicare liceat nec me? quai ob tem in hac differ-
tatione fequens confiderare conf’ntui Pr{)o}tﬂma :

Tnuenire aequationem gemeralem bro. omnibus Jolidis,
quorum fuperficiem in plonum explicare lzwz 5 cuius {o-

Tutionem variis modis fum agreffurus. - o
A 3 - SOLV=




Tab, 1.
Fig, 1.

&  DE SOLIDIS QVOR. SVPERFIC,
| SOLVTIO PRIMA.
ex meris principiis Analyticis petita.

2. Sit Z pun®um. quodcunque in fupesficie
folidi quaefiti, cuius locus more folito per has ter-
nas coordinatas inter f& normafes AX—x, XY —p
et YZ==z cxprimatur, ita vt aequatio inter has
coordinatas fit inuefiiganda, qua problemati farisfiag
Deinde concipiamus fuperficiem bhuius  felidi , iam
in planum effe explicatam eamque in Fig. 2. re-
praefentari, in qua punétumr iHud Z incidat i V,,
ewius foecus per binas coordinatas erthogonales ita
definiatur vt fit, O T —f et TV —a atque mani-
feftum eft, ternas coordinatas priores &, # et 2 cer-
to guodam mode ab his binis #z et # pendere debe-
re, ideoque fingulas earum tamquam certas fun&io-
nes: iftaram 7 et u fpeltari pofle. :

3. Quo hanc conditionemr commodius o caf-
¢ulum introducamus eam in differentialibus confide-~

. remus et quoniam tam X, guam % et 3 f{ont fun=

£tiones binarum vauablhum !et #, carum differen-
tialia his formulis definiamus :

da—=Ildi+Ndu; dy— mdt+;.l.dm etdz—=ndtLyvdy

vbi quum litterae  m, # ,ctﬁ?s.,f [0y ¥ itidem . certas -
functiones binarum variabilium # et #. fignificent, ex
natura h—uiusmodi- funétionum conftat effe debere:

=) @)= (a”‘) ot (du)—-—(af)
4 JTam
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4. Tam fn fupetficie explanats praeter punétam Tub. To
V duo alia infinite propingua o et o/ conternplemur, Fig. 2

pro quorum illo ecoordinatae fine O TF == et
To—=u-tdu pro hoc wero Or—p—-dr et 1w/ —u,
ita vt punéta V et v communem habeant abiffam
OTz=1z, at puntz V et v/ commuusem applica-
tam = % Hiuc iun&is liveolis V o/ et wo’ latera
trignguli clementaris V @ o7 ita detepminantur , v
it Vo=dn, Vo/=dr, ec 0o/ =V (du 4-4r),
atque nunc facile intelligitue | hoc idemy triangulun
in fuperficic folidi quaeliti reperici -debere.

5. Sint igitur in fuperficie folidi punéfa 2
et &/, quae pundis v et o/ refpondeant , atque vi-
deamus quo rmodo pro illis pun@ic x et &/ ternae
coordinatae {e fint habiturae ¢ Quemadmodum auteny
ipfum punctum £ per has tres coordinatas primam
— & fecundam =y et tertinm — g definitur, quas
fingulae funt funliones binarum. J et #, quoniam
pro puncto o abfeiffa 7 manet , applicara vero #
fuo differentiali 4u augetur, pro puncto folidi =
ternag coordimatae irn fe habebunt
1% - i 1% ptepdy et T g y-pdp"
fimili modo quia pro- pun@o @ applicata » manee
abfciffu vero # fno differentiali 47 augetur, pro pun-
¢to 27 ternae cootdimatae erunt -
™ w-ldi IV yAemdt et TIW® z-ndt.
6. Confiat autem £ pro* punéfo quocungue in
faperficie folidi coordinatae fucring Xy ¥ ef & DIor
' A g _ alio:




G DE SOLIDIS QVOR. SVPERFIC,

‘alio vero pun@os proximo 2,97, et 2/, tum corum
punctorum diflantiam fore x?,/-((x’»—x)z—}-(y’ﬁy)?
—+(2"—5)"); hine pro teiangulo Z z 2/ habebirmus
fingula cius laters 1° Za—dy¥ (3 At A=)
2°, ZS/:KUV(Z?—-}—FT,EQH-ﬂz) et '3“"’23’::"1/((}\#14-—15{;)’
(e du—mdi) s (vdu-nds)) Gve 2 o— Vdi (il +mm

Cnnydat (O, A vy ) —2 2 dulln—m . A=),

7. Tam -quum fuperficies folidi prorfus debeat
‘conuenire cum figura plana (Fig. 2 ) necefie eft, v
trianguia 2 2%’ et Vg o fint non fohvm -zequalia.,

1ed etiam fimilia sideoque Jatera homologa  acqualia.,,

feilicets |
P Za=Vo, II" 28 =V ot gotm gy
‘vnde ‘tres fequenies nancifeimur aequationes
I =L TH P’ tp—1 :
I1Ie dtz(lz+mz+nz}+ﬂ’u"(?\”-HUL ) -2 drdulin+t L
; ' +ay) = dF 4"
tertia autem wob bipas priores reducitur ad hanc
AN +map n VTZ 0, "

- quibus tribus aequationibus .folutio ‘problematis nofir

continetur, ex quo intelligitur eam reduci ad fequens
problema analyticum -

. Propofisis duabus  wariahifibys ¢ ot earum fex
inuenive functiones 1, m, n e Ay Mo ¥ oila comparatas,
W fex [equentibus conditionibys Jatisfiar

I (=Eh; 1 (FD=(4; 1 (F)=ED

iVe, Zl—l—mm+1m:;:; Ve, ‘?\.?\.-—-]-—'M.}L—FV‘V:;‘.I;
Ve INtmp+ny=—g | |

“quod
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IN' PLANVM EXPLICARE LICET. “
quod problema in fe confideratum longe videtur dif
ficillimum., cuius. ramen. Hlutionem: (tis. concinnumn
infia. exhibere. licebit,

SECVNDA SCLVTIO:
ex. principiis Geometricis. petita..

8. Vt hanc folutionem- a- primis- principijs re«-

petamus ., confideremus corpora. vel, prismatica. vel:
pyramidica ,. quae: bafibus. exeeptis- chartas obducta;
fntelliganturs, atque- in- hac' charta plicae: rediilincae:

deprehendentur. vel. inter. {e: parallelae s vel'adh cers-

tim: punctiim: verticem fEilicet: pyramidis. conuer-

gentess, . quae: lineae: re@iae quotcingue: fuerint,. fitte~

ris-A.ay, B.b,. C¢; D.d;etc.. defignentur.. Quodfi er--
go: charta, in. planum- expandatur , in-ea eaedem li~
neae: rectac: A 2; B b, Cr oetc:. occurrent,,, eruntque:
vel inter, fe. parallelae. vel. ad. certum: punétiim: con-

vergentes.. Vnde: viciflim. fi. fijpers charta: plana. hu-.
iusmodi. linese, re@ae- ducantur, fecundum: quas:char--
tam. plicare liceat,,. ea: certo. corpori. vek. prismatico s
vel: pyramidico: obdncendos erit: 2 pta..

9 Quin: etidm: ia: ifki: chiarts~ plina: redas. Aag,
Bb; Co. etco pro. lubitu- ducere: licebic:, , ita: vt. ne~-
que - inter.{e: fint- parallelde -neque: ad: certum. pun-—-
&um- conuergant, dummodo: fer mutuo. nusquam: de--

cuflent ,, quemadmoadiim: (Fige gv). declirae-quocungue - Tab. L.
21M: modo - ifa- charm: fecundum: has- rectas» picetur. Fig. 3.-

fem pers concipere: licebic: eitismodi: folidn ms,, cai: ifta
charta: plicata: adaprar;: poflitz. Bxs quo: paters praeter -
‘ corpora:




&  DE SOLIDIS QVOR. SVPERFIC,

- €OTpera prismatica et pyramidica » alia quoque dagrf
corporum  genera quae hoc modo charta obducq

queant , quorumgque adeo fuperficiem in planum €x-
Plicare liceat, |

10. In fuperficie ergo horum corporum da-
buntur etiam quotcunque lineae rectae Aa, B5, Co,
I d ete, quae etiamfi neque inter fo fint parallelae, :
heque ad- quedpiam pun@um conuergentcs ,  tameén
ita erunt comparatac, ¥t binse quaeque proximae
veluti Aq et Bb, vel Bé et Ce, vel Cr et Dd etc.
nifi finr parallelae , productae faltem in wno piunéto
concurrant , nifi ‘enim hoc euenires »- {patiom inter
hujusmodi binas recas proximas in frperficie COr'po--

_Ei$ interceptum non forer Planum , neque propter-
ez iplam fuperficiem in planum ex

plicare liceret ,
Qamuis in ea darentur quotcunque lincae redae

Aa, Bb, Ce¢ etc. Ex quo concludimuns ad COrpora
ftopo nofiro fatisfacientia non fufficere » Vt fuper jig
quotcunque re@as A g, B &, Cc ducere. liceat , fed
infoper imprimis requiri vt binae proximae in eg.
dem plano exiftant fpatiumgue inter egs interceptum,
~ipfum fit plapum, B '

- 1r. Nunc fam in
illis Ag, Bs, Ce etc,
fuperficiem vbique incur

infinitum  augesmus reas

Vt corpus noftrum  obtineat
uatam , quemadmodum Pro-
legem pofitulat. At~ _
t, fuperficiem huins-
efle debere, vt ex
faltem linea recta
| educi

blema noftrum ob continuitatis
que nunc quidem flatim appare
modi corporum ita comparatam
guolibet in ea fumto pun&o vyna




€xe faltem

Quare i fingul

- elementa fi

produ&ae

IN PLANVM EXPLICARE LICET,

educi po(ﬁr, Qe tota in

verum haec conditio fola nond
poftri exhaorit, fod infuper
heiusmodi binae re&
plano fint conflitutae

que ita comparata s
producantur |
Ce fupra memoratas in {i

12, Quemadmodum
firo Proolemati
nvam curuam do

5 ita vicis-

fim fumta pro lubitg huiusmodi linea curua ex eq

corpus determinare
firo fatisfaciet.

liciatur in plano tabulae |

TU=g#,

it vVt aequatio inter
data fpecetur , fitque recta UM 14
vae in puncto U, re@a vero um t
proximo #; hoc pofito fi¢ bV i
cis curvaturae, cuins ap
normalis ponatur {J v

poterimus ,
Talis autem li

eadem curua punctum ,

V, v educantur
UM in punco
Tom. XVI. Now. Com

3

quod problemati no-
ed curua primo pro-

fitque eius proiectio 2 Uun
Pr0 qua ponamus abfeiffim A T —

! et applicatam
! et # tamquam
ngens huius cur-
angens in punco
Pfa corua dupli-

plicata ad planum noftrum

=, fitque v proximum in

AUQUe  ex vtroque pundto

fabgentes quarum illa VS re@ue

haec vero V& re@ae um in

m.

B

puncto

eodem
fint parallelae,
&o  concurrant,
odo ad concur-
T concurfuum pun@a
a4 reperientur , quae
Plano duplici caruatura
vt fingula eins
ipfas illas re@as Aa, B5,
perficie corporis exhibeant.

igitare quoduis corpns no-
conueniens ad certam quandam lie
plicis curvatupae deducit

&

ipfa fuperficie fit fita ,
um indolemn Problematis
neceile «ft , vt quaenis
e Inter fe proximae in
» hoc eft ve pig
in vno pun
ae illac re@ae hoec m
fum  vsque producantur , omnj
in certa quadam linea curny i
cum tota non (it in eodem
€rit praedira at

Tab. 1,
Fig, 4.




16 DE SOLIDIS QVOR: 8VPERFIC.
pundto s occurrat,  Hic quidem dud@u tangentium
proximarum in punctis # et o carere potuifiemus ,
fed quia in fequentibus iis opus erit, hic eas in
Figura indicare vitum eft.

13. Quum igitur patura curuge 3V o dupli-
ci aequatione inter ternas coordinatas A T == £,
TU=u et UV =o exprimatur, tam littera u,
quam .v vt functio ipfius z {pe&ari poterit, vnde A
fimul definietur pofitio vtriusque tangentis UM et
V'S, quocirca vocemus angulos TUM=2Z et UV S=90,

: _ - - — 4t
atque pofito elemento T :—=dr erit du— g

‘ — dt — dt N 5
Uu = imp tum  Yero .d@ = msmsg % denique
elementum curvae Vo :JTEE%EET Pro fitn antem
* 3 — ! . -_..._-‘ u',_
tangentium - habebimus TM =y tang.¢; UM = ol

at-recta US = vtang. ¢ ot VSzofee d = 24

14. Quoniam nunc tota re@a V § fita eft in .
fuperficie corporis quod quaerimus | capiamus in ea,
punétum quodcunque indefinitum Z, vnde in . pla-.
num tabulae demiffo perpendiculo Z Y et ex v ad
axem A T:ducta normali Y X habebimus pro fiu-
perficie quaefita ipfas ternas coordinatas y -quas {upra

.ifumus contemplati, fcilicet A X — ¥ XY=y et

Y Z =z, inter quas ergo debitam sequationem *in-
veftigari oportet , qua huius fuperficiej natura ex-
primatur, : . . -

5. Hunc in finem vocemus interuallum inde-
finitum V Z = s, quae ergo eft quantitas variabilis
peutiguam a pundto V pendens , ideoque probe di-
" - : flinguen~
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ftinguenda a variabili 7, cuivs fun&iones non folum
Aunt binae applicatse TU=z et UV = v, fed etiam
bini anguli 4 et 0. Hincautem adipifcimur ZY =2
mwo—scof.f et interuallum UY =sfin §, vode por=
ro concludimus X Y=zy—=#—sfin.0cof.J et X T
— s fin. 8 fin. §, ficque tandem obtinemus abfciffam
AX—=x=—t—sfin.8fin.{ ita vt per binas varjabilesz
et s, tres noftrae coordinatde hoc modo fuccinie de-
terminentur : :

I° x:r—&ﬁn.@ﬁn.é’ IIijJ:ua-;ﬁn.GcoﬁE;
III. 2 = o = 5 cof. 0.

16. Practer omhem igitur ex(peGationem hic
viu venit, vt formulas adso algebraicas pro ternis
coordipatis X, y, 2 elicuerimus , fiquidern pro quan-
titatibus # et o funiones algebraicae ipfius ¢ acci-
piantur.  Hae enim functiones penitus arbitrio no-
firo permittuntur, iis autem aflumtis, bini anguli

dt

g et § ita determinantur , vt fit tang.é’:;— vel

— dt _ du
fin § =g ot cof §— gttt o, tm

. —_ d? — Y (A 4z :
vero tang. § = Lo — YL~ ! | ideoque

2 z )
ﬁ“'ﬂzwdﬁi—ta-{;ﬁdﬁg{w) et cof. e:m:ziﬁm—c—aw'
Quodfi autem viciflim bini anguli & et ¢ per va-
rigbilem £, fuerint dati, ipfac applicatse # er w,
per fe:quentgi formulas integrales reperientur eXpres-
fie 4 = [ et v:fIﬁ{E—nE—a. |

" 17 In his ergo formulis omnia plane folida ;
quorum fuperficiem in plinum explicare licet con-
tineri necefle et Apte omnia igitnr operae pre-

B 2 _ tinmn
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tivm’ erit offendere quemodo quaenis corpora conge
€a iu iis contineantur » fiquidem cylindricy in coni-
€is iam continentur , wertice in infinitum remoto,
-Sit igitur pun@um V vertex coni, qui quum fit
fixis coordinatac 2, # et w conftantes habebunt walg-
res. Quoniam igitur nihil impedit, quo minus hig
vertex in ipfo pun&o fixo A accipiatur, poners
poterimus £ —o, # =0 et.w — o » tum autem ob
tang. § =% et rang. ;—:3‘;@% :‘i%%—“f’ s hi
anguli § et § prodennt indefimiti , ita- tamen, vt
- alter tamquam fun@&io quaedam alterius fpe@ari POs~
fit, quandoquidem omnia quae ad pofitionem recia-~
Tum V.S pertinent, ad ynicam variabilem funt gee
ferenda, ' :

| 8. Quum igitur fit 2 =0, y—o et @ —g
‘habebimus '
. x=—sfind fin.g, IT° 3 == — 5 fin. § cof. g et
N . I o — g cof @,
‘wnde fit f-: tang. & - et Fo=tang @ fin. 2, ex lla |
gt oy T Mg x b
tang. ¥ — =% ‘quum igitur tang. §. funtioni
enicunque dpfius tang. 2 aequetur, habebimns zalem
Aacquationem : LEZ4yy) . g, 5Js ficque guantiras
L) “aequabitur fun&ioni homogeneae nnlling
dimenfionis ipfarnm g et 2 hincque porro ipfa quan-
titas z aequabitur fun@ion; homogenese wnins i
#nenfionis’ dpfaram a0 et F» five qued eodem redit
AeqUatio dnter x, y et 2, it €rit comparata, wt in ,
i : €a
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€1 tres wariabiles a, y et & ybique eundem ” dimen-
fionum anmerum adimpleant. ~ Quodfi ¥na coordi-
natarem x, y, 2 in infinitum abeat , aequatio pro
folido duas tantum reliquas  Implicabic ceorainags
quod eft criterivm corpornm eylindricorum.

_ 19. Aliis {olidis nofiro problemati fatisfacien-
tibus hic euoluendis non immoramur; quum  infrg
¥bi tertiam  Methodum trademus | multo faciling
cuéta hninsmodi €Orporum genera cognofcere quea-
mus, Interea dum ifta fecunda Methodns , tam f-
cilem nobis firppeditavit folutionem , cum per Me-
thodum priorem wix wllam folutionem fperare  li-

cuiffet ; nunc etiam priorem folutionem vberins euol-
vere arque adeo formulas illas analyticas primo in.
‘tuitd fummopere arduas, refolpere poterimus  wndg

in  Analyfin plurimum Jucis iofererur.  Ad hog
praeflandum tantum opus erit, vt hanc pofleriorem
folutionem a4 elementa prioris follicite rewocemus,

Applicatio Methodi pofterioris ad {olntip-
| nem priorem,

_ 20. Quoniam in pofteriori folutione jam fora.
mulas pro ternis coordinatis &y ¥ et % quibus mnarg-
ra -folidi continetur, £licuimps » in €0 nobis erig
elaborandum  wt etiam formnlas pro figura plana in
quam fuperficies folidi explicatnr , mueftigemus., Hig
ante omnia curua illa duplicis cnrnatarae b V g ac.
<uratius eft perpendenda , quippe qnae per explica-
tionem illins fuperficiei eriam ad planum perdnci-

B g 21K,

L




x4  DE SOLIDIS QVOR. 8VPERFIC. .

‘tur.  Quim-antem haec curia per inflexionem in.
finitis modis ad planum reduci atque adeo in lineam
rettam extendi queat, ante omnia inquirendum eft,
quanam lege hanc redu@ionem ad plavum fieri opor-
teat. Ex fuperioribus autem manifeftum “eft, Danc
reductionem ita fieri debere, vt binae quaeque tan-
Tab. 1. gentes proximae VS, et ws eundem fitum inter fe
Fig. 4. conferuent, fine vt angulus inter eas interceptus
S Vs mgneat idem. Scilicet ipfa linea curua BVy
ita ad planum eft redigenda , vt bina  ejus quaeque -

elementa proxima eandem inclinationem ipter fe cou- -
feruent, | |

a1. Pracciptum igitur negotium huc  redit |

vt angulum infinite parmam S V5 inueftigemns ,
cquem  in finem ab angulo M U eft exordiendum,
Quum autem fit angulus T U M — ¢, et angulus
Pum=4¢+dJ, manifefto fequitur angulus MU !
=d¢, deinde quia fupra iam inuenimus US=wtang. 0,
erit ex natura differentialinm us=wtang.f+d.(vtang.b) .

—wtang. ¢ 4-dw. tang. 0 -}’%‘} , Vhi'dw :ﬁ'ﬁ-"g?i?afg._o ,

quum igitur fit Ug= sy €T Uszwtang ) 4dotang. ¢

vdf  di . wdg - Qo
EE R To tang. 0 i Ex S itaque 'in.
Uy ducatur perpendiculam S 7, Vvt habeatir ¢ ¢
- ::;T_déqf o tam-vero erit S == w4 tang. 0, vode er.
fam elementum S5 definire - liceret , figuidem e¢o
opus haberemus,

22, Nunc ex pun@o ¢ in tangentem s quoe
que perpendiculum ducamus rg, vt dudta Se fiat

norma-~
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pormalis in w5, vbi notandum triangulam Sz ¢ fo-

re reCtangulom ad 7, quia Sy ad ipfum planum-

sU'V eft normalis. Qma nunc angulus #se= 9o’ 0

erit 7 g = s7. fin. rsg—“"”“g, vode colligitur S¢

=V (@wwd rang. 9-4—”’;}‘2”%-- V(48 fin. & db),

Quum igitur fit VS =2 om0 hinc concluditur  an-.

gulus SV:"SE—V(Q/Z ﬁa. 0+ 46°)

25. Sic itaque invenimus angulum SV s, quo
bina elementa curpae proxima inter fe 1nc11nantur
ex quo promtiffime radius ofculi. huius curnae m
puné’co V definiri  poteft, quippe qui eft =

= yioe a w TR T quod ergo mnegotinm ob
duplicem curuaturam non impeditur , quae in tran-
fitn monuiffe fat eft. Quoniam autem hic cardo
rei in hoc angulo elementari S V ¢ verfatur , voce-

mus hunc angulum SVs—=da, ita vt fit da

= V@ fin. O 4= 4 07), fiue dw'—d¢ =4 fin, 6
vbi quum ambo anguli Z et ¢ per variabilem 7 de-
terminentur , cuins etiam funétiones funt ambae ap-
plicatae # et @, patet quogue angulum tamquam
functionem eiusdem variabilis # fpeCtari debere,

e4. Iam fecundum praecepta fupra data cur-
va illa duplicis curnaturae &4 V@, in plano fit de-
feripta , ita vt angulus inter tangentes proXimas in-
tercepts SV s fit — 4 w, atque hac curua ad axem
OP per applicatam PV relata euidens eft fore an-
gulam P VS — w. Statuamus autem_ has - coordinas
tas OP=p et PV=¢, atque habebimus & F-tngw

ef,

SVs.

Tab. 1,
Fig. 3.
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et elementunr’ carure V g ﬁ‘:—% Bt VErO per: coope.
di“natas{"'pifﬁ-eéédéﬁst"cs‘iﬁ;' # et @' cum angulis A
erar idem elementum V p — ?ggtﬁ“'a’ vode confe-
quimur 4 fin. 0 =dp fin & fin, f, quae cam illa ge-
quatione g% = tang. w coniundta, dabit pro praefenti-
tibus coordinatis P et g fequentes valores integrales,
p=/ J————j’s,f:gn% et g— [ ﬁf—g%‘“—@ inuentis his quanti- -
tatibus p et ¢, quac itidem funt functiones ejusdem .
variabilis 7, caplatur interwallumr V 7 — £, quie
eft altera variabilis- in calenlum introducenda -atque
€X puncto Z ad axem demifio perpendiculo Z T,
inuenimus OT—=p~sfing et T Z—g—rscolw.
~ 25. Quonjam igitur Pro puncto Z ad pla-.
num reducto detérminationem fumuys adepti , pona-
mus ‘eius ccordivatas O T = T et TZ=U, quae
ita per binas; variabiles 7 et s defininntur , vt fie
dtfin e '

U=g~scofw= e — 5 cof @ .
wbi ..,Ild_faﬂdum ahg_ulu_m_ & ita penderc ab angulis &

et 0 ve fit do— V@ fin 0 40, Sume vere,
hae covtdinatae T ef [J “eaedein quas in prima fo-
lurione literis 7 et g defignauimus, vnde eadem mu.
tatione ibi fa®a , formulae pro folido ibi - inuentae
ad-has-redeune o !

Aa=ldT+2dU; dy=nid Ty dU;82=ndT +1d U

amanentibus” conditionibis quas’ jbj intenimus feilicer; .'
Alrmmtan= 1 A PAW=T 6 IMrmptiy=o,
" o . ' - -\'26@ -

i
Ne b
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i.0.720  Hie autem. pro iisdem  coordinatis folidi,

#, ¥ et %, fequentes inuenimus valores : : _.
x=t—-sfin.8 fin.J; J’:u.-—.rﬁn.ﬁcof.z €t g=y-scofll

qui ob du;]@—g{ea_et dw .—:ﬁ{?f‘—[%m .

differentiati praebept : _
dx_—:d;g_dfﬁa.-eﬁn.zumgﬁn.eco'r.g-uzeﬁn Zeof:
Ay=pEl—dsfinfcof, ¢ +sde (in.g fin, 0549 cof{co_f.ﬁ
dz ;ﬁ%ﬂ?mdrcoﬂ 0 4+sdo ﬁn. g

.27. Antequam vlterius progrediamur , haud |
abs re erit praecipuss harum formularum relationes
anpotaffe’, ac primo quidem pro ipfis formulis £
nitis eliminando ¢ obtinemus has refationes;
xcof. { —y {in, & =1 cof § —u fin, é;
xﬁmZ—{—ycoi‘.Zj:tﬁn.é"—}-ucoﬁé’—-{rﬁn‘9;. |
¥ fin.gcof by cofd cof. -z fin.0=z fin, £ cof, -y cof, Zcof.

' Lo 8) ﬁn. 95
Deinde vero pro differentialibus fequentes ¢
I dxcoﬂé’-dyﬁn.é’:—-xd{ﬁh.0 | |
, ._II.dxﬁn.é’ﬂ—dycoﬂé,‘:ﬁ%_%—d:ﬁn.ﬁ—fdécoﬁ_é et
1. dxﬁil.{_coﬁ9+a’ycof.g"c0ﬁ9——dzﬁn.9_:-;—159;

28. Quoniam autem hoc nouo calculo omnig

&d binas variabiles 7 et s reduximus, dum in priori
- caleulo vi famus binis variabilibus T e U, videa-
IUs quomodo hae per j|jgs exp

timantur _atque
Tom, X VI, Nou, Comm. C eX,
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-

ex formulis quidem pro T et U inuentis “ftatim
habemus : : ST
‘ dT:‘.*.ii"’L‘i’—-drﬁn.w-—.ra’w.‘coﬁdJ et
Jin 8o fin. §

—. di. eofoww ;
JU_"‘IJ_?:?TIM—-_B' d.rcof.m—ﬁ}-:dm.ﬁn..ur

quos valores fi in formulis dx, dy et dz ante in-
Yentis fubflituamus et binas variabiles 7z et ¢ probe .

diftinguamus; fequentes nancifcemiur expreffiones : -
dx—dt ”ﬁ'}z‘n."fg..‘*f‘hi ) — sy ({cof- o= fin. w)—ds (Hin, ©

“Acofa)

By = d I kB o) s hy gy o iy ~ & finuw )~ds(mfin.o

&z"ﬁdf {nfin- - vool w}

—~+ pcoll @)

Tl g S ‘?“(’TCOII'-mQyﬁn.w)-a’.r(nﬁn.w _

-+ y cof. w)

quas cum iis quae per pofteriorem folutionem pro=

dierunt com ﬁareiriys",ﬁ,,'qj.mé {unt,

di= 'd‘t: ~sdZfin:fcol.4-sdb fin. & cof. 4 ~dsfin. Zfind
d)’:ra%g?"l‘ sd¢fin. g fin.g = sdbcoldcof 0 ~dscol & findr

dt °

Ae—fags . . Eedifin b _grcopy
atque, primo membrs per do’ afofta vetingue ‘seqia-
lia efle debent, vode obtinemuys has aequationess
SR SR A ¢ V27 P Ny P Y2Y o Zﬁﬂ;&*ﬁn:ﬁ e

. B mfin. o+ cofl @ =col.Z, fin, §

111 # fin. w4~ cof, w:mf 8,
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20 Quodfi iam "hi va}mes in - prioribus- mem-
bris, quae differentiale d# et ab eo pendentia, 44§
49 et dw inuoluunt, {ubﬁ:tuantur _ddlplﬁ:emnr fe-
quentes aequationes: :

,__.dfml'é'fm@—l—défzr’ tfcqfé d { fin. f fin.8
/coflw—A fin, o= = T
' A df fin. & firi. 9+d900f§"00f9-——0 cofs . fin.8
mcof’.m-p.{fm.m T T
ncol w-v fin.o=-25 Ml d,
‘ w, du

Hic imprimis notar o meretur  ex- his formulis in~
ventis alteram variabilem ¢ prorfus exce{ﬁﬁ"e, ita vt
fam quantxtqtes Iyh, m, &, #,v per vsicam varja-
bilem ¢ determinentur , qlteramque s prorfus non
muoluant,,dum contra ‘ipfae quantitates T et U
ambqs vnmblles et implicant. "t R
© . Nunc’ pro' fundionibus / et A deﬁmendls-
has duqb dnuenimus aequationes: -
Ifin. w4 Acof w—fin. ¢ fin. § |
ICOfw—nfn, @ = Ul S g)
Hinc. prior in fin w—~ pofterior .in col-o dats
I=fin.Z G0. 0. fin; w - cof. @, ELLSin)
at L cof. o — IL fin. & dat. '
A==fin, 2. fin.f. cof.w —fin. & Ui [ 8)
Simili modo reliquae literae reperientur, vt fequitur
m=cof {. fin.0. fin. v +cof, o, KLLsmd) - .
== cof. 4. fin.f. cof, w —fin. a. ‘E_(ﬂg.ﬁ”'”
n —col.0 fin, m—\—c"f“’d‘“@” | "
v, :::cof@ co[‘oa——ﬁ"""éd s |
' Cz"j""""{fEx‘i
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En ergo idoneos valores pro litterls 1, A, m, M et
M,V, qui ita funt comparati, vt tres 111ab formulas
'ZdT+?\dU MdT - ndU et 8dT 4-vdU
fiant mtegmblles, atque adeo ipfa integralia famla
-exhiberi queant quippe quae funt

W= r—gfin, § fin, {iy=u—shinbcof.l; z_,fu-.rcofﬁ

37, Quomam ambae nofirac folutiones penitus
inter f& conucnire ‘debent, nullum eft dubium , gnin -

etiam reliquae conditiones fupra memoratae nnplean«
tur , fcilicet certo eric 3

Il-{—mm-]—nn_.x, ?\?\~{—p.p.+w__1° l?x+m[¢+7w o |
Ad quod oftendendum ponamus breuitatis gratia

ﬁ“ 3ﬁﬂ 9"’—p, cofé' fin, 6 — 7 et cofl.é—r, itna vt fit

o PPA-99--rr=1  ideoque pdp+ng+rdr:o,

jam vero quum habeamus

l""“PﬁH m-—l—‘”’ cofiw; m=gfin o 4-52 CDf!ﬂ 7

_ —=rfin, m—r—-mcofw

:p‘éoﬁfc;;"-ug;g. finw; p=geofu—=2 fnu; »

B ..__?‘Cofm-—s-’" ﬁnpj

~hinc infituts ealenlo reéperiemus, .
x°ll+mm—i—nn-(pp+gg+M)ﬁn w2~ 2wl "’”"“"(pdp—k gzz’g -
-  rdr)+ “”f"’ T AP A ¢ dr) fing

ﬁ—{—mm-{—?zﬂ‘*ﬁn @, -—]—“’f w? (dp —i—-dq -—!-dr T,

d wk
ficque tota quaeftio in valorc dp +dg ._;_d,ﬂ in
veftigando verfitor, Quum- autem fit

dp==dfcof.fin.0—4~df fin.lcof§
Aq=—d{fin, ¢ fin, 9+d9cof§cof9 etdr.,_.-dﬂfn é;
comw

ﬂ

t
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wlhgenms

dp” +dq +dr "“(J’Z ﬁn 0 —+~d€ '—""dw E

ita vt iam certum fit eﬁ'c

dp2+dq1+dr’ —_ 1
T d W . oL

quocirca manifeflum eft fore ¢
Zl‘\—}-mnz——i—fm_,.hn m ——l—-cofm - x

T

vhov

g2. Simili modo pro. htterls Graecxs reperie~ -
mus ; g
AN v = (P77 cof. o™ 20 “’“f"’(ﬁa’p-i-gdghtfr)
Sin. “'z(dp "{“‘d'? —[—-di‘), :

d wt

quae mamfeﬁo praebet vt anté et e

7&A——1—;¢;¢+y?:cof‘m —I—-ﬁn.m :r. '
Superet igitur vt tertiam propuetatem cxammemus
Pro qua nancifcimur ;

A zppfingcof. m—i’—-Pﬁn w —-|J’”cofm '”“ ﬁn mcofw

W= ggﬁn wco!"m——‘?d‘?ﬁn o —-1—‘”’%0( wi d‘? ﬁn mCOf @
ayx Mﬁn mcofw—"d’"ﬁn @ +"‘“cofm -4 ' fin. cofl

‘ meus A0 synam- firmimarh colle@fs-ifieer s | 21" e
Z?\~+-m¢u.—+—rw =fin. mcoﬂm-—fn wcof w-=e,

,Atque hoc thodo’ Problems illud Ana]ytw'ufn fupry

commemoratum (7)) felicifime folutum dedimus ‘8
.-quae folunp ita fuccm&e Ie habet. L

.
g
f 5-.

Ca

Pro.
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Problema Analyticum. .

.. 83, Propoﬁtls duabus variabilibus T et O ea-

. 1m  fex inuenire funiones l,.m, n et 7\, M, .V ita
comparatas vt fex fequentibus conchtlombus famsﬁat-

I (D=5 1 ($B=(28); % (= (2)

Ive. ”—I—mm—l—nn—"x, Ve, 7\3\+pap.+yy:'1,f
VI l?\-}—mp—i—ﬂv__..o. |

“Solutio.

.-, Introdudis in. caleylym: duabus nouis varlablh-
bus s et £, huius poﬂeriorls ¢ capiaptur duze futi-
Gtiones quaecunque & et 0, quae feilicet ‘vt anguli
fpectentur , e quibus fmmetur nouus angulus w, ira
vt fit do = ¥ (d & fin, 6’+d9), tum, vero e
binae vauablles T et U, ita dezermlnentur vt ﬁt
= d t Jin. o *—J'ﬁn W :

Jin. ¢ fin. 8

AT
d teof. w st
_?’m é{fmv—ICOrm .

| Tquo fa&o fex funéhones quaeﬁtae 1ta fe habebunt
_‘.]—ﬁn Zﬁn eﬁn m+“"f “’d(ﬁn é'ﬁn 05 A= fin, $fin, dcofiw

LR =R d s 26
m*cofé’ﬁn 9(‘11 m+’"*‘1r “’d(cof%ﬁn.e)"pk*coré'ﬁn f coftty
T I S R AT S A fm‘ m?i(C_f' Zﬁn 6) T
n::cof@ﬁn m+°°“"a'cof'0 V—cofecofm f’””a’cofﬂ.

HIS ‘dutem: valorlbus, fequentcs tres formulae dxﬁé-
rentiales : T B R L

I, 74T +7dU; 11° de+(u.dU e ﬂdT—l—vdU
ot qmp-
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quippe quibus tres priores conditiones continentur ,
non folum integrabiles reddunrur , fed etiam ipfa in~ -
tchqlm fequenti modo cxprzmentur

f(ldT—l——?deJ—;-.r fin: 0 fin. §
11°. Sd T+ pdUy =5 4 _E — s fin, Gcon_,'
IIIO f(ﬂdT——}—-VdU = fzngmngo

quae folutio adeo pro completa haberi debet - pro-
pterea quod duas functiones arbitrarias comple&itur,

J'coi"a

| 34. Haec etolutio fine dubio maximi eft mo-
menti atque imprimis meretur, vt omni fiudio in"
fingula eius elementa inquiramus.  Ac¢ 'primo’ qm-—_
dem quum introductis licteris p, ¢ et r, ita vt fit

ppA-q9-trr=x et dp +-dg -dr —duw’
inuenerimus
 IMinw—-AcofLw=p et Jcof,u—nfin, w=23p,
ﬁ 1111m differentiemus habeb1mus ,
(llﬁn,m+d}\coﬂm»+—ldmcoﬂw-—7m7mﬁn.mzdp"
ideoque _
d Iin, m+d?~.cofm__,o, ita vt fie 2= wtang @

‘Snmh vero modo etiam -reperiemus

dp— v —
E = —tangow et /= — tapg. w.

En ergo pulcherrimam. proprietatem , quag mter {éx
nofiras fancioves /, m, n et A, p, v intercedit, quam

hoc modo repracfentare licet’, vt fit

dizdr=dm:dp=du: d}'_..—-cofwﬁn &’
33
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o8 51 Quod: fi; hage. probe, perpendamus, veflipis,
qu'mdam dcpgehendlmu& quibus infiftentes foluuonem~
diream problematis hujus difficillimi -indagare po=
terimus. -Scilicet conftitatis his aequationibus
dxz Zﬂ’Trl-?\dU dy.,md’l‘-l—MdU dz=nd T+vdU

primum  obferuari conuenit ‘quantitates /, m, # et
A, ;J., v ‘fun@iones efle debere | viiicae nouae varjabi- -

lis ;'quie. tamén ad’ binas- principes variabiles T et U
certam quandam- teneat relationemy: Sit igitur o ifta-

noua  wariabilis , - cuips  fex noftrae quantitates fint
certae ‘qhaedam fun&mncs Atque iam vidimus i -

liteerac p, g.etr ta.lcs functiones ipfivs w denotent
vt ﬁt T |

PP+??+M—~I et d’p —%—dg +rir :dm ;
tum ﬂatuendo H

"“pﬁn m—l~ Cof'w, m = q fin, w+ cof' m*'
n == rf{in, m-{-— T cof. m‘"
?xh....pcof o~ ﬁn. w;, 'y.__gcof 0~ —‘-’ fin. w;
. T dy = reof m-—— ﬁn. )
has tres condltloges jam adxmplem feilicet ;- o
“Imm: +nunzi; ?\?\l}w.%—w—x § et IAfmptay—g

practerea vero anc rnodr) deduxm-;us Iﬁam mﬁgnem
- proprietatem, ¥t fit' -

-t ditailg o5 tf}L"’*——dmfangm et r!y-"-dnta'ngw I

H h,
q‘u:;e ibelS mf guﬁm pmeﬁab;t vfum ad r@hquas con-
gmoqg,s acLszIendqs \’u mox garcbxt

.{’ HEC I

#

-.0'1?

e
L

36
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| .36. Hae feilicet tres conditiones id poftulant |
%t formulae illge difiereatiales pro Jx dy er dz
exhibitae integrabiles reddantur | quem in finem re-
lationem illam | quae inter binas variabiles T er {J
et inter @ intercedere debet , inueftigari oportet. Ad
hoc praettandum conuertantur illae aequationes diffe-
rentiales per integratiopem jg fequentes formas ;

Y= ITAAUw f(Td1-Ud ) ;
J=mTp U—*f(Ta’m-—}—Udp,);
F= Ty Une [(T 04Uy )

nunc vero hae tres nouae formulic integrales ip-
ducnt fequentes formas ;

2= T2 U-—-—fdl(T—~Utaug. w);

y:ﬂzT—{-MU-fa’m(T--Utang. w3

z:zz'T+yU—fdn(T~Utang.w).
Quum igitur 7, m er p fint functiones efusdem Vi
riabilis @ | manifeftum eft tepnas has formulas reue-
¥a integrabiles reddi, fi modo expreflio T~Utang, ¢
fiuerit funio quaecunque nouae variabilis w; qua-
re fi talls. fup@io indicetur littera O habebimpg -
T—Utang.w— 0 » QU aequatione quaefita ijlq re=-

latto, quae inter Variabiles T, U er 4 interceders
debet determinatyy, _ :

‘g Quare §i pro accipiatur pro Iubiey fun-
ftio quaecunque pfins w, cujus etjam vt vidimus
Aitrerse p, ¢ et * funt certze fundioges > Per quas
Jam - litteras 7, “, B et N, g, p defininimus | * binge
Wariabiles T et U, jeq debent effe comparatag , v¢

- Tom, X VI Nou,Comm, D - fidr
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fiar T=04-Utang. o, feilicet pune tantiim binas
variabiles U et w in calcnlo retineamus et . loco T

iftum valorem introducamus, tum igitur ternae no-
firac formulze integrales ita repracfentari poterunt:

2=1 +[Utng.u+AU—-/04d]

J=m&—+-mUtang. o+ nU—fQdm

z-v-nn-}-nUtang'm—{--y-Uwa.d'n
quae expreffionés facile transf”ormantur in fequentes
¥ = U/ tang. 04Ny~ f1d 2 =T2 4. 1 fin, mé’ﬂr '
f”’d“cof o
F=U(mtang. o -~ M)—i—ﬁndﬂ ‘."‘? —|-fgﬁn w.d 5
o /232 cof.
'z":U(n tang. w-- V):—l—,fn d&'L——UT —1—fr fin,wd
: ' - d’”d‘“‘cof o

L THRTIA SOLVTIO

Problemaus prmC1pahS y ex Theorxa Lucy.s
et vimbra¢ pet1ta '

cqu

dw

. .38, Quae vulgo in Optms de- luce et vmbra
tradi folent , plerumque ad cafum  maxime fpecia-

Jem funt refiricta , quo tam corpori. lucido quam

,opaco a2 quo vmbra proiicitur, figura fphaerica tri-
‘buitar, vode vmbra oritur vel cylmdnca vel conica
fiue conuergens fine diuergens , pront corpus ‘opacum
Jvel dequale, vel minus vel maius fuerit quam corpus lu- -
,mdum. Quando autem vel corporis Iucidi vel opaci vel
- adeo
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~adeo viriusque figura a fphaerica recedit, vix quic-
quam in libris, qui de hac re prodierunt reperimus.
In quo acquieftere queamus ; quin"etiam fi hoc ar-
gumentum in genere pertradiare Yelimus ,  verique
corpori lucido et opaco figuras quascunque  tribuen-
tes, quacflio exoritur maxime ardua atque ‘adeo in
éam  partem Analyfeos infinitornm circa fin@iones

- binarum , pluriumue variabilium , quae non ita pri-

dem demum excoli eft cocpta , referenda.

39. Quod autem imprimis cirea hanc Theg-
riam ad praefens noftrum inflitutum  pertinet , eft ¥
quod femper figurae vmbrarum ita fint comparatae,
vt caram fuperficiem in planam cxplicare liceat
€X quo viciflim inteiligitur , - § pro figura quacun-
Que tam corporis lucidi, quam opaci formam vm-
brae determinare poterimus , tum fimul quoque pto-
blema noftrum perfeée fore folutum,

4. Quod aufem femper figura vmbrae noftro
problemati fubiiciatur , hoc modo ficile oftendi pot-

eft. Quoniam vmbra ab extremis corporis lucidf
radiis , . qui fimul Corpus opacum firingunt terming

. tur, primo patet in fuperficie vmbrae cuinsque ine
finitas dari lineas refas , quandoquidem finguli ra-
-dii- fecundum lineas re@gs progrediuntur , practerea

Vero etiam omnes hji radij vurumque corpus tam

Jucidom  quam  opacum- tangent , vare fi planuym
‘quodcunque concipiatur , quod haec duo corpora fi-

mul contingat ac pun@um contz&tu quidem incor-.

pore lucido notetur lictera M, in opaco vero littera n,

D 2 perfpi-
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i

perfpicium eft, Liseam re@am M m produ&am rd-
dinm lucis exhlbcre » quO vmbra termivatur, quod

‘etiam intelligendum eft de sliis ‘radiis proximis, qui
ex punfto M fuper eodem plano tangente, educus-

tur, quippe qui itidem vt tangentes corporis opaci
fpedtari poffunt, ex quo ipfa palmaria proptietas
noftri problemans exfurgit , quod quaeuis binac te-
¢tae proximae in fuperficie ducendae fimul in fOuem
plano reperiantur, : o

41, Verum haec Theeria lucis et vmbrae nis
mis late patet, quam vt eam hic pro dignitate

.pertra&are locus permittat ; tantum igitursinde dé-

promarmus , quantum -ad pracfens inflirntum expe-
diendum fufficit, Sepofita autem tam corporis Jucidi
quam opaci figura, hic raneum formam quafi coni.
wmbrofi fpeftemus, quem in-finem duas eus fectio-
nes inter -fe parallelas ac dato interuallo diffantee
contemplemur , quibus quum figuras quascunque tri-
buere liceat , manifeftum eft , hanc confiderationemy

omues prorfus vmbrarum ﬁgums in fe comple&i. .

Smt gitur dude hiae Sedtiones normalés
in planum tabulae rectieque - A o perpendlculanter‘

Anfiftentes , ac prior quidern fit carua BU U/ ¢njus - '

natura -aequatione quacunque inter coordinatas A T=T
et. TU = U exprimatur; fimili modo fit b s al<

‘tera curua a priore vtcunque diverfa pro qua data
fit aequatio inter coordinatas 2y —1#, 7 #==u. inter-

vallum autem harum fetionum ponatur Az=xe,

i:uc quidem alteram Sectionem BU U’ tamquqm
diftum
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difchm planum  Tucidum fpedtare licebir, et dum
altera & u W difcum plnum opicum  vefert , e i
diis lucidis illa infe canus vmbrofus OTICIUL 5 Yuciiy
conternplamur. BRI

43 Pun@a autem U et # ita fint fume , Vi
recta Uy produda referat radinm vmbram termije
pantem , quae cum -in plano virumque difcum tan-
gente , fita effe debeat , necefle eft vt ambo elemen-
ta, YU’ et uw’ com redta U in eodein plano fing
fita ‘ex quo perfpicutim et hiec duo elementa inter
fe parallela effe debere, ex quo fequitur inter dife
ferentialia eandem rationem fubfiftere debere , ita vt
fit dT:dU::dr:du, quare fi ponatur dU=Q4T
eric etiam du = Q4. S

\ 44, Spedretur igitur haec quantitas &, vt vas
riabilis quantitas principalis, per quam reliquae omnes
determinentur fequenti modo.  Pro priore curna
BU, fit T fundio quaecingue ipfius @, cuius quip=

- pe natara, indoles curvze B U U” definitur tum ves

ro erit AU=QdT et U=/DdT, euidens au-
tem eft hoc modo curnam quamicunque per varig-
bilem . exprimi 'po?fe. Simili “autem modo - pro
altera curva & uw’, abfcifla # certe aequabitur funétio-
ni ipfius @, ac tum itidem habebicur du=Pde
i u=[Pdr, vads quum ambie ciruge penitus
arbitrio noftro relinquantur , pro  litteris T et ¢
fanctiones quascunque ipfins ¢ affumete licet , qui-

- bus conftitutis fimul “ambae applicatae U ot # de-
~kerminantuf, ‘ L
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so  DE SOLIDIS QVOR SVPERFIC, ¢

45. Sumatur nune in re@a- Uy puné’cum qued—

cunque Z, quod quum fitum fit in foperficie quam
. 3nu-=11.n5na-uua 3 mae ad Pjanum tabulae demlitamm
v ‘perpendiculum Z Y in -recram L'F incidens et ex ¥

ad axem noftrum A g agatur normalis Y X, vt pro

punéto indefinito Z ternas  obtineamus coordm'ttas,

quas vocemus : - :
CAX =, XY=y, et YZ*" 2

-atque nunc facile erit . aequatlonem inter ‘has tez‘nas

_coordinatas , qua natwra fuperficiel” quaeﬁfae expn—-

matux eruere. , . y :

46. Principia- feilicet Geometrize antlm nobis

fuppeditant has -analogiast . - .
T—t:a:: T—y:x; f{eu Ta:—-tx:czT—-czy
’ U~u:a::U-z:x; fiue Uvr—wr—=aU-ax,

ynde: per ambas variabiles ¢ et x, ambas coordina-
tas y et z definire licebit, fiquidem habebimus: '

— x(T—ﬁ — % (U —u),
T — et 2=U— (a“,

quodﬁ enim_ ex hls duabus - aeguatror__ubus variabilis
- cum quantitatibus inde pendentibus T,z et U,z
~eliminentur , refultabit aequatlo naturam noftrae {iz=
-perficiei exprimens, : -

447, Tali autem ellmmatmne neutiquam “indi-
gemus, quum natura fuperficiei multo c]anus 5.4
"binis aequationibus. inuentis perfpici poffit , quae per
fe iam ipa funt fimplices, vt folutionem commodio-
rem defiderare nefas foret, interim tamen. formas

harum

PR
LN




IN PLANVM EXPLICARE LICET. gz
~ , harm aequationum  aliquantillom jmmutare haud
' inuarile erit.  Generaliori autem modo, valores pro

y et % ita repraclentemns y——P+Qux et g =R -+Sx,
vbi idm lirterae P, Q, R, S figoificent functiones

alterius varibialie @, atque nunc - quzeflio in hoc
verfabitur , cuinsmodi hae functiones effe debeant ,
vt binae aequationes exhibitae fuperficiem in planum
explicabilem definiant. \

48. Comparemus ergo has formas affumras

cum iis quas ante inuenimus, ac primo quidem ha-
bebimus .
P=Te R=Y, Q-—-'—“T S—=r—0

[+

b quum T et ¢ fint functiones aybitrariae ipfius @,
euidens eft funétiones P et Q etiam pro lubitu ac-
" cipi poffe, at quoniam U et # certo modo.a T et

¢ pendent, etiam funétiones R et S .certo modo a
binis prioribus P et Q pendere debebunt. Quum
antemn fit

» T=P, t=P+42Q, U=R et u=R+aS

hos valores- fubftituamus in formulis fundamentahbus
dU = CI)dT etdu=Qd:

et obt1neb1mus ‘

fudS=0dQ

| 49. N_unc igitur quoque ipfam quantitatem
- ex calculo ¢xtuwtbare poterimus , quam fit vel

——
—

IR=04P ¢t dR +~adS = CDdP—E—a(DdQ_'
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o)

l {IJ,_,_M vel d)__...—— ita .“ gms IOCO ahcm Tftte,ra-z. .

rum R vel S arbitrio noftra perm‘lttatur, quare &
P, Q et R fuerint fun&iones quaecunque ejusdem .
:;musdam variabilis; tum S ulis . fusdio et
dem varjabilis effe dcbct vt fit 45 = 499% fine g‘%
— 4%+ quin_etiam adhuc commiodius  haeg folitig. -
ita adornari- pogerit, vt dicamus pro- litteris P, Q4
R § ciusmodi fun&iones cuiuspiam variabilis aflumi
debere , vt flat 3E—5%F vel etiam dos_::ﬁ, quod $iy
f‘uerlt praeﬂnum hae duae’ aequatlones

j-—P—}—Qx et g=R-4+S&
naturam - folidi,, quacfiti - expriment. . B
30, Perinde eft quacngue., littera illa variabi4’
fis cuius’ funt”cmnes fant “P,°Q, Ret S indicetur,

quin etiam pfo ea vha harum quatior P, Q, R, S
affumi poteric, cuius deinde tres reliquae funé’clones

Yoot intelligendae,  Hine qiamdiu yna' earum valo=

Yth.-conftdiitern ‘tétiner, reliquae etiam manebunt con=
flantes , ac tum ex variabilitate 1pﬁus x ‘orientur
omneé: lineae ‘redtae , quas in fuperficie ducere licet.

LBED .Condltmm ugem- pracferiptae =g ~dE = 48.:

mamfvﬁo fatisfiet {umendo:quantitates” E: et K con~
ftantes ; vnde -folutio particularis problematis. noftr}

eql.u;ur. Ponamns E;mn—cﬁeﬁ?ﬂ-—ﬁﬁ&t R= Bfﬂta, -
e pude S fpcc‘iandﬂ, e, vt fun&;o ‘quaecunque
ipfins Q, At {emper coerdmatas Jjta variare ‘lidet
yt flat A =g st B: 0, quo facto ob Q %

Yril o i .
crit EEa gun&m 110”-‘?869,;,; nnilios d;mgnﬁ(\mg

— AT - JPfA"

wnpern Ygr

=835 -
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ipfaramsy -et v, fiue. = aequabitur fundtiont hoemo-
genese VOls dimenfionis ipfarum: x et y, quod i
criterinm ‘fuperficierum. conicarum.

.52, Conditioni etiam fatisfit fumendo Q=o
et S—o, ita vt R maneat fanctio quaecusque
ipfius P, guo cafa pro 2 prodibit funétio quaecum-
gue ipfius y, quae ‘quum duas tantumn vagiabiles in-
voluat y et z erit pro folido cylindrico. Idem vin
“venit, fi fratnamus vel P o et Qo vel R=¢
et S o, priore caim cafu habetur y = o vofle-
siore Ver0. Z=— D, Viroque cafil aequatio eft pro
planc. '
=™ V ' "
55. Verum vt etiam alins fpecies hinsmodi
folidorum coguokamus pro  fimplictoribus. accipia-
s : |

P—ad, Q=050 R—c®¥ S==d¢°
atque vt conditiom praeferiptae  farisfiat neceflc  eft

b B —g e AT AN — . . e e e
.ﬁt' L gos | =43 PP 7, vnde duplex determinatio
oritur, prima fcilicet exponentinm {§ —a = 3 -y
altera voro coefficientinm ¢ 28 == 48, cui virique fa-

. - - & am
tisfiet fumendo vt fequitur . .
e FE . he— B . op— BE o hk
g - =5 = F———m— o
Heph b""w-i-sp-’ =55 d""*"*“

CawAh; Bt V=AY 0= Yy
tum vero aequationes erunt: )

y=a* b P z=¢Pr--d P’ &

. Tom., % VI. Nou.Commnn. E 54
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54, In numesis ergo Jdeterminatis confidete=
ynus hunc cafum :
y=a P3P et =@ -2 P

wnde fada climinatione litterae ® fequens elicitur
aequatio ¢ . o | |

4y -T2y XER—JY 18y 5% +2YAXRR4 220
quae ergo eft pro- folido, cuius fuperficiem in pla-
‘num explicare licet. |
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