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- Utrum mowus medivis planetarum femper ma-
o ._:Ew.._«_w@cm velox 5 an ?nn%h mmﬁmezh
- = quamplam_mutationen: pasiatur .- &. giree-~ -

LANETARUM motus -medils’; - berum: perpetiao- ¢
' éaidem celeriratem confervet:, an culpiam’ variationi . - -
.. Jabente rempore fir_obnoxivs ¥ -qualtio eft eo magis ‘
~ ardua, quod gi in Aftronomia ne locus quidem relin-
qui viderur. . Com enjrn ab Aftronermis’ cujufque pla--
‘nere motus medins ¢x collatdenc anti jiffimartm ob-
{eryationum cum noyiflimis definiri H...nm_uwﬂ » dum. {pa-
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tium interea confeftum in partes H.nEmoa ..mﬂo..m.oﬁoa
nales difpertiunt, hoc modo omnis EN@ESEM & mogy
medio excluditor : neque motus medius cujufquam
planetz. Relte aflignates puratur U.Em cum SwEET
fimis obfervationibus xque conveniar arque cum iis,
qua hodie inftiruuncur, Hoc quoque Ecmo anni quan-
titas recte determinari exiftimarur, i ad 85%9.» Hip-
parchi remota zquinoctiis ab eo obfervatis {arisfaciar +
fimilifque eft ravo reliquornm Emnnnm._.sﬂ > quorum
motus medius per cujufque tempus periodicum deter-
sinatur,

I'L.

Ob errores autemn obfervationum Aftronomi coadti
fuere ad rempora maxime remota confugere , ut erro-
res inde in motum medium redundantes quam minimi
redderentur, quod remedinm potifimum circa inftau-
rationem Aflronomiz aliquot abhinc Hnnc:m neceffa~
rium erat.” Peftquam autem obfervationes majori cura
nfticui {une capte, pari arque meliori ?nnnh‘z motus
planetarum medios ex camparatione recentifimarum
obfervationum cum aliis don i pridem inftirutis defi-
nire licvie. Quo in negotio aliquod difcrimen a conclu-
fionibus {uperioribus el animadverfum, quod tirum ab
erroribus obfervationum: profifcarur, an revera cuipiam
perturbationi in mota planetarum fa&tz fic tribuenduni:
incercum viderl debebat antequam Theoria adjuri ple-

niorem moraum ceele(tium cognitionem cffemus adepti.

L

Notabile imprimis eft “diferimen quod in quantitate
anni folaris diverfomodo determinata cernitur. Com-
paratio enim obfervationum Hipparchi cum Prolemai
aliquot minutis annum majorem praber quam {i Pro-

)

1

P MOTUS MED 11 Prane TARUM . 5

lemiei obfervationes cum recentioribus comparentur,

Que differentia five in obfervationum errores fit reji--

-clenda, five inde oriatur quod redutio temporum 2
‘Prolomzo notatorum ad calendarium Julianum minus
ficcerta, =u!la caufa faris firma reperitur, cur anni quan:
titatem -perpetuo  candem fuiffe ffatnarius. De Luna
quidem vix jam dabitare licer, quin €jus motus me-~

dius 'nunc aliquanto fit Incitatior quam olim : tum vero -

etiam in Sarurni & Jovis motu medio -quzdam mura-

‘tio agnofci deber quemadmodum follertiffimus motoum

ceeleftium {cruraror Le Monnier evicit. Ex quo opinio

de perperna horum motuum conftantia nunc quidem -
penitus profligara efl cenfenda. - e

1v.

* Quodfi hx inzqualirates ob parvitatem & pertinaci-

bus veteris opinionis propugnatoribus adhuc in dubium
vocentur iis profeto Comera initio hujus auni vifus
omnem defenfionem adimere debet, Cum enim hic Co-

meta idem fir. qui A, 1682 apparuir, ejus tempus pe-.
tiodicum, in quo jam infigne difcrimen ex preceden~"

tibus ‘apparitionibus erat animadverfum, non' folim
fere ad biennium eft procraftum, fed eriani hec rerar-
datio dfagacifimo Viro Clairaut jam' ante elt pradicta
& exacte definita’ita ur nullum’ amplius dubium fuper-
efle’quear quin hic Cometa idem plane fir, qui jam ali-
quoties eft nosmwmmwm,w etidml in-temporibus periodicis
haud exiguuny difcrimen cffet deprehenfum. ‘Cum igi-
tur_hic Cometa tantam’ variationem in' méra foo medio

fic pérpefliss ;" co minus fimilem: variationgm in plane- -
‘Us negare porerimus.; - quod cauf®’ urfinque fimiles
exiltync, qua hujulmodi effe@um producere valeant, ;
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V.

~ Rt

s

Ac caufe quidem ifte non amplius funt ignote poft-
quam principlum gravicationis univerfalis tor tam feli
citer explicatis pharnomenis abunde efl no:mzdmﬁ:_ﬁ I
ur nunc quidem vix ullom fcientic naturalis princi-
pium ad rancum certitudinis gradum cvefum videatur
quam omnia corpora ceeleftia perinde moverl, ac ft ﬁn
mucuo atrrzherent in ratione direfta maffarum & reci-
proca duplicara diftantiarum. Neque adeo ad {um-
mam Aftronomiz perfedionent quicquam defideratar,
nift ur motus haic principio confentanci per caleulum

- decerminencur, quod opus a fola analyli eft expectan-

)

dum, Quo in genere plurima praclarifima {pecimina
edira {unc ab iis, qui cum in determinatione motuum

luparium, tum perturbationum Jovis ac Saturni, ‘tum’

vacillationis axis ipfius terr® tum vero nuperrime in re-
rardatione Comertz operam fuam collecarunt,

VI

Qua cum ia fint, fontes, unde refolurio quaxftionis
propofite eft haurienda funt deredti, torumque nego-
tiam hue revocatur, ur oftendarar; urrum ex gravi-
tatlone mutna corporam cacleftium ulla mutatio in
motu eorum medio nafcatur nec ne ? Cum autem
idea motus medii per fe non fatis fir fixa, neque etiam
tempus - periodicum . commode ejus loco intreduci
poflit. Quippe quod per inkqualitares periodicas feepe
haud mediocriter turbatur veluti in luna eft perlpi-
cuum, queeltio noftraoptime ad axem tranfverfum n&«%
que orbuz aditringi videtur. Quomedo cunque enim
motus cojufpiam planera vel comera -percurbacar, 15
femper ita concipi poteft, quafi in feftione conica fie-
rer, cujus tam pofitio quam fpecies & quantitas conti=

MOTUS MEDII PLANETARUM. . 7

::oﬁmmn::EoEananEn_EmnoanmHnmm_wWamJ
plerianis conformi. .

VIL

Quare fi hoc modo motus cecleftes. per feftiones
copicas variabiles reprefententur, hoc-negotinm no-
bis -erit impofitum, uc inveftigernns ntrum axis tranf-
verfus cujufpiam orbita planetariz vel cometariz ali-
quam .mutationem. patiatir nec ne.? ubi quidem no-

-1ari convenit , fi axis cranfverfus polt fingulas revolutio-

nes ad eandem magnitudinem. reverrarur - quantumvis
interea fuerit variatus hinc tamen: nullam inazqualita-
tem in motum medium transferri. At fi per plures re-
voluriones continue vel crefcat vel decrefcat , etiamfi
forfiran deinceps aliquando in magnitudinem priftinam

¢ reftituacur s talls variatio in ‘motam ‘mediim commode. -

conjicitur.” Imprimis autem fi axis ranfver{us ab aftione

- cujulpiam_comera , cujus-adventus quafi ex improvifo

accidir, neque previderi poteft, incrementum vel de.
crementum patitur, hunc effe@um alicer nif] per motus
medii retardationem vel accelerationem reprefentare non
licet, )

, SvIIL

Quandoquidem perturbationes motus {unt ingentes;
quemadmedum fic in luna, preter axem anHQEE
etiam reliqnorum elementorum mutariones ad teropus
periodicum hincque ad motum medium conftituendum
concurrunt. Quando aurem morus proxime regulas Kep-
plerianas fequicur , utd fic in placetis primariis & come-

‘tis muratio axis cranfverfi, cujus quippe ns_uo.._@zm%mu

wum temporis periodici eft proportionale, fola motum.
mediom afficere eft cenfenda. lrafi axis tranfyerfus or~
bira relluris hodie majar minorve effet; quam tempore
Prolenai , motus ejus medius hodie lentor vel incita-




¥
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tior effer ftatzendus quam illo tempore. Ac fi comety

hujus anni,” dum’ haud adeo procul 4 terra preetervo-
lavic, aftione {ua axem orbis magni, uri videtur ali-

quantillum, auxit, in pofterum annus folaris major, -

motulque medius {olis tardior effet farurus : cujus effec:
tus quantitatem aurem ob maffam cometzx msnmmnmnma
non nifi ex obfervationibus deinceps inftituendis defi
nire licebir, . -

1X.

Quo igitur quaftioni ab Hluftrifiima Academia pro<
pofire fatisfaciam , quantum mots five planetz five
comete ab aftione alius planetz five cometz , cujus
quidem motus ut .cognitus fpectatur, _perturbatur, pri-
mum quidem in genere inveftigabo , wwm vero quia
omnes inequalicates neque ad hoc inftiturum funt ne-

ceflariz , neque queruntur, ad axis tranfver(i variatio~ .

nes omnem curam intendam; facile autem intelligicur
antequam univerfa muratio dato tempore in axe tranf-
verfo produila definiri queat, mutationem ejus momen-
taneam deterrainari. opportere. . Unde hoc commode
confequemur , ut fi forte non licueric per integrariones
ad {copum pervenire , ex formula differentiali prd par-
tibus temporis fatis exiguis mutationes axis feorfim de~
fineantur , rumque.in unam {ummam colligantar, Hae

methodus nfum habebit ,” quando a&io norabilis corpo-

s arrrahénts non dia durat vei 16 ranfirn cometz fere

fic, ac deinceps ob infignem diftantiam quafi prorfus in

athilum abir,

Sit wgitor fol in A4, & planeta vel cometa cujus at-
traétione mouus alcerius perturbatur moveatar in plavo

tabula reprefentato in quo E49 fic ejus orbita A £

verg linea re&a fixa 4 qua lonpitudines computemus.
: T e Albrex

-

i

1

Alter vero
gamus., movgatur i -alioc ..Euuo.,v..a:og nunc quidem

illud planum fecet fecundum. reftam 4 Q, quz eft

linea nodorum, firque FZ ejus orbita ab & in fir.

blime alcendens. Nunc autem ille planera fen coméra
verfetur in Q hic vero in Z du&tifque-redtis Q 4,

Z A-8&Q 4, ex Z in planum cabula demictarur per-
peadiculom Z ¥ cum vero ex Q & ¥ ad 4 £ nor-

males QP & YV X.. Porro-ex. ¥ juoque ad lineam
-nodorum_4 3 normaliter ducatur R ur jun&a ZR

anguluns ¥R Z- exhibeac inclinationem ‘binaram orbi-
farum. . Denique ex R.tam.ad 4 F quam X ¥ du-
cantur perpendiculares R 7" & R V. Hzeque fere font,
quibus Geomerrica quzltionis continetur, =~ -

. Jam faciamus fequentes n_nnm_smn»ﬁmormn fitque -
1% Longitudo lince nodortim £ 4 @ == .
a0, Inclinatio orbitarim murua ltu FPRZ —=u; .

3°. Longitudo m_w..umnmw..‘@ feu &ﬁ&ﬁ m...h@”m i

4°, Ejus diftantiz & fole feu re@a A Qeus.
750 Planetz Z diftantia 3 fole 4 Z == v;
6°. Ejus argumentarm latiradinis feq’ @ 4 2 =£

Hine relique linex: ita definientue. S

AP smsicof 85 AR <y cof L5 VR = fintcoff. a3

PQ=ufinbs ZR=v fint; YZ=v fin. £ fin. u;

Porro cum dngulus R ¥ 77 zqueturangulo £ 4 Q@ =

AT =y cof Eeofi i PV fin £ cofs weof: s

L R==veof Ecof Ly RV fin £ cofi o fim, 4.

‘ ucb..,a. de 1%60, v S0 g .

. z o .Hd.m gwﬁu m_uhbunmﬂbw.ﬂuu_ L

neta , cujus perturbationes morus fnveftiz -
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Quare fi pro punéo fublimi Z ternas coordinatas qm..,“

cemus .

AX=X, XV =V; &¥Z=127

habebimus

=AT—RVe=vcof.fcof.}—v fin.§ cof afin.};
Y==TR+VY=vcof £ fin.y s fin.{cofiucof s
& Z=vfinkfin o o

XIL-

Ex his denique etiam definicur %._.wms.‘n_mm mhmnmﬂmu

rom @ Z que brevitads grada ffatuarur
@ Z =, .

Cuom enim fic
wkukﬁ]kbﬂuae\.mlkg &
PQ—XY=u/fin0— Y, erit

QY =suuy— uuTNna.\..m.me.\m.a.mv.TH»N.TH\M\m

cui quadratunt ¥ £ == Z* additum dabic

QZ=r*==unu—zu (X cof. 84 Y fin. b}
F+ X XYYV Z2Z :

Acelt XX 3+ YY +ZZ==vv, ideoque

sre=uui—2u{Xcofi§ + ¥ fin ) + vy

Verum ob cof, 8 cof. |+ fin. 8 fin. == cof () —-L}), &

Sin b eof b —cofi8 fin. == fim (§— )5 .
ubi notetur 0 — == E A4 Q— E 4 § exprimere an-

gulom @ 4 Q, fea longitudinem planerar Q & linea

nodorum {umeam.

)

*

MOTUS MEBIT PLANETARUN, L
eric X cofl 0+ ¥ fin. 0 == v cof £ cofs (0 — ) e ¥
S Ecof- a fir (34} S

ita ug fir _ T .
T o= ﬁ\hn Um— 2 yw An&ﬁm%\“ (B~=4) =+ fin. ¥
:...nc.\me.w.a. EI/SV .Te_,__\vu. . .

unde perfpicuum eft formulam cofe & cof. (§ — ;S.T
tn. & cof. @ fin. (§ — ) exprimere. cofingm aoguli €

AZ; quicl diftantia Emznﬁ..ﬁmnﬂ e lole vifa, =
XL

Quomodo cunque ab alione planetz Q planum’ or<
bitz ‘alterius planetz Z immararur, it ur momento

“temporis tan pofitio linez nodorum "4 ¢ quam-incli- -

natio murua utrinfque orbitz variationem wumawn.E.. cerea
quazdam relatio inter has variationes intercedat. Si enim
pundto temporis planeta ex Z in 7 fuccedar; ut an-
gulus elementaris Z 4 7 fic = d g pundtom 7 xque ad
politionem orbitz " praecedentem-angulis J B o deters
minacam atque ad pofidonem fequentem angulis L,
dly & o +dau contentam referri oporet. Ex. quiy-
differentialia X, d¥ & dZ eadem prodire debent ,
five/anguli .} & w conftantes fomantuk, & pro-angnli
RAZ=£ differentiali feribatur 4¢ quippe qui. hoc
elemento augeturs five fidem: anguli & » etiam pro
variabilibus habeantur, angulufque £, vere fue differen-
tiali ‘4% augert flatnatur, quod ob murationem inlinea
nodorum & inclinatione facam.non amplius angulo ele.
mentari dg- zquale eft zftimandum, - Ex hac autem, .
daplici differentiarione gemina relatio inter angulos ele.
mentares dg, 4§, d4 & da concludetur. | - ;

i e

4

Bij
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CxXIv.

Prima differentiatio , qua anguli 4 & o Szmﬁuﬁ
& df=4d¢ [muntur prebec:

dX=22 s do (fin £ cof- b+ cof-Ecoft o fin b3
d¥Y = w.“?l...:&e (fin. £ fin.~ Ilnm\.mna.\e%.\.;su

_Zv v d o cof £ fin. 0.
Altera anem differentiatio hos Em@&ma_ﬁ valores
dX =222y di (finErofih o+ cof Ecof- o fin
n::asm?  sfin. Ecof-cof. 4) 4 dn fin. & fin finel
mw]@l&m%am? —cofEcif-wcofir)) —vdy
(cof. ¥ cofi N—fin. £ cofs a finl) —v da fin. £ fin. o cof 3
dZ=22 sy dEcof. Efino+vdafinEoofo

dZ =

Hinc ®quatis momamam monsn:m pro & Z SﬁnE noT
ligitur. -

o R.B‘.\n.a.,m n_u.\,n .
do=d% -~ el E e
XV.

Quo facilius refatio ex prioribus “oriunda eliciatur,
confidergmus has formulas ind¢ derivatas

!

_,mknﬁ,++mﬁ?+i‘i Qhﬁi_\._.mﬁsf

\ I..ﬂ&m%\m%\a]ﬁ&;v&\,m..Te&e.\.a.m.\.a.nu

.

zo._.cm zmu: wﬁbzmﬂbrc?

- Ex mzoz m_m.annusuzoun e
&NE\.%.T&H\\.& .,_xnﬂl.TN\nc.\ .,_\...-H\.\N.a%u
..l.lus.«&ﬁ\.hmu :

AXfin b —d Yeof 4 -% H? + H\a..?:
..u.il.%&enc.\.mma.\.eu

"Ex pofteriori &mmnonnmnoun ‘

| ..l..wnqm.\a mlﬁ&;_\.\.a . na.\.e.. |
&,N\.a.;h\ b\mwna.\%l:.,l A,N..\.uL\ m\nm\...s

quanim zqualitas dac .
mel.mm...m;vna\eh
dpmdpy Sh L Anmife,

6 .mil...‘m\.e"u..hn\.mna.\.a. N

ex m:_wnm noésumﬁ_m H.nmEEm .

(1= 2of. #%) defin £ fin, & duwfin &
m+ S efw _!%m&_? .‘ms i\.ﬂ LB

i

Xveeooo -

wnEmmn m_.mo ﬁ:m:onnm in H:u_m» nomoEE mm Sn_T

_ Ezoun 4 fe invicem wnummmn > ue-fie

dufin b L R..._hn&\..m.h.a‘.&..‘ [ELR £ IS m
dy— — 9 2
+. ; ...u\ £ Jia. w? Hn: Rel. C Sk ,._5...u Hnﬁ “tang.§ .l.\ﬂm....

Tum 420 »:m:_cm n_o_ﬁomgnm Z. k 7= d @-per quem
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corpus Z revera mnoman&ncm nnﬂdwaﬁn&o infinice mmmmo
dum variationes £, 4 ;_\ & do gignuneur, ita defi-

a4, o
njcur. ue wm . o

m.s..\h.a. m‘.n@n P
vel ma dE T fin s

veldpe=dE+d 4 na.\. 3

quaram wequalitas jam infuperiori continetur ,,"ira. uc

-

hinc dux wntom relationes inter quaterpa elementa

do, d%, d+ & d e confticnantyr , quas in fequen-
tibus, ubi effeftus virium mo:_n:pnzuaw mcs.:; Eqmm_-
gityri;, “prabe meminiffe juvabie.. o

XVIL

b_uﬂmmsma nm mmnnt mechanicam hojus acﬁm_n_m.nm
pragrediar haud abs re- erit quafdam Hn_mno%nw ow m?
vare , quz in fequentibus infignem ufom f{ant Nm
turz. Scilicer cum differentialibus 4 X, Y & d Z ex
priori differentatione naris uti liceat. .&m qua quippe
altera jam funt perducta, inde deducimas

H«m.NlﬂN&\nuulemehm\A\.; m%.\.;_lunm\e no.\..m.\a
— X {fin. m\n.__m.zlena.\.mnoHEna\;_\v.vm

feu H\&.N!N&m\”ufﬂ&@mﬁ.\&\ J—X fin.)
fin. m:TAH\\.a.;_\rT;Nna\.%v cof. £ cof. w u

Ac efk .

Yeof ) — ‘N\ia..{!ﬂ.\.a no\”eumn

Y fin. - X cofi b ==v nu.\,ms

quibus valoribys {nbfticuris fic . o

YdX— Xd Yoy ydg (fin. E2cof. wrcof. E>cofin);

i3 v fic

.M\&H;IH\&N;I.%Q&@“Q\.E.

aoqﬁ zmuﬁ mpb,z:.bwcz.
ﬁmki.ﬁ&u\lleeke%\.eu H.ni

. CXVIIL

Simili ”Ewmo habebimus T -

N&N N&N”en‘ﬁﬁuﬂh&\m\.ﬁ.&uTN
\.:.m%\.,.v._n cof.. € cof. o fim ;Sv

& pro X & N E EaE_ﬁo wowmzoa Evm_Ena ﬂmm?
ribus

+ - LN

.......

XdZ-ZJx- vy dg fina ?\mg m&\,v.?meb? ,s
+ fini & (fin. Ecofi J cofi £ cof. w fin.- .,Sv SR

NISTH R
quz manifefto in hanc i E_.urnmE nonn_.nr:n? ‘,

N&N:.IN&NI.%Q&%.\.F&%\% ,
Denique eadem veftigio infiftentes nou__m_n.dm . . Co
Nmmimmwiemenﬁ%m\a N‘. m

F\.a m.\.a ;v..l.nu\.mﬁ\uenm\..vuw : .
& oY & Z & valoribus {ubikivuis R o
H&N NR&IQ&R@\.\N.EAS\.M no\m\a.++\.a Mna\«e .\:..3 . |
...T.\.n & (fin. .\.a.;v.l.mm\Mnm\e,no\L;uv : Am
m:ﬂ ﬁmoznm in hanc i ﬁgwrnng formulam mgn.
FdZ — Nkmrtheeme.\,a.&.\w. .,v

Unéann nns ex’ &mann:m RH p\ Hv m«. RN % 0 ..&_m_...

mentum revera %mﬂ%ﬁtﬂ VA g=Y bﬁ% * e d Vg d 7 2y
ob A Z5y & 4 l.e..Tme 11 centro \.& unnc_mm

Ne %mn:_umncn eric m ,:Ha? mn cuin -policiis*fic Hn’
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culus elementaris 7 A m =dg,; erit Zv==vdg,
hineque Z 7*=d >+ v vde* Ex quibus evidens
eft fore :

dX 4+ dV?: +&mN,~..|Im|..o.me_p+<ﬁRepw

quam zqualitatem etiam ex formulis.pro differgntiali-
bus dX, d¥ & dZ . antc inventis,, fed per. plores
ambages deducere licuifler. Atque hac fere func, quz
Geometria & Analyfis pro_folutione @,:.Nﬁonmw prapo-
fira, fubminiftrant , quibus_inftradi facilivs partem me-
chanicam , ‘qua totum hegotium continetur, agredi
poterimus. Hac autem f(eotfim exponere vifum eft,
né relationes circa line® noderum & inclinationis mu-
n:wos.nﬁEoE.ouEnmm.mi.ﬁmww.;m,.amnrmiﬂm nnitl vi-
deantar, | .

Sit igitur maffa Sqlis =4, Planetx in Z =27, &
Planetzz Cometzve perturbantis in Q =C: ac primo
planéa in Z primo ad folem wrgetur fecundum Z 4

“; 2206 ETur X

vi acceleratrice == o3 upde. pro direCtionibus fixis
B . L e

¢oordinatarum nafcuntur vires
(44 By)X
— i

(48 ¥
3

feu X A==

b.wﬁ YX =

v
(A4~ B)Z

L w1

feu ZY =

.

Deinde werfus Q argetur fecundush direftopem Z Q
vi acceleratrice = &, unde -per fimilem refolutio-
- T T
. . - .
jﬁnﬂ‘.wmﬁn‘ﬁun:n yires hx

¥ {eu

MOTUS MEDII PLANETAR UM 15

fecandum A X S =Xy

N .ﬁ._— U
fec. 4 7 — m.::?;lfw
wmn.NH\Hm.IW.

‘Denique cum etiam fol ad Q follicicetur vi accelera-

. c b . ) .
trice — hxce contrarie fecundum dire@ionem Z .8 ipfi

2y
Q 4 parallelam in planeram Z applicata ¢ft conci=
pienda, unde oriuntur ha dug vires s .

; C caf. . . in,
fec. X A4 = .anﬁau & fec. ¥ HWM..M.N

XX

Tlis jam viribus novimus accelerationes corporis in
Z fecundum eafdem dire@iones effe proportionales :
unde {i elementum temperis ftatuamus ==d : -idque,

,mo_:pm:mEEmEEurm_um_umﬁcmqmm fequentes zqua-
£lones.: . - R

$Xm et (LEDE_ctustr=n ey

; -
v 73 un

pi i Rn::
I (A~B)¥ © €Z\ - . ‘
ddZ emrmadrr|— J n.r_i.lliw.n

pi Ti }

A3V = — o d 12 qh._lm_uw.l_,..n??.mlﬁnu .n%u...uv

ubi « certam conftantem - qua proportionaliter - deter-
minatur , defignat, quam dcinceps ex motu quodam

TN ey -

cognito veluti motu terre medio, -qui ‘hune quidem
Fn:m,_ habet, definiri conveniér. 'Quo pa&to fimul loco
anE.n:H.m temporis vagi in fe dz patium- motu: tetre
medio interea defcriprum in ‘calcalum . intoducegyr.
Prix de 176 0. ¢




18 De mdnnmmu:b z_&a».:o_;

Ceterum hic notetur , maffam folis A Ennomﬂ.o Ep?
{as Emunnmnnﬂ & comerarum excedere, sn pro k + 5
pro m.mn-

toto fcribere licear . mnmsn:m?_sn .mLT =

tione minima haberi poffic.

XXIL

Omnes nanc vires >mm€mm8 in hoc intendi opor-
tet, nor ilas rres \mmnmcommm differentio- %m.nnmn:&nm
refolvamus, hoc eflt vel ioregremus, vel- mm noEEo;
dam approximationem perducamus, Ac primo quidem
binis conjugendis fimpliciores formas adipifcemur

XddV—VddX=—=ads AI..?QSEI&?.:

nqnilum?.sv )
3

2%

feo XddV —YddX=aCds* (X fin.§ — Ycof.8)

All.l

Deinde {imili modo noEmmﬁﬁw

.N.&mN Nmm‘N..lamhs Athﬁ%.mnTwNebv

gl

3=

HlaﬁNanpnﬁ.mﬁlii

mNmm.NlN k.mu\ﬂu.a.‘m%%mwf@; - nmwlv

.igflah_N&N .\.amﬁ = h

mbil avtem E.E_mnmsa mm rE.E.b n:aB am:psobza
.Wunb.\nm “_AHH_. Hﬂﬂﬂ._mhn. HH__ %.O ﬂOEmv_.ﬂﬁ.w_a .

e

. ?mmznﬁmw tres P@sw:ounm has induent formas;

g .m ?\fmehn\ev i..n.h.e&t. Anq\.m\,a. Qll..:

%Ennwm E.:E rmgﬁau nrn_ussm i i

”.soac..,m. Smu._:."wnh.z m.gwaﬁw

NMH: BRI

Ea primao ov?.qnnﬁ. mo_.Ec_mm .N ddV - H\ dd X,
.M\RRN ZddX, YddZ —Zdd¥ effc dife.
reptialie £ mularem Xd¥—¥dX, XdZ—zdX,
YdZ —Zdy, quarum valores fupra (§. XVII,
X VIII) mm.mnmﬂﬁmm. UQE._@ cum ? L=y fin ¥
.\.\_._.&u o
‘M\\H.aml.w.na\mlleg e (D wm b)) — 3.

et b .\.m\. W=y~ fin &

..I..\.a.mno.\.eﬁm\. El...tvm

d (vvdo fin ufinl) ...lllaﬁ_e&np ﬁe\.m.%.n.
.\.a @ AIII
4 (v do fin o fin ,:1.;?;; fin. 8 fin. §
e (Gm)s

quarnm’ GEH etfi jam continent nmnz»E. tamen’ quia

nulla eft ratio, cur unam prz reliquis omittamus, con- ,
veniet omnes tres retineri ; quo. inde faciling moHEEmm N

NNQ,

- Cum i Nm::H _UER moﬁm:o_.mmu fi ex wz.:.nm evolvan-

HE. B ?.H_uopnn :
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cof. 4 d. (vvdofina)—vvdofina dy fin.}=2

I -1 .

Cevedtegs it (i 2);
frdd(vvde fina)+vvdo fir.adyof L=

—a Cvdt® finbfin%fin o Amilnlﬂ 3
illa per fin. { hac vero per — cof. -}, mulsiplicata eon-
jundle producent
— vvdedd fina=aCvdirfink fin o fir
C—his—n)
que per — ¥ fin. @ dat
. t T\
vdoddm—aCdit frf fir. 0—$) (5 —1) 5
ita ut hine elementum d- pro temporis elemento d¢
determinetusr o
aldt*fintfn(a—¥4 (2 T

m_;_\“l ) vdg N T ¥ wuj .
unde fimul colligitar d¥ =d@—d- cof o, arqua
mﬂvn&..mh:.s‘ nﬁmhunm\”mb.a...s.m.:. ;lfm& lm..vu

do== i = . YT py Py

XXV. -

Sin autem ecarumderh  binarum ‘Hazmmm::_ﬁ prior
per cof < & polterier per fin. 4 multiplicerar juntip
mno&,ﬁ : . N .
dvvde fin.o)=—a Cyd:* fin. m.\n.a.aﬁcﬁg.ﬂn.;_@

u T : = o

T

T3 np .
qux ex parte cvoluta: fiv

bl

[

earnm aggregatum prabebic ;

| MotTUs MEDTt PLANETARUM "
\h.n.e,mn«.?em@ ..T.:e,mﬁk.e no.\...eﬂlilisn.emu.n.\ﬂa.m :
- Jrocf0—4) (5—1)- |
?mi_m.‘.mﬁna fimili modo ex wmﬁ.m m_<oE.n_m_ dat
cofod (vvde) —vvdede fin o ——g Cy dev
(fir. Ecof acof. e.l.nJSIna..ﬁmﬁa. (8—41) AM -1
) ) L 7]
Nunc igitur illa per cofl o ‘hzc vero per — fn. -
tiplicara’conjunctim producent: .m. - \N.; ® _,H.::.
vvdodo=—a Cvdtt cof. £ fin, e\ma. (0 —dy
AT e ___

quz cum modo ante’ mnqns_nm.no:.m.qnmn. Quod ¢o minus
eft mirandum, quod uri- jam obfervavimus , noftrz
- tern® xquationes nonnifi pro: duabus fune habendz , - :
neque proprerea plures duabus. conclufiones {oppe- e
dicaot. - R : -

XXVIL
_ Multiplicemus autem binarum poftrémarum Equa-
tionum illam per fin. @ haoc vero per cof. o, atque .

&?w\&ﬁ Hu....n.Qﬂ&wwm\ma.mﬁu\..at;sfl,n%mn_m\..& .

i 0—4)) (5—1) 1
quz ad fequentem ufum maxipe accomodabicur fi per
2 vvdo muldplicerur , & integrerur. Quia enim ele=
mentum d: conftans affumityr, ,.m:nnmnm_n hoc modo
reprefencabicur : ) o -

vido e Cder[o0d (fin Eeof (1 — )
—cf Eeofafin (0—4)) (5—71), |

T urSd.

e
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ac videbimus totum negotivm potiffimum ad invens

tionem hujus " integralis revocari. Hz ergo funt ille
duz conclufiones, quas excernis noftris aquationibus
derivatis deducere licer, quarum alcera valorem ipfifis
v4de* altera vero ipfius R;r vel &g oftendit. -

XXVIL

Cuam igitur vis noftrarum trium 2quationum princi-
palium (§. X X1I) nondum fir exhauita fequenti com-
binatione novam inde @quationem formemus. Multi-
w:nnanuw {cilicer MEEN per 24X, feeunda per 2 &Y,
ac tertia per 2 4
brum fiar integrabile, & cum fit X4 X + Yd F
ZdZ = v d v obdnebimus

$3dXddX+2dYdd ¥+ N&N&&Nﬂlua&up
R L X eof brdVfind) (5 —15))

vy

ex formulis “autem differentialibus ﬁm Njwv colli~
O.Hd.._ﬂm

dX cof §4-d Y fon. — g Qme\m + ¥ fin. 0y —v dog
(fin&cof, gl,si&m%e? 0—$));

quz ob . :

_Nna.\,mllwa.\.a.olteﬂg\mna\ E..l.,_\ ..T\a.
cofc o fin, (8 — u :

randem prabet ;
2d XddX+2 R.HNRRH\L:M.RNR.RNHINRRH

AT&IT.N:T\ he&ﬂv

ale

vy T ¥

uﬂhmhpmmv?e\mg\, (@~ a_\ uT,\.a nm\.e . m a_\vv

v e (fin o] (- co Feffin 0-9) (5-2)

ut hoc modo fumme privs mem--

. MOTUS MEDII PLANETARUM,
L XXVIIIL
Jam partis prioris integrale eft
dX? 4 d ¥ .T_m_Nprl._h_mep vy dps
pro parte -aucem pofteriori ponams brevitatis gratia
nm\Mnn\QliSL.\.;. Ecof. w fin, S.I.;Slnna.\.?
fir-Ecof: @ —cof.E cof: i () — ) m fi o
ur w it p==-angulo QA4Z & propterea
a...l,\?a-lpm.v%\.m.fei

Hincque 2quatio noftra integralis ita fe rmvo_u_n

m.eun_.e._\&ep"un?&n_..wv&n *(f— - Fl—2a
h.a: f..hu :
+mem>§e?.l§e? (5=

Tum vero ex fopra _EBEG habemus :

.QA,RG ”lwaﬁ.&nu\.ﬁmka\w- . lm...l..h..“h.v

T3

quibus duabus amcmzom_gm A.or:.._o problenfacis moﬂm.l
fimum continetur,

MNHN

Huo_unEE ?Nnn_.mm ad wmm mo_.a,._amm .contrahendas:
.\..ew.wme.ﬁ;arq qku hwuv .‘Tu
m_lt.m
= Q H

‘\hmenc\.mllf&e.\.a o) rlalw ‘nhmm :

_msmm quantitares , quia in termini¢ valde parvis tantum

:.;,:nf Eaﬁ@ﬂ.ﬁnaumE nom::& @n@oazm mﬁ.b&.
e chnconam -erunt k
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‘_\.L«RBNHNRRH“AA.\&IT,WH G— CPy;
dvievvde*=1adt> ({ A+ B)5-5)— CQ+CR);

ubi ur parvicas maffe T pra A+ & clarius 1n oculos

[[H :mcna:nm_o
incurrar ponamus o —— 7, ﬁ ,
quam minjma : induentque noftrz zquationes has
formas:

e+&ewun9mx&+mvknpmﬁ,i‘lm@r
dyvidmvvdg==1a(A+B)d*Et—3—nQ+nR)

XXX

Hinc jam commode exui wonmm confideratio tempuf-
culi & ¢, fierque-

(G—n Py EE..TeemeJ“imepm.|w+aamu @: .

unde colligitur

Repﬁﬂlam‘vﬁemﬁ&epﬁiw.&laﬂml®v|ﬁ0|a$um

vy

hincque porro
2oy (GemnPy==doV (l—i+n(R— Q)—fC—" mY;

'S u o

qua cequatione relatio inter differentialia v & dg ex-
primitur, reliqua autem jam {upra 2d d¢ funt redudta;
tum vero nunc etiam tempufculum 4t eodem revo-
catay ope xquarionis .

vvdo=dt¥2a(d+5)(GC—nP);

fi fractio 2 plane evanefcerer, hinc cognite Hmmia Ke=
pleriane dedyci folent. :

XXX -
Quo nunc. motus determinationem ad fimilicudi-

nem regularum Keplerianarum perducamus, diftantiz

AZ=v

MOTUS MES YT PLANETARUM.
A Z ===y formam fimilem ei , quz in fedtionibiis.cos
nicis occurrit, tribuames, fitque v = - ..TM e.._mu..\.‘nwm...
p denotar femiparametrum fe@ionis conica ; ¢ excen<’
uiciratenl , ex x eum angulum qui anomalia vera ap=
pellatur. Com autem vulge anomalia vera ab aphelio
compurari foleat, licedt hic mihi ab hac more rece-
dere, eamque A perihelio computare , quo fimul in
cometarum orbitis locum Inveniri queat.. In moru re-
gulari quantitates p & ¢ effear conftantes, m.dun.‘mnﬁnn_.
eas ur variabiles tradtemus, wuc quemadmodum initie
obfervavi, metus perturbario in variatione elemento-
rum {ectionis conice comprehendacur, Dum autem femi-
parameter elt == p, & excentriciras == ¢ erit femi-

. ..|..l .uu ..I. -
axis tranfverfus == ;= quem vocemus = s, in

.ﬁ:._;..a.a,mlmmomm definienda tota m:ﬁmho<ﬁﬁm8q
XXXIL

Cum igitur hoe modo loco unius ammm.mr_.mm v tres
nove variabiles p, g, & x in compurum ingerantur,
binas pre lubitu definire licer, in qto quidem ratie ab-
fidum elt habenda, qua hx duz conditiones praferi-
byntur, ur cafibus quibus At vel cof. x =1, vel

<0f. x = — 1 differentiale dv ideoque: & formula irra-
ucnalis v (L —4 4 n(R — Q)— Qluu u.mﬁnmﬁnmn"

{it brevitacis ergo +—n(R—Q)=M& QI..NEU.

== b\u ut habetur . . .
RV N=doV (—M+2—2),

2 binz conditiones m.,ﬁ.amn.:.mﬁ mﬁa_._unnn“. _

— M4t Mok e MM e
1 ‘PP .

P PP
Prix de 1760, : : D
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quarum differentia dar 37 utsu fen p == 2 N
unde fic M == 177 :tc” s _
ideoque 2 M=13, 0br=="rf;

erit ergo p==1 (g-—n L), & 1 == — waﬁmi@

r

NNN:H

His jam dererminationibus pro. M & N iventis for-
mula noftra irfarionalis fics

.ﬂ\ﬁlgt_lwll V ﬁm]?lmﬁ .n..T..mEh,B

2
ﬁ.leno\.R»qu g fimzx
) Yap 2.

unde ob A = £ colligitur

dv § s P __9d9finx dv g dg ffn
Yy a ¥ip & ETAEN P

Com autem fir L —=ITF70 % o
P

mqna\..ﬂ - a‘._n‘u_u‘ha.k g dpfin x

dv

— — (I+geol.x - R
SH ﬁ 7 \ )— PRl P
unde hon.__n:za fore pro anomalia vera
. dp 1~qeof x) dygeofx
e=d p — N - - -

d x ¢ Pafin x \.h.a .
BArobx-—gge=t eff gdg=tir42 | foque fi
— dp(1—4-gcofs x) - - dpeaflx _umw.nu\..H
hmun.llnmﬁl 79 fin. 2z il.wmmﬁ._aq h!Tu.QmHﬁN.a.auu

o L dp(a i éoff & -
feu dw=—=dg — i mi..CrTZVa%&y_.lﬁ. P eof x 5
- ipgqfinx rroagaqfinx?

obi cum fir m\u.ll..wam.ﬁ Q?H[uﬁ
Tm@l:n:ﬁymnn s et e e e e e e

‘
!

 dR— ﬁqaqn.e\a hnn\.mllﬂ&ﬁ.\na n. A

MOTUS zma: wwbz_ﬁ.wwq%

amw?alT?JTmi%\.uv Cap{dQ— &”58\._.&_..
PeqfmE T qgfms T

,,wn_mﬁ_ﬂ

Mkwhunwe;T

me vero cum mn mww.le_ma.m.a.q I....l.r_..uw

73 ue
n:n m:.:ﬂo ﬁz,_m.:o E WET@»BBQB P w_.o&&wm '

dp= ,.I..u.af:me\.a. AIII'

. «..\ma fn, 5
UQE_@ ob dv =1~ 7 s '3

L. , a._n:.w fin, x )
£rit nm@ = m.l.ulﬂlhu\.l. s .4

P
nnmn pro variatione mmETE:m tranlverfi r peperitur:

mu.. .Ivaqenme.\a .....IT NH%&Q Aa«.\.ﬁ Hnn.\m_..l..\-h. V

rr k_u._._

CRr) I S |

Tum vero relatio inter do & dx m:.c&n.,

...&.R, RﬂlTaduke?ml_l?l_l@ﬁna\.kv.\,? p — T
P94 fin. x R L X ua,

’ .aq:me. rpvdgeofxfinafn \ - n.q:n.ena\.ana\.m
g7 T i) ¥ PR

Anil

ubi SnEE_m.n omo:mn nm.n e..l 1

u.._...mnn\a

Dy
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XXXV.

* In hac poftrema formula termini per fin. ¢ affect

commode in unum eolligi poffunt: fi enim poltesior

) eof x)*® inli j .
per =t .LMM. £ ey multiplicetur ambo conjunétiny

erung
nvidofine fu 1 cofix J= 2 g mmna\..nv
Pagfinx \ u 1 —cofix—1goofix*—ggeofix? »

-f
T 3 1373
qui erge in hune evalefcune

Syl

nvidofinxfine : : U
ﬁ.unT msna.\..&.v ===

P euf >
hincque ergo habebimus
. sde ddcof, 1 cafl (u 1
nmun.uumﬁlr.uc _.elTaed Poofizeoflp Ai-u — 1},
, gTh g T z
) avido fin.x fin.o ‘ ¥ 1 Y.
3= lﬂq ﬁu.r—..%nbl\.hnv A..L —u/}?

qua forma etiam hoc modo. exprimi poreft :

[ Ia.v;n.a. nedka .‘.,‘ _u.len.u.\....a ... v
.mk..nwe T, h@.\eanaﬁwu_l?TmS\..%a.k,m.ﬂq.

u I
— —— — *
v ¥ wuh?

ubi notandum eft d ¢ — dx definire’ .mp.om._.naowma .

momentaneam linez abfidum.

XXKVL

Confideremus nunc ctiam rélationem , quee incer an<
gulum clementarem dg & tempufculum 41 incerce-
dir, & cum fit Qlwﬁ»h”,whq erit ¥vd@==drvVa
(A -+ F) p- Quod fijam loco tem mm_.“:ﬁ dr m:.m:_cE
4 terra moty medio dnterea confettum incroducere ve-

-~ limus; ur conftans vaga e eliminetur, ;ponam

formula ifta ad moturm rere accommodaty ,. quE

vvdo=ad TVap. ideoque d T

‘kingque ‘porro pro-variatione inclinationis -

&g ==

. MOTUS MEDII PLANETAKT

{ecundum motum medium » quoquidem nun
tempufculo 4 ¢ abfolyi angulum elementarem

motu medio tanquam circulus {pectari %vmn_‘v..,n&ﬁ.
radius feu diftantia media 4 fole fit =v g fer Vispo=g
Edos=7T, ita ur fic )

..n.,.n dT==drva (4 +B)a, ﬁn.r

a ?&..T.qu dr*=a3dT;
ubi quidern B maffam terrz denotar ; fed ob Emmmm._s
maflee folis magnitudinem pro ommnibus planetis quan-
utas 4 + & pro eadem haberi poteft. Tempufculo
€rgos. quo terra moru medio angulam .d 7T abfolyis -
et pro noftro planera © - B
vedg

aVap
S XXXVIL
. vidg* _— .
-Cum nunc fic Rkﬂmn m...mvlnuoun bon 5_035

{i zwmwmo&_unm formulis (§ umumﬁb EVEH_EOWT £ =

Y e n e fn ki (b m N
ST 5 P e B

) gt ¥

.,:b@wan‘n“hm.m?m%a.;.lﬂu An Tr Yy .
- . “

»

— iy Z
WP

.—.h B
ac. pro variatione “argumend laticudinis feu angoli
QAZ-—=p .
mmll.‘me,.__..31misma??_.g_l,: ® N,

— ——

P .......h‘. ..Eh.u,_.

ubi d ¢ — 4 exprimic promotionem. linex nodorum
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in orbira planee, quem in"Z confideramus. Atque
boc modo omnes murationes momentaneas ab atione

lanerx comeceve in Q verfantis profectas @n‘_....mhmc..‘

%:E elementarem 4 ¢ ideoque etiam per angulum moty
medio terree vel folis confetum o ¢ exprefias dedimus,

XXXVIIL

St ha mm_.:._:_ﬁ-m:nmmﬂm poflent, non folum quef-
doni ab Illuftriffima Academia Regia Scient. perfecte
fatisfieret, fed etiam omnes Hunnnsmmmmommm , quas pla-
newx vel comere mutua 2&ione in moru fuo patiun-
tur, ira exacte definiri poffent, #r vix quicquam am-
plius in Theoria Aftronomiz effer defiderandum, quod
aurem antequam Analyfis infignibus incrementis locu-
pletetur | nec {perare quidem licer. Quamdiu autem
his {ubfidiis caremus, turiffima via videtur his ipfis for-
mulis differentialibus ita utendi ut murationes intervallo
{ingolorum dierum produétz tanquam differentialia
{pectentr ficque valer ipfius 4 T ftatuatur == 59°, 8",
Tuam enim pro {isgulis temporis intervallis ex ipfis for-
mulis differentialibus valores variationum dp, dr, d+4

& da colligi, mb%fmsm Pro tempore .qUantumvis magno -

exdem mucationes fatis exadte xflimari poterunt. Hae
methodus prxcipue ufum habebit fi perturbationes &
cometa oriantur cujus effeftus cum per: modicum rem-
pus durer, non nimis prolixos calenlos poftulabit. Peri-
culum igitar feci in perturbatione motus rerrz 4 nu-
pero cometa orra aftimanda,

MOTUS MEDI! PLANETAR UM, - 3

De effedu mperi Comeree in mory Telluris
perturbando. o

XXXIX,

ﬁcz hujus Comere nondun:. ejufmodi obfervatio-

nes ad me pervenerint, ex quibus elementa motus

“quem. nunc eenuit ;- definire potwiffem ;- iis nfus fugy

elementis , quae pro €jus apparatione A. 1682 funt
mm?_:u__.m, atque quantum ex obfervationibus craffiori-
WE. colligere licuir affumfi hane comeram ad diem 14
Mareii r:._cm ann! per Perihelinm teanfiiffe, Quamyis
autem verifimile fic elementa morus perinde ze tempus.
periodicom 2 precedente ‘apparatione mutationem wm.o.
paffa, tamen loca comerx vifa faris cum fuperioribus
m_anma.m convenire , funr deprehenfa , gt hine. nullus.
enormis error it meruendus, Ffat .Q.m@ hic eometa
ECITX proximus circa diem 27 Aprilis, ejufque diftan-
tia ad diftanciant folis fere fe” habebat ur 2 ad 17, De
mafly autem ‘ejus nihil fufpieari licer ; mmB.n%..Bmﬁt
.MQB.“ Solis rationem tenere pono ur n mm 1, I ne &
cometx mafla zquarernr maffe erre foret mmomﬁ.iof.
dorim 2= L Ar verum. valorem fraionis 7z non .
nifi ex effectu in pofterum obfervindo definire licebit,

o

- Quoniam igicur adtio comerz i Terram circa m.w

Aprilis. erar maxima., ‘pro pluribus. dicbus ante & poft:
hoe tempus variationcs. in orbita terre’ produdtas ex for.
mulis ;- ante daris compuwavi. - - .- - .- ‘
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Incecvallum fa.rwmu lio fymi-]  Variadio Variatio line | Variatiolinex| Vaiatio fncli-

temporis paramesri. {emi - axis. absfiduin, nodotum. | dasibais,

Aprilis, dp dr do—ds | d4 do
20—t |- 453100+ 44570 a]— 49375602 |4 8203 |+ G717t
2f—26 S1§5550n| 4154348 Al —19079570R|~}-112880 n|~-1T1364n
a6=—27 1353148135466 1 —1B445310 m|~F1 52436 R~ 152086
27218 -+ 640108+ 67438 Aj—11593600 n|--15538%R-F173911x
28—:29 — ai6xn|— 014a]— 3778470 n|-r19840n|4143550n
19—30 — 3786on|— 35616a{~+ 878107 n|-+ 78234n;4-100724%
go—-i Maji| — 460888|-— s4210n|~ 1799110 nj+ 4B305a)+ 67183n
1 — 2 — 43260n|-— 41772 | 2958810 2|4 297540l 449330
6 — 7 i 1303Ln}— .mvv..me\a -+ G:vwo.u....T. an,oma.+. g506n

pofito femi-axe ab actione comerz immuni r= 10000o.
XLI.

Hinc pater 1°, femi-paramecrum p ad 28 Aprilis
augeri, tm vero iterum minui, ita tamen ut incre-
mentum mujtum fuperer decrementum. Totum qui-
dem augmentum exfurgere videtur ad 700000 75 ex
quo cum ante advehrum cometx femi-parameter eflec
== 97144, is pofthac erit = 97144 + 700000 1,
Quare i mafla comerx ad maflam terre {tarnarur. uc
m ad ¥, erit nunc femi- parameter orbitx terre
= 9714443 m. 1°. Pares fere murationes patitur
{emi-axis tranfverfus r, qui ab aftione comer augmen-

tum mnnmmmm,m Eunﬁ:. = 690000 1." snm@. W,E_._.Ena :
nunc erit == 100000 + 5% 7. denotante perpetuo m: 1

0

rationem. mafle cometz ad-terre. 3°. HincHequirur,.
cum excentricitas orbivx terra ante adventum cometT:

efferj= 0, 0169, eam nunc aliquanto fore minorem

=0, 0169 — 0, 000044 m. Quando vera elementa.

motus cometx fuerin erefta, opere pretium erit hune

_caleulum repetere &. ad plures dies tam ance quam polt
perigeum extendere. . o -

XLIL

MOTUS MEDII PLANETAR UM

XLIIL o o
" Cuom ab aftione cometz axis orbite terra certe fic
autus = rofternm quantiratem .anni folaris majorem

. : E T cor s

fieri necefle eft, idque in ratione T ad (1 + 852 )4,
fea 1 ad 1+ 2olx_ Quare cum ante adventum
cometz annus folasis fuiffer 3654, ¢b, 49'= 525949'
“ncrementum anni in poftertm hinc prodit = 27 m’

quod fane admodum eft notabile i enim mafia comete,

aqualis effer maffx teria .quantitas anni folaris pofthac
Sfuturaceffer 365, d, 6.h, 16" unde non €xigua muita-

© tio in“calendarium inferrecur, Imprimis aucem rabulze

‘aftronomicz omues mediorum-motuum , quatenns. ad
--annos referentur s infigni corretione indigerent. Quin

. criam {i cometa tantum parti +-terra xquaretur, in-

crementiim unius minuti primi in annos mox fenciri de-
beret atque hinc maffa comete accuratiffime cognolci
pofle videtur. o

. XLIIIL
-Quia. motus cometx erat retrogradus , .BOEEE.,
tincz abfidum rerre ad ejus orbitam relacur, fignum
~—quod in columna d¢ — 4 x pravaler oftendir lineam
abfidum terre promotam efle. Idque per fpatium, quod
baud minus quam 100000006 7 -ftimari potelt. Fo-
ret ergo nunc aphelium: terrz’ magis promorum per
fpatium- soo0 m" unde fi comera effer rerrz zqualis
nunc quidem docus aphelii, quem ‘mbule. ommsm:cn,u
augeri deberet 8’, 20" quod incrementum mox €x
accuraciffimis obfervationibus folis poft aftionem. co-
meexe - inftituendis percipi “deberer.: Denique. ex binis
uldimis columnis pater ambos.angulos 4 & w infigne
augmentum capere debere. Quod utrinque haud minus
quam 950000 2" vel 471 m" xftimari poteft, fune
v Prx derg60. - T B
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enim ambo fere xqualia. Cujulmodi autem pheeno- -

EnbmE:noamuEHu_,om_n_.w_mﬂn::Bm&hmnoEﬁ:EEG
definire, S : .

XLIV.

Sit igitur T ceelo @ € via comerx ex fole 5@ &
Q == o ecliptice fitns ante cometxe adventum, erit ex

. . e
- elementis orbite comerx angulos Q= C=17° §6'=w

& arcus Q=== 570, 16 Jam per punflum - tranfeat
11
xquator A =~ @ uc fir angulus A 065 = 230, 2810

Ar poftquam comerz effeftum {uum mnom_.:cﬂ 5 e

¢ oA ecliprica fecans priori in o, erit Qo= &L\ .
& Cwo=+uw+dw Ducarur arcolus @ z:ad @ o rior

malis, erit Q u==dlcoflo & w@u==d fin.a, Hinc i

ob d w=d.| reperitur arcus Q o==170° 7'y & msm:,,.
lus minimus ad 0= som", ob d$=du==47Lm"
Cuam ergo fit =~ 0=-—34°, ' ecliptica mota aggra-
torio circa punétum o, quod cadic in m 4°, 9' con-
verfa eft angulo 50 m" ficque punétum folftitiale o5
magis ab zquarore removetar & -obliquitas ecliprica
augetur.  Ac fi obliquitas eclipricze augetur. Ac fi
abliquiras ecliptice priftina ponatur =+« Prelens =
~+de, invenitir de==41m" & cum fit pA=—063m".
Punéta zquinoctialia fuper ecliptica promora eruic {pa-
tio 63 m" {uper &quarore autem ﬂmm:o 10" m. In lati-
tudine igitar ftellaraum fixarum hic effectus potiffimum
fpefabirur,, & maxime quidem in iis quarum longitudo
eft vel & 4,9, vel = 4°, 9, quarum illx ad polum
ecliptice borealem accefliffe, ha vero.ab co receflifle
videbuarur intervallo gom?. « .

¥
.Un:

g B

" Refponfio ad Quaflonem:

. MOTUS MEDII PLANETAR UM

XLV,

_ ﬁ UM ergo dubitari Nequeat, quin axis orbite Tel-

laris ab actione nuperi Comera augmentum acceperit,

nifi foree quis vel fiftema gravitationis univerfalis éver.
tere, vel corpora cometarum. omnes materia. expertia
ftaruere velit. Quorum alteram graviflimis argumentis ,
alterum natura corporum adverfaretur , :omnino agnof-
cere- debemus | quantitatem anni {ofis in - pofterum
aliquantum majorem effe futuram, quam adhuc fuerar,
etiamfi verum augmentum. ob maflam comerze incogni-
tam definire haud licear. Ex quo -neceflario fequitar,
-motum medium (olis aliquanto tardiorem feri oportete,
Cujufmodi mucatio eam nunc quidem in tefra contige-
ric , - omnino probabile eft fimilem pertutbationem jam
antehac nonfolum in rerra fed etiam in reliquis plane-
ts effe faftam , ira ur fine ulla dubieatione affeverare
poflimus, motus medias planetarum quandoque.alcera.
tionibus effe obnoxios" ™ " < - T :
XEVIL

Hujufmodi alteratio toties “evenire debet ; quoties
cometa cuipiam planerz fit admodum imumu... “quod-
quin_ fepius jam conrigeric vix. dubitare licer, Utitidnt
Hiftoria :Cometarum majori cura ab Aftronomiz peri-
tis: omni- tempore fuiffer. confignata ! inde . cnim qui=
nam. comerx ad quempiam planeram facis prope accel~
ferin,. copnofei corumque effedtus per fimilem calcu-
lum ' quo hi¢ fum ufus, determinari poffes ; fed ve=

ST L Ei.
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tuftiores relationes ita plerumque fabulis funt referte.
Ut parum fidei mereantur ;- quantus enim effi:ctus orirt
debuiffer ab illis comeris quorum magnitudo apparens
Lupam {operafle "perhibetur 7 Qui quin terre multo
viciniores fuiffenc quum’ hic peftremus , dubitare non
pofler, cum tamen obfervariones aftronomice, vix
ullam alrerationem indicare videantur. Meriro igitur
hujufmodi comeraram, qui adeo in regiones {ubluna-
res defcendifle ferantur relationes fabulis valgi annu-

merantyr.

XLVIL

‘Neque tamen omnino negare poffumus , ante hoce
tempus ullas hujalmodi perturbationes io motu terr
effe produétas, etiamfi fortafle aliquor abhine feculis,
quibus Aftronomica majori ftodio tradtare eft capra,
nihil tale eveaeric. Fieri enim pofler, ut ob defeétum

idonearum obfervationum hujulmodi alterario non effer.

animadverfa, vel ut motus medius jam ita fueric con~
firaros ur etiam cum illis facis prope convenirer.” Suf-
Ppicio hinc falrem nafci pofler, quoniam Prolema:i obfer-
vationes, cam noftris collocatx, anni quantitatem ali-
quanco minorem oftendunt, nifi error redutionjs Ca-
lendarii AEgypriaci ad Romanum in caufa fir; inrer-

vallo remporis ab Hipparcho ad Prolemzum . elapli

comeram quendam annum contraxifle, deinde vero ab
alic quoplam comera annum iterom nopnihil fuiffe
prorractum.  Veram de his nihil prarer conjecturas pro-
ferre licer, fufficiat igitur exemplo nuperi comeu,
oftendiffe ab ejus actione utique alrerationem in mowm

medio terr® oriri debuifle. ¢ .
C XLVIIL -

Acfiab ifta comera non folum rerre motus medius

fed etiami pofitio & fpecies ejus orbire quandam varia-"

P

“tionem eft ‘paffa, fieri omnino nequit, quin Luna in
‘motu - fto multo majores perturbaciones. fic paffa,. qas

caleulis eyolyi queant,

MOTUS MEDII PLANETAR UM 37,

cum. per Theoriam definire vix licear, obfervationes
polthac inftituenda declarabant, Ubi quidem non pa-
rum effee dolendum, cum jam pofk tot rantofque labo-
res Theoria Lunz ad id perfeftionis fic perdufa ut
lunz loca tere zque cxacte ac. {olis definire valueri-
mus, {i ingens hoc opus polthac nulli ufui amplius
effer fururum , plures enim anni nova Theoriz con-
dendz vix {ufficerent. Hoc autem eo magis ell veren-
dum, cum revera muratio quadam in mow lunz me-
dio polt tempora vetuftiffimarum obfervationum fada
deprehendacur, Quz -quin effectui cujufpiam comere
fic_cribuenda, nunc quidem extra dubium pofitum
videtur, = . SR :

xiix. .

Arque b canlz perturbationum ab afione come-
tarum profeétze ira funt incerre ut :n.@mn _@.:mn antehac
evenerunt ob defe@tum obfervarionum affignari, mnana
m:Enn. pradict queant, nifi forre pro is .no:._m&m. quo-
ram reverfiones jam- faris func-explorate , etiamf per-
rurbationes; quas ipfi in fuo cyifu 3 planetis patiuncor,
haud levi finc impedinierto, . Certiores autem e {one
perturbationes , qui ab a&ione ‘muri planetaram
orinntur , & 'ad quas. definiendas fupra expofitz for-

mule fimili ' modo adhibueri ‘poffunt , ita ug pro fingu-
lis diebus vel etiam minoribus majoribufve umamoam In-
tervallis variationes fingnlorom. elementorim _un,_.. .mwm_w
formulas differenciales definianmur, . ac m&nnnwm in unim’
Timmam colligantar. Qui calevlus fortaffe mineri opera
e.xno.n.:ni..: quam fi integratio noEEmE harum formulas
rum in noftra effer wonnmmmmm._muﬁmwa:m -enim, mmsmn.
dem unquam ea eruere licebic , tantopere m_ﬁm:nmﬂ
tore videntur, ut nonnify prolixiflimis ac tediofifimis
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L.

Cum igitur quaftio propolita non omnes perturba-
tiones requitar, fed ad variationem axis tranfverfi fic
ad{tridta eam fequenti formula exprimi {upra vidimus:

bJ. Iwﬁﬁdwme.\.&..& ma..m.n.hnn\.n_. .
o= PEY rT.n:e_ReA - — fin. qv

u I .
T uuj?

quam aliquanto - attentius confiderari- convenier. - Eft
autem n fraftio tam parva ut nifi’ diftanta v ddmo-
dum fic exigua, hec expreflio nullis fit momenti:
Tum VEro pater cam proxime cubo diftantiz Q Z =+
reciproce effe proportionalem ira ur dimidia diftantia
effeftum ofties majorem afferat. Deinde etiam diftan-
tia A Q = u quando fit minima , hanc expreflionem
multum augere mcﬁnmu ramen quia tamrum ratio inverfa
duplicata diftantiz adeft, hic effectus illo longe minor
eft cenfendus, nifi forte ingens comera in perihelio fuo
folem fere attingar, uri A. 1681 evenifle conftar: fed
hac vicinitas nimis cito tranflic, quam ur effectus inde
notabilis oriri poffe videazur.

LI -

Qui formulam non tam integrare: quam ad commeo-

“dam approximationem _um_.mnnnhn voluerir, vehementer

verecor ne oleum operamque perdideric.” Primo enim

ipfa quantitas 7 tali irrationalirate eft implicata, urad

hunc ufum vix in feriem fatis convergentem evolvi
pofle videaror : namque {i caflu quo  eft quantiwas parva,
tuerit convergens, id quod imprimis-eft.opus, pro re-
liquis cafibus plane erit inepta. Deinde tam in ea quam
in reliquis formulae partibus Inelt. angulus p cum an-

MOTUS MEDITPLANETAR UM, wu.

“gulo ¢, qui ipfi formualis nimis perplexis definiuntur.,

quain ut fucceflum fperare valeamuos. Cujus difficul-
tatis Mm.:o potiflimum in inclinatione binarur’ orbita-
rum [eu angulo T eft fita, qQul cum in cometis quan-
Esmfm %Em:_z. effe mo.mm_: be renrare quidem hujaf-
muo i Mn.m:mronna volui, prafertim cum omnino minus
. moleftum , nmru:.EE. ex ipfa formula differentialj re-
mn.mma > quemadmodum pro comera hujus anni feci ,
MM _wE@cn, Emnwomc pro QEEWE.H:&EW cometis uti

dilem; 2 quorum a&ione mor jufpi

em ;. _attior otus cujufpiam :

turbari’ videatur, o TR Plascre
waz.\aﬁnﬁ.p pro mmzou.m mutua planetarum, quoniam eo-

M orbiiz parum inter fe inclinatur, uoﬂmﬁm formuila

.aliquanto fimplicior reddi poteft.: Si enim inclinatio &-

a.qm__u.nmnpnu uti pro Em_,._..m&m aflimere licer, confiderin
Mm EMH. nodorum penttus exuitur ob cof] » == 1, erig
_ . . - ’
(= muemmhmj_\ & m"ﬁel...,.mv hincque cofl p e cof.
i) Loo==fin. (@ -—8) ita ur licter® » &
emumﬂd angalum @ - § qui eft diftania m&.TQ.Ems m_%
:mE.ES ex hohn vifa 5. denotent. Quare hoc cafy erip
T=V (L u— 2 4 veof, 3....1.3 .+ V), &-

= e— " , qucofl (§—b) fin, .
T vy 5 ?.xl?.@.ev

S ' : :
— 1 T s
T U wu)? L

e b P e :
qux ob £ =1+ gcof x vansformatur in hanc

G —amgvidegne impvdey .
rr T ‘;u._..&.‘. — P A.\N..a Aﬁlnlmw !TQ«\N.B._
Sl._o.la.o mmlalm . _
- T u

ok

a
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In hac formula, quia per frationem minimam 7 eft
multiplicara atque omnes perrurbariones valde funt exi-
gux, primo quantitates p & ¢ pro conftanribus haberi
poflunt. Tum vero ponere licet dx — 4 ¢ neglefta
motu linex abfidum. Deinde quo tempore terra moty

. . . . adTVap
medio conficit angulum 47" codem erit dg=——-—"

: 2 . .
exiftente v ==~ Ny bn fi mqo.m#mno mfuﬁ.m. mn_,.
turbante in Q. fic femiparameter =5, excentricitas=e
& anomalia vera 4 perihelio computara =y erit fimili

b . adTVab
PRy 8 448 = = ....m.u.\u unde
omnia differentialia ad idem 4 T reducuntur. Sed ma-
xima difficuleas edamnum in formula irrationali + refi-

modo =

det, Quz quomodo fuperari queac, ira quidem ut nof- .

trum infticuotum poftular , nondum perfpicio : immanes
enim calculos evitare vellem quia inde parum {ubfidii

fuppetiturum pravideo,

LIV,

Simpliciffimus cft calus, quo ambz orbitx {tarinins
tar circulares & excentricitas. negligitur, Unde fic
. . adTV . aVa o . .u
Pt T, dD

q\“w”.w...". RH%-R@H 1...\.....A ]ﬁu\.\

= MHM&ﬁ_{EE vero .wnnd\ Qm..T rr—2brcof. (9-8))s

& variatio quaefia d r—= — p.aww&ﬁﬁn. (@ —0).
A . , |

Tl

licitem.

Niratem: minimam uc conftans-fpeari poteft. mwmm.wmm

AIIU. 5 ubi quidem ipfa quantitas 7 ob mutabi-

4

¢

tur obfervo quomodocunque formula £ in fericm con
. T '

o

vertaur in eo rantom anguli ¢ — 8 cofinum cum fuis
moﬁnmmzvr_m occurrere ‘quz com ad cofinus E.s_nmm_o-

tum ejulrc:: anguli reducancar, f ponamus brévitatis
gratia ¢ —f=y- 2 ! jufmodi for
g @ 1 fadtor S~ hujufmodi “formam

induet A =B cof 4 o Coof. a0+ D cof. 3 4, &c.

M:Mn incegrale iplius dr, qua de ad dy conftantem
abet ravionem, fimili quoque forma exprimerur, it

ut durante qualiber revolutione quantitas r variationes

nEmm?wmmszn » {ed poreft quamlibet iteram. eundem -
{uantitatem recuperet : ex quo motus medius nullam
alterationem pati cenfebicur,. -~ - .

.> Ht ..<|-

Quamdia i ici .
, OH mdiu ergo ambz orbite excentricitate carent
planerarunt attione murua nulla alreratio in eorom

-motu medio efficirur: quas enlm mutationes axis tranf-

verfus per fingulas revolutiones fubir, ex inter inzqua-

Nicdtes motus-referri folent. - Fieri- autemy porelt ur ab -

eadem "actione poft longum demum et us -utrique
o_..v.:ﬁ. cxcentricitas quadam inducatar, asom cum eve:
nérit,” hac rauo ceflar arque in poftro nu._nio‘.mwnmn..
tricitatls racio erit habenda. Tum aurem wmm.m.numob.
dum eft, ram formulam ¥ quam ¥ ¥ A.wl. ~ }in’
TR co et TRV AT = .
hojilmodi feriem evolvi, . S
. ;A + B of w+ C cof. x + D cof. y 4 &e.
I qua occurrent cofinis omnium angulorum, qui ex”
noB_u.Emc.o.un horum trium “oriti v, x & ¥ poffuint
unde 4 r zquabitur pradude ex elemento 7 ¢ In _.nu
riem {intum hujufmodi angulorum -~ .
A fin, :.lT.h,h,a.kq._ln.:sluuu,TUw.Tl.“&.“_...Tm...: __+.m.T.Tm.\.?.|.$kn. ]
..ﬂ.&,u.ih;km.uwmo. T,
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qui {cilicer orinnrur; fi illa mcmBm.ﬁ_. per fin.x vel per
Jfir.w vel per fin. (»— x) multiplicetur.

LVL

Tum vero ad inregrationem abfolvendam notetur effe,
dop=dx=dT (a4 Ccof. x 4 ycofs 2 x &c.), &
di=dy=dT(a'+6E cof. v + ' cofi-2 y &e.).
Unde cum hujufmodi formule incegrandx occurrant
dgfin.(Ay +px+vy) tm d¢ ia reprelentart po-
) a(AdwfpdxJ—vdy
Ao —a')d—ped-ye
4 N dt cof. y + &c. cujus feriel primum membrum in
NMW\“&__H”HH HN _, ;- reliqua aurem
membra, quz funt muleo minora, in formula diferen-
tiali novos prabent terminos fimiles integrandos , qui
pari modo fune traftandi. Sicque cum continuo ad

teft, utfit ¢ ==

integratione-dar :

terminos minores perveniatur, tandem hoc modo cojul- -

qQue termini integrale fatis exatte obtinebicur.
LVIL . ER

- Cum autem hic non de omnibus inzqualitaribus axis
tranfverfi fit quaeftio, fed iis tancum qux per plures re-
volutiones continuo vel augenrur vel MMBE:E:E." hic
imprimis {pectandi funt ii differentialis termini in qui-
bus fir A (2 —a')+pat+ya'==0, qui conrinent

finum anguli » — x + 3 ‘vel ejus muoliploram,  Cum

enim ob y==¢ —.§ hic’ angulus fic fg—x) — (0—y},
ubi 9 —=x longimdinem perihelit plancre 'Z & §—y
longitudinem parihelii planera Q deigner, angnlus
#~—x+y exprimic diftantiam ucrinfque perthelii,
qua cum conftans haberi pollic. FErir partis 4 @ fin.
(1—%+y) incegrale =@ fin, (4 x -+y), hinc-

. que axis tranfverfus conrinuo vel .crefcet vel crefcet.

tm reducit, Verum cum hoc quafi nunquam ever<!

- tinuo vel augebuntur vel diminuentur,

+ - - Evidens quoqueieft coéfficientem termini . (1-x-+y)
“- utramque excentricicatem g & e.in fe compecti ; unde
"+~ ceterls paribus ifta- axis-tranfverfi muratio eo major erit,

+Mdztcof x

, eric fenfibilis, Tum vero hzc variatio potifimum 34

. mera perrurbantds ejufque vicinirate pen ebit.. -

 heliorum feu aphelioram &jnfmodi mutationes pati, ur

MOTUS MEDII PLANETARV] i

uniformiter, nifi quatenus poft plurima’ fecnls diftais
tla ‘periheliorum muratur. Que fi tandem ad eundem
valorem redierit iterum axem ad priftinum quidem fta~

tarum fir ~enfendum quamdin quidem Aftronomia vie
guit & vigebir, axes tranfverfi orbium planetarum cone

LVIIL
‘quo majus fueric produdtum. mxnnnﬁnmnwnsai eg; ac fi

-alterucra faltem fueric minima nifi altera fic. maxima >
hzc axis ranfverfi ideoque & motus medii variatio vig

diftantia periheliornm pendet , qua fi fuerit vel nulla
- vel fex fignoram , nollam. etiam variationem in motu
medio gignit. Maxima aatem evader hec variatio, {i
ambo perihielia tribus fignis 4 fe invicem diftenr, Pre.

]

terea vero hic effeftus ‘poriffimum 4 magnitudine pla-

" Cum igitur hojufmodi terminus 4 fir. (=% y) o
certo in variationem axis tranfverfi ingrediatur, jam te :
perpenfa ad quzfitionem , IHuftr. Academiz Repiz ita .
refpondeo, . ut dicam; motus medios planetarum non
folom ab-actione cometarum faris prope praterenntinm o
mutationibus effe obnoxios , fed etiam ab a&iope mu- .
ua eorum pro ratione excentriciratis pofitionifque peri-

cohtinuo fere zquabiliter vel accelerentur vel retarden-
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lque-éx formulis inventis, fi analyfis fufficerer ;
quifpiam. laborem fufcipere vellet vera adeo quan-
«titas; hujus alterationis affignari poffer, qua cum ab
-All:- Academia. non <expreffe requiracur quzitioni equi~
‘dem fatisfecifle. videor ; interim quid de fingulis plane-
tis fit cenfendum , hic fubjungam, o

- Prima igimf Mercurins, -etfi evcentricitatem habee

~maximam ab infignem réliquorum planetarum diftan-
tiam pre diftancia folis vix nllam mutarionem in mory
medio patierur nifi forre 4 Jove, cajus aphelinm ab
aphelio Mercurii diftar 64° effedtis quidam exigous

oriator. In Venere avrem ob ejus cxcentricitatem fere
evancfcentem -nulla mucario ‘producetur,  Terrz du-~
tem motus medins 3 Jove mEmaBmm affici debet, cum
diftantia apheliorum fir §8 quam aurem parom f{enfi-
bilem effe Obferyationes teftantur. Mars tam 4 Jove
qua Satorno pati debet, idque multo magis quam terra
quia his planetis eft.propior fimulque majori excen-

tricicare preditus. Saturnus autem & Jupirer uti {unt

4 Sole remotiffimi, & maximas maffas contingnt', ep
magis in fe invicem agere debent, quod cum. excen-
tricitas in utroque fatis eff magna, tum vero eorum
aphelia 79° 4 fe invicem diftanc; unde in utroque .
motus medius haud exiguam variationem-paticur, qua

adep jam per obfervationes fatis viderur confirmara.
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