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Qorpora hic uglda conﬁdero ;: guorum autem Ao
plurave it2 inter f& fint- coniundta , .. vt {epara-

‘tioni quidem refiftant, verumtaren in ﬁnguhs iun- -

&uris inflexionem feu motum  gyratorium circa
quempiam axem --admittant.” Tunuras autem - jta

. comparptas affumo , vt ifia.inflexio non libere fuce

dedat , fed i mﬁeé’ccnti €0 magis: reludtetur, quo
maior ioflexio produa debeat, - Datur ﬁ:lhcet in
huiusmodi corporibus ftatos vaturalis , in quo fine
adtione’ cuiusquam vis externae fe quaﬁ {ponte ton-
feruent ; "quo magis. autem de hoc flatu per infle-
xiopem deturbari debeant , vt o maiori vi fit opus
ad eiusmodi effeftum producendum.. Denique vero
his flexuris elusrnodi vim infitam tribuo s Vit poft-
' guam corpora de fitu naturali fuérint depulfa, cef-
fante vi infleftente , ea fponte & in flatum natura-

Kk =2 lem



260 DE AEQVILIB, ET MOTV !

fem reflituant, in quo quippe natura elafticitatis
confiftit, - e | |
2. Ad hanc igitur - indolem funt reférenda
‘omnis generis corpora -elaftica , veluti laminae elafi-
gae, quae incuruatae vi pollent fefe in ftatum naturalem:
reftitiendi. Hoc tantum intercedit difcrimen, quod
in huiusmodi corporibus nullpm. detur punéum
circa quod inflexio fiefi nequedt ita vt ea tanquam
ex infinitis elemgentis., ope flexurarum elafticarum
coniundta fpe&arl oporteat.  Hic autem gquo Iatins:

—— ——

R

partinm. numero. confiata contemplabor , quae parstes.
ﬁngulae nullivs figurac mutationis fint capaces, fed
in ‘ipfis tantum fin@uris circa & imuicem elaﬁ1c1tar-
1is xeﬁﬁenua fuperata mﬂe&L pmtmntun

=y i

., 5 Quo autem cIamus omnia  principia.,. ex
quibus huiusmodi corporum determinatio motus eff

petenda ,, perfpiciatur , inueftigationes. a. cafur. fimpli-
cifimo., quo-duo.tantum corpora huinsmodi flexu~

xa elaftica funt coniun®a exordiri conueniet, fic
- enim. ‘omuibus circurbfiantiis probe perpenfis. mult@-

tutius. ac. - felicins ad maioxem. ¢orperum’ hoc medo-

intér fe iun&orum numerum progrcdl licebit. Ante

pmuia igitur hic in ipfritin@ura axis ille -confiderandus.
occursit cisca quem vtrumque, cotpus. moueri poteft

" ita vt altere fixo alterum cm:a iftum. 2xem de fitn
naturali detorqueri .queat ,. quatenus vis. inflefens’

elafticitatl, foperandae. par’ eff.  Deinde wero. vitnm-
. ‘ aque:

fnuefligationes neffrac_ pateant ,—cor: pora—ex—ifinito-

|
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CORP. FLEXVR. ELAST. IVNCIOR. a6z

_que corpus feorfim: eff fpec”caﬂdum quae cumy fint -

rigida . mechanica  cognitio- ad motum: definiendum

sequifits: cum céntro. inertise. twm. Vero. momentis

inmertiae continetur..

4 Sit igitur recta M axis flexurae qua; Tab: HE:
#mbo corpora fint coniun@a et dum ex in fatu na- Fig I

turali verfintur , fit alterius corporis centrum iner-
tiae i A, alterius vero'in B, quue: quidem in figura.

ita exhlbentur quafi cumt axe Mm eflent -in eodem
nA

lmo_,__wmlm_—vuquemﬂeumpe{fetmw =—plana—M A

et MBm certum quendam: angulum- inter £6 - confti=
tuerent.,. quemadmodim. etiam re@ae nosmales Aa:.

¢t Bb ab Vtrogue centro” inertize. ad. axem du&ac‘
vel in voum - vel diverfx punda incidere poffin .
quae circumftantia i ad motum: fpectemus ,.- probe:.
cft obfernanda:  Hinc ergo. in quoufs: ffatu: vxofcnt@

Inclinatio . planorzm MAm €& MBw, cumy naturali
e fit nutla five aliqua ,. cowparari deber quonjam:
.o differentia quantitas vis elafficae ,, tluac. tuny ad. T

ﬂltunonem exeritur, EEndﬁf

S A wm elaflicany anterm* nients: faltem F:g 2.

@onclpicndam flatmatur  axis- flexurae phino tabuise

in: L. normalis , et ¢ AL S flatus naturalis , ita« vt

tum. ambo- centra. inersize in- planis quae re@is- L.A.

et L& normalitér infiftunt ,, reperigntur.  Nunce aus
tem: confideretur flatus quicimque: violentus: A LB,

quo: alteriits. . Gorporis, centeipd: inertiac in. planum

rediae LB normaliter infiftens fit degrufom. ,, ac. fa-

K__k Y | oS
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tus detutbario ex angilo BLZ erit ae{’amanda, it
gendae sd hunc angulum extinguendim ;° atque i
calculo - wis- elafticd Hfinui hmus apgali propoxtionalis
fragni foler , cwins ragip ita  exbiberi. poteft. - Vi
- . elafticas -reuera infitae fubftituatar menge filum  els-

' fticnm B, vi Pragdxtum fe in ratiohe  longitudinis
Bb conmahendi _ponatuy LB,_. Li—k *anenluﬁ
, ‘BLb.—_—m, vt fit Bo=2hfinie, ﬂdﬁoque ipfa- wis
-—Eﬁn @ .guas cum punc”cum B in dLIf&Lo,ne Bo
;['0111.;:1;&1: erit eins mo:mantnm ratione axis L—E
Sfin. o, LBﬁn LBb—Ebfin.iuwcof, ipn== & E.b fin, 0 3

wnde PALEr FHOPHEDTUIN Vis elaiﬁcae quod ™ Hic el
;fpec?candum , non fine ratione ;ﬁnu; anguh mﬂeXlO‘
nis' BLJS proportionale flatui.

" 6. Si extremitates A et B filo AIB J:Olﬁhl;P

gantur ;- e,l,udens eft hoc modo corpora in ftatu vig-

Jento retineri pofle , vbi ImPXIII]JS tenfioneni fili ad

hoc requifitami  notari conuenit, Slt igitr T, ifta

fili __tcnf;Lo reflitntiopem’ jn fatum natuialcm Coer-
cens , cuins momentling . ad mﬂeanem augendam
com fit =T.LB.in, ABL=T.AL.fio. BAL,

AB:fin ALB=AL;fin ABL, . erit ‘id.:_:’%—i‘ﬂ.

~fin, ALB, mpmento elaﬁlcu:a,tls quod fit —Efin.w
;mqug\le peﬂenﬁnm “vode poﬁtls LA=a, LB b,
apgnlo maturali A LSz=M Vi fit ALB—A— gj, et
AR—V (aa -+ bb— zabcof(?\-—m)) erit tenﬁo

- Efr?zmvma-—i—bb-—zabcq[(},._p;)} )
T—=" T ah i — Quodfi ergo in

flatu mtmah partes LA et” L& in dlreé’cum L‘l"eanr,
3, fit x=180° fir T,_“B. . |

7. Hic
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s Hic caffis per fe . quidem* per*r mus €0
magwa eft: . memerabilis - quod: mg"ens paradeRont find
"folmers videtyr . SE ewime. dusg v;xgam rmgidfgé“ 'AL,.
ERBin I ite eh&ere ﬁnt* iy &ae y VO fponte’ i dis
- weGtony fiie ‘exvenfie . eaeqﬂe cqnﬂmé’mmm ali AR
i faew infexo ALT detineantur mirum wdebl-
UL, ;- gnomodor tenfiod. Hif quanmt‘atl A% foe eff
Tpfi fI1 Tougitsling A 18- proportionalis effer queat .

%

Tab IIIO
Fig. 3.

quandogquidens hoe “modo' adt inflekionems minoreny

- fiaiotr ﬁh tenflor,. " ads malm‘ﬁlﬁa” ati’te*n:r mifor requjs

situet. . Scilicet - mimuta fli tenfiofe s . vuga*e fﬁbxt@“”_‘ﬂ '

- ﬁatum“ natuglens Leﬂhem‘f cume tamén: tenﬁo' im-

" pox: maiorent:inflexibmems” fuf’cinere" poﬁ’étw Corjtra

auternt auda. filtr tenfione’,. - mﬂe;}ilo* gdeo* a’ugﬁb«é

I, CUT- tamelt aios mﬂc}hw mmoxems tcnﬁonenm |

gmgat:

8. Quv hoc p,uad'oxon dlIHCldﬂInli?i ;rg'am@
AT vt fixamy fperﬂzmms vt alterm BL. gumi‘ ar cer=
te vi: fecundirmr B A: quae ﬁf -*_D
‘BB follfciatr citex p‘uné’cum% feiv axenr o fixum
moueatur;. Cum igitur - pofitis EA=—g LB=4,,
BLb—-*uﬁ,,, ve fit: - AB__.V(aa‘-—l‘—éb‘-}—zabcofm)

e Dab o '
ﬁt-: VIS BA‘ mome‘nflmﬁ — \L'(aa-aabb—l-a-z ab .COJd&)) t 613"

p fun® ab elatere

teris- autens momenmme cvntrﬁrmm —*—Ebﬁn @ fi: '

virgae: BE. momentiny inertize’ re{fne&‘ur a%is- L i

— cd.cfb!-*
IS Bc'c", eritt ex. rmiotuss pl.'ln'ClpuS'a ‘zgmz
LY %
— 'hf;(ad_f-gb{:z?abcq[ W Ebﬁﬂ L) o denol‘hnté & altl-'

tndinerns Iap{'us» vilor minutes fecundod, fiquidens tem-
: PTJS’
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s # in minutis fecundis exprlmere velimus., Mai~
tiplicemus per dw et integrando obtinebimus
csecdwt

Beotst —C-Bocofw —DVan-1-bb-t 2 ¢bcof.u)

finmamus motum 2 quiete incepiffe, cum .erat m=—a,

wt conftans C rite determinetur, ac ﬁct

-Bccdw —

e EEICOf t~cof “)”*“D V(ea - P b-teabcela)
o . =D 'V(a @t éb—}—mb»c@f @)

N 1g1tur oftendendum eft, 41 fuerit vis

aam{xall-rwbiﬁetatwangﬂius—% Lb—@perpetuo-guicfce=

‘we; fin autem vis BA=D fuerit hac quantltaté

maior , tum virgam LB mngulo. BL& ‘continlle
c,refcenxe vcrfus LA rotari, x:ontrarlum Vero cue-
nire, fi wis illa D ;fwnt minor , hocque ¢afiir ¥ir-

gam LB ad ficnm L% acceffuram effe. = Primum E

quidem’ inde patet quod pon folum apﬁl ‘quantitas

-;cm guadfatum celeritatis anghlaris '%—ta Aequatur ., cafu '

quo” w = x;uanefctt fod .etiam eius drﬁ%ran:tmlc
1deoquc et ‘aceeleratio , ita wvt. yirga LB tum per-

petuo in fitn ipitiali fit permanfura, Pro” reliquis

cafibns* fit “brevitatis gratia V{aa~-bb-4-= abceof.a)=f
ef. V(aa—{—bb—t—zd& cof. mj =z, eritque 2SS4

—+gdft’ N
= 2 D= D)= (z—f} (5D} - Pona-

n'E
mr 1ana D = q_f, vt fit o modf) mants modo mi-
Bac? dgt

nus vnitate ﬁetque S Egar = (8~f){z-4f—2nf); et .
cclentas angn]ans erjt 75— B’ﬂEﬁgcgzﬁﬂ(z,Ff*z nf):
oLy . 0. QUOd'

L

mm wirgam LB in flatu’
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1o, Quodﬁ iam fit > 1, ita vt vis BA ela-
. terem fuperet, primo quidem angulus - augebitur,
et dlﬂantia AB # diminuetur, vnde pro motu

fecuture erit “_ ;ffc f—V) ((en—1)f—2), ex
~quo euidens eft ob 2#—1->1, dum angulus BLS
crefcit , et % minuitur celeritatém non folum nuse
quam ceﬂ‘arc » fed continuo .angeri, donec virga LB
prorfus in directionem LA reducafur. Sin antem
fit n<l1, ;[’catlm dlﬂantla AB=z increfcit , vt fiat
~>f9 et E—_ i4 Bacc(z*f)(zm(anl)fDﬁ.Ybl
b-z—nmlw<“xw-emdens“eﬂ*creft€n‘t€"£“€tHm“fcéiel =T
tatemn angulatem condnuo augeri , domec wirga in
fitum paturalem L veflitnatyr , ﬁa;qun 2r=a-+p,

“Tom vero hac celeritage, motns angularis in plagam

gontrariam vert.etur, ﬁqmdem iunftura id permﬂta;&
gui motus priori omnpino erit fimilis,

11, Tempus autemn ipfum hums motus nonw
pifi per quadiaturas faris perplexas definiri poteft ,

gnae difficultas adee vix mipuitur , etiamfi Elaﬂ,l,c_{- _

. tas  prorfus euapefcat , et virga LB circa axem [,

libere ftatuatur mobilis, a vi conflante D ingiter

fecuudhm direGtionem BA folhr.ltata Pofito enim
d

E= , habebitur 75 7 —=f—2, vode colligitur

—_—t B2 d 2
&E”'VB pc— f(f—z)(a-{-b-j—zxa +b—-ZJ(¢+%--b}’bmi— % —a)

exiftente ﬁ,_cza—l—-bb—l«{zabcofo&, 1deoquc fLa+b,
- guag formula iategranda certe maxime eft compli~,
gata, quod in fali cafo tam facile ad praxin renc-
Tom, X111, Nou, Comm,, Ll - gando,

!
x

|
{
%
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~cando, mirum videtur. . Neque elafticitate admiffa
wEF

" calculus mnleo fit iwericatior cwm pofito D.—==

tum habeatuy.: ‘ .
B ) — 22 %

di’ vfﬁlc c = V(f—-z 2ttt Lf=2) a—|—-b+~z) a-+-b-z) ﬂ+zmb}{b+thv

quae quidem gequatio fi b=z fen LB=LA i
ham:- ﬁmpliciorem- formarm abit ‘

L=t d B

d 2 V Ba:cd s V(f-—a-z)( zn—z)f—-z)(za-—{-—-z)(zd—-—z

12, Vnicus cafus Occurl_lt, qui faciliorem in~ -
tegrationem _admittit 3 com  feilicet fit f<24 ob

ff—=2aa(1--cola); numerus # ita dccipiatur vE
Ve t
_V(r+c0fd) ~ col1e
: B g —sda,
&t cum’ ﬁt dthaGc*——{zau—z}-\!(j-—z)(ztzh.}.z) lntegraie
reperitur e .

2Bz 4add-5af+(5ﬁ—f)£
t 1’/ Bace, — Vﬂ(za—'-;f} (Ang cof. (za»-}-f)(aa‘a-z) )

_‘-quae formula cuanefeit fomto &=—f pro motis 1m=-
tio. In minutis fecundis ergo habetur: _
_ .¢Bc_c._ ma-aaf_;.tsa_..f)z o VBce
T JiEgei—) ANBCOl =LA = ihn 0B EF
{n—3z)(2nami)fud(anens)®
Ang. cof. B (a7 = 1) — &)
vnde fequitur . tempus quo wvirga LB m ﬁtum LA'

Be
compellitur fore = ;;%:L*__”ng Ang.
{ecundis. Ita & initio motus fuiffet a— 90 'ideo-

que 211-—1—1/2 feu n="EY% erit hoc tempus

fiat (zﬂ—wx)ff:ﬁa, feu ant—=1

totum __,;zEgjwz_,,) Ang. cof. 1,,_1,2’, qui angulus
‘proxi=
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proxime continet 131°, 3§’ et in 'partibus radii

2 2374—35

13. Si virgam LA, quam hic vt fixam {pe--

¢tanimus , etiam mobilem faciamus, vt ambae fi=

- mul fuper plano tabulae , ad quod quippe-axis infle~

xionis fumitur perpendicularis, moueantur, nullum eft
dubiam quin problema multo fit. d]fﬁmlms, et pro-

porro difficilius fiet problema , fi hac binae virgae
in vacuo vtcunque proliciantur-, vt axis inflexionis

i

fundiorem Mechapicae cognitionem. poftulet. = Mulito

non amplius fitvm {ibi parallelum  conferuet , ' eae-
que infiuper extrinfecus a viribus qu:buscunque ollj-
citentur.  Quodfi praeterea corpus ex pluribus con-
flet partibus, flexura elaftica inter fo coniunctis, ‘ne-
que adeo . axes inflexionis in Mingulis flexuris fuerint
inter fe paralleli ;  nefcio an quis folutionem faltem

Aentare auderet, : Equidem hic tantummeoedo eiusmodi
Plurinm partinm compagera fum conflderaturus , vhi
omnes axes inflexionis in fingulis jun&uris inter f&

fint paralleli , atgue motus ita fit comparatus’, Yt
in eodem plano abfoluatur , ad quod illi axes fint
perpendlcnlares, et in quo fimul fingularum partium
centra inertine fint fita, étiamf methodus, qua fum
vfurus multo latius pateag

14 PI}HClpium autem prxmarmm cui omnmm

- huiusmodi :motuum determinatio innititur , . ex Sta-
-, tica feu ea {cientia, quae circa. aethbrmm virium

eft occupata, peti oportet. Nifi enim conftet , a

Ll= . : qu1bus
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guibus viribus corpus, quodpiam , cuiuscunque’ indo-
s ,fuﬂrit , in aequilibrio —épntin‘_eatur,— determinatio
motus , ab aliis quibuscunque’ viribus. variati frufira
fufcipitur.  Euolutio autem- accuratior hujus prin=
cipii eo magis eft meceffaria , quod ipfa motus de-
terminatio , vtcunque is fierit. intricatns, {emvper
Jeni adhibita confideratione .ad flatam  aequilibrii
reuocari poteft, dum vires ad motus effectionem
pequifitae viribus quibus corpus actu impellitur ae-
quiualere', ideoque contrarie applicatae cum his in
aequilibrio confiltere debent, quod adeo etjam - in

mott fluidorum locum habet.  Quocirca ~inueftiga-
tiones a ftatu aequilibrii incipiam.
A

Problemar.

15. 8% corpus ex guitcunque parsibus  compofi-
sum , guae flexuris elafticis iner fe fins comiuniiae , @
wiribus quibuiscungne fuervit follicitatum , definive condi~
tiones o quibus bae wires Je mutuo in aequilibtio coer-

veani. ’

- Solutio.

?rifntim pminium obferuandam eft cundtas vi-

o/

yes perinde in aequilibrio effe debere , ac fi corpus
prorfus cffet rigidum i fi enim fingnlae flexurae {u-
bito rigefcerent, inde wvirinrh wequilibrium neuti-
quam turbaretur ; guoeirca Pprirmo. quidem in eas
conditiones eft inqguirendum , fub gquibus vires cor-

. . P‘us
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pus follicitantes fe - inuicem “deftruerent, fi totum -
corpus tanquam rigidum fpe@etur.. Hunc in finem Tab. IIL,
fingulde vires corpus follicitantes ita euoluantur‘, vt i 4
quaelibet puno corporis Z applicata. fecundum ter-
nas direftiones fixas Zp, Zg, et Zr, quae ternis
- axibus inter’ fe normalibus 1A, IB et IC fint pa-
rallelae refolvantur.  Sjt igitur wvis Zp— P, vis
Zg=g, vis Zr—r, €t ponantur ternae coordinatie
fitum pundti Z -deﬁniéntesﬁt iisdem axibus paralle-~

ze. 1 ¥;";x;,“i§{;Y¥—sz-et4¥-Z_zj- ac Primo qiidem

- conflat, fummas omninm harum ternarum Virium
feorfim nihilo aequales effe debere , vode hae - tres
conditiones colliguntur , vt fit: S .

N Sp=o5 2 fg=o; g fr—s
quibus obtinetur , vt corporis- centrum inertiae in
. ‘aequilibrio ‘conferuetur.

Verum hae trés conditionies nondum fufficiunt,
-etiamfi corpus totum foget ‘rigidum , oportet enim
‘infiaper , vt corpori circa nullum plane axem mao-

TUs imprimatur; ex quo moment2 omnitm harum
virium -refpeu axis cufuscunque f€ mutuo deftruant, .
necefle eft. At trium virium P> 4, ¥ momentum
refpetu axis TA in plagam BC eft =ry—gz; ree
fpedtu vero axis IB in plagam CA eft PR

. et refpedtn axis IC, in plagam AB et —qx—py,
vnde tres fequentes conditiones prioribus funt - adii.
ciendae : B,

’ A% Sty -92)=0; 5°.J (pr—ra)=0; 6% flgx—py)=o. .
o . ‘Llg ‘ Fa-

E—\ -
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Facile antem patet, dummodo hae fex condjtiones
locum habeant, momenta virium refpectu omninm
plane axium ., vtcunque accipiantur, paritet in nihi-
lum  abire, :

+ Nunc fex iflae conditionies fufficerent, fi to-
tum corpus ‘eflfet perfecte rigiduym , fin autem con-
ftet ex partibus inuicemn flexuris jundtis , necefle in-

fuper eft, vt vires: {ollicitantes cum vi elaﬁlca cu~

1usque ﬁexurae, in aequilibrio confiftant. " Bit igitur
- N _cinsmodj flexura ;- cuius axis inflexionis fit

re&a rw vtcunque ad ternos axes inclinata, et ex

ratione iundturae et quantltqte lnﬁeXIOmS dabitur -

elafticitatis momentum , quo reflitutio in flatum -
-paturalem circa axem ¢y intenditur. . - Sit. Bz hoc

elafticitatis momentum , atque ad aequilibrium' re-
quiritur vt virium follicitantium momenta. refpetu

~eiusdem axis r# {umta, fint vtringue moniento ela
fticitatis Eu aequalia. ~ Cum fcilicet omnia virium

momenta . refpedn axis ;% {umta {e mutio defiruant,
totum- corpus per flexuram #Nu in -duas partes di-

ftribytum eft confiderandum , quarum altera cis al-

tera trans flexuram porrigitur; * atque momenta vi-

rium dlteri parti applicatarum refpedtu - axis 7z quo-
rum fumma fit. Vs, momento- elafticitatis Ex - ita

aequalia funt ponenda , vt reftitutioni in ftatum na-

turalem relu@entnr; tum ‘autem fponte fumma
- momentorum ex altera parte famtornm ,. quorum
fumma eﬁ"———VJ', etiam momento elaﬁlcitatis Eu .

erit

~




Qude omnes cum . fex . ante exhibitis,- conditiones g~
quilibrii quaefitas compleGuntur, S

Coroll 1.

16, Sj partium iwnctura  ita eft -comparata ,

vt inflexioni prorfus non refiftat qui eft cafus cor-
porum perfedte fexibilinm, tum pro fingulis flexy.

- CORP. FLEXVR. ELAST. IVNCTOR, s

erit aequalis pariterque Teftitutioni aduerfabitur, Hipe
“quaclibet flexura peculiarem - fuppeditat aequationern,.

His—vis—elafticaE 7 ewaneles s €t eX virague parte

gualia funt ponenda,

" virium mothenta refpectu axis inflexionis nihilo ag=

t7. Quo haec clariora reddantur y fint duse
virgae aequales AC et BC in C ita’ funceae vt
inflexae vi quacungue fe in dire@um extendere £o~
nentur: quibus in A et B applicatas fint vires ae-

Tab, 113,

Fig. 5.

quales Ad, B& parallelse et ad viramque virgam ae- -

que: inclinatse, in C vero applicata it vis duple
maior Ce illis item parallela , quae tres vires pro-
inde erunt in aequilibrio fi ambae Virgae vt voum
corpus rigidum fpedtentur. " Vt autem o} flexuram

in C aequilibrium non turbetur ,  primum virga.

BC vt fixa fpefetur ;. et vis Ag momentum- exe-
ret ad inflexionem ¥irgae CA augendam , quod ‘er-
80 Vi elafticae flexurae aequale effe debet. ~ Simili
modo i virga AC fixa -concipiatur ; . ex vi B%

- L | nafce-

N
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nafcetur momentumn priori aequale et contrarium.
quod tamen. pariter . inflexionem  angefe conabitur,

ideogue wi' elafticae ﬂcxuac “aequabitur. Ex quo

‘patet quomodo virium vtunque agentium- momenta

fe muiuo deftruant feorfim vero cum vi elaftica
ﬂexurae in aequ,lllbno confiftant,

Coroll 3.

,I&\Vbicunque ergo datur flexura , ibi corpus

neceflario in dugs partes dirimitur , quarum altera

i fixd concipiatur alteri MOtus Circa axem flexarae
imprimi queat. - Quae partium diftindtio pro qua-
libet flexura quo facilius percipiatur, reliquae flexurae

omaes tanquam rigefterent , funt confiderandae. Pro

his autem binis partibus virium follicitantium mo-
menta probe a fe inuicem diftingui oportet,

Seholion,

19..Ex hoc principio manifefto fluunt , quae
iam olim de aequilibrio corporum tam ﬂcmbzlmm
quam. elaﬁlcorum fum  cornmentatus ; dum a8 viri-
bus- quibuscunque  follicitantur, - -Ipi autem omnes
flexuras: tanquam in- godem plano exiftentes affum-
feram , cui fimul Omnes axes mﬁelems effent per-

.pendiculares. Nunc igitur idem principium ad com-

plexum amplifimum extuli, ¥t ad omnia flexurae
genera latifime pateret , quo quidem' {tientia aequi-
librii maxime promota videtur.  Verumtamen ipfa

Do 7 Thujus

P P PP
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thuius principii ‘applicitio feepenuiero ingerites ad-

- e -difficultares vinusliic ., :dam wirlem {Gllicitantium

- auementa refpeu axis cchiuscuirque. oblige ¥ non

~Hine dfiriwma mdleftin Hefiniadvey | et Tecundum PriEe-"

¥ «epta vulgaria -ad -calenlum Tevocantwr.  Difficuleas . |
’ Heilicet wum potiffinnrm -offendirur ., quando uxis ‘e~ | "
-Xurag ru ratione axium IA, IB et 1C., {econdum |
, aquos fingulae - vires follicitantes wefoluwmtur , fitum
N tenet wrcungne obligquems “thm enim tonnhifi calculo
i perquam’ prolixo “er wediofo., €ius., refpelu vidum
TLp, 27 et ZF momenta ccollignntut , cnm ‘tamecs

- negotivm fatis facile Jiccederer, i axis 2w vui prip-

cipalinm IA, 1B et 1IC foret paralielus » - fimiligue

modo ‘nftitui ;pofiet., quo earundem virinm momen

ta refpedtu ipfornm axiurh TA, IB, IC i “folutio-

ne fumt  computats. - Bgregium igitur  fubfidivm
fcientiae aequilibrii  allatum et cenfendum fequente
' propofitione , qtia oftenfutus firm., quothodo €x vi-
1 . rinm quarnmeunque momentis refpedtu ternormm .
3 B axivm nter fe normalivm. imuentis , facile - definiri. ‘
poflit -earundem virinm momentum refpedtu alius
caiusque axis ‘obligni per idem pun@um dudiz

4

TR T e Y e L et

- Problema . T (
20. 81 denlur wirium JUAUTILUNG e - Hgmenta ' Y1,
vefpeliu sernvum axivm 1A, 1B, 1C imer fo norma- Fig. 6.

1 Tiwm in punéto 1, invenire eavundem wiviwm womeniym
: vefpeity avis cuiuscungue vbligui 1O per idem bunctum
X rraielti, - . - | i :

Tom . XI1L.Now.Comm. = Mm Solu-"
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Solutio.
' Tota hace inueffigatio commodiffime ad  tri-

gonomctrlam fpha.erlcam reduci - videtur.. Centrg:

ergo I radio —# {phaera- defcripta intelligatur:, cu-
ius fugerﬁcms ab illis teenis axibus' traficiatur in
panétis A, B, G, ita vt arcus. AB, BC, CA fint
quadrantes, in pun&o O autem txszﬁat axis. 0b11quus~
10, ad quod ducantur arcus circulorum maXimorumns

AO, BO, CO. His pofitis ﬁnt viffum f{ollicitan~
tium momenta vefpectu : '

——axis T A=—=Lryinplagam BC
axis IB=—Mr; in plagam CA.
axis IC=Nr; in'plégam AB.

Jam- qua’ecunque fnt iffie. vires, earum loco hic
eitsmodi vires determinatac fubftituantur , quae ea-
dem miomenta gignant , iisque propterea fint acqui-
valentes:. Quare in puncto B applicata cencipiatur

vis BL=L, cuius diretio arcum BC- in: B tan-

gat , quae’ cum fit normalis in radipm BT axi TA
perpendicularemr , momentwmn dabit refpedtu axis.
IA—Ly in plagam BC tendens , et quia haec vis.
eum reliquis axibus 1B et IC in “eodem plano iz
cet , eorum refpe@u nulla pracbebit momenta - Si-

-mili modo in C applicata. concipiatur vis CM—M

fecundum tangentem arcus CA cuius mementugyr
refpedtw axis IB erit —M~r im plagam CA ten~
detrs-, sefpedtu rehquorum vero axium. -nullum pro-

: : ' ducm




gui a fe Inuiem it ‘
GOy T et cim ratio trium virium fie eadem,
- wis BL=L ad arcum BO inclinata angulo OBL

CORE. FLEXVR. ELAST. TVNCTOR: i75

ducit momentum. Denique etiam in A concipiatur

-~ vis AN=N fecunduny direGtionem A B, vode ' na-

feitir momentum refpectu axis IC=Nr in plagam
AB. Cum igitur hae tres vires BL=L; CM=M
et AN=N ipfi momenta propofita refpeu terno-

rum axium IA, IB et IC exhibeant , €as loco vi-

rium , quaccunque fuerint , vnde ifta momenta funt

nata , fubftituere licebit , | ita vt pune tota quaeftic .

huc redeat , vt harnm trium virium momenta ye-

e

frectu axis obliqui 10 definiantur. = Pro fisy igime
—axis-}-O-ponantur—anguli————— " —

AIO=A, BIO=p et CIO=y
, pe.ﬁ‘den-tf vt ﬁt cof. A —-cof. e

refoluatur in duas inter fe normales et in fuperficie

 fphaerae fitas , quarum altera in RO cadat , quae

it —Lcof OBL, altera vero huic normalis —1,

" fin.OBL, quarnm. illa: refpe@u axis IO nullim
© Praebet momentum quia_eius dire@io cum hoc  axe

in eodem plano exiftit, haec vero cum fit ad pla-

num IBO ideoque etiam ad re®am BS ex B in

10 normaliter dudtam perpendicularis. dabit refpetii

axis' IO momenitum —L: in"GBL. BS " in Piﬂgéfn_

BC. Eft vero” BS—=rfin. BIO—1rfin.BO , ficqie

iftud momentum fit :=Lrfin.BO. in.OBL. . Pro-
- ducatuy arcus AO in P, ¥t fit AP quadrans et in J

arctm BC pormalis; atque 0 triangnlo fphaerico

—— e

f
i
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rectangnlo, BOP erit- fin; QP = fin; BO. fin. OB L,

~ hincgue momentum. illad, ==L+ fin.OP =LrcofA Qs

—Lrcofn.  Simili modos ex- vi. CM==1d, refpectu
axis. 1O colligetur- momentum. = Mgcof u,, in pla<
gam, CA, et ex: vi: AN=N. momentim.—Nrcof. y-
in. plignm: AB. - Quae: plagae: cum; ratione: motus.
circa axem: 10y generandis conueniant’,,. ex: viribus:
foilicitaptibus-,, quarum: momenta: L;, Mr,,,, Ne# res
fpediu: axiums 1A, 1B, IC funer cognita-,. COI‘]Cllelﬂ-;
tur; fore: momentum rcfpeé‘m« aXiss obhqux, 10=. -

L r.cof, hi=fus Mool ke N 3 eef P

Cins plagam: AB C; quod. crgo ex. mOIIlGI‘]tISsd&tlﬁ- fae-

cili ncgotm obtineturs.

Coroll. . -

2:% " St axis, 1Oy in, aliquem. principaliuma ves-
Tuti: IA inciflat: momentum, ipfi- L #fiet aequale; quodi
inde.eftimanifefiom », quiasarcos. AO—n: euanefcit,, et:
bini relzqul BO=— . et: CO.=w enadunt. quadra:ates., '

Corolll. 2.
224 Fieris potefti vt: momentums refpefs axiss

- By enapefcat ,, idque: infipitis. modis.. Angulo. enim

£10=n pro,lubica: affiimto; 5» Teliquos: pet: v itay
affiimere; licets ver fiat; L cof. Net=Micof, p—t=-N cof, e
manente: cof. h’+cof'p. Hcolw’—mr:. " Cum: enims:
inde. fit, cofymmrLEN L 6 NN N(MMANN)
cof. p, e LMGQ{\?\ECDf H,-}—L Lcof?s" > |
A : h1nc:e~_




cmmﬂmw mMnWme«wT

—LM A NNMM Vi hd o L'L SETE
Inncque, cofp,,,_,,ﬂ c"f VNN (MM NNYim A NNegih3y

o i

&

E LT CSIE v a——
¥ veleoku= "LMW}+Nﬁ¢$Z%%?E¥1S'4Mi .
I quod: fieri; poteft: dum- fit.fin h}v(u +MM+N~)1 eritqua
1 b conomheamor oLy,
g e anguh g.v et v prodenns: rcalesn.
£ SRR Corqu
i o

2:57. 4 Caﬁ]ﬁwdmﬂdﬂwlmpﬂm%%ﬂ@tﬁfﬂfﬂTguutaf oC~=
@srrits,, quos viFumz momentum: re(pedtus axiss J s
fitr omniwm: maximum : 5 euem[; hoc: fis hIC.’. a}msaa it
mplaturf vt ﬁt‘“ :

LR s 55 € Ofﬂw— L ol v“;L"2+“—Mﬂ+N=J
|, Hm: endms: eiliss ref] pectus eritz momentums .9 Y (L2
+MH4U

Coroll. 4.

© . ey Hbinss €rgos problématiss ope: mementismy
' “WiHEmE corpuss follisifansiinm refpectus cuiusque: fle-
Mugae: cuiuss axié: fitume tenet: vieumque: obliquums

définire-, Ldeoque* feq»uens«« prabﬂemg refoluem pote-:--
Enus:.

E%oﬁfbnﬁw 3

EYTR mrpm ex: pambwa guamwzgue. o quaev'FI';b ;IL,
ﬂfwﬂﬂw eicyz“zm“ Sine: coniuniiae s, compofituniz @: Viribuss
I Mimz3: . quibus--
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Juibuscunque  follicisetur ,  earum wmomentum  vefpeltu
wniuscuiusque flexurae N, cuins axis tNU fitum tﬁ;&t .
Qicungue 0blzguum znuejizgal’e. : ‘ S

S

BOIUtl&

Locus ﬁexume N tefnis coordluatzs inter f&
nogmalibus  definiatur  quae finr- IL—I, LM=—m
e MN=—# et in N _tres concipiantur axes N/,
N Nn iftis coordinatis- paralleli, ad quos axis
flexurae 7u ita inclinetur , vt -fint anguli /Nug=2

- Nw=pe5-nNu=y—ideoque—col-H=4=cofr] Mﬁﬂ—ﬂﬂﬁﬂ —4
=i, re11quae vero flexurae rigefcere’ concipiantur. ¥
Ita corpus in hac flexura in duas partes dlfpefatur s
quarnm vtrague circa axem flexurae , motum reci-
“pere poteft altera umanente immots:  Virium efgo . K )
. quae alteri tantum, parti funt apphcatae momen-~ b |
. tum refpedtu axis zx indagari oportet. Huii:[s pat- :
tis fit Z punétum quodcungue  cooedinatis IX:—ux,
XY=y, YZ—z definitum , cui vires fint apph-
catae guaecunque , quae ad ternas direQiones Zp,
Zg, Zr reducantur, fitque vis Zpz==p, vis Zg=q,
vis Zr—r. Jam primo harum viriim momenta °
colligantur  refpedtn axinm fiftorum NJ, N, Nz:f '
ac mamfeﬁum eft fore -¢arnm momenta

sefpectu axis Ni—g (n—2)—r(m—y) in p]agam mn
refpectn axis Nm—r(l—x)—pH—2) i in plagam #!
refpe&u ,a}ns Nu= p(m—-—y) g(]—f ,w:') in piagam m.

meus, :
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Quibtrs jmren ti €% problemate ,méeteﬂéllfe>ﬂea!r‘mlde i

o viriem refpedtu wxis flexurae 74 moementuny: conclp~

d’iﬁ'ur fU_i‘G' in plgany L e
- A(r—z)eof—r(m—yYeor Ay, ()l —p(r—afearys
(g )eolu—g(l-p)eory. -

Omnia ergo haec mementa per totam corporis pars
temr colligendo .gb- Quantitates 7, . 7, # et angulos j,.

' M, ¥ conffantes impetramuys. EOtm: Inementism: quag--

fitum »

CCoT, V-‘—ﬂt’(.)f:]_uju)fﬁif-((ﬂdoﬂx~](':0ij‘ JaH&of y—mrof, A[w
el A (ry —q 3)4-cof; W (pz— ¥¥)tcoflyflg E—pyh
' €Coroll 5 - '
26. In fiaru Crgo aequilibrii hoc mome tu

. Vi elafticas qua . flexurq ir N eff praédita | aequale.
- Boni oportee, fiquidem vis elaftica Ranc corporis par-

wm, ex qua momentum eff collectum: jn: plagamy
contrariam, nm/ fleGtere conaturs,

€Corcll. a4 -
27. Cum - igitur @aeiib’e‘t‘ flexura huismogy
| aequatione fuppeditet » . @mnes lae, acguationes I,

fex , quas fuprn indicanimus adiundae famm. aegui~
hibriie corporis, determinabung. ‘

Stlig=

.i‘: ‘
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Scholion.

-

»8. En :ergo wera prinapia., .eX quibus ‘flatus .

acquilibrii .corporum flexufis ‘elafticis * praeditornm
dum a ¥iribus quibuscungue fdilicitantur,, -defimiri
debet, Quae cum latiflime -pateaut , -opmia €2 quae

adhuc de .aequilibtie ’mrpdmm fexibilium et elaftis '
.corum funt .inue’ﬁi?ta., in fe -complednator.  ‘Ia

~his ;autem inueftigationibus .omaiwm fesvrasum .axes

inter ‘fe parafleli dunt Afumti, quo calenli enolutie
nagis plana et ‘Bcilis . wedderetury #in autem . il ..

NP, S

)

A

B

Tab, 1V,
Fig. 8.

axes inter {6 non fuerint paralieli , .calculus non fo-
Inm maiorem meleftiam inuolnir, fed efiam fom-
anopere difficile eft pro omuibus inflexionibus, quae
hufusmodi  corporibus dnduci poffunt , fingularum
partinum fitum ad calculam renocare., vt principia

hic flabilita in wlom wocari queant. | Quae difficud-

tas quo clarius perfpiciatur , safum fatis fimglicem
enoluam , quo corpus ex tribus tantum confiat. par-
tibus. quarum iuncturae axes hibeant Inter {e nor-

males, et quae fatu npatwrali in diretum extes-.
.dantuz, - -

Problema 4. |
29, i ires wirgae AB, BC, CD it fkk
iuniiae o wr in flavy navueali in direllum porriganiury
iuncturae autem B axis b8 ad planum tabulae fiv Hor- .
malis; unflurac C wero axis <y in ipfum planum ca-
dat ¢t ad BC fit mormalis ; inugfligare wires exvremi-
S , | ' © Zatibus

w4
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tatibus- A o1 "D applicandas s quae bas virgas ie fla- . . . _

- B4 quoeunque infiexg Jeruare waleans, . |
Solutio, b 1
Pofitis AB=aq, BC=5, et CD=p, ﬁnt'm;.'é.v’

© Yirgae per inflexionem redactae’ in - flatam ’
ABCD, qui i Tepraclentetur , wt yirgae AR er -
BC in plano tabilae isceant , et BC refize AG fi¢
parallela, ita vt flexurae B axis. B4 ad idem pla-
nom fit perpendicu]aris Mlexurae C verg axis_ Ca
iu-hot-plano -ag-BC ideogue ctism ad sxem AG
fit normalis , cigca quem tertia virga CD furfium,
fit flexa, ex cujus termino D in planum demitez-
tur perpendiculum DH > indeque ad AG  normalis
HG. Sir jam angulus inflexionis in junGyry B=¢,

et elafticitaris momentum ~=Eefin.d | inflexionis. au=

fem in jundtura C—w g elafticitatis momentim

=F ffin.w; eritque obh BC ipi AG parallelam an

gulis BAG=/¢, hinc AB==acof 2, ‘et‘BE:zzﬁn,.{
=CF=HG, tam vero EF=BC=4 Porro ha-,
bebitur CH—¢cof v ot DH=cfin.m.  Iam vies
ad hunc flatum confernandum requifitae fint in A

ternae AP—=P, AQ=Q, et ARZ=R in D verg
fimiliter ternae Dp=—p, Dg=gq, et Di=—y: - vade
i corpus fpedtetur vt rigidum primo habemus ;

¥ Pd-p—=o; o, Q4-g=0; 3° RH—?:Q_.__

Deinde ob AG—gcof §4-b4-ccofy; GH=¢fin.2,

et DH=—cfin, % eri¢ quoque ex problemate Primo:.

- Tom. X1IT. Nou. Comm, - . Nn 4%

=
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Farfind-cq inm=0; 5°% cpfiny~(dcof §++ecof. w)r—o'
6°. (acof.l A-b-+ccolin)g—ap fin g =o

. quia pro viribus in A coordinatae x, y, = euanefcunt,
'vnde hae vires ita ‘debent eﬂ'e comparatae vt fit

_ P-—-(acon+b+ccofw)ra g=asfin.g et r= cs‘ﬁnu«

et P__.—-p, Qz=—g; et R——-r.

~Nunc ﬂcxura in B confideretur , et pars BA a vi- .
rlbus ibi app11cat15 de ftatu naturali detorquetnr

momento-==P-BE~—~Q--AE, quod-elafticitati e fin-&-
aequale pofitum dat

.__'cépﬁn' c':+-;aqcof§~—'Eeﬁ15 & I 4

— R y W
.:Iéu —(ab v accof.ws—==Ee; hincque ‘—:I(_b‘_réoajm» S |
Dcnique pro flexura C confideretur pars CD, cu- 1

ins vires praebent momentum de flatu naturah “de~
torquens. —¢. CH—p. DU momento elaﬁxutatls ¥ f
fin.% aequandum , vode prodit

--—C(dCOf{-‘}—b J'v-n-aFf fBlI -r—-c{ach

qf §+51~' '

ks ‘ e

Ex quo patet inter ambas inflexiones certam rela<
tionem intercedere debere, vt a dusbus tantum
viribus in terminis A et T} -applicatis aequilibrium
fernari poffit: oportet fcilicet fic Eec{acol.{-48) .
—F fa(b—4-ccofin); ac tum vires ‘ante affigmatae
huic ﬁatm inflexo confcxuando erunt pares. "

Coroll
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COI‘O“ ’.I L .

30. .Quia tres wyires .in,ﬂ,'agplicagac menm tri-

:bus in D applicatis iin aequilibrio.conﬁﬁem debent,,

vna vis illis aequinalens-wni ,his aequinalenti aequa-
lis et contraria efle debet y facile autem intélligitur
ambas has vires in reGam -AD £Xtremitates iun-
~gentem cadere debere. - '

Coroll. o

| '31. Hoc etiam cum formulis inuentis: ‘egregie
- ‘Tonnenit, .fi enim extremitates A et Dfilo conftii-

Qae concipiantur cuins tenfio fit -—T 'y ~pofita redta

- AD=k, habebimus ires affimgas P tSEbtretny

Q="8T, e R =y
T . HE .

Addeoque 5= -

. Coroll. 3.

82. Hinc ergo interuallum AD=F cum-ten~

“flone T in computum ducendo érit primo @ (b-+ccofim)

=% et clacof.? +8)=Z*: deinde vero eft

kk—aabb-+co+2ab cof.d - 2becofmt2accof ool y, -

Pk B Eek b

-Cum ergo fit cof.Z =5k _ 7 et cof p—Ee— 2,

fadta hac fubftitutione prodit +
. -, 2EFefkk

'.kk‘iﬂﬂ.“ﬁfb‘b"'l‘cc*}“ TTao

. . N . vade

S

T T
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vnde teafio ad hanc inflexionem continendamn, fit
T= Vac(kk 4= bb—aa—cc) .

quae ergo. per fongitudinem fili AL et elafticitates
ytriusque iuncturae’ deterrpinatur. - o

- Coroll 4

- 33. Bx data ergo longitudine fili - feu  inter-
yallo AD=—Fk ¢umn vitaque elafticitate non “folum.
tenfio T fed etiam inflexio- in vttaque inncura. de-

it ,dummOdO“fuﬁﬂiatwgm—W{—%ngﬁh-zwet_ﬂq_pm—
_deant- reales; quod fieri. néquit nifi eorum “cofinys
fint vnitate minores, : :

 Scholion
4. Solutio antem hic 'data mixima - incon-
moda atque adeo contradictionem inuoluere. “widetbr.
Cum enim nufum -fit ‘dubium , quin pro qualibet
longitudine fili feu interualle AD certa tenfio T

yequiratur ad -virgas in ftatu inflexo continendas

tamen-fi pro:T valor inuentus fubftituatue-, omnine

enenire poteft , vt alterutrivs. alqg.}lloruph J ety cos

finus prodeat .vnitate maior , ‘ideoque  inflexio- im-
‘poffibilis.  Confideremus - tantum cafum quo. altera
elafticitas puta Be fit infinita , quod eogem redit,
ac fi jon@ura in E rigefceret , nuliamgque  plane in-

fexionem admitteret.  Hic. éngo caﬁl-s vaicam fexu-~ .

pam in F labens’ conueniyé deberet cum eo, qui
fupra §. 6. eff euolutus, et pro cujus qualibet in=
‘ P . . e ﬂGX‘l—

ooy




v
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flexione tenfio fili T eft affignata.  Vernm fi in
forma hic inuenta ponatur Ee—cv, tenfio T prodit
“Quoque infinita, hinéque cof.f——2 et cof B v,
quod manifefio eft abfurdom , praeterquam quod;
etiam angulus £ fieret imaginarivs fi 5>a,  Hic
gerte aperta contradictio cernitur quae non folum
buic cafui, quo altera iunétnra rigefeit eft. propria ,
fed etiam vtraque flexura. admiffa faepenumero lo-
cum habere debet. . Nullum timen hic calculi vi-
tium deprehenditur,, ex quo maximi erjt momenti

_in caufam hujus difcrepantize a veritate._ diligentivs

 cof. {cofly - ob Fzm =2 | binae reli

inquirere..

- Solutio  difficultatis, k
.85 ‘Analyfin autem vniuerfam accuratius com-
templanti \mox patebit. folutionem inuentam non efle
cempletam 3 fed in. eplculo quasdam folutiones 5 QlIAE
certis cafibus folae locum habere poffunt » Per diui-
fionem aequationum efle fublatas.  Scilicet cum At
kk=—aa—bb—-co4-2ab cofié 4-2bc cof.y-+~24a¢
) quas aequationes

xe:ue.ra: ita: prodierunt expreflic: . L
Ta(biccof. W}ﬁn, s=Eekfing et Te(acof, & b)fin:y

i f o =Ffkfiny

cdta vt illa etiam pracheat fin. {—o haec vero:

fin.v=—o, quac quidem ‘ambae folutiones fimul con-
fitere néquennt’, nifi it k==d—-b—-¢ hoc ‘¢ in
fatu naturali,  Verum quoties diftantia AD—=k

. ‘ ' Nn'g minox




vt fit vel {=mo vel w=—o, hoc eft vt altera ﬂe“xu-

- nulla mnﬂe’mb ‘ofitar, fet T— R 1 == (&)
| dewg o (b+c)cofé’ . yode sangilts o7 cognofci-

386 - DB AEQVIIJIB.v ET MOTV =
frinor eft quam ‘g-bA-¢, toties euenire potelt

ra nullam vim patiatur. Quodﬁ wimirum fit :4=o,

ét virgie ADB et BC maneagt fn dirctum extenfac;
gitera  Aequatio. -pracbet T ¢(a-128)=F fk, ideoque
fit ‘renfio T ___c(lzﬂib,‘; angulus qlite; ™ €X  prima
-aequmoﬂe k== (a8 ) o2 e @ 2-b) coflw - de~
figiryr, #Simili rmodo o, ¢quo -cafu-in F

— a(u-{-cJ

, mtelhgere flicet ,‘*mraequlhbnum pla".ne non detur,

. . lkﬂ}z]ﬂ"ef ) ‘B
'nrmus T = ,,actk,H_bb_m_cc) , ‘hae’ conditiones -dant. -
_zalbae® ég(hk 4-bb—ag—cq)
<c(kk.-|-bb—-aa—-cc) et F > zc(a—i-b)’ A | quO~

efur. ‘Sicque femipér pro~quolibet interuallo AD=k
~duae folutiones ‘locum ’habent., rquarum altera. in-
‘flexione 'in B ¢caret, raltera 'in |F, atque 'nunc demum

rqiod “duplici- fififlexione rgaudeat.  *Duplex inempe -
iffiexio flocim fhdbere =nequit-, wifi ¥ub- conditioni-
'pus-in folutione ~cofitentis , “quae *huc »redeunt , vt
cptitr it sedTiE 2 x et scofim < 1 Hat” EEk<Tcz(b+c)
~et ka{Ta(aJr—b}; Quia wero #nm: ¢t - vti ‘inue-

;rum quidem limitum sille mam%éﬁo maior ~¢ft “lioc
eum fex sgomparatione ‘inftituta: fcq_uatur "

sgac(a By (b)) >uaclkhktbb—ra—cc) feu
" 2(a-b)(b-0) > kk-t-bb—aa—cc dincque
(@bl >kk vti rei matura poftulat.

Nif
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Nifi ergo pro fumto internails AD=. ratio ela-
- fhicitatum: %‘3; Intra illos limites} contineatur , . tenfio-
ne: filt AD duplex inflexio produci: nequit , vt ae-
quilibrium oriatur.. . I
.C:Orol}nu -Ih.n-‘ .
36. Huae ergo conditiones ,. ritione elafticita
' N . , " -
t;um%—‘; vt data {peQata ,, huc redeunt vt ﬁ_t
1% kk{a'ai-{—ba—_-bbﬁ—bii’ibc_-’_#f’f., et

Ee

e
quarum quantitatunmy minor. i adhuc: maior fuerit
quamy (a4~ b—-e)*,, pros quouis. intéruallo AD=—%,
duplex inflexio ins aequilibrium. Jogredi  poteft, fin -
autem ea minor: fit: quams (@+b—-0)*, tantum in
maiore fili contradione: tale. aequilibrium  obtineri-

- poteft. o

| | Coroll. o |
87. Quodfi tres. virgae ‘fint longiruding aequa-
es, fen b—c—g conditiones. illag dant.
12 bk <aalr-- 58500 kkLaala B,
Quare § ambae elafticitates. fint- pares ,, vtraque dat

k<3a et pro omai fili. contractione. tale. aequili-
brium dabitur , vode fit tenfios T = ometss ob
Yk E—a a) '

Ff—=ZEe, et inflexiones L e e O

cof. M':‘ﬂa@%ﬂ}-- 1, vt fit y= g o™
‘ p 4B Ry g - 'Eeh
fen cof 1§ cofl gy = L=z v et T=gnis.
o C " Coroll,
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Coftoll 3. |

58. Quodfi autem codem cafl be=e—w, ami-
boe clafticitates fint indequales puta Eer=2Ff, fen

Fe — vy L
2, debet fic

1% k.k{a‘a(x';——iw;.) et 2% kk<aa(i-+16)
ynde- tale aequilibrium nen datur nifi- fit k<aV s,
Tom autem erit tenfio T — Wﬁgfﬁ et inflexio
Ftraque o ,

bl ) J Rk —aa)
T __—4'"-"—_-,.... I v

coilﬁ;:—"—’-(—;r—r i et colim="

Vnde fi k—a¥ s, inflexio in -F ectiamnnnc eft nul-
N ] . v FV - . ‘. -

la et {—o0® ac T = f‘, * filo autem magis ad-
firiGo wt fiat k="2a, tum prodit -

+Bf

_coﬁg‘:“f’—;;—.z' et cqfniysfi_, atque T==77%.

- Coroll 4. .
29, Confideremus’ etiam cafum , quo virgae
furk- inaequales fitqie a==¢ et b=24, eritque '
. . 16T P " T E l
1°% k-’k<.aa(-—2+£—j et kk<<aa(—2-- i;f e).
S . B, E . ‘
Quare {4 fuerit vel ;;—;f <1 vel 75<% mullo plane
eriode huinsmodi aequilibrimm obtineri poteft.

Scholion 1.

- 40. Buolutio huius cafus v{u non care'b'it",'
com ‘inde pateat f{aepenumero pluribus modis ae~
-quilibtium exiftere poffe.  Quod cum. eveniat in.

o ' Corpo-
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corporibus gemina flexura pragditis , id multo magis

contingere poterit ,

mitfantur, quarum

rj@iAagh'ucwpll:l'fes fexurae ade- - - -

axes inter f¢ non {ynt paralieli;

haecque circumftantia in dodtrina sequilibrii fine du-
bio maximi eft momenti. . Ftf Autem -haec prae-
tepta tantum ad aequilibrinm - pertinere videntur ,
tamen etiam ad - motum definiendum adhiberi pof.
funt , dummeodo iis fequens principinm ex, natira

. motus petitum  adiungatuy, S

Ex quotcunque

partibus corpus fueriv compotitum,

- "ﬂﬂic-wzlgﬂe_'pawﬁgfwwiiﬁfﬁc IribuaraF icius quicungue

et - inugfligentur wivey

ad eiys variationem  producendam

requifitae + tum iffae wires iy Contrarium wertantur

bacque - vum viribus |  guibye corpus agtiy folliciratur,

dn aequilibrio- confifiere debent , ex qug Draecepta pro
wequilibrio definiends tradita Cerium  aequarionum  wymew
vum fuppeditabunt. Drinde vero morys vricuigie parti
Bributos ita temperari oporter, ot mon Solum JSingulae

partes -mancant contiguae s fed etigm axes iunciuiarum
debitum fisum conferyent, Quae condiviones  cum - ifis
aequarionibus comiunitae verum motymy, determinabunt.

41, Tametfi autem hac regula  totum . neg0-

S

‘Hum  conficitur,, tamen in eing applicatione faepe
infignes adhuc difficultates obffant , quo minus cal-

- culus: expediri . queat

quod potiffimum €Uenit, quan=- -

do nec axes ‘iu“_zﬂu,r.arum Anter Jé;‘fu_ngt;,ng;;a‘llig;i P

Tom. X1, Nou. Comm, " - Oo neg

i
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neC motus , quafi in eodem plano fieret, confidera-
ripoteft, Tum enim cuigue parti mowm quem-

cunque tribuendo , practer motum progreinum cen-

tri graunitatis in caleulum ioduci debet ‘motus gyra-
torius ciftd axem quemcunque pet id centrum  dii-
¢tum , eumgque adeo variabilem ; culusmodi aurem -
virés ad huiusmodi motum -requirantur, nonnifi
pluribus formulis non parum complicatis - declaxari
poteft.  Deinde etiam in- tali motu grneraliffime -
confiderato non -facile definitur, quomodo fitus axinm
viriusque juncturae, quibus haec pars cum contiguis

e e ra F T

Tab. IV.
Fig. 10,

colideret, variefur, quod cefte non fine taediofo
calculo fieri poteft. Ne igitur his tantis difficulta-

‘tibus bic impediar, quas forte aliquando {uperare

licebit , - ipueftigationes meas ad ewm “tantum . cafum
'Vadﬁi‘ihwgﬁﬁi,'quo"'om'niumr iunéturarum axes inter fe
funt paralleli, totusque motus ad idem .planum re-
vocari patitur , .quippe 2 quo cafii ®mper eff exos-
diendum , antequam difficiliores asgredi conueniat.

. Problema s

42, S corpus quodtungue in eodems plans moyen-
Bur Moty qubmodocunque warinto, inuenive wives ad mp-
vus waviarionedt requifitas , earumaque momentum refpeiu
alyscuinsque wxis ad idem planum perpendicularis.

Solutio. |
 Exhibeat tabula id placium y in quo motus
fiert coneipitar figque’ M -maffa corporis s, €lius gen-
s . ' - | "t{um -
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trum inertize iam verfetur in M puncto coordina-

- tis orthogonalibus TQ=x et QM=y determinata; |
tum  vero fit Mmm momentum inertiae corporis ' ‘ o ,
refpedtu axis per iplum centrum M tranfeunts e | o
ad planliin normalis,  Per punétum M ducatur re- . LT
¢ta EF ad iuncturas, quibus forte hoe corpus cum
aliis cohaeret ; etiamfi enim fieri poffet , Vvt confti-
tutis his iunéturis in E et F, reéta EF non fit -
tranfitura’ per corporis centrim- inertise, tamen ab
‘hac irregularitate mentem - abfirahamus , quippe cii-

—ins-ratio—facillime—n—calculum—indugeretur:—Ductis
porro per M redis Mm, My coordinatis x er y
parallelis , vocetur angulus FMm=—p. - Cum iam
quantitates x, y, et i labente tempore , - quod indi=
cetur littera 7 varientur , quatenus haec variatio
non eft yniformis viribus opus eft ad hanc motus
mutationem in corpote cfficiendam. Ac primo qhi-
dem pro motu centri inertiac requiruntur vires  al-
tera in direGione Mm :'.ﬂ%—*’f 5 altera.in. dire-
éione My =222 fumto temporis elerento dr
‘conflante ; hic quidem ejus. quadratum’ 4#* fine coef-
ficienté induco , qnia potafle fufficit, fi tempora in
minutis fecundis exprimere velimus, logo 42* feribi
oportere 2g4#* denotante g altitudinem , ex qua
graue yno minuto fecundo -delabitur , fiquidem maf- _
fac et ‘vires follicitantes ad pondera rewocentur. Por- _ .
IO antem pro motu gyratorio corporis circa M re-

1| - g dap
¥ quiritur virium. momentum — =T iy pla-
$i gam X, Yy tendens, quo angulus FMp magis
i C - Do 2 . apé=
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ﬁpei‘i%{‘fuf‘ Huius ergor momenti loco , fi Vtrlnque

“capiantur -intervalla aequatia - MX—MY—m , iis

nornyaliter fabflitai poflunt wvires aequales et c011tra-

ring Xa ==Yy rzddtf"‘, quippe quae fo_lum mo-
tum gyratorfim afficiunt, dum in f¢ fpeCtatae fe
iutno deﬁruunt ‘ .

HIS vmbus inentis ) quae ad motus variatio-
nem. requiruntur videainus quantum  mormentum
praebeant refpedtu pun@i cuiusque V feu potius axis

ad planum motus normalis ibi cenflituti , quvi eum |

fit axi.gyrationis in M confiderato parallelus, a

viribus- X 2 et Yy in eum exeretur par momen-
I~‘.[m1 dd
tum = =5 in eandem  plagam T tendens:

~Tum vero fi- pro hoc pun&o V - flatuamus--coordi-
natas IT=T et TV=V; a vi Min="2%% qje.
thf in eandem: plagam‘TB"m—oment_um .,_,_Mf,f x(V-gz)"‘
i vi autem Mp=7% momentum in plagam
contrariam T7 —= Mddtf (T =a). Hinc ergo vniuer-
fiim momentum refpedu axis V  in plagam T@

e‘r!t __,__Mmd'":_dd?-" +Mddtfx (V .}f) ) If“zd_'}'(rr-_x) — tz
[mmddp.—ir—xdq’y——jddx—k—Vddr-—Tddy)
Co ro ] L 1

4.8. Notari hic in genere meretur , quod Vi-
rium momentum refpedtu axis M inuentum idem
maneat pro omunibus aliis axibus illi parallelis; quod
earenus tantum locum habet , quatenus vires illze

Xx
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Xz et Yy funt acquales, et in contrariumy dircGae.

Quemadmodum  enim earum  momentunr refpe@u

axis M eft —Xx MX Yy MY=Xux XY, ia

etiam refpedtu axic ® momentum in candem plagam -

ot Xw FX—-Vy FY=Xx XY, quod idem dc

omnibus aliis valet, B

C 6 roll. a

 44. Had&enus nulla ratio eft habir pun&o-
Atmn—I-et-—F5-vbi~hoccorpus—foree e GG ope
flexurae eft conjun®um ; ita hic EF ef reda quae~
cunque per M ducta, vt anpuluos FMm= in com-
putum  duci - queat ; qQuo .quippe ratio motus gyra~
“torii definitur. S

- Coroll 3. |
. 45. Quodfi ergo iun@urze E et F cum cene
tro inertite M non in- dire@um iaceant, alterum
tuntam angulum FMwz in computum expofitum’
introduxiffe fufficit, quandoguidem alter E M/ ib eo,

- angulo quodam conffante differt, ita wt & ille fue- -
it FMme=—p, hic fuurus it EMJ/=p -+ Conft. -
€t vtriusque differentiale quod in hunc calculum
ingreditur , fit idem. R o

" Problema &.
46 Si cotpus. ex tribos partibus A B, B C, Teb. Iv.

CD in B et C flexura clattica iunis compofitum Fg. 1z,
y | Oo 3 fupex
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fuper plano vtcunque proiefum- moveatur , eiys
motum definire. :

| Solutio, |
Vtrinsque flexurae in B et € axis fit ad pla-
num tabulae perpendicularis vt -ratio motus exigit ;.
fumta in plano dire@rice IR, in eam tum ex itn.
Guris B et C, tum ex vniuscujusque partis centro
inertiae L, M, I demittantur perpendicula , ac po~
nantur coordinatae : . S
IP=#; PLzy; 1Q=a% QM= IR=2"; RNz
fit porro maffa - partis AB=L, partis BC=M, -
partis CD—=N et momenta inertiae cuinsque partis
refpectu fui centri inertias pro parte AB—=L/],
- parte BC—=Mmm, parte CD==Nann. _
Vocentur etiam anguli BL7I=A, CMm=p, DNazy
vbi quidem affamo rectam BC per ipfim centrum
inertiae M partis BC tranfire , et ponantur inter-
valla': S ' . S
- Al—a, LB=¢, BM=), MC=E8, CN=¢, ND=q,
eritque : ’ | . o
&= e col A5 Cof’ Ms a/= x/-Ecof: M—ccofy
J’/"‘——“J——F—otﬁn.?\—i—:bﬁn‘};;_y”:y’—i-— Bfin. p—j—¢ finy,

His pofitis cuiusque partis motus progreflings poftu-
lat vires vt vidimus fequentes 1 - :

Li
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L= Mmz"3E | Natite
La= 4y, Mu=222 ) Ny Ridar

e TR dr 5 — Cl-f"_u:‘

Quoniam igitur corpus a nullis viribus extrinfecus

follicitari  affumitur , primo nancifcimur has dugs

acquationes

X Lddx—-Mddx' = Ndde" =0 fou Ly Mg

—A=Na”—Ar4-9

2°. Lddy - Mddy’ - Nddy”=o; feu Ly—+- My

-F Ny’:’:thl—i—- 8.

Porro necefle eff ¥ virium requifitarum ‘omnium.

momenta refpectu axis cuiusque , ideoque etiam pro

;_QX@JI,,@uanefcant vbi- T—o0 et N=oy Yﬂdd;ﬁ?qﬂiﬁ

tur haec tertia sequatio :
8% Lilddn—+-Mmmddy - Nunddy Lo

—-L(xddy —yddx)+ M (% ddy!—y7 ddx’)-N{ 7 4y’

A ' *&;ff’_ddx"’):;o.

© Praeterea 2d flexuram viramque eft refpiciendum ;

cum igitur in B fit inflexio fada per angulum-”
=@—A in C vero per angulum y—i, fiquidem in
flatw naturali pon&a A, B, C, D in dire®um in-
ceant., ponatur momentum elafticitatis in B—E efin.
{m—2) et in C=Fffin. (y— ).

Hinc pro flexura B ex altera totius corporis parte
AB nafcitur virium requifitarum 'momentum , ob
T=x-tacof A et V=y-t-afin.p ita expreffum

S . . o L1Iddd,

ar*
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11ddn | L .

I-:-d—ﬁil A+ Idd;f 2 afin.n — ddffy «cof. A, in plagam
7Q tendens quod pegatine fumtum cum Vi clattica
jun@urae quae in eandem plagam tendit in aequlh-

_prio efle debet ; ex quo obtinetur, haec aequa'tio :
o LilddAa ddxjm)\-—da‘ycuf}\)

4% M A ate =Eefin. (. =2).

Pro iun&ura in C vero confiderandis viribus ex par-
tibus AB et BC ortis nafmtur momentum in  pla-
gam ¢R tendens:

T ’ Lz_ljd?\ Ldde /— de_ry
: 7 4 2 (Ce—p)—"3F" Pe
e 7—M4mﬂnddp.—~—md4hc—— — dedsaﬁ S
—ar A Com——p- Q¢

-vnde c'olligitur haec aequatio

go, LEP 4 L2 o fin, ?\+(b+€)ﬁn M),-—d—,z (ctcof, A-+-(B+E) cofo )

et B R, p— TR Bool = FfGo.(v— )

Ex his ergo. quinque 3equ3t10111bus ad quoduis tem-
pus ¢t definiri oportet has quinque quantnates Xy ¥y
A, My Y, cumn’ reliquae coordinatae x4, 37, x“,y"‘“
ex his iam determinentur. :

. Coroll

42! Tertla nequatm per fe mtegmbms praebet
. hoc integrale : | '
Llld?\-}—Mmmdp.—k-Nﬂndy—&—L(a@f ya’x)—kM(x’@/ /i’
__l__N(x//ﬂjj/f_ty//dA//)qut
;prff-n‘m‘= autem et fecunda geminam 1nteg1atronem ad~
miferunt vbi notandum eft, fi totius corporis .cen-
‘ trum’
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trum © dnertige quiefeat,, conftantes A, B et QI %, -

o @uamfcere . _

Cor oll o
48, 5i aequatio quintz 2. textia auferatur , re-
. manebit: ‘

NﬂﬂddV+de;:f m‘—]—occof ?\+(b+'€)cof -+ Mddy” (x’ +€cof‘ )
: - Ladr(y+afin A -H{54-8)in 0. )- -Mddx/(y”+8fin, p.j"
+Na.”dd]” Nj”ddx”

vadi—ﬁn{vaﬂ '

whi 6 Aoco ., ¥, x” ,r” va‘loxes fupxa dati fubfti-
-guantur prodit

N Nﬁﬁddy+(l_é?c!y+Mdaj/ +Nd@”)(x+€cof [J.)+N6‘ﬂq’y ‘ol
. -w(dex+Mddx’ +Nddx”)( y—i—‘Sﬁn M)~ Neddxfiny

_ =T fin g —)
. 4guae «cb aequ-at m. X et 2 “contraliftur in banc

© Numddy~Ne{ddn finy—day“cofiy) = Ffdt’ﬁn (=)
© «quae -eadem prodfifiet flatim-, i elafticitatem flexu-

-az2e in C cum momento vnmm ad alteram yarcem
CD pe.rtmentmm camparauxifcm.

< Coroll 2
49, Subtrahamus quartam aequanonem a -quin-
fa, et fiet: =

Mmmdd;x-l—dea(Zv-i-g) fin, *;J_+Md’dx’”€ﬁn §i2
—Lddy (b+48)col. .~ Mddy”. Ecofi
= +Ffdsfin. (V-—].L)——Eedi’ﬁn (e~}
“Tom. X111, Nou, Gomm. Pp it
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fubfiituantar hic iffi valores:
Mddx’—udem-NddA,” et Mdagy -——Ldg’y—Nd@”
ac refultabit ' :
- Mmmddp-L5{ddx fin. }L*J@COFM)L—%—FJFJI fin (V—- ¥
—NB{ddy fin.y—ddy"’col ) ~Bedefindp-2),

Coroll. 4

' 5. Practer aequanones ergo iam 1ntegrat’as

vel potins loco aeguationum n°% 3. 4 et § has .

euolui conueniet : o
L lddh+-L a(dd x fin.A-ddy cof. N =E ¢ d1* fin.{j~\)

o MonmddpA-Lb(ddx fimp~ddy cof.p.) _ +Ffds*fin. (v—p)
; : —NE(dduin, p-ddien i)~ ~Eeds*fin,{ -}

Nnndd v—N e(ddx’*fin.y=ddy’ col ) —=Ffdi*in{pep)

ex quarmm contemplatione mﬁgncm analogiarm col,- -

S c B.() Tiom.
. Quodfi. {tilicet ponamaus ¢

[utiéls" ‘ ; Ldiy Ndd.'x;'i' e Ndfd:,

' ligere licet.

Er “"—Pw FE =45 TaE o —-p; aEs xng"'hm'cqwe-
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