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200 . R uwgo-:% ) O ('%}%tm
- INVESTIGATIO ACCVRATIOR
PHAENOMENORVM
. QVAE IN MOTV TERRAE DIVRNO A
VIRIBVS COELESTIBVS PL;_ODVCI_
T POSSYNT. .

'_Aut:to_re_: 7
.- L. EVLERO.

‘_Mutum' terrac- dinrnum 2 viribus Solis et Lunae
"1VA ita afici vt inde mequinoxiorum praeceflio et
axls terrefteis putatio exorigtur Newlouns jam erat
fufpicatus, - Acutiff; vero Alembertus  dilacide  de-
~ monftranit.  Quod fpecimen  fagacitatis humanae o
pluris eft aeffimandum , gued illo tempore fubfidia
dynamica , quibus haec inneftigatio ‘{onititar , neuti-
quam adhuc fatis erant euoluta , €x quo fummas €t
~graviffimas calculi difficaltates foperari erat mecefle.
Principium autem harum perturbationumn in €o eft
fitum , quod telluris corpus a figura fphaerica rece-
dit , ac diameter 2equatoris aliquantum fuperat axis
quantitatem 3 quodfi enim eius figura perfedte effet
fphaerica, motus vertiginis ipfi femel impreflus per-
~ petuo eadem  celeritate continuaretur , axisque eandem
directionem conferiaret ; neque Vires externac vilam
ipmmutationem in hoc motu efficere valerent. ~ Sta-
fim autem ac 1eIrac figura a fphaerica difcrepat ,
Fo I i . €X
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DE PHAEN. MOT. TERRAE DIVRNI etc. acg

ex viribus . Solis ac Lunae nafcitur momentum ad
axem de fitu fuo deturbandum, tendens , quatenus
quidem hae vires oblique in axem agunt. . Quo-
circa in hac inueftigatione , pofiquam” vera terrae
figura effet conftituta, ex lege attraionis wvires So-
lis et Lunae fingula terrae clementa follicitantes de-
finiri , indeque momenta pofitionem axis afficientia
- ¢olligi oportuit; tum vero fumma adhuc difficultas
in effe®u determinando refidebat , quem -jlla virfum
momenta in fitum axis.exerere debeant, quod fine
profundﬂﬁma cum Dynamicae tum Analyfeos fcien=
tia nullo modo pracfiari poterat.

Cum autem non ita pr1dem haec dyndmicae

pars maxime ab{irnfa , quae in mota corporum gy-
ratorio circa axem mobilem definiéndo eft occupata,
a me fit fatis profpero fuccefln ita pertradata, vt
in genere corporum quacunque figura praeditorum
motus dum 2 virjbus quibuscunque follicitantur , ad
formulas analyticas fatis fimplices reduci queat; hiud
* jncongruum’ fore atbitror , fi ope huius methodi
omnes inaequalitates , quibus motus terraé diurnus
perturbatur , ita accuratius determinauero , vt non

folum verus motus , quo terra cietur, inde inno--

tefcat , fed etiam inde aliorum motuum , qui in
~terram cadere potuiffent , fiquidem. initio liter fais-
fet impulfa , indolem petfpicére liceat. Quae igitux
de hoc argumento fum meditatus , fequentibus pro-
poﬁt10n1bus {um complexurus.

'- o Cc 2 | L
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1. Quacungue figura terra. fit praedita ad prae-
s inflitutnm non opus - eft “veram  compofitionis
rationem o qQuU& fingulae parges inter fe {unt difiribu-
s1e ct oxdimatac , noffe; verum. fufficit vr ex prin-
cipiis ,  quae clrca motum. corporum rigidorum i
genere flabiliui , tesni axes princifeles {e.mutuo in
_ .-em}‘ro grauitatis {en. potius inestiae normaliter decus-
‘faptes notentur , mormentague inertiae refpectu  fin-
. gulorum. explorata habeantur. - Hinc pofita terrae
mafla tota =M, fi ex centro inestine I edaéti fing
axes prineipales IA, IB, 1C, eoyum refpedtn mo- -
_menta inertiae his formulis Maa, Mbk, Mce defi-
" gnabo.  His enim tribus momentis inertiae vniues(a
internge frofturse ratio , quatenus guidem inde -
miotus determinatio pendet ., eontinetur , ita V& jamb. '
tiediofifimis illis calculis , quos alias figura et ftru
Gura terrae -exigere folet ,, fuperfedere queamus.

1. Quodfi haec tria moments inertiae inter

% effent aequalia , omnes. plane axes per. centruny
terrae ducfi pari gauderent propsictate’, OmMNesqUE
aeque pro: principalibus haberi poffent, ita VE tet-
ya, circa quemecinque axem jnjtio- gyrari coepiffet ,
hun¢ motim’ perpetuo fine vld caxis et «celeritatis .
alterationé effet pléofecu:tu'gi , negue eii‘am z viribus
peregrinis vila perturbatio efles pertimefcenda. -~ Per-
inde feilicet terra fe effer habitura , ac i efus figura
perfecte efiet {phaerica , omnisque materia. deqaabi-
titer cigca céntrum diftsibuta ; vbi jmprimis eff no-
' | SRR ' tandum.
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.tandum .hane mﬁgrem propmetatem etiam - in figuras’
maxime. 1rregulares competere poﬂ'e, dummodo ‘ter
nd illa momenta inertiae fuerint inter fe . 3equaha~ 5
boc autem- in figuris maxime megmarjbus euenne
poﬁ'c mmlme dubitaze ]LCCf Colerro et

111 Eate‘nus‘ ergo tantum motus. tefrae diur=
. nug pmtmbamenes pati poteft . quatenus terna elus»
momenta inertiae pr1nc1paha inter fe non . funt ‘ae
‘quaha. Verum etmmﬁ tena initio fu:ifct fphaenca
flatim atque circa cértum axem gyrari coepiffet’ ; ob
fluiditatem circa dequatorem  intumefcere giebmﬂ'et

vide refpe@n axis gyrationis momentum inertize in-
crementum accepiﬂ'en In hoc autem negotio flui-
ditatis rationern minime habere licet , cum prmapm;
dynamica neutiquam adhue ad hunc feopum fint
cuoluta ; 'ob quem defeCtum vtique cogimur terram
tanquam corpus folidum fpe@are , cuius figura nul-
~~"lis "viribus’ follicitantibus cedere queat. Quamobrem
quae de' eius motu dinrnc fam tradlturus , ifa funt
‘ACClpxﬁﬂda , vt .ob ‘maris mobilitatem , qua sctioni
virtum quodammodo obfeqmtur 5 ahquam correction
nem admxttere mtelllgantur

. Terram igitur tanquam eimsmodi COEPUS
fehdum confidero , cuius trivm axidm principalinm
vaus puta TA cum eius axe proprie fic digo , qui
b altero polo ad alterum per centrum porrigitur
conuenlit , et cuius refpen momentum- inertiae
fit :_Mcz;a, Bini ergo roliqui axes principales im

- C c 3 : ipfam



.

%

e
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ipfiim aequatorem’ cadent, et quoniam omnium Ine-
ridianorum par effe ratio videtur, momenta iner-
tiae eorum refpectu tanguam inter fe -sequalia {pe=
&ari poterimnt , ita vt fit ¢e=bb. Hoc autem ad-
miffo omnes diametri aequatoris axitm principalium
proprietate aeque erust praediti ita vt texra circg
vnumquemque eorum libere - gyrari  poflet. -Vnde

cum punéta B et C in aequatore pro lubitu accipi
queant , dum. 9o° a fe inuicem difient, alterum B
in -eo meridiapo , qui_pro primo habetur-, sflumere:

licebit ; ita in {uperficie terraé -arcus AB primum
meridianornm defignabit, '

-

V. Quoniam ‘motus terrac diurnus potifimum

ab- eo motu qui terrae initio fuerit impreflus’, pen-
det , quanta varictss inde proficifei potuerit , dnte
‘omnia perpendi -conueniet y ac primo quidem mex-
tem- ab a&ione Solis et Lunac abfirabendo. . Tam
fatis .perfpicuum . eft 4 terra¢  in rerum. principio
motus -gyratoriis vel circa axem vel quempiam
diametrum aequatoris fuiffet. impreflus , bunc mo-
tum ita perpetuo vniformirer duraturum fuifle,, vt

‘axis gyrationis conflanter idem coeli punctumn re-

fpexiflet.  Sin autem terra circa aliam quamcungue

lineam per centrum tranfeuntem gyrari coepiffet ,

tum motus quidem gyratorius vniformis manfiffet ,

“fed ipfe axis gyratorius interea circa quodpiam coeli

pun@um per circulum  quendam minorem vnjfor-
miter fuiffes circumlatus , quemadmodum alibi de
B - - ' huios~
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‘buiusmodi  corporibus , quae momentorum inertiae

. - . . . . £ - . ..
principalivm bina habeng meeyr e aequalia, - fufics

- demonftraui et hic BoUo: modo {um demonftrarurus,

VI. Statim autern ac Vires pereurbarrces fiue
Solis fine Lunse accedunt » Vtrumque motus genus

ita afficitur , vt vel gyrationis celeritas immutetur | .

vel axis ;. circa quem’ terra gyratur motu - magis iy
reguldri . ferator.  Ad hane perturbationem: inuefli~
gandam quaettioriem latiori fealun acceptami . tra@aii

conuenit, ¥t {olutio “ctiam  ad eos cafus ‘pateat.
quibus forte terrae ab ipirie MOotus circa axem. g

principalibus. diverfum fuerit impreflis. . Cum enim -

a viribus follicitantibus. axis gyrationis de - fitu fug
deturbetur , omnino aecelle et , vt etamfi hae’ vi-
res abefent gyratio circa axem mobilem definirj
queat, Tum vero etiam ad fcientiae incrementum
nou parum conducere videtur, fi etiam  indolem
Coruwl mMotulm 5, qui’ in terram «cadere ‘poffent ,
etiamfi re wera in €a non inGnt affignare valeamus,
Quocirca formulas generales ita fum infiru@urus

vt etiam ad cafim quo -bina momenta inértiae prin. -

cipalia non forent aequalia accommodari queant,

- . VIL Cam ob vires perturbatrices omnia phaeno- Tub. 11,

mena ad coelum immotum referri oporteat , fit cir-
culus v §) oy ecliptica, et E ejus polus; et gquo
inueftigatio aeque ad- lumam ac folem pateat , fit
0 & R orbita aftri perturbantis eclipticam. feca-ng in
todo afcendente &, et nunc quidem hog aﬁlr;um-

. : ae-

A

“

Fig. 3.
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haereat in S, per quod punétum ducto Iatitudinis
circulo ESQ erit ~.Q longitudo et QS latitndo
aftri , tum vero % & longitudo nodi. Penamus er-
go hacc elementa ¥ § =, ang. V' §) O = ¢, arcus
NQQ=qet ES=p . |

atque ex trigonometria conflat fore cotang.ptang.s
fin: (9—w). . Haec proprie ad lunam.funt ‘accommo-
data, pro fole auten inclinatio” fen angnlus v QO =e
euanefcens eft fumendus, et ob latitudinem nullam

. arcns ES=p conflanter manet 90°%

VIII. Pro acionis autem , quam aftrum S in
terram exerit , quantitate, ‘fit o ‘eips diftantia 2
cenitro terrae at ¢ ea diftantia in qua aftri .vis at-
tradrix ipfi gravitati naturali eft aequalis ita VE
eius vis centrum - terrae folli¢itans fit ad graunitatem-
vt 5 ad 1. Potro autem fit g altitudo , ic)"?'qua
grauia in terrac fuperficie libere delabuntur tempore
vnins minuti fecnndi ,” quibus pofigis quantitas: actio-

2 ge e

fiis aftri in terram bac formula >3~ continetur ,

o3

" guam breuitatis- gratia littera V=% denotabo,
Vbi - obferuandum eft i corpus ab aftro attraétum -

ad diftantiam —wv in circulo reuolueretur , id fin-
gulis minutis” fecundis angulim effe - percurfurnm,
- - ‘v . ee o - . + v v C v -
qui fit =V *5F =V V. Ex quo fi aftrum fit

ol V'V dehotat motum terrae medium wni minuto

fecundo convenientern ; fin autem aftrum fuerit tu-
A4, gc ‘maffa lunaé aequalis fatuatur maflze telluris,

fore

FYV, motum mediwm Tunae :¥ni - minuto” fectin-
wadt . ‘ : ' _' R dO
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~ do conuenjentem. Quotzes autem maffa lunze mi-
-tor fuerit maffla terrae , motum illum mediom - in
ratione- fubduplicata diminui. oportet ;- vade ex cogni-
to motu medio Valor litterae \ facile deﬁnltur

IX, His praemiffis tepeat iam elapfo tempore
? in minutis fEeundis ememendo “terra. fitum.
figura repraefentatum s Vt axis efus fex - polus bo-

reus fit in A, primus ‘meridianus A'B, et BC" qua-
- drans aequatoris, vhi B et: C fpe&antur tanquam
bini rcliqui ‘axes principales terrae, . - Ponantur ergo
- arcus et anguli flatum terrae; deﬁmcntes,

3 Dxﬁantla poh Aa polo eclipticae ] Efcu EA-I
2°, Long1tudo -poli A fen angulus 'V‘EA \p
8% Situs primi merldiam fen. angulus EAB'—Q) |

Hincque: colhgantur fequcrrres Arciss: : e
: SA={, SB = et’S &=y SR
' qui per trigonometriam fphaencam ita deﬁmuntur_
vt fir: : |
cof {=fin. p(ﬁn lcof (g~ \L»)—t—tang ecol" Ifin. (q—m))

cof. = ﬁn p( - fin.Qfin. (g—\lz)—r:of Feof.Peofi(g-)4-
/ - tang.efin. lc0f¢ﬁn {g—-+w))

cof 0=fin. p(—cof (I)ﬁn (§—J) - cof. Ifin. O cof(g—p) |
.~ tang.efin /fin, @ fin.fg~ m))

vb1 notetur- f‘ore cof Z —i--ch-yl +c0f 9,_~. oy
TomXIII NouComm Dd X




2‘ ~~~~~ | Kimn¢ cum refpectu. ternorum- axium prig-
cipa :um A,’B, C moinenta inertiae’ térraé fint
Mal,"Mbb, ‘Mc¢ quaerantur prime  tFes quantxta—

tes #,.9> ¥ ex Nis aequatfonibus ¢
L ee——Dbb

Adrt-— 'dt( ypz—3 Veofimcof.6)—=
djl—i—”_“ dt(a:z-—-aVcoﬁécof 9)~o

§ BB :
dz—%—l wdt(x} 3Vcof2,’cof'n)__o( '

tum vero. rellqua elementa fitum terrae determm-,m,,,

-tia- ex: his aequationibus colligi: opm:tet;

dal '—"-—-dt(‘yﬁn D= zcof: @) : T

Loty eof @ —= ¢ —=fin: @ q:)
dq) dt T iang.l
Tyl @ — 2 fm D) T T
J\P—- JinT R

- quarum aequatlonum ratio ex iis ; qhae de - motw
COFporum gyratorio: circa. axem ; ;mobilem ; alibi. tra-
. didi, haud difficulter deducn;ul:. o o
%1 Quonfim- yero momenﬁa~ine1_:tiac=p1;o axi-
pus B et C aequalia fatuimus vt fit ce==bb , pri~
mo. quidem .0b . dx=o, habebimus x—f quantitatk
nempe conﬁantl tum . vero ponendo brcmtatxs gra-
: =X fe;u bb___x-—'f-oc, quinque fequentes
aequationss refolui oportet t o
dy-radi(fz—3 Vol Zcofa)—o o
dz—-adt(fy-—aVconcof'n)—a
d_l_.—;;wdt(;ﬁﬂ.(l)—-ﬁ«-zcof@) ‘
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e AHYLDmf )
dq)"f'fdt"_ tang. 1 SR

at( yeol.P—zfin. Q).
d\.lj___. Jin 1 et - -

ex quibus binis poﬁcrlorlbus ellmmatls y et & C'o_lli?
gltur SR

dD—-d ool f=fds

ta vt formula d(b—-i—d\[JCOf 1.6t temporls elementot
: pmportmnahs

XIL. Quo nunc has aequationes diftinctius
euoluam , a fimplicioribus ad difficiliora ‘ita ordine
afcendam’, vt primo- vires ‘perturbatrices tanquarn'-
euanefcentes fpedtans - motum- terrae: diurnum ,° quo-
modo. tum fe.effet babiturus , definiam, deinde aﬁrum=
perturbans in ipfa. echptxca motu vniformi -circa
terram revotui affumam , vt eandem’ perpetuo . fer-
vet diftantiam @, et V fit quintitas conftans. De-
inde aftrum etiam- - vniformiter ad diftantiam con-
flantem. fed in orbita ad.eclipticam parumpcr. incli-
pata circurnferri ponam. Denique vero aftro ‘mo-

. tum maequabﬂem “fecundum  leges “Keplerianas - tri-

buam , orbitam vero eius in. ipfam eclipticam inci-.
dentem confiderabo ; “qui bini pofteriores effectus

‘contunéti ad motum lunae verum accommodari

poflunt. .
I. Euotutio cafiss, ‘quo virés perturbatnces |
euanefcunt:- -

XII1. Pofito ergo pro hoc cafit V:o, bmae

priores ‘acquationes fiunt: - ... . .
© Dd 2 B dy



retur, dim  interea terra circa hunc polum etiam

_ calculum mtroducentcs ponamus :

‘vt fint elementa 7, # et # conflantia, angulus ve-

N
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dj~+—afzdi——o et r‘lz-——afydt—-a

vnde colligitur ydy-tzxdz—o, ot J{y+zz—~bb '
ad :guam agquationem ..cum- _reliquis commodiffime
confiruendam , notati conuenit , in coelo dari _pun~
&um fixum L, circa quod polus A vniformiter gy-

anformltel rewolditur.  Hoc ergo pﬂné’cum L in

 ‘ ~NEL=v, EL=m, LA=n, exiftente EA=I
tam vero etiam angulos in trmngulo fphaerico EAL._
ELA=A, EAL._.,p. et AEL—vy

r_o "EL A—2x tempori proportionalis. Vocetur por-
Yo euam angulus LAB:@‘, eritque | '

- '\f‘EA \IJ__. —y et EAB*-—Q)——O---
| XIV Hxs pofitis ex trigonometricis habetur :

cofs l__cof #col. n+ﬁn mfin.ncol A
vade ob et conflantes differentiatio pracbet’s
“dlfin. Z__d?sﬁn miin.ndin. A

JineA __J_'i_n__;.z.__fm y
et qu1a Tin 1 — finam ey ey erit

Adl=d\inafin.p=gdNfin.mhn.y.
Deinde cum fit fimili . modo:

col.m=cof. Jeo{ n-t-fin.[fin. neol. |t et

cof.n=cof. Joof.m --fin./fin: mcofV

erit
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etit quogque dlﬁ%rentmndo'
o—=—d/fin,/coln-{-dlcol fin. ?zcof p.—dp.ﬁn Lin.nfin.

o__‘-—dl fin, lco{ m+dlcof Zﬁn mcof V—-dyﬁn lﬁn mﬁn v

vade colligitur :

dpp = Lol poi=fnlol) — 2A cof fin ncof p—~fincofn)

dlteaf,1[in. fymmfin.)
dy = o el ﬁm;(cof Hin.geofy-finJeofm).

XV. Bx. trxgonomctrla iam recordemur-effe:

___-finneofom~—fin mv:af ncaf A _ﬁn Cof Re—finan cofom, wj;
: COI‘N' L Jin 1 fV.__ ; Jined:

fimilique modo etiam

find cofv m—coj I ﬁn mcuj' v, jm Icaj‘ n—-cof lfzrr ncaJ' n.
COf [J\--—- ] J’m [ ry Cofimemt Y e

ynde concinnius poﬁemora dlffercntlalm Ata deﬁ-'
n:uﬂtur '

—-d‘\fn mcu[v d);j'm noofs |

ﬁcque pro clementis prius adlnbltls habeb1mus*
d finn cof. i dlfrn.mcoj’v B
d"l/——- il - Gt dq) do"“l" - Jin., i

vbi loco cof: P et cof y priores valores feribi conue-

* niet, vt omnia ad elementa w, et A reuocentuy 3

XVI. Nunc ﬁg1tur {’catua,mus

y:bcofc‘ ctz.;_—bﬁno'

qui valores in pnonbus aequatxombus fubﬁxtutl
dant: , | .
—bdefine—afbdifing=o0 fu FR——1

' . Dd 3 o “Tum

-
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Tum vero ob
- yiin. Q)——}—zcoftﬁp bﬁn (CD )':.:-—-'/aﬁn " et
© yeof, P — zfin, Cb""bcof (P-o)=bcolpn .
ternae poﬁenmes aequationes has 1r1d11e11t formas : - °
gI= i nfin, = = bdtin. p., few d}\,__ﬁn 4

"k Jina mcnjv b dteof p.
dq)'—""-d‘fdi"}_' 1 —fd = Ttang. T

d hdteafuy, - - ‘b t{ fin. ncoj m— [T, menf; ncpf A)
\1/"—“ Jm.l ;—-—- 12

Antepenultlma auterr,l ob d’?\,.__ﬁ,,,: per d.t dnufa

- dat

(I-—l—d)f.__.bﬁn -1 £0f.V 1 b?_zfnlcgr _~ -blcaf.lcofupfinen —=fin. mcoj y) .

Jinljin.n —,— - Jim 1 fin.n-

©_cof. me—cqf.lcofin (e cal,
Verdm’ dund- it cof. e s P00 et Cofy__m‘j:; ;jzric:im
"obtinetur :- '

l b(cof.n—cqf l2 ':oJ Ry bcof;
(I+d)f-_, Ja. szm n -—fzn.n

ita vt etiam quant1tas  — (1 +a) f tang b deterrm--

netur ) ﬁtque adeo conﬂans , vt rei natura poﬁulat

XVII EX dato crgo coeh puné'to L, ad quod
zmotus terrae eft referendus, ab eogque axis dlﬂantla
LA=—n, motus: térrae’ ita: fe  habebit , ¥t primo

axis A circa illud. pun&um Lvmfmmltel reuoluatur
h (x4 ac)f

ax

celeritate angulaﬂ At fun — w2 QUIPPS qua
' =f-2)

ﬁnguhs minutis fecundis angulus = g—c—af—n—f abfoluxmr

ita Vvt hoc motu angulus ELA continuo increfcat.

Tum vero -intered- 1pfa tbrra cirea-axem ‘A’ gyiabi-

? i, . '. -. :‘-, tur
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- tur celeritate angufandr__. af, qoa’ anguiu& LAB
continuo. imminuetur 5 ¥bi notandum-, quantitatem f
2 .mow terrae. primum impreffo perinde | atque . ar+
cum-z ‘pendere , litteram a. vero rationem COM po-
fitionis terrae inuoluere.. Is metu aurem quem
terra reulera . eft initio adepts , arcus EA—zn ena-
nefcit . ficque fine: virsbus perturbantibus , jpfe: arcus
LA compolo A : fixus. manefer, “totusque. motus
€x smgulo LAB=0Q ita cieﬁn1ratur 30 Ve ob. p=ao
~effet celeritas angularjs: ‘;‘? =f; “¥nde. patet quantu:a-
temr f: exprimere celematem angularem MOtUs  texs
| mae. drurnl | \: R e

XVIIT St terra “éiusmodi motum vertigmw
ncceguﬂ'et vt arcus LA.,.Jz -valorem. haberet notabi-
lem:, polus A maiori celeritate circa coeli punétuny
L. renolueretur ,, » fiquidem’ conffads f eundem:: retine-
ret valorem , lpﬁl vero terra lentiffime interea. circa:
_axem A in plagam  contrariamy conuerteretur ,  ob
fradtionem o minimam., ita vt hec Moty negle&m
terra civea: axem per coch punum L~ tranfeuntem
muolua videretur , fpatio: faltemn temporis non ni-
mis maghe tempone autem labente quia fenfim alia
terrag puncta eocli puntum L fubeunt , terra alium
axem: gyrationis recipere: videbitur, ex quo  etiam
aéquator et [ocorum Iatltudmes mutanonem patien~
tur., ficque:.tam coeli quam ‘terrae phaenomena: in~
gemlbus penturbationibus. forent. obnoxm -, etiamifE
nullae Virks pertu,rbamces e:xncmae acccdexent.

fix

r

JE S
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XIX, Hoc cafu fi pro quouis tempore # . fi-
tum terrae refpedu eclipticae definire velimus; pri-
' - , " (s A-a}f
mum ad hoc tempus angulum A = 7 #--Confh
colligi. oportet , pro gquo facile tabula conderetur.
- Tum vero hoc angulo inuento ftatim habebitur. axis
| A a polo eclipticae E diflantia EA =1 ope formu-~
lae =_f:,cof.]:co£mcoﬁn-.—}—_ﬁn;mﬁn.ﬂcofh vbi m et #
funt ‘certi anguli dati  Porro pro fitu arcus EA
C e Tt . S o finncofn—cofim finncdfh
quderatut angulus v vt fit cotang V=" frm i *
eritque aggulus. ¥ B A —\ =« — v, denotante
angulii quendam conftantem. Denique. pro fitu
primi meridiani AB feu angulo LA B=0=0c—p,
~ primg_angulus & rempori_proportionalis ex formu-
T ‘o = Conft. —a f7 facile ‘colligitur , tum ‘vero
dngulis . ex hic forfmula capiatir:

__finun cofs m — cof, nJin, m cofi A

-eotang, o= ~ i 1 Ji , ‘ :
“fitque “ftatis ‘terrde ad ‘tempus propofitum erit de-
“términdtus omnem autem hune calculum commode
‘tabtlis comple@i liceret.’ Hoc cafi expedito ad vi=
‘rés-‘pertutbantes ‘progredior , ‘quae tradtatio’ praepa-
ratibiem- poftulat , ‘reliquis cafibus quos fufcepi prae-
“pmittendam. . o

Praeparatio ad effeCtus virium _pertut- -
- bantium euoluendos. |
~“XX. Quoniam hic _e’ﬁéc?cus eft minimus, ex
cafu praecedente ficile “mtelligitur , ‘quomodo hanc
. - |  tradia- i
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tra&ationem aptiffime fufcipi -conu_éniar.' ‘Vniterfiss fci-
licet motus quoque ad- coeli-quoddam: puncum L re- '
feratur, quod "autem -hon -amplius tanquam fixom f] pe~
 detur:, fed ita pro variabili habeatur, vt tam angu-~
s vEL= o quam arcus EL—=m et LA=ysn 1
-_v'i,ribqs perturbantibus  parumper immutar cenfean-
- tur )" heqie etiam anguli ELA=) e LAB=g
~incrementa tempori  exadte Proportionalia capere
- fune cenfenda ; quamobrem gquoque quantitas p tan-
quam variabilis érit fra@anda.’ . Ponamus deinde vt
fupra; EA=], angulos EAL=Wk, AEL—) tum
vero angulos YE A —\y et EAB=0 vt fig
W=y -y et P=o—p. .
XXI. Statuamis ‘ergo etiam nune 'quoque
"y =béolo et s=— bfing
et quia quantitatem b quoque vt variabilem fpecta-
mus , binae’ priores aequationés'diﬁ’ercntiaqes fient :
- dbcoflo—bdofin.o—a fbds finc—g3aVds cof.cof.b—o
' -ﬁdbﬁn.o"»'-bdojcoﬂgr}-?oaf/bﬂ’lfcéﬂof—]—3.&thco£é’co£11:f0
‘ynde per combinationem elicimus : o
~bda—e fhdi—gaVdicof J(fin ocof, b—colocof, M=o
+-.. @h—3aVdicof.d (cof.ocof, B+fm.o'c0£:ﬂ)zo.' o
Ponamus breuitatis gratia - - o
. cofocoly—finocof §—P et coﬁqcoﬁﬁ+ﬁn.o*toﬁn:Q_
¥t habeamus has Aequationes : | :

Cdem—afgpy SVHIE gy VQdrcof: 2,
Tom. XIIT, Now. Comm. - Ee Ve-
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Verum ex -formulis fupra §. IX. ob P—o—p feu
o — O —:p colligimus | ' '
P—fin.p{fin. M‘ﬁn.(g—\p)-cof I cof.pucof (g-\P)+-tang.e fin’f
“cof.i fin. (g— )
Q'"—ﬁn p(——cof }Lﬁn (g—\)—cof. Ifin pcof(g—\b +tang.e
fin, /in. . fin. (g—w))

e}uﬁente cofi Z’ﬁn (fin.fcofs (g—)-+tangiecol Ain. q—aw))r

Reliquae ‘veto acquationes erut ;
dl="hdifin g
d=do—dp = fdpe B OEE

hdf caf.

‘ d\IJ d'y'—-d}’-—- _fml

XXII Haec iam differentialia dl dp. et dy
ad differentialia 4\, din et dn reduci oportet; ai
primio quidem. cum fit cof. J==cof. mcof.#--fin.m ﬁn #,
ol N erit’ differentiando :

- glfin. T—dm fin. meol: n+d ncofl.miin.n +d7\ﬁn.mﬁn nﬁn A
" wdimcolimfin. ncof ?x«-dnﬁn mcolin cofs ?\

-

quae forma ob.
 fin.ncof.m—fin.mcof. neol. A —fin. lcof'p, et finmcolin
- —fin. ncofmcof?\ fin. lcoi'v

nanﬁt in hasc’ ﬁmphcmrem 3

Afin.I= din [ool v dnfin Joof-tah ﬁn.mﬁn #fia. n' |

el
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A .
fu cum fit ﬁ,’f ;o= e ,,”;.__}r,’—:,’{ in hane -

dl=dn cof, V—-dncof. s +-dRfin. nfin. .

XXIIT. Deinde vero fimili modo ehmt‘ur‘-
dm = dlcofv—{—dﬂcof A d fin. nfin.
vbi- fi loco d7valor: modo inuentus fubftituatur s prodit

dm-*dmcofy -&-dnco,f.lu. cof. y—{—-d}\ ﬁn 7 fin. p cof.y
+dy.ﬁnmﬁna?u
. ~+dncofih.
feu ob cof:A—-gof. p.cof'v::coflﬁn mfin. y.
dmfin.y *=dneof Min. pl.ﬁn vdMinafin.peofv+dnfinafin .
Bt vero fin.nfin.p—fin.mfin.y et fin.sufin. A==fin. 2
:fin ¥, ¥nde- pei: : fim . d1mdendo -habefur.:.

dﬁz—ﬁn‘y—dncofiﬁn - d A fin. mcofv——l~dp.ﬁn 4
_amfimy dneofi lfin.p - dXfinomeay

Jita vt ﬁtd;.L,....j«;;T-? I A

Vertim: quia;elementnm 4.7 tam, commode expmmh
tur , vt fit d/= hdsfin: . praeftabit. hunc valgr»n;
ﬁatxm introduci- vnde. prodit-

__—-bdt_{m },z,cofv_+.dm-—dncof
A L=t i g
F!'a’fﬁnp.coj’;.t.-;-dn—.dmcof)\ L
dl”-—- . j;u 4'mﬁ71 h .‘. -4_I .

- XXIV. Ex prima ergo aequatmne ﬂdlp,‘lfq-n |

. mur :

bdt fin, p—dffzcofv+dfzcorp.-{-d?xﬁn,;zfn p;

hdf dmcnjv-—-—dnwfﬂ
Tnde ﬁt rn\""ﬁn n i n jin. p.

Ee 2 at




‘feu d Y = . . m Jine k.
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at tertia aequatio praebet

bdfaajp. hdtfin. jicof b dn—-—dfmcar A
d'y-——“ ’ ﬁn I 7 S m i A "]i_" Jitte i [ine e

dn— dmcof.

fccunda vero acquatio ad 4@ fpeftans it

» : batcofmcoid  bdtfingwcofy ocdm—dnogh A P
fdt“" Jine I = Tfin ft_[m-)\ ’+‘ Jin nﬁn N

vbl notandum termmos elemento bdt a’ffeétos, curd
fint :

bdt(ﬁn p,caj‘v._pfm v caf. p.cd!‘ ZJ

Jite L fing. v . :
Ftt. 1 c0f. v~ fi1.v coft peoll Ed fcofoxe
ob cot. 12"""r B T 1 i v abIre in — —ﬁﬂ“

ita ve fit - .
Bdtcofen d'm—-dncof ‘X — :a:VPdfeofg
do "‘fdt"‘ Jinen -+ Jion fim h = C!fdﬁ + :
-bdicofin, dm— dncof b aVPlt
hlncque (I "'l"“)fdt fzmn s Jm nJ:nnA -—-L__—— cofﬁ

K}{Vﬁ Nunc. 1g1tur fumamus A= (1+a‘ftangrx |
vt ‘viribus ewancfeentibus . arcus m et:# prodeant

conftantes , et poftrema aequatio dabit' - - o . o

oV P d £ oof.nlmi. A\ cofl ;"
d?ﬂ""dﬂCOfAv_—-s K .

arciis vero # ex hac mtegrauone eﬂ deﬁmendus

tang. n_,_(!_i_m)ffV thcofij

' gaVQdTCQj'fc@f.n’
feu dnz= G eaif

_reYatalnald pgo A4 Qcofincolh)

wmde.ﬁt dm— (x.+-o;)f

" hine-
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hincque porro

Ol 4dncofy, ~*“V‘ij“f§?°jf o Pcofy+Qc0f?izc0f'ffﬁ11 e

quentls altem varxanombus dm et dn, erit
d?\ . _;_ra)_fdt dmcufvﬁdncaj

Tedin Jinon finon " féU
d;\_. { ’-l-ﬂ)f at _dm{finmicof.n., ~finneqf, “meof ). __ dnlfinmelim_fin, meofneolA)
Tegin T fa i, nfine X T nm Jin A

¢t anguli vE I, variatio fimy] mnotefcxt quac et _
. dn—.dmeon R ALITAT :
n’fy DY e M(x—f—a:}fjmm (Qcofnﬁn 7\ Pcof?\)-.

ﬁlbﬁ:tutzs AVLC Pro- dm ot - dn valoribus repentur

e va
é’?\“('t;rn t — Ca ;ﬁfm(PCﬁn.mcof #-fin.nmcofmeof).

-_g_Q(f n, 7.cof. mcef nﬁn A),

: Demque pro angulo EAB-*—CI) habebimus.; -

x-q..:c)fdtfzn ncafp,ca_,rl __(n-i-oc)fdffm r:cc[}a ‘
dq) fd; ' cafnjr f.'d\l/...-. _ﬁrr..lcafn‘.‘

ita vt fit dd)—}—a'\pco{l_fdz:-' in- qmbus integra.

t10mbus arcus m et g tanquam | conflantes. fpectare
licet , ﬁmul . Vero ‘erif proxime d?\—-('c;}‘f)’_c di, i
quldem pertusbatio fierit minjma,

XXV Quo haec nunc: Propils. ad Praeféns:
inftitutum. accom modermus N obiérumdum et in mo--
th vertiginis tefrae “afcurm -z quamymiﬁimhm effe
ftatuendum ,- ita Ve 00 AP fds jam fdenotet an-
gulum vt minuto fecundp confectum. .+ et angulus

in’ mtegratmnxbus pro. conflanti haben poterit,
E e 3 Dein-

I
a.. .
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negledtis terminis wbi # ad altiores potcﬁates X

= fVthcoi‘ &y M=y ffwtcofz (Pfin A+-Qcol )
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Deinde. ob  cot. [.L_;_"—ﬂ%;{%%f”f X | colligitur- fore"
angulum P = 180° — N~ ;’Q%ﬁ , ita vt fit.
7 fin. A co afe A 1 fit. A N
fin. IJ—-—"ﬁn A frungcm ; fin. (}""l‘}k)-—-mng m

cof, p. =——cof. 7\+?£3:£ X cof. (A1) = T
furgit,

Porro ob cof. l__cof m+ﬂﬁn mcof A erit [l=m- ncof A
hmchB

| — s thcorf(Pﬁn - cof e P ool h = Q fin. ESE)
. d?\ ({‘[+a')fdt'-_(l+a}f . Tnfin.m
© zaVPdt coff 2 avdf cof. & cofem (Q fin A =P caf. A
H‘“)f di—"Tranf G a '
5o thcojf(o__ﬁrh)x-—-l’mf Ay e
dy — (:—-}-ab‘ ‘ T
. {1 o) fdteys -mcoj)s
dq) fd‘;'_" o finam

d;\.l) —d-'—ﬂ(l -l-&)fdfﬂof)\

Jine m - .

_ XXVIIL.. Cum fit promme [J......ISO — et;
I=m: i quant1tat1bus P et Q his valormus vii IICCt,_‘

ex quo erit: J
P—=fin p\ﬁn Afin. c_;-—x]z)—}—cof meofihcoli{g—)-tang fin p

. cof Afin (g—w)).
| Q'—ﬁn p(cofhﬁn (q— )-cof mﬁn Acof. (q—\l/)-l-tang efin.m

fin.Aln.(g—w))

emﬁente cof, é*ﬁnp (fin mcof (g Vit tang £ col fin.(g-w)),

vnde




A VIRIB. 'COELEST, PRODVCT. 223
nde cno'l‘]‘igitu'r: o SRR '
Pfin 2+ Qeofl A=fin. pfin. (5 _ |
QfinA~Peofi A= fin. §( —col.z cof.(g—AY )= tang. ¢
: ' ’ fin.mfin, (g—w?),
Hinc totum caleulum fatis expedite abfoluere -lice-
bit; walor tantam: anguli X moram faceflire vide~
tur, ob terminum I3y ELIOLE quantitatem minj~
mam 7 in'denominatore inunoluentem 5. Quae fi éug-
nefceret , hic - terminus adeo in infinitum excrefce=
ret. ‘Quod cum in motu terrae eteniat, manifeftuni
eft hanc appropinquandi rationem nofiro caft Tocum
habere non pofie ex quo aliam methiodum ingrédi

- “eonucniet , quam nunc. dccurativs fum -expofiturus, © -,

- Alia ‘methodus formulas inventas euol--

vendi, ad motum vertiginis terrae
-~ ‘magis accommodata. o
L XRVIL Refumamus  noftras formulas -prb
motu. vertiginis fupra expofitas; -
Y ‘%.—E_afz—-gal‘;féoﬁ Zco(. Bi_ff'o--
,‘2‘,". ;ﬁ-f ~afy+3 aVcoﬂ_é’coﬁm-‘:o- B
8% di==di(yfin.Q4-2zcof ) |
R AO=fdi G (yeof G—zfin @)
S Ay = (et Odfnd)




' 1 ) | -2.24- DE PHAEN . MOTVS TERRAE DIVRNI
I

P B | - vbi primum cbfesuo , fi- vires perturbatrices littera
: : ' -V == 5= contentae euanefcemnt, binis. prioribus ae-
'% o ' quationibus fatisfacere has f'ormulas ;y_.,_bcof afr’ et
‘- . . . m=bfin, af 3 pmefentx autern | cafu -quantitdtetn--p
' ‘ ‘ C . eunanefcentem accipi debere. Qnaie cum ob quantl-
i o _ ' statem V- paltlcuiae quaedam ad hos valores y et &
' -accedant , has' ipfas pqrtlculas inueftigarl conuenit.,
-guibus - deinceps. reieckis xlhs membns htteram b in-

~yoluentibus ; cmt vtendurn,

P ‘ | T XXIX Hunc in finem autem opus eft ante’ 3
=’ . ‘ ‘omnia formulas -cof.Jcofm et cof. Zeof.§ eunclui, va- - a8
" de faéta ‘reduétione reperitur :

°°f3‘39f 7=36np° Y—-ﬁn fin fin2(g—)=fin, lcoflcofd)—rﬁn Zcoflcofd)'t
cof.2(g—)

—Hang efin.f2cof, (])ﬁn (Qqﬁqj—m)_}.—tang efin. Fcol. q}ﬁn ]

' (-t} tang.ecof. fin.Peol. (2q-—¢—-m)} i

: —-tang ecof. Feof. Ofin. (2g——w)-~tang.ecoftFeof. Ofin] 8

- " (W-u)—tang.scef Min.Peolip-w)§ - :

— 1 -|-tung E’z Jina (q—m)2
Hinc etiam angulo @ in ﬁnus et coﬁnus ﬁmphces

inuoluto , adipiftimur :
4¢0f Zcof ye=—fin. 2Jcof.Q—fin.keof. ((D—-zq—a—z\p)—}-ﬁn lcor ((D+zq-—2\lj)

omiflis terminis ‘quadratum  tang. & - implicantibus 4
vtpotc mlmmls quam - ob.. caufam - pro fin.p* 4
? . : . etiam  vpitatem. {'cmbere licet. %

- —finiJeof] - - =fim/eoll]
N S - —tang.scof.2/fin. ((I>+2q~\1/-m)+tang.scof o/fin. ((])—2q+\.])+m)
' . \ +-tang. geofl .~ - 4-tang.ecofl - -
' ' ' | -tang.ecof. 2/fin (P-\pfu) ~tang.ecof. 2 fin, ((]D—}-\.Iz-w)
" e-tangecofll -~ tang. gcofil
| ' vbi
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vbi ‘notandum eft Y effe longitudinem puncti fol-
Aitialis acflini 2 termino fixe v puta prima fiella
~arietis, Quodfi ergo longitudo primae fellae arie-
tis a punéto aequinodiali verno computata ponatur
=x, ‘erit p+x=90° et Y=go—x, indenue
g~y —g-+xr—90°, wbi g-4-x denotabir afiri loa-
gitidinem a .pun&o aequinoétiali verno Computatam
guae ex tabulis habetur. Hinc ergo per meros co-
finus erit - . . -
4eol.Seofly—-1in 2/coliP+fin.q 13-cofd Yeof Png— 2x)

- —fin.f 1 —coflcol \P+29+2x)

' ---tang.'e{coﬁ F-cof.2/icof (@ +-24-+-1-1a:4-tan ge
{cofH-cof 2/ cof (P2 g-4-w-x)

| '+tang.e{co£l-—>coﬁ2l)cof.(¢-l-w+x-)—tang £

| . {eolicof 2)cof.(P-w a) |
- wbi w-4-2 denotat longitudinem uodi. afcendentis LY,

2 punéto acquino@iali verno computatam.

. XXX. Quodfi ergo pro vfit tabularum g de-
notet ipfam aftri perturbantis longitudinem a pun&o

aequino&iali verno computatam , fimilique medo @
- longitudinem -nodi afcendentis , erit i o
- geof Geoly=—fin.2kcof PHin.f{14-cofd)cof. (P—2q)-fin.J

¥

. (1—col.Z,cof {(P~+24)

© Htang.{cof./~cof.2/jcof i P—-w)—tang ecof
_ ‘ ~-cof 2] )cof ( P—w)
~tang.e{cof-/~cof, 2)cof(P+ 2¢-w)-+-tang £'cof 2
—~+-cof.2l)cof (P—2g+-w)

- Tom. XII1. Ndu.Commg ] Ff - Wbi

[
AR %
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vbi i loco © feribatut -+ 90° oritur valor alterius
formulae 4 cof.d cof.®, quam €rgo {corfim~ euolui
non eft opus. PDeinde obferio £ aftrum pon in ¢iv-
cutio dequabiliter circa terramm. circumierats, vt lon-
gitndinis ¢ ificrementa non fint tempori proportio-
nalia , tamen. €X cognita iﬁaeqli'al'itate .motus, hos
cofifius, in cofinus Jlioruin’ 2ugnlorum tempori pro=
‘portiopalium euolui pofie’, quod ctiam de; ipfa for-
ma Vo= 2527 eft intelligendum , quae ctim illa con=~
junéa - patiter- ad c-oﬁn'u's";an.g-lilotum"tcmp_ori‘- pro-
portionalinm cettocabitdr , quoniam ipfe angulis @
celeritatemn angularem mo
in his intdgratipnibus vt termp
Gari poteft, Quocircd certum eft has
femper-'expreifu_m‘ iri vt fit o

schof.zgeﬁnﬁAgo£¢)+B cof. (©-8+-C cof(P-ryr)+Deol (P-5%)

formulas ita

A Bcof{(p-+ 81 EcobryE L)

gaV Cof-ﬁcof-ez.—ﬁﬁﬂ-GD—Bﬁn(d?—_g.f)—c.ﬁ_n-(@;vt)'*lj,ﬁn-(fb‘ta'i)
T —®fin (DB Chn (D-y2)-Olin{P+37)

wbi pro quolibet aftro anguli 87, v 7, 83 etc) qnot=
bentur. - AT )

fitque ~ pro quiantitatibis .y ef & pon omiflis parti=

bids ante cotminenoratis 3

tus divrni terrae defighans, .
ori proportionalis {pe=-

etc. .

etc.

XXXI. Stqt‘uarﬁus iam dp—=mds ct ot.f_-'_“.ﬁ’;‘
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J/:ifxcﬁf m+p s:of @+P"c0f' (D~Er) 1)4-Q cofy( CI)-*W)—{—R cofi(--31) et
Foidier o - Pook ﬂ)+€z)+9cof((b+yz‘)+§)£cof(q)—] -97)
"‘:’ﬁﬁn #-Ofin, CD*—Pf In{P~EH)—Qfin (P vE)—R fin.( mﬂaﬂetc
ot DD in Qs ifin )
A Far?ca fyb[hruuone in prmnbus dequationibus fiet

——-ﬂbﬁn W—rmOﬁn d)~—(m-§)Pﬁn (P~ Ez)w(m—}-ﬁ)%ﬁn ((D—]—@t)etc '
-+7zb ~n0 ool o g:o

P S +B o~ E % \ |
wbiof. #3—inOcof, CID——{m—-@)Pcof (Q)—E’t)—(m—;—é’ Jcof (C])-i-é’t) et.
- —n0 ._:——nP =g o f_q
IR e + B 4D

quae cum congrua‘nt ) conﬁ:qmmur hqs determ1nat10-
ncs.‘-"," S

. — C D
i Q—-: m+1:r.=) P= n-+m-—€‘1 Q—-— n.,\..m—rya R= n+m—6‘ Cfc,

€
%}—* n—i—fﬂ—i—ﬁa Q-—-n+m+?? 'Sr—n-l-m 5 et

ﬁcque quotcunque fuelmt termm1 haec 1ntcgra11a fa-
cile formantur, -

XXXIL HIS autem valonbus pm _y et 2 in-
ventis -colligimus fequentes t"ounas

_ J/ﬁn Cb—i—zcof (I)“/Jﬁn ((D—i—m:) }—(P GJ.'))ﬁn e +(Q_— Q)fin. Ve
‘ ~(R—N) fin 2 ete,
. ycof (I)—-zﬁn (I)::i;cof ((I)+¢zz)+0-|—(P+€;3)cof €z+(Q+,Q_)

. cof; Q/H—(R—I—ER)‘:Q[ 8 & ‘etc,

Ffe .
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ex quibus primo -veram poli acquatoris a polo ecli- .
pticae diftantiam EA—1 elicimus; cum enim fit:

r?l:——bdzﬁn._(¢+1zt)—(Pr€p)d£ ﬁn;Et—(Q—Q)dt fin.yt —etc.
i haec diftantia media ponatur =[, erit integrando

'I;;'I+,—;_%;ip0£(q)+mjfi-?:§2m£g’+%ﬂg cof. 'yf
. - o —-’;—E_E:—m cof &7 etco

Deinde -pro angnlo EAB= ,. quo motus gyrato-
rii celeritas definitur , accuratius cognoftendo habe- .
mus ; ‘ ‘ .

, ?1% =f— M%%'Tk"w - ;q—r?—"gzh— %’;—%?’ col 6 — etc.
vnde per integrationem elicimus: |

q):_._. 12 bfin(Qint)  OF (P fin 8t QD) fimyE

L B

— fmgnjtangt — dengel T Btangl 7 fang 1 ctc.
‘Denique pro vera longitudine primae ftellae arietis
— go°—1\p, colligimus : ' :

—C b fin, AP 4= nt) ot PP fin. 8t (QA-D)fim Yt

x=C — "G ami ~ Jmi T ejml T N

T : '  (RA=T B
symi ~ etC

qua aequatione praeceflio aequinoftiorum cum omni-
bus insequalitatibus determinatuf.

wxXII. Hic denotat  celeritatem motus
diurni , vbi loco vnius minuti fecundi alivd quod-
vis tempus datum accipere licet , dummodo reliquae
celeritates ad idem tempus referantur. Sumto ergo
tempore vnius diei , erit m==360° cui etiam litte-
ra f aequalis eft cepfenda , tum VeIo erit nz—om

: T vbi




O—=2ufinel | o sopp findtraecold) '_._sacp;z,rm.zh_-c@:n .
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‘ 44;""5

-¥bi notandum.; effp g g fractionem " minimam,

ita vt n prae m quafi cuanefcat.  Reliquae celerita~
tes angulares nunc etiam ad tempus viius diei re-

- fetendac ex moti ct vi aftri perturbantis peti . de-

bent , cuius Iocum cum vel Sol vel Luna’ occupare
poffit , 'pro vtroque feorfim has anomalias in motu
el axXe terrae fcrutari conueniet. - Vnde mox pate«

bit - non opus effe ad horum aftrorum inaequalita-

tem “motus refpicere cum anomalize. ex torum mo-
tu -medio refultarites iam adeo fint exiguae, vt quae

infuper ex orbitae excentricitate. nafcerentur , . turg
- negligi queant, o . :

De perturbatione - motus diurni a vi

folis produdta. " = .

XXXIV. Pro fole ergo inclinatio ¢ enanefcit |
ac pofito folis' motu dinrno = eft vt fupra vidi-
mus V=pu et celeritas folis e M exiflente g

longitudine folis media. Cum ergo fit - -

4cof. £ cof, y =-fin, 2/ cof, Pt-find(1-coll)col(P—2gy
‘ o ‘ - —fin/(1—coll)col:(Pt-2g)

erit §/==29, et =2 tum vero.

CA——Tdupfinel, B=fapp fin. /(14 t:_of.]), “%:—ga}x M

- - oz —cof)
hineque - - . .
. tlrd-a)m

$((r)m—zpa) 9 M) m gz iy

Ffj e
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ef fcquentes litterde:. Q, 0 te. wcuanefcenn R

XXXV, Quarée . prlmo p1o d1ﬁant11 palorum
_aequatoris et echpncae EA l poﬁta hac dlﬁantm
medla __,I, crlt o

! 1 ‘1.'-

bW

=t (r—l-cz)m COf(q)—i‘@m‘J)-Pq—T 00{' Qq.x o
Demdc pro angulo EAB ] cOlhgi,mus
q) (fw_‘__mM“D I)Z P R Jitiiag - bﬁn (QrgoamB)

_ =(t-+-tx)m Tzulangs 1 Ti - ) Jange

ybi“iam . tempus - in . diebus -eft” exprnmcndum 5
cntque f.._" —-?;i(’%f{wf 5 fen - potius -  desictante if
‘motum ~ terrac -dinrnum primo imprefluin’ is: ob

xim folis; cenfendus eft. acceleratus particula ?{H"E;;-,;;

Peniqie pro longltudme pnmac ﬁellae arietis. obti~

Hemus 2 ; ;
R . bjm.f@+amt) aanucaflt (P +ﬂ3)ﬁn LI R
e = (’ +0¢) il =(1.+me = 2p,jm.

nde patet prlmam ﬂellam al‘letlb quotldle pef fpa-

zapucll
giolum romm promouen.

De: pelturbatlone motus ; diurni a V1,

lunae produ&a. |

KXXVIL Hic conftat pro 2 angulum cu‘mter
5 capi oportere ; quodfi iam ¢ denotet longitudi=
gem luna¢ piediam , v eius  motum. diurnum ; @
longitudinem nodi aicendenns et 0 eins motuiﬁ

dlu-rnum Jgetrogradum. €t a: Hmyet: a—; — — .. “Tum

yero fi mafla lunae. aequahs effet terrae foret
| o Vv
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V::yy, ﬁ ergo ﬂatuatur maffa . terrae- ad maffam
lunae vt x . ad X, vt poﬁta terrae maffa =M -

©tura fie” maffa- Ionde —*?s.M ent V PWV Cbnﬁde-‘
remus iam formgm . - -

"4}::0{ Z;:of M__uﬁn.zlcof cb—{—ﬁn l( I--cof] 7) cof. ((I)—z g)—tang.e{cof.l”

ST oL heolad)cof (P-w) | ;

R SR : - - ;*:ﬁn_.l(x—cof!)cof (CD-l—zs?)—i—tang e{cof/
o S -—cole)cof((b-i—w)

+tang e(cof H-cof.2 flcofy( (P-2g4-w)
R vt tangeleof, l—cof 2])cof ((D—l-zg-w)r ,
_.atque hmc con{éqmmur hos valores & . o
| -A:: éoc.?w,vﬁn 2/; B =i Ay yfin, l(1+cof‘i)gg g

_ = ;ahwﬁn Xx —~cof. }) i
ﬁcqﬁc : C_«ha?\wtang e(cof IMHceofla]y . . o
D=-C . €=y tang glcof cofg])g y=o
.. et _ o _ 5
@2__@ o Ded a?wptang e(cof]+cof2])

Q; —3 —-a?wytang E(Con-COfQZ) 5 =2 )07

XXX‘VII Ex his porio. fequentes valores &:11--

cwntur. _ . - SRS
-»-aa)wvﬁn zl R .-l-wmiv S22 (s 00l dy ov o
0_‘ -¢-(z.+.oc)m 7 P-'H 40 _Ja)m-—'.;:'-y*)‘;‘i;
e R f-—za)\w[m TG ey
Tr s e (;f, IS R ,,Q( .—!-d)m-—,j—-z—fvj_—:..m_ -,
I QP,__--—sdlvvl‘tmg f(ca"l-)_cqr I}— “
TRL ar i 0t W 4 A ey T
. 9 - +3a?\vvmng.ffmﬁi-—f-'0fzf)’
vff(:-]-on}m—o}
' v R _

E3N

e e
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R — -z ok vyiang.E ;cojt—y—cora?.') E

- H(h—f—cx}m—zv—o)

m e gph v fang.e cof. 1—=cof, ,l}
— {{a4ei m-+-z,v.+.a) _

wvnde pm obhqmtatc echptlcae oritur

e ,

=k.... mcofzqr—— ”4_,cof (2 q-—m)

pro celcrltate rotationis f{eu angulo EAB ® vero
S madyvel )t (P g ifra2 q (Q 4 DJﬁnm '
—a b 'fz(:-i—u)?ﬂ: - zﬂﬂ![ 1 + . Otang

(R ) fin{z g +_n’3
~ {a2v-0)ang.l

—

" et pro Iongltudme 1 ¥y . _
s sadwvohl,  (PA-)fmag  (Q O)finu
x_—- R + “_,i_p(,)m - 7y 1.l + o jins”
i 1R+§RJJm e (2 g =10}
(:v-}-o}Jm i

ficque a vi lunae motus diurnus primum’ 1mpreﬁ'us
Ny oo,
terrae augemr pamcula %ﬁi;fm .

.’

Euoluno numerica harum formularum. ,

XXXVILL ano cum 7 ‘denotet diftantiam
polorum dequatoris et eclipticac , €rit nunc quidem
eins valor medius ——28° 29", quo in his formulis
-vti .poterimus, Peinde ex- tabuhs aﬁronomzms co!.-
ligimus: . : :

motum {olis divrpum medium  p= 3548”
motum lunae diurnum medium  ¥=47435
motum nodoruni diurnum medium 6= 190}

inclinationem orbitae lunae mediam e—35°
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et pro moty diurno medio ipfius terrae firca axem -

- famamps (1 —f-aym= - 360°=212960007 quandoqui-

dem ‘in terminis' mininis valores proxime veros ad-

hibuiffe fufficit. Hihe pro formuhs ex vi folis na- _
tis erit :

O=-7",2849afin. 2J; H-+° ocxﬂgzaﬁn i(I+con)'

0, 8024235 . 7,0139954
- f’,,,_ —0,001021afin it 1—coi' /)
] S .. 7,0000874.

Pro . formuhs autem ex w 1u11ae m‘tls

D=—-1302%,13axin. l, ”__—1—0,014809a7\ﬁn Z(I+c0f1}

3. 114_65‘%1 . 8 31705403
, T 012‘7’77d7&ﬁn Z(v-—coﬂj
’ 8 1064-‘1-87
2o, 59792 aA(cof/4-cof 27)
9,7766439 . R
1 R %;4__9,59_3_1:,a?\(cof;-l—wﬂﬁ]}
1 o 9;7767779 ' -
1 _”_H___+ o oomgoe.?\(caf’f——f—cofzﬁ . g
o 7,1116918 ' : : ‘
;—5’%_—9___—-—@ oonaa?\(wﬁ-—mf'ﬂ)
750478673, '

XXX, Si porro Hoco 7 valorem 23°%29”
ﬁlbfhtuqmus hi valores ita fe Aabebunt .

- Tom, XIII, Nouy, Comim, Gg " "pm

i
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pto vi folis.
O ~ 37,8249
O, ‘7263152

R
)

@*5

== = 0,0000387 &

z

=

i

Pﬁm_—kkoaooovswa

Q.
[

— 4 0,0007386¢.

'-——<—_ﬂ+o oonB22y ot

pro vi lunaze
0*’"‘- — 951” goah
597354—58
e S o % 0113113 oA

p["J_

?7,:: 0, 000422017\
P=X —to,011735 ok
P—o—ﬂ!

:'-{:*07010391_0.?5

:"O: 956430k

%:+0,' 14_043 ah
=D — 1, 00686an
LR ——0,81600 47

B —-}0, 00207 ot}\.

V4o

B0, 00026 AA

2y =0 —
R0

S ="t0, 00238 aA
ff_ﬁ:—}-o 00181 A,

XL. Quodfi iam longltudmem folis littera »

defignemus ,

vt a longitudine lunze ¢ dlﬂmguatur ’

ternae noftrae formulae pro motu terxae diurno in-

- ventae
preflo :

ita fé habebunt tempore t in dxebus €X-

&::I—lrkcof(q}i-ocmt)Jro oooSzzsacofzp+x 09686ahcofm -
40,01 173Sa?\cofzq-i—o,oozasm?\.cof(...q w)

e
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235
OB | et ey,
L +°ﬁ‘~;-’f:—3“"’+°’3’;’9;ﬂﬁn 2q
o’;ﬁfofﬂ)\ﬁn.
0y 00181 aci\
' Tl din. (2g+w}
q)r’-ffp‘kpn 1‘{2:;_1&’” f} 5_"%5%;# _ g_:_;_o:_gg_s;g . 2p
Rt g,

o,smno(x)\
= tamg i fin, w

Oy Q0L 8X oc

s in (2 g4y

ZLI, Quodﬁ hic coefficientes ﬁnunm et cofi-
agum in minnt feeynda conuertamus reperiemus :
Z“£+&cof(¢+gfn§)+170acofzp +226230aAcof, i J

+2421 a}xcof"g-k 480a7\c0f(2g+w)
| —~C "’ﬁ"ﬁ”‘—;—‘m—t-}—-l— 13” 36301—3591% afin, 2p
+2388”,50M—563 ot?xﬁn zg

4223 Ssakﬁn @
- 9570Min. (2g+m)_

Qﬁ:ft kfznt{i:lamtj+ ) sz/ gﬂc,mg,_, _ 3;5_3(.}@{_'1_11-213

«+219o 7@3; = 5-7-oa?\ﬁﬁ-2§

. : , —-3874oo aAfin. w

~ 8590.?\ﬁn (zg—-}—m)
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vbi loto (;:—%-ﬂ; feripfi ko In flatu autem, quo ter-
ya verfitur haec confans k euanefcit , quod nifi
eueniret , motus quidam of¢illatorius ‘ipft diurno fo-.
ret admixtus, cuius ofcillationes abfoluerentur tof-
dicbus , quoties fiactio « in vnitate coatinetur..

De obliguitate eclipticae eiusque
* variatione.

RLIL Pofito | pro obliquitate eclipticie me-
dia, ea erit maxima, i longitudines folis =—p et
Lunae —g¢ vel fint o vel 6 fignorum , fimulque -
nodus afcendens in ipfm  punctum aequinottiale
wvernuin incidat ; VL fit w—=o; turmn enim erit ma-
xima eclipticae obliquitas —={+ 17004229131 aA
min. fec. Minima autem reperietir, fi nodus de-
fcendens incidit in principium arietis vt fit w—180"%
fimul veto Sol et Lund in pundis foltitialibus ver-
fentur ; tum adtém erit minima obligunitas” =l
— 170 a— 228571 ) min, {ec ficque tota variatio ,
quatenus a viribus Solis et . Lunae- efficitur  erit
840 a—-4573024A mih. fe¢. quae ex obfervationibus -
aeftimatur quafi 187 ‘ : :

XLIIL Quo autem hinc veros valores quan=
titatum ¢ et A definire queamus perpendamus pro-
motionem mediam primae ftellae arjetis, quae in-

' ' tex-
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cermalio vnius diei fit per fpatmlum 13302388 tak
min. fec. hincque interuallo vnius anni per 4850«
~~872400 oA min, fec. quod ex obferuationibus ae-.
flimatur 5047, Prior autem valor 18/ ob parui-
‘tatem non tam certus videtur , vt nulla corredtione
egeat.  Fadtis ergo aliquot hypothefibus pro nu-
tatione numeri A indeque fracionis « wvalor ita
prodit S !

fi nutatio 187 1877% 187 197 .
H —— 1, £ & LI )
erit A 3 57y 515 9%
G . . . L
ct & Zwmzi w3 R 1w §- w0

vnde patet Vvt phaenomenis fatisfiat, maflam Junae.
vix maiori ‘terra¢ parti quam g aequari pofle.
Neque ergo fententia Neutoni {ubfiftere poteft , qui
lunae maffam pam quadragefimae terrae aequalem
aeftimauit ; et fententia Cel. Dan. Bernoull multo
propius ad veritatem accedere eft cenfenda, qua
lunae- tantum pars terrae feptuagefima trxbmtur Ac
fi nutationem axis terrae non Vitra 19” per ob-
feruationes ftatuere licet , maffa lunae adhuc eft mi-
nor , neque partem octogefimam quintam terrae f{u-
perare poteft. '

XLIV. Ponamus ergo a—gs et A—g, hinc-
que AN silgs 6t variationes in obliquitate eclipticae:
ita a longitudine folis p, longitudine lunge ¢ et lon-
gitudine podi afcendentis pendebunt, vt fit =

l:I+o,57c0f2p+o ogscofzq—l—s 87cofw-+0,019
. cof.(2 g+ w)
‘Gg 3 . coeffi~
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.coefficientibus in minutis fecundis  “exprefis,  Cum
‘igitur fecunda et quarta aequatio ne decimam quidem
minuti fecundi partem conficiant , iis omiflis erit

]—1-4-0,57cof.2p~+ 8,87 col 0

quarum gequationum prior ‘cofinui .duplae longitu-

dinis folis eff proportionalis vixque f{emiminntum
fecundum fuperat pofterior vero cofinui longitudinis
nodi afcendentis. eft proportionalis, et fere ad 9%
afcendére poteft, quod egregic cum obferuationibus
confentire videtur. -

De praeceflione aequino&iorum feu

Jongitudine primae ftellae arietis.

¥X1LV. Hic primo confideranda eft huyius ftellae
- Jongitudo media , quae ad queduis fempus ex prac-
ceffione annua facile determinatur. -Sit ergo ¢ longi~
tudo media ad datum quoduis tempus , ac pro eius
longitudine vera inuenienda , pofitis ad hoc. tempus
longitadine folis =—p, lunae —q et nodi . afcendentis
—u erit eins longitudo- vera : , L

#=—y—1,50fin, 2p—0,22fin, 2¢—16, 56 fin.u -

_omiffa poftrema aequatione , Vtpote partem trigefi~
"pmam. minati fecundi non fuperante.  Hinc pitet i
‘modus afcendens faerit in v o°, longitudinem “me-~
diam -imminui 163 min. fec., fin autern fit in 4 0°,
tantundem augeri, tum  vero fi fol verfetur in
Yrs°, vel W 15°, eam minui 1} fec.  taptumdem
S | : vero

e e oY
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'vem augau, fi werfetur in 52:5 vel W«xs ; cor-

reio & loco lunse. pendens negligi poteft. Ex quo
perfpiticur longitudinem veram fellarom fixarum a

media vsque ad 187 difcrepare poffe..

De maequahtate in iplo motu diurno

terrae a viribus {olis ac lunae
. produdia.
XLVI Haee inaequalitas ab angulo & pendet,

quem videmus non exalle tempon eﬁ'e proportmna-
lem 5 cum fit reuera-:

P=360° t=1, zoﬁxz.np_o, zofin, 29-*—15, 2o fin. @
: - —o, 03 fin. (29 w).

Eit’ autem @ angulus EAB, quo primus meridia-

nus terrie AB a cifculo coelefti AE, qui eft colu®
tus folftitiorum ab woccidente in orientem  recedit ,
quod etiam -de quounis alio micfidiano terreftri , et
coluro acquinodiorum’ eft intelligendum. Tta fi fe~
¢undum motum aequabilem colurus aequino&iorumn ;.
fen pua&um aequino@iale .vernumi iam per noftrum
ineridianum, occafum verfus ‘anguld’ { procefliffet elus
verd elongatio a noftro ieridiano effet P—=f~ 1,20

Afin.2p—o0,20fin.2g—15,30fin. & omiffa Vltlm‘l in-

aequahtate vt 1nfenﬁb1h

XLVIL Quomam culminatio punéti - dequino~
“tialis verni in cphemendlbus quotidie aflignari o~

let,

e
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Jet, nunc quidem cognofcimus illis temporis mo-+

Cmentis  pundtum aequino&iale vernum - fi f{umma

harum sequationum fit npegatina ad meridianum
nondum appuliffe , fed ab eo etizmnunc effe remo-
tum tot minutis fecundis, quot aeguationes itlae
pracbent.  Sin autem tofa aequatio fiat pofitiua ,
indicio id eft- pun@um acquinodtionale vernum iam
per meridianum tranfiiffe , totidemque minutis {e-
cundis ab eo occidentem verfus effe remotum. 1llo
jgitur cafu ferius culminabit ‘temporis interuallo ,
guo- per motum dinrnum sequatio illa conficitur ,
hoc vero cafu’, iam ante tantum temporis interual-.
lom culminauit, ‘ | '

YLVIIL. Manifelum antem eft hanc motus
diurni inaequalitatem tantum in -punctis acguinoctia-
libus et folftitialibus cerni , cum e¢a proxime fit ae-
qualis inagqualitati in praeceffione aequino&iorum ;
ita vt in- ftellis fixis nulla huivsmodi inaequalitas
locum f{it babitura , fed interualla temporum , qui-

bus eadem flella fixa ad meridiaonm appellit ,

tuto pro sequalibus haberi queant. — Refpedtu ergo
Qellaruin fixarum. motus vertiginis terrae perfelte
et acquabilis , neque vilam perturbationem 4 viri-
bus folis et lynae patitur , ficque jlla. motus irregu-
laritas vnice ab ‘indequabili aequinoctiorum  praeces-
fione proficifci eft cenfenda, neque ergo variatio
jlla- in longitudine ftellarum fixarum - éffe@a vilam
variationem in earume culminatione. gignit.; “ex quo

neceffe

=

O L T

e
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necefle e’ﬂ:,, Vi pundorum aequmoé’aalmm culmina-
tLO totqm 111am 1rregular1tatem perfcntlscat

;XLIX. H1 cﬁ'eé’crus a. vmbus iohs ac Iunae in
motu ‘terrag dmrno produé’cl probe funt, dxﬁmguend1
ab dis, -quos & viribus ‘planetarum in rerram agen-
tibus nafci olim demonftraui , qui etiamfi quoque
. punéa acquinoctialia- et obliquitatem eclipticae affi-
" clant , tamen . ex foute prorfus diuerfo promanant ,
dum ii$ ipfiam ’ planum eclipticae 1mmutatur, ae~

quatore manente inuariato..  Atque ex’ his binis

caufis coniundtis omnes irregularitates , quibus flellae
fixae . obnoxite videntur , explicari oportet ; quae
phaenomena nunc quidem- ab Aftronomis eo maiori
cura funt obferuanda, cum ad ea . perpetuo - omnes

illae minimae aberrationes “in coelo , ad quas-.mmaxi~

me funt attenti , referri debeant.

Tom.XIII.Now.Comm. ' Hh  COM=
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