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CORRECTIONS NECESSAIRES

FOUR

LA THEGRIE DE LA DECLINMSGN MﬂGNETICLUE,
PROPOSEE DANS LE XIII VOLUME DES
MEMOIRES.

paAR M. L. EULER.

Mnn bur principal, dans I'effai que yavois propolé (ur la déclinai-
fon magnétique, a éé de faire voir, que pour exgliquer les
hénomenes bizarres que la meppemonde de feu Mr. Halley nous pré-

fente, il fuffit de fuppofer dans la terre deux poles magnérigues, &

qu'on n'elt nullement obligé de recourir 4 quatre, comme ce grand
homme fe I'éroit imaginé. Aulli mon (entiment paroit- il fufifamment
confirmé par les lignes anulogues & celles de Halley pour les différentes
déclinaifons, que J'y ai déduires de I'hypothele de deux poles magné-
tiques feulement, quuigue d'ailleurs la théorie elle-méme, fvr laquel-
le 'ai fondé ces conclufions, fvir {ujetre & des difficultés irés embaralt
fantes.  Pour rrouver la déclinaifon magnérique en chaque licu de la
terre, je concevois un plan qui paffoit par ce lieu & les deux poles
magnériques, & je regardois l'interfection de ce plan avec horizontal
comme la dire¢tion de l'aiguille aimantée.  On ne fauroit douter que
la vérirable direétion magnétique ne tombir dans ce plan, & partanr,
fi certe direftion éroit horizontale, il feroit bien cerrain que la boulflo-
le' monrreroit ladite interfeétion.  Mais il faur bien diltinguer la véri-
mable diretion magnétique, de celle que la bouflole indique, puifque
celle - 1i eft fouvent fort inclinée 4 I'horizon, pendant que celle-ci eft
mupurs horizonzale, Pour connoitre la v&mthle direftion magnéri.

Dd 3 que,
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que, il fant principalement avoir égard 4 Tinclingilon de Paiguille ai-
mantée, ou bien & cerre {itnation dans laquelle l'aiguille repoferoir, fi
elie étoir librement mobile autour de fon cenrre de gravité, en (ofte que
la gravizé n'y elc aucune influence.  Cette firuation fe rrouvera
donc fans contredit dans le plan qui pafle par le licu propofe de la rer-
re & les deux poles magnétiques; mais, quand elle ¢t inclinée & 'hori-
zon, & qu'on en charge le bout élevé d’un petit poids pour la rendre
horizontale, {on mouvement (e fera dans un plan vertical , y érant dé-
terminé par l'altion de la gravicé; & parrant, quand l'siguille fera par-
venue 4 la direction horizontale, elle ne (e trouvera plus dans le plan
qui palle par les deux poles magnériques, 4 moins que ce plan ne (oit
aulli vertical. De la il eft évident, que la dircétion horizonrale de 1'ai-
guille aimantée pourra s'écarter trés confidérablement de l'interfection
du dit plan, tiré par les poles magnériques avec 'horizon, & cela d'au-
tant plus dans 'obliquité de ce plan & I'horizon, que Vinclinaifon de
Vaiguille {era grande.

Pour mettre cela dans tout {on jour, concevons une {phere
décrite aurour du lieu propofé de la rerre G, ol.le grand cercle NS
repréfente 'horizon, & le diamerre NCS la Ii{gn: méridienne, dont
le point N marque le Nord & S le Sud.  Enluite, le plan qui pafle
par le lieu C & les deux poles magnétiques, {oit reprélenté parle grand
cercle PI1Q, qui coupe 'horizon en 1: & puifque la véritable direc-
tion magnérique fe trouve dans le plan P1Q, fuppofonsqu’elle foit di-
rigée au point L, de forte qu'une aiguille librement (u(pendue par {on
centre de gravité en C, prenne la fituation CL, {on bout boréal érant
dirigé vers le point L.  Tirons maintenant par ce point L le cercle
vertical ZLY, qui coupe I'horizon au point M, & l'arc ML, oun
Pangle MCL, nous marquera l'inclinaifon de l'aiguille aimantée, diri-
gée par le bout boréal au deflous de I'horizon.  Cela pofZ, il eft
clair qu'en réduifant cette aiguille au plan horizontal, en chargeant fon
bow élevé d’un poids fuffifant, elle y prendra la fimation CM, quieft
par conféquent celle que la bouffole doit indiquer, & partant Varc
NM, oulangle NCM, en marquera la déclinaifon. e

Ty
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Or, dans mon Mémoire fur ce {ujer, in(€ré dans le XIH Voiu-
me des Mémoires de I’Académie, yavois fuppofé que la ligne C I mar-
queroit toujours la direftion de la bouflole, & que P'arc NI feroit la
mefure de la déclinaifon; d'oul il eft évident que cette hypothele ne
favroir avoir lieu que dans les endroits dans lelquels, ou l'inclinsifon
ML eft nulle, ou le plan P1Q tiré par les magnériques verticaux.
Dans rous les autres lieux de la terre, la véritable déclinaifon magnéri-
que [era différente de celle que J'avois fuppofée dans mon Mémuire,
& parrant aulli les lignes que j'avois tirées par rous les licux ol la dé-
clinaifon devoir érre la méme, s'écarseront de la vérié,  Cependanr,
puilque le plan PIQ _eft prefque partoue a peu prés veriical, l'aber-
rarion marguée par I'arc 1M ne faurocir érre aflez grande pour chan-
ger tout 4 fait la figure desdites lignes ; ce qui peut fuffire ¢a gros
pour prouver gu'il n'y a que deux poles magnétiques dans la terre.

, Pour micox juger de certe errcur, commile dans la déclinaifon
de la boufTole, on fair par la Trigonomérrie {phérique, que connoil-
fant dans le rriangle fphérique IML, reftangle en M, langle LIM,
avec Vinclinaifon magnéiique ML, on trouve par- i fin IM —
tag . L M

rag . LIM

Il s’agit donc de corriger cette erreur dans les recherches que
Javois entreprifes dans mon Mémoire précédenr; ce qui eft d'autant
plus néceflaire, que fans cetrc correftion il feroit impoflible, ou de
cpnclure par plufieurs obfervations les deux poles magnétiques de la
terre, ou en les fuppofant connus, d'en déterminer les lignes Halley-
ennes par rous les lieux od la déclinaifon eit la méme.  QOr ceft de
la que dépendent rous les avamages qu'on g heu d'attendre d'une con:
noiflance plus parfaite de la déclinaifon magnérique.  Mais & préfent
il n’y & aucun doute que ces mémes recherches ne deviennent incompa-
rabfenient plus difficiies, puilgu’il faur aufli avoir égard i I'inclinaifon
magnétique, dont on n’a encore prelque aucune connoiflance pour fa

bien obferver, quoique les inftrumens inveniés par feu Mr. Dieterich
de
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de Bile, fur les idées de Mr. Daniel Bernoulli, {oyent trés propres
pour cet effer. A caule de ce défaur, je ferai obligé de recourir en-
core i une autre hypothefe pour érablir la véritable direttion magnéti-
que, que je ticherai pourtant d'approcher de la vérité, autant que les
expériences faires {ur les aimans le permettront.  Par cette raifon je
re donne ces recherches que comme un effai, pour pénérrer tant {oit
peu dans la véritable Théorie de la Déclinsifon magnéuque, qui eft
fans doutc une des plus épincufes matieres qu'on ait traitées jufqu’ici.

DEFINITION 1.

1. L'axe magnétique de ln terve off la ligue droite tivée d'un
pm": magnétigue de la tevee i | Lattre.

Que la (phere, reprélentée dans la figure 2. aurour du cenrre C,
[oit la terre, dont les poles magnériques (¢ trouvent aux points A & B
de fa [urface, & laligne droite AB (era I'axe magnérique de la terre,

COROLLAIRE 1.

2. Lorfque les deux poles magnétiques A & B [ont diamétra-
lement oppolés {ur la furface de la terre, I'axe magnérique AB paflera
par le centre de la tegre C, & en fera un diametre.

COROLLAIRE 2.

3. Mais {i les deux poles magnétiques ne fonr pas diamérra-
lement oppofés, I'axe magnétique AB, ne paffant point par le centre
C, fera plus perit que le diametre, & celad’autant plus, qu'il fe trow-
vera plus éloigné du centre de la terre C,

DEFINITION a.

4. Le centre magnetigue eff le poimt D, gqui fo trouve au mi-
liew de Paxe magnétique KB, de forte que les diffances AD & BD
Joyent épales entr’elles.

Co-
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CoRrOLLAIRE 1.

§. En tirant donc du centre de la terre C au centre magnéti-
que D la droite CD, elle (era perpendiculaire {ur I'axe magnécique
A B, & marquera ladiftance de 'axe gpagnérique au centre de la rerre C.

CoroLLAIRE 2.

6. Plus cette diftance CD fera grande, plus fera petit I'axe
magnétique AB. Qu'on tire la ligne CA, qui étant un rayon de la
terre, le demi-axe magnérique fera DA — ¥ (AC* — CD*), &
partant I'axe magnétique AB — 271/ (AC? — CD?), ou bien on au-
ra AB? == EF? — 4CD?, la ligne EF repréfentant un diamesre

de la terve.

DEFINITION 3.

7. L'tquatear magnétrque oft un grand cevcle de la tevve per.
pendiculaire d I'axe magnétigue AB.

COROLLAIRE 1.

8. L'équateur magnérique pafle donc, tant par le centre de
laterre C, que par le centre magnétique D.  Or, comme on peut
tirer une infinit¢ de grands cercles par les deux centres C & 1), celoi
au plan duquel I'axe magnétique AB eft perpendiculaire, fera I'équa-
teur magnétique.

CoRrROLLAIRE 2,

9. Eatant que I'axe magnérique A B ne pafle point par le cen-
tre de la terre C, les poles magnétiques A & B feront différens des
poles de I'équateur magnétigue, & ils en (eront éloignés de part &
d'aucre d'un arc de grand cercle, dont le finus eft égal 4 ladiftance CD
de l'axe magnétique au centre de la rerre.

. Cororrarre 3.
10, Pour avoir les poles de I'équateur magnétique, on n'a
qu'i tirer par le cenrre de laterre C le diameire 44, parallele & I'axe
Mém, ds I' Acad, Tom. XXIL, Ee magné-



M 218 @

nugnéuque AB, lequel érant aulli perpendiculaire 4 'éguareur magné-
tique, fesextrémités # & & en marqueront les poles: & il eft évident
que la diftance des centres CD eft le finus des arcs Aa & B/,

DEFINJTION 4.

11.  Le diametre magnttigue de la rerre ¢ft celur qui paffé par
le centre magnétique D de la terve,

COROLLAIRE 1.

12. Le diametre magnérique eft donc laligne EF, tirfe par
par le centre de la terre C, qui eft perpendiculaire a I'axe magnérique
4B, & qui pafle par conféquent par fon milien D, ou le centre
magnénqut:.

CoRrOLLAIRE 2,

13. Le diametre magnétique EF [ rrouve donc aufli dans
P'équatenr magnérique, & y marque les points E & F, qui font des
termes fixes, & propres pour compter de li les autres points.

DEFINITION s,

14. Le premier mévidien magnetique eft le grand cercle de la
terre tiré par Paxe magnétique AB.

CoROLLAIRE T,

15. Clelt dans ce premier méridien magnétique que f& trow-
vent, tant les poles magnétiques A & B, que les poles a & 4 de I'é-
quateur'magnérique, suquel ledit méridien eft perpendiculaire.

CoOROLLAIRE 1.

16. Ce premier méridien magnétique n’eft dérerminé, qu'en-
tant que I'axe magnétique AB n’elt pas un diemetre.  Car, fi Ius deux
poles magnériques A & B éroient diamérralement uppuﬁs I'un & lan-
ire, tour grand cercle paflant par ces poles n'auroir slicune préfé.
rence.

Co-
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Cororraire 3.

17. Le premier méridien magnérique eft compoflé de deux
parties AELD & A B, inégales entr’elles lorfque I'axe magnérique ADB
ne paffe point par le cenrre de la terre.  L'une de ces parties fera plus
grande qu'un demi grand cercle, & l'autre d'sutant plus petite: l'une
& laurre peuvent érre regardées comme deux méridiens magnétiques
oppolés.

DEFINITION 6.

18. Toute fo&lion plane du globe de la terve, faite par Paxe
magnétigue AB, fera mommde un méridicn magnitigue.

CoROLLAIRE 1I.

r9. Il eft donc poilible de faire pafler par chaque lieu de Ja
terre un méridien magnérique; on n'a qu'd concevoir un plan qui paf-
fe par le lieu propofé & par les deux polea-magnériques A & B.

COROLLAIRE 2.

20, Tous ces méridiens magnétiques [eront donc de perits
cercles de la (phere, 4 l'exception du premicr méridien magnérique,
qui eft un grand cercle, fappol€ que l'axe magnéique AB ne paffe
point par le centre de la terre.

'l

REMARQUE. |

a1. Pour (e former une idée julte de la pofirion de chaque
méridien magnétique, le moyen le plus naturel eft (ans doute d’en fa-
voir I'inclinaifon au premier méridien magnérique. La 2. figore repré-
fente un tel méridien quelconque A¢B, qui ne pallant point par le
centre de la terre G, fera un perit cercle de la {phere, doguel il eft d'a-
bord clair, que fon plan elt toujours perpendicalaire & I"équateur ma-
gnétique, & qu'il en fera partagé en deux parties égales.  Soit donc
e le point ol ce méridien eft rraver(¢ par I'équateur magnéiique, &
que E ¢ repréfente-l'arc de cet éyuareur compris entre le premier mé-
Ee 2 ridien
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ridien AED & celui-ci AeB, & il eft clair que cet arc donnera une
autre dérermination pour la pofition de ce méridien A ¢ B, puilque cet
arc n'eft pas la mefure de I'angle dont ce méridien eft incliné au pre-
mier AEB. Enfuite, on peur auffi confidérer 'sngle EA¢, que ces
deux cercles ou leurs tangentes fonr entr'elles aux poinis A ou B, ou
ils concovrent enfemble, & cer angle donnera une troiflieme dérermi-
nation pour la poflition du méridien AeB, aufli différente des deux
awrres. Cependant une de ces trois dérerminatiuns érant donnée, on
peurt trouver par- ld les deux autres, comme je le ferai voir dans les pro-
blemes fuivans, ou il elt aufli fort important de déterminer pour cha-
que méridien [on rayon, & le nombre des degrés qu'il contient.

PROBLEME L

22.  Les dewx poles magnétigues A & B de la tevre étant don-
nés, avec I'inclinaifon d’un mévidien quelcczgue AeB au premier mévi-
dien magnétigue ALLB, tronver le vayon de ce mévidien AeB, & le
nomlre des degvés gu'il conteent.

SOLUTION.

Soit ¢ le rayon de la terre ou de la fphere repréfeniée dans la
figure, & 4 la diftance de 'axe magnéiique AB au centre de la terre
C, de forte que CD — &, & partant la moitié de 'axe magnérique
AD — BD = V(cec — dd); d'odl nows voyons que pour le
premier méridien magnétique AEB, {3 moitié on l'arc AE fur-
palfe le guart d’'un grand cercle Ea de Varc Aa, dont le finus eft
CD = 4, rapporté au rayon CA —= . Donc, fi nous polons
Fangle ACa — a, qui marque I'éloignement des poles magnéri-
gues A & B aux poles de I'équarenr magnérique @ & /4, nous au-
rons CD = d — ¢ linae & AD = BD = ¢ col @, & par-
tant pour le diametre magnérique EI°, fes parties DE — ¢ 4 ¢
fins, & DF — ¢ — ¢ fina Mainrenant, pour le méridien ma-
gnéique propolé A¢«B, foir fon inchinafon au premier méridien
AEB — @, &laligne De fon inter(z€tion avec I'équateur magnéti-
que. Cela pof€, le plan de 'équatenr EDe érant perpendiculaire an

plan
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plan do méridien A¢B, l'angle E De fera la mefure de fon inclinaifon
ab premier méridien, & partant EDe —= @. Qu’on tire du centre
de la terre C fur Ce la perpendiculaire Ce, qui éant perpendiculaire
an plan méme du méridien A¢B, le point ¢ fera fon centre. Or le
triangle D¢ C, reftangle dcdcaule de DC —= ¢ {in @, donne C¢
= cfinain@, & De = ¢ fina cof @, dod nous trouvons
le rayon du petit cercle, dont notre méridien A¢B eft une partie,
¢A = ¢V (1 — fina® fin d*). Enfin, la tangente de I'angle AcD

AD __ cof &

S e = Ba b
fera la mefure de 'arc A e, qui et la moitié du méridien A ¢B.

{on complément 4 deux angles droits

CoroLLAIRE 1I.

23. Puifgue le rayon du méridien magnéiique A¢B elt cA
— ¢V (1 — fina?® fin *), fon inclinsifon auw premier méridien
AEB éant EDe— @, il elt évidenr, que {i cette inclinaifon évanouir,
ou devient égale & deux angles droits, le rayon eft — ¢, ou bien

dans ce cas le méridien fera un arc de grand cercle. .

CoROLLAIRE 2.

24. De li il eft aulli clair, que parmi tous les méridiens ma-
gnétigues celui - K fera une partie du plus petit cercle, dont le plan eft
perpendiculaire au premier méridien; fon rayon fera alors — ¢ cola
— AD dcafede P — 90° Danscecas, dicaufede De —o &
de I'angle A:D = 90°, ce méridien (era précifément un demi-cercle,

CoROLLAIRE 3.

25. L’arc de P'équateur magnétique E¢, compris Emr: le
premicr méridien AEB & le propofé AcB, eft la mefure de Uangle
ECe. Or ECe — EDe 4 D¢C; mais EDe — ¢ & fin

DeC — S — fina fin @; donc, fi nous pofons Pangle ECe —

— Ce
§, nous surons line fin p — fin D«C = fin ({ ~ @)
Ee 3 Co-
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CoRroLLAIRE 4.

26. Ainfi, connoillant linclingifon D¢ — P, on rouve
giliment l'angle ECe — ; mais réciproquement, I'angle < érant
donné & caufz de fine fin @ — fin J col P — col'd fin®, on rron-

fin

ve [ag e G -f-rﬂﬂr'-.la'
PROBLEME IL

27.  Les poles magnétiques de la terve A& B étant donaés, avee
Pinclinaiform d’wn wéridien magnitiqus .j;r:r.-':'cq-'a:mf A E.B aw premicy -
ridien ALB, trowver Pangle EAe, gqui junt ces doux mevidiens en-
tr'eux & lewr coacurrence dans les poles magictiques.

SOLUTION.

Polons comme auparavant l'angle ACy — @, & linclinai-
fon EDe = @, il slagic ici de trouver Vangle EAe, que font en.
i'elles les tangentes des deux méridiens au point A, Pour cer ef-
fet, jobferve que, dans le plan du premier méridien, Pangle DAE
oft — ACE — 90° + a, & dans le plan du méridien propofé
AeBlangle DAcelt — Ace == 90°.+ DAr  SoitVangle DAc

De _ finecolp De
— ¢, deforrequenag € — 55 = ———- —, ou liv ¢ = v

fin & col @ e col &

= h—ma ) T Va—fma o) &
nous aurons langle Ace == g9¢? + & Qu'on pofe maintenant dans
la 3. figure fur le plan de la rable I'sngle DAE —— g90° + «, & dans
un aurre plan inchiné & celui-la de angle — @, en le coupant par la
ligne D langle DAe — &, de forte quiil faille trouver l'angle EAe,
Pour cet effer, qu'on prenne dvolonté les lignes AE =/ & Ae —g;
qu’on tire du point E fur la droite D A prolongée la perpendiculaire
EP, & du point ¢ premiérement (ur le plan de la rable la perpendicu-
laire eg, & enfuite de ¢ fur DA la perpendiculaire gp, afin :ﬂ::ih

oite
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droite epy {vir aulli perpendicalaire.  Maintenant ivs angles EAP —
90 —a & ¢Ap — yo® — ¢, donnent d'abord

AP — fina; PE — fcofa; Ap—=gline; pe —g cole
Or l'inclinaifon de nos deux plans ayant pour mefure I'angle ep g, nous
aurons epg — @, & partant pg — g col e col @, & ge — ¢
cof € in P; donc Pp — flna — g line,r. & PE — pg = f
cof @ — g col'e col Q. Tirons la droite E¢, & puilgue

Ee* = Pp* 4= (PE — pg)? —-|-—- q¢*, nous aurons

Ec2=(ffina—gfine)*t{fcola—gcolecolP)*tgo (cole? inP)?,
laqueile formule érant développée donne

Ee*—fF+geg—z2fglnafine — 2fg cola col & col P.
Or, par la matiere du triangle EAe, on fair qulil y a

Ee?—AL*+ Ae?—2AE AL .colEAe =+ gz —2fz wl EAs,
d'ol l'on tire

colEAe — fin « fin £ = col a col ¢ col .
Subftituons maintenant pour fin & & cof ¢ les valeurs données ci- def
fos, & nous obiiendrons
ina® col @ +col'a?col P __ cof @

V(t—fina? in®*) ~— ¥ (1—fina? fin p?);
V{ling?-fe*(g:) _ cofa @
V(i-fina® ind?)™ V(t-ia® (D?),
mi;j[.l;j — cof & tag @

Done 'angle que les devx méridiens AEB & A+B fonr enir’enx aux Planch XIV,
poles A & B fur la furface de la rerre, favoir Pangle EA ¢ ou [ Be, cft Fig, 2.
tel, que f3 raugente elt — col a rag .

col EAe —

de la nous concluonsfin EAe —

& par conféguent tag EAe —

Co:
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CoROLLAIRE 1.
28. Nommant donc l'inclinaifon du méridien A¢B au pre.

mier méridien AEB — @, l'arc de I'équareur compris entr'eux, ou
plutdt l'angle ECe — {, & langle qu'ils font entr'eux aux poles
EAe¢ — w, cesrois angles dépendent en (orre les uns des autres

quelin (Y — @) =ligelin D, & tag w — cola1ag Q.

CoROLLAIRE 2,
29. Or nous avons vu dans ['article 2 6. que tag @ —

fin §
fina + cold’
cole fin
fina + col
w=o, &ficofl § == —fina, ou = 90 + a, l'angle w devient
droit, de méme que l'ungle O, ce qui arrive dans le méridien perpen-
diculaire au premier, dont la courbure eft la plus grande,

d'olt nous tirons entre les angles b & = cerre rélation,

Bg w — ; d'ot 'on voit que, fi  — o0, il y aura aufli

CoroLLAIRE 3.

of a fi

30. Puifque tag w — ﬁ:: . : l:u;%‘ A
cola finy

¥ (hna?® + 2fine col ) + col$? + cofa? fin§?)’ or fina?® 4 col §*
+ cofa® fin h* =1 —ﬁn:’ cof?; donc fin w — Ifzﬁuﬁgﬁb

__ fina 4 cof: e

& colw — : + g :nfﬂ;’ d'ou l'on 1ire
col ) = cofw— fina & fin ) = cof @ fin w

1 — fina col w’ 1—fina col w’
pour trouver l'angle ¢, l'angle w érant donné.

PRO-
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PROBLEME IIL

31, Les denx poles mognétigues de la terre A &' B étant don-
s pour un liew guelcongue de la terve L, trouver linclinaifon dy mévi-
dient m. r*rm-fri;-'ur a Mhorisen de re méme lren.

SOLUTION.

Par le lieu propof€ de la terre L & par les poles magnétiques
A & B, gu'on tire le petit cercle BL A, qui fera un méridien magnéti-
que, dont je fuppole qu'on fache linclinaifon au premier méridien
magnétique ALDB, ou bien l'angle EDe —= @, prenant le point ¢
dans I"équarion magnérnque.  Soit ¢ le centre de ce peric cercle, &
gu’on tire au centre de la rerre C le rayon LC, qui érant perpendicu-
laire & I'horizon du lLeu L, il s’agit de déterminer I'angle, dont ce
rayon CL eft incliné au plan du méridien magnéiique A<LB; or la
droite Cc étanr perpendiculaire & ce méme plan, il eft évident que
I'angle CLc ¢lt la mefure de ladite inclinailon, & partant {en com:
plémert a 90°, ou bien 'angle L C¢ donnera l'inclingifon cherchée du
méridien & 'horizon du lieu L. Or, pofant I'angle ACe — CAB
— &, qui elt déterminé par les deux poles magnériques, nous avons
va ci-deflus que ia ligne Ce elt == ¢ fina fin @; donc le rayon de
la rerre éiant CL —— ¢, le¢ cofinus de langle cherché LC e fera — fin
@ fin @, ou bien au lieu L le méridien magnéiique fera incliné i 'ho-
rizon d'un angle, dont le cofinus et — fin a fin @.

CoroLrLalrE 1.

32.  Deliil elt clair que, dans rous les lieux firués fur le mé-
me meéridien mnnan]ut:, l'inclinaifon de ce méridien 4 "horizon eft
aufli par tout la méme, le cofinus de cetre inclinaifon éant — fin
fin P: & linterfetion du méridien magnétique avec I'horizon (& fera
fuivant le méridien magnérique.

CoROLLATIRE 2,

33. Le méridien magnétique n’eft donc perpendiculaire 4 I'ho-

rizon, que li od l'angle § = o, c'elt 4 dire, fous le premier méridien
Mém, de I" Acad, Tom, XXIL Ff 2

Fig. 1.
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magnétique.  Cependant il faut remarquer que, fi 'axe magnérique
A B pafloir par le centre de la terre C, partout le méridien magnéi-
que feroit vertical, ou perpendiculaire 4 I'Horizon.

CoROLLAIRE 3. |

34. Si nous nommons l'inclinaifon du méridien magnérique
i 'horizon de quelque endroit — #, Plinclinaifon au premier méridien
EDe =@, 'ingle ECe — { & l'angle EA¢ == w, on aura les
rapports {uivans:

. 1+ fing cof col o
coln—finalin P; tagy — T a L:-.Fi);, tag g — el
REMARQUE

35. De toutes les expériences faites fur la nature magnérique,

il femble qu'on puiffe conclure hardimenr, que la dirc{tion magnéti-
que {¢ trovve toujours dans un plan qui pafle par les poles magnéri-
ques, ou bien dans un méridien magnérique.  Une aiguille aimantée
{ulpendue précifément par fon cenire de gravité, de forre quid 'égard
de la pefanteur elle (oit indifférenre i toutes les directions, prend rou-
jours par la force magnéiique de la terre une certaine litvation, que je
nomme la diretion magnérique; & il elt cerrain que certe direétion
tombe toujours dans le plan du méridien magnéiique, qui pafle par le
point de (ufpenfion de Faiguille.  Mais il n'elt pas encore décidé fur
quelle ligne de ce plan la direction magnénique rombe.  On (it bien
que, dans I'axe magnérique méme, cerre direition y tombe aufli; &
enfiute on ne fiwroit douter que, parrout dans I'équateur magnérique,
elle ne [oit parallele & I'axe magnéiique. Cela pousroir encore paroitre
doutcux, fi Péquareur magnérique, ou cela arrive, pafle précifement
par le m.ieu de I'sxe magnérique, comme je I'si (Uppof@ jufgu’ici. Mais
qusnd méme cela arriveroit dans la terre, on me difpenfera d'y avoir
égard; premié¢rement, parce que cela elt encore inconnu, &enfuite il
¢it roujours bon de commencer fes recherches par des cas réguliers,
Or, pour les lieux hors de 'axe & de I'équateur magnétique, je me
voi
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voi obligé de recourir 4 une nouvelle hypothefe, que j'érablirai telle,
gu'elle ne paroit pas s'écarter fenfiblement de la vérité,

HYPOTHESE.

36.  Pour trouver la diveétion magnétigue 3 un endroit guelcon-
gue L de la terve, fitué dans un mévidien magnétigue guelcongue A e LB,
gu'on y tive du centre magnétigue D la droite DL, & gi'on fuffe Pangle
DLM égal @ Pangle LDB; & la ligne DM marquera la divetion
magnétigue d lendroit propofé L.

CoRrROLLAIRE 1.

37. Sil'endroit L elt pris au pointe, ol le méridien eft tra-
ver(# par I'équareur magnétique, puifqu'alors la ligne De eft perpen-
diculaire 4 I'axe magnétique AB, la dire®ion magnétique v fera aufli
parallele 4 cet axe AB, & devenant une tangente du méridien magné-
ugue, elle fera horizonrale.

CorRoLLAIRE 2.

38. Mais, plus le lieu L approche de I'un ou I'autre pole ma-
gnétique, plus la direction magnérique LM s’approchera de la Iig-ng'
L1), & dans les poles mémes, elle tombera dans I'axe magnétique.
L'un & l'autre cas eft donc d'accord avec l'expérience.

CorOLLAIRE 3.

39. Donc, partour dans I'équareur magnétique fur la terre, Ia
dire@tion magnérique eft horizontale, & puilque linclinaifon évanouir,
le méridien magnérique, comparé d la méridienne du méme endroir,
montrera la vérirable déclinaifon magnérique.  Dans ces cas done, ma
théorie précédente eft d’accord avec les principes que je viens d'éra-
blir ici. ;

PROBLEME 1V.

40. Powr un liew quelcongue de la tevve L, détevminer la divec.
tion magnétigne LM, & Pangle gi'elle fait avee Ia ligne horimontale, ¢.
rée dans le plan du meridien magnétique,

Ff g So0-

Fig. 4.

Fig, 4.
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SOLUTION.

Avyant tiré par le lien propof2 L le méridien magnérique ALE,
qui érant un cercle foit fon centre en ¢, & pofanr le demi- axe magné-
tique DA = DB — #, & le rayon de ce cercle cL — r, nous aurons
éloignement du cenrre ¢ a P'axe magnéiique De —= V' (rr = aa), qui
foit pourabréger De == s. Cela pofé, loit de plus I'angle ecL — 2,
qui marque P'¢loignement du lieu propof€ L de I'équateur magnétique
par le nombre de degrés contenus duns I'arc du méridien magnétique
eL. Maintenant, pour trouver 'angle LDB, auquel eft égal Iangle
DLM, nous auronsd’abord la ligne DL =7 (rr 4 55 4 2rscol 1),
qui foit DL — #, & de li nous trouvons

fin LDe = 22N cof LDe — ”“T‘ 5
fin DLe = 2022, cofpL, — ZH IR
= = = ;

u

Donc l'angle DLM fera le complément de I'angle LDc d 90°, &

parmnt

fio DLM — "““r:‘ FE ik el DEM — TI0N

o

Or, le rayon ¢. érant perpendiculgire i la tangente du méridien ma-

gnétique enl, qui eft horizontale & la méme avec laquelle ladireétion

tmagnétique LM fait Fangle que nous cherchons TLM, ayant uré la

dite rangente LT, cet angle TLM fera le complément de Tangle

«LM—=DLM 4 DL¢, d'oil lacompefition des angles nous fournit
f TLM — cof cLM — rrfia ] — ssin J'-.I &

Wi

rreol M 4 2rs +ss5cofl M

sof TLM — fin eLM =
De li hous dédutons
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r—s)finih

fin } TLM = ¢ & col § TLM = T EDcolEN

i )
Par conféquent I'angle cherché TL M (e trouvera le plus aifément par
cetre formule,

r—gs
tag § TLM — :|‘_-"' tag M.

COROLLAIRE T.

41. Nous voyons donc que l'angle TLM, que faic la direc-
tion magnétique L M avec la tangente du méridien magnétique, n’é-
vanouit que dans I'équareur magnétique, ol l'angle A — 0. Car la
diltance De —= s = V' (rr — aa) ne fauroit devenir égale au rayon
¢L = r, a moins que l'axe magnétique A B n’évanouiffe lui- méme.

COROLLAIRE 2.

42. Sous le méridien magnérique, qui eft perpendiculaire
an premier méridien magnétique, nous avons vu que !intervalle
D¢ — s évanouit.  Dunc, pour ces lieux de la terre, nous aurons

tag 3TLM —rtag §n, & partant langle TLM — A —ecL.

PROBLEME V.

43.  Les deux poles magnétiques de la terve A & B étant don-
nés, trowver pour un liew quelcongue de In terve L Uinclinaifon de I atguil-

Je amantée.

SOLUTION.

Soit A EB le premier méridien magnétique, ¢ le rayon de la
verre, & Vangle ACe == CAD = a, de {orte que le demi-axe oa-
gnéiique foit AD = BD =« cola, & la diftance CI) — ¢ fin a.
Enfuite, qu'on tire par ke lieu propofé L le méridien magnérique A ¢ B,
dont le centre foit en ¢, & fon inclinaifon au premier wéridien, on
I’ﬂnglf.- Dey, = @; &nousavonsviique Ce — e finafin@®, De

¢ fin® col @, & le rayon du méridien magnétique cL = ¢ V(1
f 3 — fin

Fig. 2.
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—fina? fin®*). Soit de plus dans ce méridien l'angle ¢CL = A,
le point e étant pris dans Péquateur magnérique, & foit auffi LM la
direftion magnétique dérerminée dans le probleme précédent.  Donc,
pour ramener la (olurion 4 ce cas, nous aurons

DA—a—ccole; r—cV(1=lina*find?) &s—cfina colP,
&deliun—rcc(1i{a?(cclP?*-LP? )t 2finacol Peol NV (1- La L 2))
Cela pofé, nous venons de trouver dans le plan du méridien magnéti-
que A ¢B l'angle ¢ L M exprimé de cette forte,

i [ oh
- cLM:f” n)ﬁn?u.:rr col & ﬁnh&

i oK
(rr + s5) cofl N 4+ 2rs

K

fin ¢eLM —

Maintenant, le rayon CL érant perpendiculaire & I'horizon du licu T,
nous n'avons qu'a chercher l'angle CLM, pour avoir le complément
de linclinaifon magnétigue.  Pour cet effer, qu'on rire dans le plan
du méridien magnétique A¢B, de fon centre ¢ fur LM, la perpendi-

2
culaire eM; & onauralLM — rcrcul:: e h. Or, fil'on tiroit
la ligne CM, elle {eroit aufli perpendiculaire 4 LM, d'oil la fraction
LM

GL donnera le cofinus de I'angle CLM, & partant le finus de Vin-

clinaifon magnétique cherchée; ce finus fera donc —

col a® fin M V{;-- fin &2 {in .-'#z}
1+ lina?col@*—fina*fin @* + 2 fina colP col AV (1—finatfinp?),
r (rr — s5) fin A
CuW :

ercofe® fink
—
i dr

ou bien, par nos dénominations précédentes, —

ol ku —= rr + 55 4+ 2rscof M

Co-
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COROLLAIRE TI.

44. Sous I'équateur magnétique, ol A == o, Ilinclinaifon
magnérique eft parrour nulle, ou bien la direftion magnétique y eft
horizonrale, & partout perpendiculaire & I'équareur magnétique,

CoRroLLAIRE 2.
45. Sous le premier méridien magnétique, ot I'angle = o,

Lo _ i col a®* fin A
le finus de linclinaifon magnétique fera — 14+ fina®+ 20ina cof A,

2fina 4+ (14 fina?)col A -
1+ na® + 2fmcolh Ladireftion
— 2fing

& partant fon cofinus —

magnétique fera donc verticale ldott cofl A —= ———— &finA—
1+ na?*

1 — fin @ . .t +fna

Ty BRI e

CoroLLAIRE 3.

46. Sous le méridien magnérique, qui eft perpendiculaire an
premier méridien, ol § = 90°, le finus de Vinclinaifon magnétique

col a? fin N __

fera = col a? -

demi-cercle, pofaint A = 90°, on aura fous les poles magnétiques
mémes linclinaifon = 90° — &

col @ fin i ; & puilgue ce méridien elt un

ReEMARQUE

47. Notre formule trouvée pour le finus de V'inclinaifon ma-
gnétique, deviendra plus fimple, fi, au licu de l'angle EDe = @,
nous introduifons dans le calcul I'angle ec B, qui dérermine la moitié
du méridien magnétique. Pofons donc cerangle EcB — g0° + o,
de forte que & exprime langle DBe ou DAc.  Ayant done cole =
a col' & De  finacol
—_— : , Xtage = —

s V(s — fiua? fin *) - DA col &

, mous
en
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i r | r 5
enticerons 7' (1— fina* inQ?) = cola ﬁn{b’:ﬂﬁ r?—cola

(g’ e’ colg?
colea fine colLg hirt & a
& col @ —

—, lefquelles valeurs €rant {ubfliruées, nous
inacolg cof @ colo t1in A
le finus de 'inclinaifon magnérique — =
farana 14 2lingcolh 4 fing?

Or cetre méme [(ubfticution nous donne outre cela

ccoln ccofaling = ccola
y— — 5= — &=
colo col & cole

& les angles que nous avons nommés ci-delfus ECe =y & EBs =
w, font déterminés ainfi,

i z =
col & cole? (1—fing) & fine

finacolo? — fina

V(i+2finecolh+Le?),

col § —

Mais, par rapport 4 Vangle DAc = &, il faur remarquer qu'il ne
fauroit jamais devenir plus grand que F'angle DAC = a; or, pour le
premier méridien magnétique, on aura ¢ — &, & pour celui qui yelt
perpendiculaire ¢ = o. La formule trouvée nous montrera les licux
ot la direttion magnétique devient verticale, en polant le finus de I'in-
clinaifon égal 4 'unité; de li nous auroas

— 2fine (1 4+ fine?) fcola col e Vilina2—lina?)
gline® 4 cola® col g2 )

col AN =

Or, puifgue 'angle & ne fauroit furpafler I'angle @, cette formule eft
toujours imaginairc, 4 moins qu'on ne prenne ¢ = &, c'cft-i-di-

re fous le premier méridien, Pofons donc ¢ — &, & nous au-

__—afina{1+fina?) __— 2fina .

rons col A = 4fina® 4 cola? T+ Gna®’ comme ci-
. , 2 ina _

deflus, ol je remarque, puilque Y > fin @, que ces lieux

tombent dans la moindre partie AFDB du premier méridien, comme

dans les points #, #, en forie que cof Fi — - : r:;il & fin

| L e
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— 1
i : T E::-;; donc, puifque l'asrc FA —FB — 90°—a, on
— 3 3
aura cof A7 — cof Bi — 2 -Icir:n L ol « & fin Ai —
— col &)
fin Bi — faa c::—[': E; = = n'; d’oil nous voyons que, {i I'angle

e elt fore petit, 'arc A: & B/ devient & pen prés égal d ACa — a,
& plus exattement — & — ¢? 4+ Fa® — ii3Za’. ln'yadonc
que deux points ot la direftion mugnétique elt verticale,

PROBLEME VI,

48. 8t lom connoiffint les dewax endroits fir la terve, on ln di-
vellion magnétigue ¢ff verticale, détcraniner la pofition de l'axe magneti-
gue AB, & les dewx poles magnétiyues fur la furfuce de la tearre,

SOLUTION,

Soyent i & ¢ les deux lieux (ur la terre, od la direétion magné-
tique eft verticale, ou bien l'inclinaifon de 90°, qu'on découvrira d'au-
rant plus sifément, que dans ces licux la bouflole doir érre ablolument
indifférente & toutes les direftions horizontales; ainfi, fi I'on pouvoit
faire partout des expériences avec la bouflole, on connoitroit facile-
ment ces deux lieux 7, 7, ol la diretion magnétique eft verricale,
Alors on n'aura qu'd tirer par ces deux points un grand cercle fur la
terre pour avoir le premier méridien magnérique; enluire, on divilera
I'arc 77 au point F en deux parties égales, & le grand cercle tiré par F
perpendiculairement fur le premier méridien fera I'équatenr magnéi-
que. Enfin, pofant 'arc F7 == €, & pour les poles magnétiques A
& B, qui [ont aufli également €loignés du point F, l'arc FA — 90°

2 fina
1 4+ {ina
— fin€

— fin a® r
£ = i+ ﬁL:E;’ donneront fin & :V*I—_I_m:“E(‘i-!“—igﬁs

Mém. de ' Acad, Tom. XXII, Gg ou

— @&, les équations trouvées ci- deflus cof £ —
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ou bien col’ I'A == 13g (45°— 4 Fi). Clelt donc par cetre formu-
le quon définira aifément la pofition de I'axe magnétique AB avec les
deux poles magnétiques A & B [ur la terre.

CoROLLAIRE I.

49. En prenant le plus petit arc de grand cercle entre les points
1 & 7, les polesmagnétiques A & B rombent tovjours hors de cet are, |
ou bien ils feront plus éloignés entr’eux que les points 7 & 7. Dans le
feul cas ou les points ¢ & ¢ feroient éloignés de 180° enrr’eux, les
poles magnériques A & B conviendroient avec les deux points 7 & 4.

CORLLAIRE 2.

so. Si l'arc Ff ne differe que fort peu de 90°, qu'on pofe
Fi—E&—¢go—v, &onaura fina —rtag I y; & puifque y eft un
angle fort petit, onendédvita — 4y + 's¥? + 28:y° &e., otnil
faur remarquer, qu'aprés avoir tiré le diametre 2 paraliele 4 lacorde 74,
il yaura a A = a & i — ¥, de (orte que {i angle ¥ eft trés peir,
le pole A tombe dans le milieu de l'arc ar.

REMARQUE.

s1. 1l eltici trés remarquable, que deux feules obfervations
fuffifent pour érablir I'érar magnétique de la rerre, & que pour cer ef-
fer il n'elt pas méme nécellaire de pouvoir obferver linclinaifon ma-
gnérique, puifque c’eft vn caractere infaillible de Vinclinailon verricale,
que la bouilble n'y eft plus dérerminée & aucune direftion.  Pourva
donc qu'on parvint & ces licux de la terre, rien ne feroir plus aifé que
de s’aflurer de cerre propri¢ié; cependanr il arrivera déja 4 une éren-
due confidérable autour de ces points, que la bouflole pe marquera
plus une direction fixe; mais d’un c6té il ne fera pas difficile de pren-
dre le milieu d'une telle contrde, & de Pautre c6té il ne sagit point
sci du plus haut degré de précifion.  Toutes les aurres obfervarions
ne nous {aurcient jamais conduire 3 un tel degré de précifion, & s'il écoit
poffible de bien diftinguer les lieux ol Iinclinaifon eft nulle, ou la

direc-
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direftion magnérique horizonrale, nous n'en pourrions conclure que la
pofition de I'équateur magnérique, pendant que celle de I'axe magné-
tigue nous demeureroit entiérement inconnue.  Je regarderai donc les
poles magnériques comme connus, & je men vai déveloper les phé-
nomenes qui regardent la déclinaifon magnétique, ot il faur d'abord
ramener a 'horizon I'aigui’le simantée, avant qu'on la compare avec
la ligne méridienne de chaque lieu.

PROBLEME VIL

sa. Dans un liew quelcongue de la terre L, trouver fur I"horizon
le point vers lequel la bouffole fera divigée,

SOLUTION.

Qu’on congoive une {phere décrite autour du lieu L, dont le
rayon {bit exprimé par 'unité (fig. 5.); que le point Z marque le zé-
nith de ce lieu, & C le nadir, de forte que la droite LC fera dirigée
vers le centre de la terre, & que le grand cercle HT N en repréfenre
I'horizon, fir lequel foit T le point par ot palle le méridien magné-
tigue BT A, qui étant un plan tiré par le lieu L fera dans cerre (phere
un grand cercle, incliné & 'horizon de l'angle HT A ou BTN, dont

’a 2 cofa®
V{cols”—cold”) &rpTN="2%,
col' o cola

Soit maintenant LM la diretion magnétique, & nous avons rrouvé
dans le §. 40.
fin TLM = (rr —ss) ink & col TLM — ars + (rrd 1) -:l::-f'.?n..‘

N Il

le cofinuselt —fina fin @ =

Or, par les angles @, ¢ & A, dont je me fuis fervi pour marquer le

lieu L par rapport aux poles magnétiques de la terre, nous avons
ccofla ccofale o ccola
r — s e g # e T T
cole ’ col & cola

& ces valeurs nous fourniront

V(420 coflh + (g?),

—_—

Gg 2 fin

Fiz, 1.
& Lig, f.
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col'e® fin A zfing 4+ colA (14 ing?)
T = 142 Inrc-:::["h+fa"& ol 1+ z2fingcol A+ fing?

Qu'on rire 4 préfent par le point M le cercle vertical ZMC, coupant
Fhorizon en £, & ce fera le poinr vers lequel la bouflole fera dirigée.
Lerriangle fphenquaT‘rIE’ rectangle en £, nous donneradonc d’abord
Pinclinaifon magnétique M, par 1a formule fin EM — fin TM. fin
BTN, & pour le lieu du point € dans 'horizon, tag TE — tag TM
col BTH, d’oll nous tirons

cola col & fin A
14+ 2fing col A + fing?
— cole fink V' (colg* — cof a?)
g T = — e ¥ cofh ( F Tao)

Mais, pour mieux connoitre le point T, ol I'horizon eft coupé par le
méridien magnéiique, concevons la fphcr: difpof€e en forte, que le
point B réponde dans le ciel au point vers lequel I'axe magnérique eft
dirigé; donc cet arc T B mefurera l'angle que fair dans la fig. 2. Ia
tangente du méridien magnétique en L avec 'axe AB; or, puifgue Le
elt perpendiculaire 4 ladite tangente, & ¢D) p:rpend:cu]ure i 'axe
magnérique, cet angle-1a fera égal i 'angle ecL — A, qui fera donc
la mefure c]e I'arc BT dans la fig. 5, & le cercle HEBH fera le cercle
verrical, qui palle par les poles magnériques marqués dans le ciel. Par-
li on connoitra d'abord I'élévation du pole magnétique, ou l'arc BN,
par la formule, fin BN = fin BT. fin BTN — ol h, & en-

col ¢

foite la déclinsifon du point T depuis le point N par la formule,

- fin AV (cofle?® — cof I*J
tag NT —1ag BT cofl BTN = cof A colo

fin Mf —

CoRroLLAIRE 1I.

§3. Si le pole magnétique B au ciel éroit le méme que le pole

boréal du monde, le grand cercle HZ N feroit le méridien du lieu L,
8
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& le point N marqueroit le vrai Nord dans U'horizon.  Ce cas aproit
liew, fi I'axe magnétique érow parallele & I'axe du monde, fans qu'ii

fiir néceffaire qu'il pallic par le centre de la rerre.
CoroLratze =z,

§4. Dans ce cas dong, I'arc N & marqueroir la vérirable décli-
naifon magnérique, qui érant la fomme des arcs NT & TE, on au-
roit pour la déclinaifon,

2 fin A (fine 4 col A) V(cofl 02 —cola?)
colo(cola® (N* 4 2col AN* 4 2{acol A —cofe?)

- afin Ak (fine 4+ col )V (cole® — c“{Et_)
tag — cole(fine2cof A)* +fineg® in A2 col &

PROBLEME VIIL

55, La pofition d'un fien fir fa terve étant détevminte par les
anples & & W, qui ont é¢ introduits daus les prollemes précédens, trou-
ver tant In longitude que la Iatitude magnetipue du méme lieu, par vap-
port & Pégunteny € au premiier miévidien maguétigue.

SOLUTION,

Dreffons pour cet effer la fig. 6. femblable 3 Ia fig. 2, ol AB Planch XV,

foit 'axe magnétique, EAFB le premier méridien, & le cercle EQF Fig. 6.
I'équateur magnérique. Qu’on congoive tiré le diametre 2/ paraltele
i l'axe magnérique AB, & foyent les angles ACa = B¢l —a, de
forte que & marque 'éloignement de 1'axe magnéiique AB de Paxe de
la terre ak, qui lui eft parallele.  Seit L le lieu propof® de ia terre,

lequel on tire le méridien magnérique AL B coupant Péquareur en
¢, & dont linclinaifon au premier méridien eft l'angle EDe — 188

, ou

rag N& =

“colufi : :
pour lequel nousavons cof p— EE}E% — Vl‘;;f: ’:‘}'f:"}
G

u'on tire dans le plan de I'équateur, du centre de la terre C (ur la
droite De, la perpendiculaire Cc, & le point ¢ fera le centre du mé-
Gg 3 * ridien
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ridizn magnériqie, & ¢L fon rayon. Or, pofant le rayon de la rer-
re Cli — CF — CL — ¢, nous avons trouvé

CD = cfina; DA—=DB = ¢cofa; Di—clacol@; Ce—=clalP

{a (i
& L — ¢ V(1 — fina? in®?), ou bien De = f.%f‘;.f; Co —
- 3
*"V(":{f"; - cofa?) & L — ‘:ﬁ.%;. Enfuite, pour le licu L,
L

nous avons polé l'angle dans le petit cercle ecL—M; don, fi novsa-
baiffons du liew L fur I'équareur magnérique la perpendiculaire LP,
nous aUrons

e cola fin e cola col A

] Fosnleil P e eome WEVE

LP = vol o &b = col o !
__ccola(fing + cofl )
donc DP — —— :

Qu'on tire maintenant du pole de I'équateur magnétique & par le lieu

L le grand cercle /1.QQ, & le rayon CQ_paliera par le point P; & il
elt clair que la latitude magnétique du lieu L fera exprimée par I'angle

o LP .
LCQ; donc le finus étant = le finus de la latitude fera

P LTE 3

colfa finh L ot i lui de élévari i

iy qui elt en meme tems celuil de I'élévation magnétique
BN dans la fig. 5§, comme nous avons déj trouvé précédemment.
Or, pour la longitude magnérique du lieu L, comptée depuis le pre-
mier méridien magnérique #E 4, (a mefure fera 'angle ECQ. Pour
trouver cet angle, nous avons dans le triangle DCP les coiés CD —

__ccofa(fing 4 col M)

cfina, & DP — —r—
entr'eux CDP — @, d'ol nous rirons

_ cofa fin @ (fine + col M)
wgECQ = — cof  ({o + cof A) =~ ¢ (a col ¢’

, avec l'angle compris

ou
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cofa (fing + col A) V' (cof 2 — col a?)

cola? fine col A 4 cola? — cofg? ’

ou bien le triangle LCP donne CP —=¢ )/ (l i cola? fin M).

col g
d'ol nous rrouvons

(EC _DPI® __ cofla(lo 4 cofl M)V (cola? — cofa?)
= CP 7 facofle V (cofl ¢ — cofa? (A3

outag ECQ =

CoroOLLAIXE 171.

§6. Sih ——o, ce quiarrive dans I'équareur magnérique, la
latitude du lien évanouir;.or, pour la longitude du point e, ol le mé-
ridien magnétique palle par 'équateur, on aura

cola o)1/ (cole?- cola?) colal (cola?- cofn?)

tag ECe = cg[‘q.i(:-j-ﬂnu"‘jm:cnfu" —  line —fin a? 2
fo — (a? - (14 {a) (la—{¢)
&IE““‘.EC’—{ w(1— (7)’ HAIRREER e V{l—fﬂj{ﬁh"* [a)
@ —
g —-—
=~
[IE _'_2

COROLLAIRE 2.

s7. Pour le méridien magnétique, qui efll perpendiculaire
au Ff"“iﬂa on a ¢ =0, & la latitude du lieu L el telle que fon linus —

fina cola col A

cofa fin A, & larangente de la longitude — —— o —

"'_EE_?.", ou bien la longitude comprée du point E furpa(le 90°, &

18 @

i A — o, lalongitude fera == 90° ~~ &, & fi A = go°,
elle fera — 180°.

PRO.



o 240 &
PROEBLEME IX.

s8. Lalatitude & fa longitude magnétigue d’un liew de fa ter-
ve L etaut dorntes, trowver la diveltion magnétigue dans cet endroit,
€7 fa divefion de la bouffole.

SOLUTION.

Ayant pris le diametre 2/ parallele & I'axe magnétique AB,
pour avoir le premier méridien magnérique LAT'E avee I'équareur
magnétique EI, {oyent lesarcs Ae —= B/ — a, (uppofant le rayon
de la (phere —r, de forte que CD =fina, & DA= DB = cofa.
Par le lieu donrné L, gqu'on tire du pole de I'équateur / le orand cercle
cercle LQ, & poflons la laritnde magnérique LQ_— p & la longi-
tude EQ_—v; de lid nous aurons

LP—(; CP—=colp, & DP=)(fa® } 2 fu colp coly +colu® ) —p,

enfuite fin EDP — Fﬂ_rf“ fin ": & cof EDP — fina 4 ::;[;;mf‘yi

r
or EDP eft I'angle qui elt nommé ci-deffus == (), de {orte que tag —
colw finv

fina + col p col¥’

Aprés avoir tiré du cenire C fur DP la perpen-

diculaire C¢, on aura Ce = fin;e m.i""' By & DC — s —

le rayon du petit cercle ALB tiré
{a?col u? Ir’)

PP
— r. Or, l'angle & érant celui que fait le rayon du petit cercle cA

- , . __fne(la 4 col w col¥)
avec I'axe magnétique, nous aurons fag ¢ = o ola

fina (e + col @ coly) & de 13
F )

des poles magnétiques par leliew L, cL =7/ ( e

i e fa((a +Fiur# col'¥) & col o — Eﬂ?. Enfin pour I'an-

gle e« L — A nous aurons

{in
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S "
iin A — :'—E roxic EF, col . = ool gl Ec;‘: + cole) & ag A
= pling
— colp (o colv + cof )
_ col &
Donc, puifque r = 7 RO Anrens
cola\ _ V(colg*—cola?)__ __finacof v
V(I_ T AR i e S

& partant pour la fig. §. nous obtiendrons par le §. 52,
12, Pélévation du pole magnétique BN — g,

2°, l'angle BTN, dont le méridien magnétique BT A eft incliné
a 'horizon,

[in BTN — E}; — r, &cof BTN = fin a c;i.";_.-, fin ":

3°. l'arc de l'horizon N'T, oul'angle NLT,

cofa?y _ fina fing finy
ng NT = taghV(I " gofe?/) — fina colv 4 col p’
4°. l'are TM dans le méridien magnétique depuis 'horizon T
jufqu’i la dire€lion magnérique LM, i caufe de uw —= DL2 —pp +
{p* — fina® + 2facolpcolv 41 &rr—ss—cola®

col u® Mp
¥ ((a® + 2{a colp cofv +
p cola? fin p
pp (1 + (& col @ cofv) + fa (p? ({a cofp col¥)"
De li on trouve l'inclinaifon magnétique £M,

_ cola® (inp _
fin EM = ina? 4+ 2fina colp colv + £”

fin TM —=

i

tag TM —

Miém, de [ Acad Tom. XXIL Hh &
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& enfuite larc de 'horizon TE,

fin &t cof a? fin w col ' fin v

Pp (14 e colp colv) + falp® (fa+4colpcoly)’ =
(o cola® (g colp (v

((z+2facolpcoly 1) (11 (acolpeolv)- cola?(p®’
& en ajourant enfemble lesarcs N'T & T8, on trouve
L 2 ine fing finw
— (fina? + 1) colp + z hna col ¥
Maintenanr, tranfportons dans la fig. 6. ce que nous venons de trouver
pour la fizure §, & d'abord il elt clair que fur la furface dc la rerre
I'arc L § marque la méridenne magnérique, ou la méme qui eft indiquée
par la droite LN dans la fig. 5. Infuite, le petit cercle LB margue
fur laterre la m&mﬂign:, qui eft indiquée par la droire LT dans la
fig. 5. Enfin, tirons (ur la furface de la terre la ligne & &, fur la-
quelle a boufiole fera difpofée, & nous aurons I'angle /L&, ou la dé-

clinaifon de la bouflole de la méridienne magnétique L # déterminée
de cette forte,

tag JLE —

[~ JR—
mgTb_

pp TE —

rag N&

2 fine fing finy
(1 + fina®) col p + 2 fine colv’

CorOLLAIRE 1.

§9. Si, au liew des poles magnériques A & B, nous confidé-
rons les points 7 & 7, ot la diretion magnérique devient verticale, &
2 fin @

14+ fing®

—3» NOUS aurens pour la déclinaifon de I3

que nous nommions I'arc #7 == vy, 4 caufe de fin y —

cgfu’
1 + fin

& col y —

finy fing finy
colp 4 finy colw’

bouflole tag /LE =

Co-
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COROLLAIRE 2.

6o. Laméme confidération nous conduira aufli 4 une exprel
fion plus fimple pour l'inclinaifon de I'aiguille aimantée au deflous de

>
'horizon, dont le finus fera = — SOLY —— lm EM
1 + finy cofp coly
2 fin 4 LE
Tr o el ST,
(fig. 5.) &, par la combinaifon de ces deux formules, G M —

tag ¥ lin .
Remanrque 1.

61. En cherchant la tangente de la fomme des deux ares N'T
& T & par les tangentes de chacun, le calcul devient fort embarraflé;
mais on découvre un divifeur commun pour le numérateur & le dé-
nominateur, par le moyen duquel on parvient 4 la formule que j'ai
trouvée. Or cette formule eft d’autant plus remarquable qu'en introdui-
fant I'arc b4 =1, elle ne differe de celle qui exprime tag N'T = rag
L1.B, que par 'arc ¥, quielt ici au lieu de I'arc @, d'ol nous com-
prenons, que {i I'on coupoit la {phere par un plan, qui paflit par le
lieu L & les deux points 7 & 7, le petit cercle qui en réfulteroir fur la
furface, marqueroir précifément en L la direftion de labouflole LE; ou
bien la déclinaifon # L& eft égale d l'angle, que fait le petit cercle, tiré
par les points 7, § & F, avec I'arc du grand cercle 4 L.

ReEMarRQuE 2.

62. Comme la Théorie de la déclinaifon magnétique que j'a-
vois donnée aurrefois éroit fondée f(ur ce faux principe, que la direc-
tion de la bouflole éroir partour marquée par les tangentes des petits
cercles tirés par les deux poles magnétiques fur 1a furface de la terre,
il eft & préfent aifé de corriger cette errreur, en fubftituant au lien des
deux poles magnériques les deux points 2 & 7, ol la direétion magné-
tique eft verticale.  Maintenant donc je puis affurer hardimenr, que
1a méthode que 'y ai donnée puur trouver la déclinsifon de la bouflole
i rous les endroits de la furface de la rerre, eft enticrement d'accord

Hh 2 avec
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Fig. 4.
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avec les principes que je viens d'érablir ici, pourva qu'on entende
par les points que 'y avois nommés les poles magnériques de la rer-
re, les poinis ol la direttion magnérique elt verticale. Donc, puif
que cette correclion ne change rien dans la deltription des lignes que
7'y ai marquées a la maniere de Halley, la mérhode méme que j'y ai
enfeignée elt rés jufte & ne demande aucune correction.  Mais celle
que je viens de développer ici, a cer avanrage fur la précédente, qu’el-
le nous découvre en méme tems l'inclinaifon de aiguille aimantée en
chague lizu de la terre, pendant que dans la premiere 'arricle de l'in-
clinaifon n’a poine éré confidéré. Cependant rout cela doe s'entendre
conformément i hypothefe qui me feri ici de fondement, par la-
quelle je fuppole, qu'd un licu quelcongue on trouve la direction ma-

gnérique L M, en tirant de L au milicu 1) <e 'axe magnétique AB la

droite LD, & prenant 'angle DL M ¢gal & Mangle LDB; & (i cetre
hypothele éroir faufie, il ne faudroic pas ére lurpris que mes déter-
minations ne fuflent pas d'accord avec la véricé,

DEFINITION =.

63. Les routes mognetigues Sfont des ﬁgnr: tirdes fur la firface
de la tevee, dont les tangentes marguent en chague licu la diveliion de

la bouffile.
' CoROLLAIRE 1.

64. Donc, fi en partant d’un licu on marchoir tovjours fui-
vant la direction de la bouflole, le chemin parcourn feroit une route
magnétique, & il eft évident que par chaque lieu de la terre il doir

pafler une telle route magnétigue.
CoROLLAIRD 2,

65. Il eft clair aufli que, fur la furface de la terre, il doit y avoir
une infinit¢ de telles routes magnériques; & comme il y a une infinité
de lieux firués dans une méme route, il y ena aulli une infinité qui

e trouvent dans des roures différentes,

RE-
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REMARQUE.

66. 1l femble qu’on grand nombre de teiles routes magnéti-
ques décrites fur la furface de la terre donneroir une idée plus netre de
la direftion de la bouflole, que les lignes Halleyennes, puifgue ces
roures marqueroient prelque la marche de la matiere magnérique, qui
dirige la bouffole. 1l n’y a aufli aucun doute, que ces lignes ne foyent
beaucoup plus fimples & plus ailées a tracer fur la furface de la rerre,
que les hignes Halleyennes, quand méme nous n'aurions pes déji ob-
frrvé, que toures ces routes (ont de perits cercles tirés par les deux
points 7, 7 de la rerre, ol inclinaifon magnétique eft de go®.  Mais,
puifyue cetre obfervation n'eft due qu'd quelque hazard, qui nous a
porté & comparer la tangente de 'angle /L€ avec celle de l'angle /LB,
il fera bon de trouver cette méme vérité par analyfe.

PROBLEME X

67. Determiner la voute magidtigue , qui paflée par un liew pro. planch XV,
pofe guelcongue fier lu furfuce de la terve, Fig. 7.

SOLUTION.

Soir L le liew propof€ de la terre, par lequel on rire du pole
de V'équarcur magnérique I'arc de grand cercle #L Q, tombant perpen-
diculairement en Q (or 'équarenr EF; & puifgue ce lieu eft fuppolé
connu, on aura fa latinde magnétique LQ_— p, & 3 longinde
EQ, on l'angle E/Q — v. Soyent de plus dans le premuer miéri-
dien magnétique E«F 2, les points , ¢, ol la direéticn magnéiique
elt verticale, & pofons l'arc 44 — y: cela pol€, il s'agit de rirer par
L une ligne L& fur la furface de la rerre, qui falle avec I'arc /L un

finy finp liny
col + finy cofl'v'
effer, pofons l'angle 4L — & & Tarc {L — y, de force que p
s N q_ﬁn}'ﬂﬂl'j,rr_.:f-_
— 90°—y & v —140%—x, &partant mgﬂ'b_iiny-f:ruufx'
Hh 3 quon

angle 4 LE rel, qu'il (it tag LE — Pour cet

] —
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qu'on tire P'arc }/ infiniment proche de /1., pour avoir I"éiément de
la courbe cherchée L./, & puilgue l'angle L6/ —=dx, enurant L
perpendiculaire & £ L., nous aurons L — dux fin y & m/ — dy,

dx finy finy coly finx
¥ 1 2 — J||' —_— —
d'ot réfulre 37— tag LI —reg 0 LE = =Ty sl s

partant entre ¥ & y certe équarion diftérentielle,
dx (y*—dx {y {y colax —=dy {y coly fin ¥, ou bien
_dxlylycolx + dy(ycolylx _ finy

de= fia 3 = i,j:d.[in_jrﬁn.!r.
Divifons par fin x* pour avoir cette équation intégrable,
di_ — fin iﬁn_:r fin x
finxr — 01 fin y? fin x?’
T =
dont 'intégrale eft o = —ﬁ~n-1- — Conit, ou
fin x fin y {x
cofx fy—="finy 4+ C fin x fin y; donc ﬁn‘y:cnffi%f.r'
Pofons cette conftante C —— — rag ¢, pour avoir

finy cole
cof (x—e)
Maintenanr, pour approfondir la narure de cette courbe, tirons le
grand cercle 2K, faifant avec 'arc 4:F l'angle 14K — &, le point K
€rant firué dans I'équareur magonérique EF, & puifque l'angle KZL

— & — £, NOus aurons

. __liny col e jiy ,
finy — fin }L = (KL OF joignant P'arc de grand cer-

fin 'y =

cle KL, le triangle K/ L, dont le cété /K cft un quare de cercle,
donne cof KL = fin /L. col K/ L, de forte que cof KL, = fin y
col'e, & partant I'arc KL conftanr, d'oil I'on voit que la route cher-
chée elt un petit cercle, dont le centre K fe trouve dans I'équateur

mag-
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magnétique; mais nous en connoirrons sulli aifément le rayon KL,
qui fera égal 4 I'arc de grand cercle Kz, puilque le triangle 14K, on
kcoiébi—=1y, langlei/K — ¢ & lc coré /K = 90°, donne cof
Ki:—finycole, & partant KL — K7 Par conléguenr, toures les
routes magnériques fonr des cercles décrits fur la f{urface de la terre,
qui paffent par les deux points # & 7, ol la direftion magnétique eft
verticale, & pour avoir la route magnérique qui pafle par le lieu don-
né L, on n'a qu'i décrire un cercle, qui pafle par ce lieu & en méme
tems par les deux points ¢ & 7.

CoROLLAIRE T.

68. Un vaiffean done qui cingleroit tonjours felon la direc-
tion de fa bouflole, av lieu de décrire une ligne loxodromique, décri-
roit un cercle fur la furface de la mer, & parviendroit enfin 3 I'un ou
I'autre endroit 7, o@ la direction magnétique eft verticale & la bouflole
perd tout ufage.

CoRroLLAIRE 2,

6g. Ces roures magnétiques font toutes de petits cercles de
la {phere, dont pourtanr les diametres ne fauroient érre plus petits que
l'intervalle 775 il n'y en a qu'une feule qui foit un grand cercle, qui
¢lt le premier méridien magnétique, fous lequel ladéclinaifon /L6 elt
parrout nulle.
PROBLEMLE XL

0. JLa prf ton des paler mr wenftiguer €tant dornée par vapport
anr F.—;,-";r.-; du mande, [ Pon courort la fﬂ.ug:rmff 2 L Latitude £éa-
grﬂpfr-‘-,.rﬂf d'un lieu fior lu tevre, trowver la longitude € fa latitude wa-

gmn e du méme lieu.
SOLUTION.

Soit IT le pole boréal du monde & le grand cercle [TG un mé-  Fig, 6.
ridien fixe, duquel on compte la longitude des lieux fur la rerre.
a'on tire de I au pole boréal de Péquateur magnétique & V'arc du

grand cercle [1/, & le cercle E4F érant le premier méridien magnéti-
qus,
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que, & i le liew: ot l'inclingifon eft verticale, la pofirion de Y'érar ma-
gudtique par rapport aux poles du monde {era dérerminée par les qua-
tre élémens fuivars,

larc bi—=y; langle il TI—=4; larc JTT —e & I'angle GTI} = ¢.
Maintenant, pour un lieu propof® de la terre L, polons
1°. Sadiltance au pole boréal [1L. —= p, qui eft le complément e fa

latitude géographique,

2?. Salongitude géographique, ou l'angle GTIL — 4.
Cela pofé, pour en trouver, tant la longitude magnérique on Pangle
E/L — v, que lalaticude magnérique L.Q_— p, dont le complé-
ment eft "arc /. — g0° — p, on n'a qui réfoudre le triangle (phé-
rique [14 L, dans lequel on connoit les deux cdiés 114 —e, [1L —
p, avec langle JTIL = ¢ + ¢, & de li on trouve

cof JL. —=finp — col & colp + fin € fin p cof (¢ + ¢),

& enfuite angle IT4/L. — 180° — § — v, par la formule
cacaroce s JULRI fin p fin (¢ 4+ ¢)
g UL =~ wg @+ = cof p fine — fin p col€ col (¢ +¢)’
finp fin (2 + ¢) )
col € finp col (¢ + ¢) — lin & cof p’

enfin le méme triangle donne aufli 4 connoitre 'angle LTI par cette
formule

- fing fin (4 4)
tag PLIT = col & finp — finecol pcol (¢ + ¢)

Cet angle JL.T1 érant retranché de 'angle /L&, déterminé ci- defliss,
laiffera Pangle ITLLE, qui eft la véritable déclinaifon de la bouflole de-
puis la ménidienne du liew L. Or, ayant trouvé les angles p & v,
on aura

tag L6 =

de forte que tag (§ 4 v) =

finy fing finy
col o + finy col ¥’
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& pour le méme lieu on obtient auffi aifément 'inclinaifon de l'aiguille
col y fin

14 finy col peolv’

aimantée, dont le finus eft —

CoROLLAIRE 1T,

finp fin (¢ } 9)
colelpcol ((+7)-Lecolp’
on en tire pour la longirude magnérique, ou l'angle EJL —v,

__cofl$lp((24q)—1(dcolelpcol(C4q) + (d(ecolp
‘g IIII_"I.\(i'l‘_.r.! {(¢ + ¢)+coldcolelpcol ({4 g)—coldlecolp’

& de la
o col J{p{({+ g} —1dcolelpcol(+g)+ (dlecolp
- col p

{8{p((C+q)+coldcolelpcol(¢+q)—coldlecolp
col w@ '

7r. Ayant trouvé tag (6 +9) =

colv =

COROLLAIRE 2.

22, On n'a donc qu'd {ubfticuer ces valeurs de fin g, finv &
JLE — finy fing finy
col v dans la formule tag LS = o Ty s
tangente de la véritable déclinaifon ML E — /L6 = /LTI deviendra
rationelle, puifque cof u? qui y entre eft —1— fin u*.

y & cnfuie la

CoROLLAIRE 3.

=3. Or, pour l'inclinaifon magnétique, fon finus fera expn-
mé plus {implement, puifque, tant {in &, que col g cofv, fonc des
expreflions rationelles. Pofant donc l'inclinaifon de l'aiguille asiman-
tée — 0, onaura

. coly (cole colp + fin g fin p col(Z + ¢))
find—= 1+ 0y [ (p((¢+ ¢) + {7y cold(cole [pcol(C+ g)— [e colp)

Mim, de T Aced, Tom, XXIL li PRO-
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PROBLEME XIL

=4. Powr un liew quelcongue de la terre, dont on conmost li
longitude & la latitude géographique, trowver la déclinaifon de la bouf-
fole depuis la méridienne de ce licu.

SOLUTION.

Que toutes les dénominations demeurent les mémes que dans
le probleme précédent, mais qu'on pofe pour abréger,
col& cof p -+ fin & fin p cof (¢ 4 ¢) = P,
{in € colp — cofe fin p cof (¢ -+ ¢) = Q,
cofs fin p — fin e col p cof (¢ + ¢4) = R,
& on aura entre les lerres P, C!;, R, ces rélations,
Pcofe 4 Q fine—colp ; P cofp 4 R fin p — cof ¢,
P fin ¢ — Q col e =(lpcol({tg); P fin p —Rcolp —iecol(Cly),
PP 4+ QQ = colp? 4 fin p2 col (§ + g)*—1—fin p* fin ( + ¢4)?,
PP 4+ RR —cole* + fin&* cofl ({+¢4)*=—1—fine* in({+ ¢)°,
Q4+ R=fin(¢e 4 p) 1 — col ({ 4 7)),
Q—R=fin(g—p) (147 col (C 4 )
Cela pof€, nous aurons
fing = P; finv cof g = cof I fin p fin (¢ + ¢) + Qfin d,
& cofveofg = find fin p fin (¢ + 7) — Q cof,
P fin 7y (cof d fin p fin + Qfind
& partant teg L6 = S5 EFLI{IEEE Eﬂp éf{st ff)?sz‘JJ

fi fi

i m;}’ L ﬂ, d’oll I'on tire tag TILE —
PR (y(col 3 [pf(7 g} +QUT)-(1-ER)(uL1t )Ly lalig ) (B LpC(EH9)-Q cof
PTy Tel(21q) (col¥ep ((Ztq) 1 Q) T R (c-PPLE R Oy (T8 1 T(S 19)-Queol ) ?
ou hien rag FILE —

or tag FLIT —

Fn v
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finy cof¥ [(L15)(PR (pt Qfa) t fr (3 (PQR- (e fp (Lt 1%)-(1- rr}_r;ﬂﬂ
(x-

i

fnycol¥ (P Oifpl (Gt g - QRITI¥ 31ty (PROUTRFTR

Or, en développant ces exprellions, on trouve
PR finp - Q fine —= (1 — PP) colp fin (¢ -~ 7),
PQR — (e (p {({t¢)* =—(1—PP)(efp + cole colp col({t ),
Plnelnpfin(¢ +¢)* — QR = (1 — PP) col (¢ + ¢),
PQ fine + R finp — —~ (1 — PP) cofs,

d'oti I'on voit qu'en divilant le numérateur & dénominateur par 1 ——

PP, notre formule {e réduira & celle-ci, rag NLE —

[y cofdcolp(({+7)—(y [d({elp + cofecolpcol({+7))—Te (S +q)
f‘}'cnﬁcuf{f + g)+ [y (&cole [(C + ¢) + cole (p—lecolp col($+y¢)

CoroLLAIRE I,

75. Puilque fix angles ou arcs , d, €, &, & p, ¢, concourent
a déterminer la déclinaifon de ls bouflole, on ne fauroic efpérer que
cette formule pir érre réduite i une plus grande fimplicité,

CoroLLAIRE 2,
76. Silelieu propolé ¢ trouve {ous I'équatenr, de forte que
I'arc p devienne — 50°, notre formule devient beaucoup plus fim-

ple, & l'on aura
finyfindfine — finefin ( + ¢)

g L8 = oy corcol¢% 7)F finy lindcole ((¢F¢) Feole

PROBLEME XIIL
77, .,a-f_y.m: nﬁy"'frw’ en pf:'g'?ﬂ.rr.r liewx de In terve, € celn on

méme tems, la déclinaifon de la bowflile, déterminer ln pofition des poles
magnétigues, &' de li la déclinajfon pour tous les autres lieux de la terre,

SOQLUTION.
La formule gue je viens de trouver pour la déclinaifon de la
bouflole en général, fuffit pour réfoudre ce probleme, en définiffant
Ii 2 par

PPy’

Fig. 6.
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par plufieurs obfervarions la jufte valeur des quatre angles v, 4, &, .
Or, pour en-fuire 'spplication 4 des obfervations actuelles, il faot
bien éwablir en quel fens fonr pris les angles gui mefurent, tantla lon-
gimde des lieux, que la déclinaifon de la boullole. Pour cer effer, je
m'arrérerai 4 la repn:ﬂ:mannn de la figure en fuppofant que le grand
tercle EQF eft dirigé de I'orient & Poccident.  Done, syant pris un
méridien fixe II G pour y rapporter la longitude de rous les lieux L,
je luppofe que cela (e fafle de V'orient i 'ozcident, d'une maniere con-
traire & celle dont on ¢ fert dans la Géographie, Chaque oblervation
nous foornit donc trois quantités connues,

. 1°. La diltance du lieu L au pole ar&tique IT, ou larc JIL == p,

. La longitude de ce lieu depuis le méridien fixe I1 G comptée de
Porient 4 'occident, oul'angle GTIIL =4,
3°. La déclinaifon de la bouflole depuis la méridienne du lien vers
Poccident; [oir certe déclinaifon I1 L& — w, qui marque com-
bien le bour boréal de I'aiguille s'écarte du vrai nord vers l'oc-
cident.
Cela polé, nous avons trouvé ceite équation, 187 w ==
fin Tff,-fhtrl"p {in {{+ q':l - f"n-,.- fin¥ !'m'l'p ~ finyind cols ..nl}.rmi' (:"'-q rl'r"{i‘ﬂ
finy col Yoof (¢ + iﬂ-l- =+ finy o Seulylin: ?-Il q} +« cuimnp hnn.u!p-:al w+q !
ou, pour {Eparer l'angle inconnu ¢ du connu ¢, il faur développer les
formules fin (& 4 7) &col(¢ + g), d'otl Von obtiendra le numérateur —
fin y cof ¥ fin  cofp cofg + fin weof3oolg colpp fg — o (3 Lap— o £ colg —Lacol fg
— fin o fin ¥ cols cof § colp cof ¢ 4 fin~ fin ¥ col'v fin & colp col ¢,
le dénominateur —
fint y cof 3 col £ col'g — fin y cof ¥ fin £ fin g + col's {p — (i col ¢ cofp colg 4 fu (¢ eolp g
o finy fin ¥ cols fin Zcof g =+ fin v fin ¥ col's col # fin g.
FPolons maintenant pouar abréger
finy (cof d find — find cof ¢ cof {) = Afine,

finy (cofdcol¢ 4 find cofs fin ) — Bfins,
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& nous aurons tag w —
Acolpenly + B_Eﬂrp fing — findcolg — cof ¢ fing — finy find fiap
Beolyg— Afing 4 ling colp ling — col{ colp coly + cote fin p°
on il faut remarquer que finy find — (Bfin¢ — A cofl ¢) rag ¢ &
finy col § = (Afin ¢ + B ol ¢) fin &, de forre qu'il n'y a ici que
quatre quantités inconnues A, B, ¢ & &, pour la dérermination des-
quelles quatrs oblervations font (uffifantes.  Pour rendre cotte forme
encore plus commode, pofons A = Ccol ¢ & B—=D cof ¢, ou
finy (col3linZ = fin ¥ colecelZ)= Cfucal¥ & [y (col ¥ col{ 4+ [ cofe [{)=D ficol7,
cor & __ C—Dngd
col? — E & i —
__Ccofpcofy + Deofp fing — fing — tag coly + Flinp
" Dcofg + Cfin g — col p cofy 4 1ag ¢ cofy fing + L finp’
ol nous avons § guantités inconnues C, D, E, F & tag ¢; maisily @

C-—I}t:gg“:EF,uumgg’:%E.

enfuire foir F, pour avoir

fa gw

Or, quoique quatre obfervations {oyent {uffifantes pour nous décon-
vrir les valeurs des lewres C, D, E & F, il fera bon d'y en employer
plulicurs, 4 moins que les déclinaifons ne foyent trds exaftes, afin
gu'en prenant un milicu entre les différens séfultars, on foir d’zurant
plus fiir de leurs jultes valeurs. Enfuite, ayant trouvé ces valeurs avec
Vangle ¢, la formule cot ¢ — E cof'¢ donnera I'angle ¢, & de li on

irouve :
_ Dngé—C _ __DIf¢—Ceof¢ _ —Fcold
tog & — (C rr-gf; D)cofe’ Rfny= Efind ™ Tfind

Enfin, poor connoitre les poles magnétiques, ou plutdr les lieux ol
I'inclingilon ek verticale, on prendrs du ménidien fixe I1 G vers lorient
langle GI14 = ¢, & l'arc [14 = e, pour «voir lc pole boréal 4 de
Péquareur magnétique, & de I'arc £ 11 on prendra vers I'occident Pan-
gle I16B —d, pour avoir le premier méridien magnéiique, dans le-

li 3 quel
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quel prenant I'arc 4 — %, on aura le licu boréal 7, ol la diretion
magnétique eft verticale,

COROLLAIRE 1.

=8. L’équation trouvée pour la déclinaifon de la bouflole peut
étre repréfentée de cetre forte,
- aﬁnp-[-f::uf,ncufffgmfpfnf—ﬁfnq—.ﬁmfg
Ew— bfinp—fling 4 gcofg—h cof p col g — & cofp fin ¢’
ol ab=—fh + gk, & ayant trouvé ces cotfhiciens, on aura

=k ﬁmﬁf ab __—acol?
tag{ — =" Ea_[ﬂ'-gﬂ]c-:}fs Ky = hfind’

COROLLAIRE 2,
=9. En employant les mémes lettres 4, &, £, o, A, &, linclinai-

{fon magnétique 0 (& rouvera exprimée ainfi, fin § =

(b colp 4 blinp col g <= kfinp fing) v (bb - aa 4+ bbb 4 kk = ff —pg)
bb bbbk (ak+bg) in p col g — (ab + bf) ling in g+ (fk—+gb) colp !

4 caufe de

oo o -_V('_.iﬁ_i_jj) nV{_ﬁﬁ'-F'ﬁ'ﬁ‘f“E'{'J
find — VR fine — Y bITRATER)’ find= V{hitke) (aad figg)’
i M (o= b : cold = k=gt
cofd— Tk cole = V(bithkite)’ T V/(hhtkk) (aat fFiee)"
—V(aa + ff+28) *

&Y= T hhtAk)
CoroLratre 3.

go. Pourva donc qu'on air trouvé pour quelque tems prope-
{é ces lettres a, b, f, g, b, k, cela fuffic pour dérerminer, tant la déclinai-
{on de la bouflole w, que linclinaifon §, pour rous les licux de la fur-
face de la.terre, fans qu'on connoifle en déail les poles magnétiques,

Rx-



o 255 gk

REMaRQUE

g1. Pourvu qu'on ait quatre ou plufieurs bonnes oblervations
fur la déclinaifon de la boullole, faites en méme rems & en des endroirs
fort €loignés les uns des autres, le calcul ne fera pas difficile pour rrou-
ver les valeurs des leures a, &, £, ¢, 4, £.  Car chaque obfervation

fournit ume telle équation,

o—afinp-Jfptagw + f(cofp cofgifingtagw)-4 ({7 - cofpcoly tagw)
+ g (cofpfin g-colgtagw) t £ ( cofgt cofp {7 ragw),

& puisqu ad = fh + gk, quare relles équations (uffifent pour rrou-

ver toures les letrres; mais on fera trés biend'y en employer au moins

cing, pour vuir {i, aprés en avoir calculé le rapport entre roures les

6 lettres, il en réfulte b —=f%h + gk Certe condition pourra fer-
vir & corriger les favres qui pourroient s'érre gliffées dans les obler-
vations,  De relles faures ne font que trop & craindre, (urtour dans
les obiervations faires fur mer, & il feroir & {ouhaiter qu'on fiir aulli
foigneux de faire de telles obfervarions fur terre que fur mer, ce qui
nous meitroit en éraf dentreprendre ces dérerminarions avec beau-
coup plus de confiance. Au refte, des oblervarions faires dans une
contrée médiocre, en remarquanr la différence qui 'y trouve dans la
déclinaifon, peuvent fervir & dérerminer la route wsagnérique qui

palle par cette contrée.

PROBLEME XIV.

82. Ayant olferve In décluaifon de la bouffile x°. en L, 2°,
Jous le méme méridicn en N, & 3°, fous le miéme parallele cn M, Ja dif.
férence de latitnde &r de longitule étant donnée , trowver fur la firface de
la terre le cemtre K de ln route magnétique qui paffé par le liex L.

SOLUTION,

Soit la diftance du lieu propol€ L au pole beréal du monde
L — p, duquel le licu M fi wé fous le méme paralicle, (oir éloigné

en Iungiiudt vers Porient de Vangle LIIM — m; or, pour le heu N
fitué

“Fig. §.
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fitné 1ous le méme méridien, foit Parc LN — #», dont il eft plus
éioigné du pole I1 que L. Dans ces trois endroits, foiz obfervée la dé-
clinaifon de la boufiole vers 'occident 1°. en L ——= w; 2%, en M —
w4+ @, & 3°. en N —=w 4 v; ol je {uppofle que les tro's lieux L,
M & N, n'étant point fort éloignés entr’eux, les différences dans la dé-
climaifon p & v {ont forr perites.

e |3 on connoitra la déclimifon de la boulflole pour un licu
moyen qucicongue /; car, foit pour ce lieu la différence en longirude
ou langle LTI/ — x, & ladiitance du pole [I/=p + y, & on con-

pxr vy

clura qu'en / la déclinaifon fera — w + i Qu'on confide-

re maintenant L/ comme 1'élément dz la roure magnérique qui paffe
par L, & fon centre K fera firué quelque part fur l'arc du grand cer-
cle LK, tiré perpendiculairement fur la direétion de la bouffole L&,
de forte que Pangle [ILK — ¢0° + w.  Soit P'src cherché LK — 3,
gu'on tire l'arc de grand cercle IIK, & foic Mangle KITL — s, pour
avoir dans le triangie (phérique IIL K,

o . fins cof w
cof [IK = cofpcols — {plafinw & rags — fpcui?—i—:ﬂl}fﬁﬁﬂ&"

&{MNK . {r—={fzcolw, & 1K . cofls—= {p cofs + cof p {'z linw.
Maintenant, le triangie {phérique I1 /K différant infiniment peu du tri-
angle I1 LK, confidérons les differences comme des différentiels, &
pofons 11/ —p + dp, l'angle KIT/ — s + ds, & la déclinaifon de
la bouffole en /, ou l'angle L/m — w + dw, les quantités JIK &
LK — = demeorant conltantes. Cela remarqué, la premiere équation
différentiée donne

i , T __—dwfpfscoflw
o—dp {p cofztdpcolp falwidw{p [ colw, nudF_ﬂﬂcﬂﬁ-l-cui;a_ﬂfm‘
& la troiliemz,

— dwfzfw

ds {T1IK.cof s —=—dw [z {w; doncds — (7 cofs + colp I3 Te"

Or,




& 257

Or, en comparant ces valeurs avec la variation dans la déclinaifon, nous
surons ¥ — ds & y =— dp, & partant

wds vdp

z vy x v
w—}-dw:w-}%{-—!‘;, ot dew — '“;-I—f: = =

Subltituons ici les valeurs trouvées, & nous obriendrons
- T
fp cofz + cofp(z fw= -H—:i't{'m - {p s cofw,

& par conféquent pour le rayon cherché LK — s,
— cof p fw plfw vcof w

cot 2 = :

{inp mip ”
— mn (in p )
mncolp (w + ng (w4 my (p cofn’

ou bien rag = —

COROLLAIRE 1.

83. Par ce moyen on connoitra un point K dans I'éguareur
magnétique, & puifgu’une autre opération femblable nous découvrira
une autre route magnétique, dont le centre eft aufli dans cet équa-
teur, on fera en érat de tirer I"équareur magnérique fur leglobe rerreitre.

CoRoLLAIRE 2.

84. Ayant tracé fur le globe les deux petits cercles qui mar-
quent des routes magnériques, leurs interfections montreront les deox
points ¢ &/, ol linclineifon eft verticale; & de i on aura tous les
élémens pour dérerminer partour, tant la déclinaifon de la bouflole,

que l'inclinaifon magnérique.
REMARQUE.

85. Avyant tiré fur le globe de la terre une roure magnétique,
elle marquera dans tous les licux par ot elle paffe la déclinaifon de la
bouflole. Donc, fi I'on connoit dailleurs quelque part dans ce cercle
la déclinsifon, cela fervira, ou & confirmer la conclufion qu'on en 8

Mém. de I' Acad, Tom, XXIL Kk tirée
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tirde, ou & la corriger, en cas que cette derniere obfervation ne fiit
pas d'accord.  Cependant on comprend aifément que cerre opéra-
rion exige des oblervations faites avec roure exactitude poflible, puis-
que la moindre erreur y feroir de la plus grande conféquence; & par
cette raifon on ne fauroic appliquer certe méthode 4 des obfervarions
faites cn mer. Il n'elt pas aufli nécefaire que les trois obfervarions
foyent précifément faites en trois lienx L, M & N, tels que jai fup-
pofé; mais, pourva que les trois lieux different d’'une manere qu.lcon-
que, tant en longitude qu'en latitude, on en tirera aifément la formule

x vy ; ;
O .- + -'—j-, en regardant comme inconnues les fraftions £

K n i
v o . —
—, pour les déterminer enfuire par les déclinaifons obfervées en M &
n

N, de quclque maniere gue differe 'un & l'autre, tant en longitude
gu’en latitude, du lieu principal L.

APPLICATION DE CETTE THEORIE

d la détermination de Iétat magnétigue de la terre powr Pam
1756,

§6. Dans le L Volume des Transaétions, on trouve vne gran-
de lifte d’obfirvations faites dans cerre année fur la déclinaifon de la
bouflole, que jai repréfentées dans la table ci-jointe. Pour dérerm-
ner par-li 'érat magnérique de la rerre, je commence par confidérer
quelques endroits ol la déclinaifon a éié nulle, ce qui eft arrivé dans
la Mer Atlanrique aux lienx fuivans, donr la diftance av pole boréal eft
pofée — p, & la longitude comprée du méridien de Londres — 4.

Licux ol la déclinaifon a été nulle en1756.

L 1L 1L V. V. VI. VILI.
PF—60% p—65%p=70% p—75% p—80°% p—85°%; p—y90%;
F=75%9==55% 47— 43% §=37°3:§—33%9—=31%

VIIL
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VIIL IX. X. XL XII. XIII.
P=—95°% p==100°% PT”105°% p—110°; P"115°%; p—r20%
g=30% ¢= 28% §=— 27°% ¢== 25°%; 9= 33°%; ¢4== 217

XIV. XV.
p—i25%; pT”i30°%;
g= 19% ¢= 17°%;
d quoi j'ajoute deux obfervations faites fous I"équatetir aux Indes orien-
tales, ot la déclinaifon éroit pareillement nulle :
F= 90%; p= 50%
g =—79°; g =— 94°
§7. Puisque dans ces obfervations la déclinsifon de la bou(To-
le a éré nulle, ou w — o, notre équation fera

afinp + feolpcofg + geofpling—4hfing + Lcofl g =0,
dont il faur dérerminer les lettres a, f, g, £, k. Pour cer effer, je
commence par les olfervations faites {ous I'éguareur méme, pour lel:
quelles ayant, 4 caulede p — go;
a — hfing——kcol g =o,
les trois obfervations rapportées pour ce cas fourniflent
a— 0,515 h ++ 0,857 8 — o
a =4 0,981 h 44— o191 £k = o
4 —— 0,997 A — 0,070 k = o;
de li en prenant les différences,
1496 h — 666 kK — a
& 1512 f — 927 k = o,
qui n'érant point d'accord, ce dont il ne faur pas étre Furpns, Vi gue
Ir.s obfervarions lndu:nnr.s paroiflent f{ujettes & caution, j'ai liev de
fnupt;nnn:r que la derniere elt plus jufte, S deld (e nrem les déter-
minations f{uivantes,
a=—k & k= 1} A
qu'il faut rectifier par les autres obfervations,
Kk 2 88.
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-88. J'appliquerai donc le caleul aux sutres obfervations ot la
déclinaifon a éré nulle, qui fourniflent les équations {nivantes:

l. 0,8660a—0,966h——0,259k——0,130f4=0,48380—¢
ll. 0,9062—0,819h—+ 0,574k 0,242 f 0,346 —0¢
Il. o,939a—0,737k—+0,675k—0,231 f40,2520—0
IV. 0,966 a—0,669h——0,743k—0,1y2f—+0,173, 0
V. 0,5850a—0 Soyh——0,793k—40,' 38 40,106 —e
VI 0,996 0—0,544Ah + 0,838k 40,073/ 10,0474 =0
VIl 1,0000—0,5154—-0,857k —o
Vill. o,996u—o0,500h—40,8664—o0,076f—0,0448 —0
IX. 0,9859—0,46yh——0,88 3A—o0,153 f—o0,082 4 "0
X. 0,966 4—0,4544—4 0,491 k—o0,231f—0,118¢0 —o
XI. o,y39a—o0, 322 ~40,906 k—0,310f—0, 14§ —0
XIl. 0,906 a—0,3914——0,9:04—0,389/—0,165 o
XIll. o,8664—0,3584—+40,93:k—0,467/—0,179¢—0
XIV. ¢,8197—0,325h—4—0,945k—0,542/—0,187g =0
XV. 0;766a—o0,292h—40,y56k—0,615f—o0, 1880 —o.

gg. Il eft extrémement difficile de firisfaire 4 roures ces con-
dinions, de (orie que les erreurs ne deviennent aflvz conlidérables ; mais
il ne faur pas douter non plus, que les oblervarions elles-mémes ne
fovent trés groffi.res.  Aprés plulieurs eflais, j'ai rouvé que les va-
leurs fuivantes rempliffent le micux roures ces condirions, pourva
gu’on excepre la premiere, qu'on ne fauroit accorder cn aucune ma-

niere avec les autres;

a——366; £ — 900; kK — 1000} f= 200 &gi:ggg,
d'od, puifgue ab = fi —4-gk, ontire b — — 4135.
Mais on ne favroit fe fier affez & ces dérerminations, tant & caufe des
oblervaticns, gue parce que les cotfficiens des lertres & & & onr rous

les mémes lignes, & que ceux de £ & g font rrop perits. Ml eftdone
nécellaire de développer encore pluli.urs sutres obfervanons, pour ob-

tesir des égquations ol il regne une plus grande varniéé parmi les
coélhciens. go.
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90. Avant que d'appliquer notre équation généralc

—afinp~bhinp tage + (colpcolg+fingoge) — b (colp colygtag w —
=g (col'p fing — colg g &) =4k {mI‘P fin gtig#-i-l:ﬂlf

i d:s obfervations ol la déclinaifon n’eft pas nulle, il eft bon de la

réfoudre dans une forme plus propre pour le calcul.  Pour cet effer,
par les trois angles p, ¢ & w, donnés pour chaque obfervation, je

cherche deux angles nouveaux g & v par les formules {uivantes:

col p =
wgm__ragp. & cof p 1ag w == nag v,

& alors notre équarion deviendra

—. nnp-—&ﬂnpugwa-f—“ﬂ—”ﬁn (44 9) + —= fin (/—9)

-‘EL[‘.%- col(k+¢) + j— cnf{y—f},
qui, érant divif€e par fin p, donne

f
o—a—lragw +‘fmﬁm;w'ﬁn (m+9)+
—gragwlecp k fecy -
fin F l:ﬂ-rf.t.: + f.:' + ru cof (T" f):r

& maintenant il feraaifé de développer cette forme par les logarithmes.

91. Ourre le grand nombre des Obfervations rapportées ci-
deffus, le méme Mémoire dans les Transactions fournir encore guel-
ques obfervations faites dans le Détroir & la Baye de Hudlon; jen ai

tiré les fuivanres 5

hiecy
fin p

F: ‘ﬂ' gﬂﬂ .:Dﬂ' ['Uq.E'n Eﬂ'n?ﬂzrﬁzgﬂ g: 3:#
g = 4°1o (27 |45 |65 |71 83 |86 l92°495
w = 18°:0 |25 [31 |41 lq 4; 40 I35 [17 | &

Comme ces obfervations paroiffent plus exaltes que les aurres, &
qu’elles contiennent des déclinaifons trés confidérables, elles doivent

fournir des dérerminations plus précifes. Je menrai donc ici quelques
échanullons du calcul :
Kk 3 =
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p = 30 30° 31° 28° 27°

| Braatll 27 4 65 79

© — 1§° 25 3t 41 43

tag — O, 3249 GJ_II-GE} ﬂ,ﬁmﬂ G?HEES Drg;:i
!in p = 9,69897 9,69897( 9,71184 9,671611 9,6§704
[ cofl p = 9,93753] 9.93753] 9,93396] 9,94593] 9 94988
{rag w = 9,535177| 9,66867| 9,77877| 9.93916| 996965
] tag » —r10,42576] 10,26886| 10,15429| 10,00677] 9,98023
I g+ = 9,44930 9,60620| 9,71183| 9,88519 9,91953

= 69°%,26'[ 61°42"| $§4°58'| 45°27'| 43°%42
-+ g =173,26| 88,42 | 99, 58| 11027 | 122,42
/g « — 9,51177, 9,66867| 9,77877| 9.93916] 9,96965
! fec w —10,45432] 10,32414| 10,24105| 10,15395| 10,14088
! cofec p = ©,30103] ©,30103| 0,28816] 0,32839| 0,34296
0,26712) 0,29384] 0©,30798| 0,42150 ©.47349
I fin (# + g) = 9,98159 9,99989| 9,99339|+9,97173| 9,92506
/ cof {4""- = fr'} :_9:455":'4 E:EEEEE ‘91231‘3;3 —5,54331 :9;?3:59’
0,24871| ©,29373| ©,30137 ©,39323|-+0,37455
9,72216| 8,64962|—9,54621|—g,96481|—0,1§608
coeff f = -+ 1,7730 [+1,9667 [+2,0016 |+ 32,4730+ 2,3908
cotff g = — ©,§274 [—0,0446 |+0,3517 |+ 092221+ 1,350
P 15,43 220 | 27150 379,317 39°,43

v g = K15 43 |— §°  |=—17°4§ |—a7 29 1—39, 17
! fec » —i10,01655| 10,03283| 10,0§105| 10,10063| 10,11395
[ cofec p = 0,30103] ©,30103] O0,288156| 0,32839] ©,34296
10,31758| 10,33386| 10,33925| 1042902 10,45691
[ fin ¢ — q) = 9,30765|—8,94030|—9,48411|—9,66416/—9,80151
Leof (* — g) = 9,99085|+9.99834|+9.97882+9.94799| 9 88875
p,ﬁ:szj—p,:m:ﬁi—g,ﬂzggﬁ —0,1§318| —0,25842
0,30843| ©,33220, 0,31807| 037701 0.34566

cotff h = + 0,4219 —0,1880 |—0,6658 |—1,4219 |—I,8131
cotff # = -+ 2,0344 |+2,c800 [+2,1488 |+2,3824 [+ 2,2165,

ga. Ajoutons a ces oblervations encore deux des autres rap-
portées dans la table ci-jointe, l'ane ol p — 125°, ¢ — 35° &

g —
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w = — §9 15, &lantreod p——125% 9 =—40% w—=27°9,
& en choififfant les 5. (ivantes,

P = 90°% p = 307 p == 27% p — 125%  p = 12§%
g§= 3154 = 4% 727954 = 357 g == =40%,
W= o;w=I8% w=— 43;w=—8%%; w—= 27°

on aura ces §. équations a réfoudre,
o —tocooa— ob —si5h 4+ Bs7k
o—1000a—3250+ 4224 + 20344 4 1773 — 527¢
0 —1000ad—g32b—1813h 4 2216k + 2391/ +1535¢
o—i1c00a+ 1456 —617h 4 1058k — 663 —248¢
o—r1000a— 5090+ s11h 4+ 1165k — 936f— 26p,
d'el 'on tire les valears {uivantes,
a=—120; b — 2466; h = 1000; k = 741; f =~ 47;
£ — 1752;
mais il eft aufli clair, que la valeur de / ne fauroit érre telle qu'elle
devint b = fh + gh

93. Celt fans doure un accident bien facheux pour la théo-
rie que je viens de développer, & il femble qu'elle en feroir rotale-
ment renver{€e. Les parrifans de feu Mr. Halley ne mangueront pas
d'en tirer cette conféquence, que, pour expliquer les phénomenes de
la déclinaifon magnérique, il faur sbfolument avoir recours i quaire
poles magnétiques.  Mais les raifons alléguées ci-deflus me paroil-
fent encore irop fortes, pour que je veuille entierement renoncer &
cetre idée; & il fe préfenré d’abord une fource trés naturelle, qui
nous pourra fournir une correftion fuffifante.  Pour cer effer, je
crois qu'on n'avra qu’i employer cette rectification, que le centre ma-
gnéitque ne doit pas &rre pris au milieu de 'axe magnérique.  J'avois
introduir cetie fuppofition uniqguement pour la commeodité du calcul ;

mais
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mais & préfent je ne doute plus que ce centre ne [oit confidérablement
éloigné du milieu de I'axe.  Ainfi on n'aura qu’d entreprendre de
nouveau toutes les recherches que j'ai développées ici, en regardant
le centre magnérique I comme fitué dans un point quelconque de l'axe
magnérique AB, afin que le vrai lien en puille enfuire étre Jéterminé
par les obfervations.  Cette correétion eft fi naturelle, quiil elt mé-
me trés probable que ce centre magnétique eft trés différent du milieu
de 'axe magnértique , arrendu que, quelle que (oit la caufe de la force
magnérique, elle ne fera jamais égslement diftribuée par toure la lon-
gueur de 'axe magnérique.  Mais il eft aofli cerrain que cette cir-
conftance rendra le calcul beaucoup plus difficile; cependant la quel-
tion elt aflez importante pour qu'on y apporte tous les [oins ima-
ginables.




Ouelt. Fit, : —_—

Leadrer
1152 slagiae|afsaleg]ea] rio |5 |vofuslecbag yojartsofar]fo|se sl srfzol 7y Ro|ss] o | oy |1oa tog | AICITTE 120
17 |18 ifd
TAK] frag
L4 ==
'13_; 4|5tz 1 i
L}
33 LRk EY . 2
-y |- af & i =1
~a+~:+: 113 B T R EN S T W
— == -
J-’[.‘!‘.-l;" i 1_ 11'.I-||!: & 0 L Gt
e sgapthatinn fusl 6l ol sita babiged 1y
ey e
sil 5 | 33 i l'_ﬁ_ﬁ!.ﬂlll,l.l w6 Lo balatle [ ] Pquereer
e —— B rpeplaa gl bn il
) = T3al i a9 § 135 @481 flala :
b ! a1 | g 8| ‘ﬁiﬁi. . = = _x‘*""iff_il ‘“_F"Ti_ﬂljl-_ﬂ 34
=il ! 2 fangfeg fog |18 L] s e e 1
20 = T ::llj liy | :E:_#][al..ﬂ-s{. k4
| X a3l 2300 [0 Ilg__l i'_g B | 7i 7 7 | 5% L.
L g _..E‘:;L“;;%t 4-,1= IJ;: e o e
T XTLE faq ] 7 I=':;l1 LT} I
i—,f — I l———’ ﬁﬁi:ﬁu 15,.:";:% ‘I 194,185 'T-.'_! I ]




‘HWF ée

MWem deltecd rroD,



Moo de llcad b,




	University of the Pacific
	Scholarly Commons
	1768

	Corrections nécessaires pour la théorie de la déclinaison magnétique, proposée dans le XIII volume des Mémoires
	Leonhard Euler
	Recommended Citation


	tmp.1537903609.pdf.ju2gJ

