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REGLES GENLERALES

POUR

LA CONSTRUCTION DES TELESCOPES ET
DES MICROSCOPES °)

rar M. L. EULER.

Apr!:ﬂ avoir expliqué toutes les conditions qui doivent érre ob-
fervées dans la conitruétion des Télcftopes & des Microfcopes,
de quelque nombre de verres qu'ils foient compolés; nous pourrons
donner des regles auxquelles il faur farisfaire, fi I'on veur porter ces
inftrumens au plus hauc dégré de perfeétion dont ils fonr fulcepri-
bles. Pofons donc, quelque grand que foir le nombre des verres, les.
diftances:

EA—a; FB—=}; GC=¢; HD—=J; IE="¢ &c.

AF—=ua; BG=3; CH=1y; DI—é; EK—e¢ &
les diftances de foyer des verres

_nu‘ﬁﬁrﬁrrnr}*‘_ﬁi_r_ &
P= ik T = IR TR ARy T e
le demi-diametre de M'ouvertore du verre objedtif — x, celui du fe-
cond verre — g, du troilieme — 0’7, du quatrieme — §s, du
cinquieme — 6/'¢ &e.

(¥ |

Enfuite la mulriplication == =, le demi-diametre do champ
apparent — 3; le demi- diametre du cylindre lumineux qui entre dans
'oeil
"y Lu en rrié.
Méwm, de [Adcad. Tom, XVIL Ce
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Pocil == y; la diftance & laquelle nous rapportons la multiplicarion
— /; & eohin, foit la diftance de I'oeil derricre le dernier verre — £,
Cela pof¢, les conditions d remplir pour chaque nombre de verres
feront.

L Cas d’un feul verve.

2. Pourcecasmousavons @ — v & p — a: & lesan-
tres conditions font

I Lemolriplicstion = ~ - - = :%
II. Ledegré declarté - - - - y = x
1. Le champ apparent elt indérerminé.
1V. Le champ apparent exige - - - &k = o.
V. Pour éviter la confufion des couleurs & — o.
3
VI. La confufion caufée par I'ouverture — LA
4 aap

3. Icilavaleur de p eft — 0,93819, & pour la fuite v =

0,23269. Or A elt un nombre expliqué cy-deffus, qui dépend de
la narure du verre, felon qu'il eft imple ou multiple.  Enfuite, pour
abréger, jai pofé

'ﬂ:“—I"l'}j . ﬁ:j'_i"";!

= be - g al

= +F+u_§ﬂ’ 53~‘+-£_—+E9L
d

e=y+d+gh €=i+L4 %y
de

b:#—‘i'-#"l'_ﬁfi E:IFI_%‘_F%@:

t_:r+f‘-|-;b, E=t+—}+i—i®.
&e. &,
I
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Il. Cas.
Des Infirumens compofis de denx werves,

4. Pour ce cas nousavons § — v & ¢ — §, les auotres
conditions {ont:

; !
I, La multiplication « - =« - - m — T %'.
b
IL Ledegré declarté - - - - y = 7:—'
Condition requile pour cela 6 > —:-.
IIl. Le champ apparent - - - - 3 — @5, -:-.
. k a
lvq Il EII.E‘E-‘ 4 - = - - F: -El.
(1+5)
V. Or, pour éviter la confufion des couleurs T —
[ 4
14 5. .
VI. La confufion caulée par I'ouverture eft
E’;a (ih. (r + &) + vou 2= iu’_ '
44 dh.'l'd:'af-'p “‘“.‘E’ ;
III. Cas.
Des Inffrumens compnfés de trois verrer,
5. Pourcecasnousavens ¥ = vv & r — ¢: lesautres
conditions (ont
I. La multiplication . - - m — =+ a5/
abe
i Ledigrbdechrd  « <« - y = 2%
& ab

Cc 2 Con-
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Conditions requifes pour cela:
(0 4+ 8 p bx
B ::h lg 3 & E } EE'
ITl. Le champapparent fe détermine par celle de ces deux égalités
qni donne la plus petite valeur de
__ ke s ity g A
2 — ﬁ—g, . -E ) & &= L n—ﬁ.
IV. Le champ apparent exige i_.:. — %—

4
G E DAL+
V. Pour éviter les coulenrs . = g
1 -i- —-E %.

VL. La confufion caule par 'ouverture eft

. BB (N (a4 @) = vaa)
' anblecep
phe 1, N (B vif)
423 ' anceq
b
|. o o wufBfr
IV. Cas.
Des nflrumens compafes de qratre verres.
6. Pourcecasnousavons d — »» & s — 4
. — — apy!
L La multiplication - - - =
. bedx
Il Le degré de clarté - - « yie=

afy

Condirtions requifes pour cela .
>
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x(04+B), ,, bx(c4v9) o, . bex
H;"' —;_ﬁ- 3 ﬂ :’" EE'} J'E '.'?' ﬂﬁf'
LI. Des trois valeurs fuivantes de = la plus petite donne le champ
apparent:
L0 e .. Wey a¥. . o, Abe
i_m.Iiﬁuf‘l“?.ﬂﬁ'ﬁ—_EJ‘m—El
IV. Le champ apparent exige Tﬁ_ — }E

V. Or, pour éviter la confafion des couleurs, il faut

DAL+ BB+ o+ De

&

A
d
1 4= {TE'
V1. Enfin la confufion caufée par 'ouverrure eft

[ BPyy (N (2 + a)? + vaa)
' aabbecddp ’

N+ B 4+ vl
. X34 .3 = : {ﬂlcriﬁ? ﬂj’
4uy N bo (N (¢ + ) 4 vey)
aafiBddr '

WNibbee
aa 3L yys
- V. Cas

Des Inflrumens compofis de cing verres,
7. Pour ce cas nous avons ¢ — v» & ¢+ — e
R Lﬁy#!

= = abede’

| La m'ﬂhipliﬂﬁ!iﬂﬂ - - - i

Cc 1.

Wl
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1. Le degré de clarté - - . y =

Conditions requifes pour cela
as :{E»-Lﬁ) Vs br(e+y) B bex L'f-l-*’} s bedx
ﬂ.ﬁ o ﬁ}" ey - afyd’
I1I. Des quatre valeurs fuivantes de & la’ plus perite donne le demi-
diametre du champ apparent:

BiB a E'r'f ab §7"dd abe aled

sy —) 5= —_— T e —— 3 & — e ——,

I+B @’ " ety ob’ d+d afe afyd
1V. Le champ apparent exige - - % = %

V. Or, pour éviter la confufion des couleurs:

G HurarBsiarherar Ho

. 1-+£5E\‘-
&

VL. Enfin la confufion caufe par Vouverture eft exprimée ainfi:

[ BByydd (\(a ta)  voa)
aabbecdieep
Coyydd (M (0 4+ B+ mﬁﬁ)

' uuncfd”.;;
phede bhdd (N (c + ¥)* + vey)

4.0 o ac3fddeer y
' bhee (N (4 + d)* + #JJ}
aaflByyees
[ NVibcedd

aafBlyyddt

ok

e

=

VL
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Y1 Cas
Des Inflrumens compofis de fix verres.

8. Pour ce cas nous avons ¢ — w» & « — f.

!
I. La muliplication - - - m= = 1%3-;%
. kedefy __ Ix
I. Le degré de clarté - - -y = Bl — e
Les conditions requifes pour cela font:
i XD x(045) e J’fff'l'ﬂ i ST bex(#9) o)y, bed(ede) Giv -, Mi{

@3 “afly ’ “afyd 07 7 Tafyde afyve
11I. Des cing valeurs fuivantes de = la plus perite donne le demi-
diametre du champ apparent :

e ﬂg_ SR b'cy al
R o A T ==y ab
0¥48 ale 6ce albed o albede
g, — ;33— y - =,
d+d° afc et 8 alyd’ afyde
IV. Le champ apparenrt exige - % == %

V. Or, pour éviter la confufion des couleurs, il faur

(14 %)‘HHH%%HW%J@HW%J@HHJ—;)@

I-{-%E.

L
f

VL. Eafin la confufion cauffe par l'ouverture eft:
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i e BRyyddse (N (a + 2)* + vaa)
awbbecddeeffp »

_ yyddee (M (2 + B2 + vip)

' aaccddeeffy ’

blddee (N (¢ + V)* + vey)
aaBBddecffr ’

bbecee (/7 (d 4 &) + vdd)

' aaf3fyyeeffs :

i bheedd (NV (e + &) + ver)

wafBEyyddffe ’
, N'lkceddee
L aafBfyyddess

g. Deldil eft aif€ de fixer les regles pour la conftruétion de
& plufieurs verres, & route l'addrelle confifte maintenant en ce qu'on
fatisfafle a ces condirions prefcrites.  Or il s'agit de déterminer en
forte toutes les quantités qui entrent dans nos formules, qu'on obtienne
une multiplication donnée avec un degré de clarté donné: enlire,
qu'on acquierre le plus grandchamp apparent poflible, & que I'expre(-
fion trouvée pour la confufion gui vient de 'ouverture des verres de-
vienne moindre que le degré de confufion, qui eft encore {uppor-
table; or nous avons vu que, pour cet effer, nos expreflionsdoivent de-

"

phede f

ey 43 -rjaf

qafyde

- - F‘ L]
oindres que au moins pour .
venir moi que ———— s pour les Télefcopes; car pour

les Microfcopes on peut fouffrir un plus grand degré de confufion.
Enfin il eft fort important, de faire en forte que les deux valeurs af-
{ignées pour & deviennent égales entr'elles, & méme pofirives.

1o. Aprés cela il faur obferver, que les quantités &, 4, 3, ¢
&c. peuvent aulli bien &wre prifes négarives que pofitives, pourva

que les diftances des verres & —f= &; £ — ¢; ¥ —— 4 &c. foient
toutes
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toutes pofirives. De plus, povr ce qui regarde les nombres , §/, §/
il eft indifférent s'ils font pofinifs ou négaiifs; & la méme ambiguité
doit érre admife dans la lettre 5, qui exprime le demt - diamerre du
champ apparent; car, pourvu qu'elle devienne grande, (oir quelle foit
politive ou négarive,, on obtiendra roujours un grand champ apparent.

11. Sans encore entreprendre le développement de chaque
cas, nous pouvons faire quelques conclufions générales.  Ainfi, quel

; PR ; lx
que foit le nombre des verres, on voit qu'il y a toujours my — =
! =z . a ;e
ouy=—.—jou bien ¥ = my . i & partant le demi - dia-

metre de 'ouverture du verre objeétif fuit roujours la raifon com-
polée de la multiplication m, & de la clarré exprimée par .  Dong,
plus on veur groffic les objets, avec le méme degré de clarté, &
plus doit étre grand le diametre de l'ouverture du verre objectif: & la
mulriplication demeurant la méme, la clarté eft proportionelle i I'ou-
verture du verre objedlif.

_ 12. [Enfuite il eft clair que le demi-diametre du dernier ver-
re, ou de celui qui eft le plus prés de l'oeil, doit étre plus grand que
le demi- diamerre du cylindre lumineux, qui enrre dans Vocil, qui
nous fert de mefure de la clarté.  Done, dés que le degré de clarté eft
preftrit, on ne {anroit diminuer la diftance de fover du dernier verre
au deld d'un certain terme: puilgu'il faur toujours qu'il sdmerte une
plus grande ouverture, que celle dont le demi - diametre (eroit — y.

13. Enfin, dans la formule qui exprime la confufion caulée
par l'onverture des verres, le premicur fucteur, qui contient le cube
de x, fe réduir toujours i cette forme i x3, quelque grand que
(oit le nombre des verres: & le premier membre de 'autre facteur,
qui répond su verre objedtif, prend toujours cette forme:

Méw, de U'vAcad, Tom, XVH, Dd s
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mm (A (2 + 0)* + voa)
aallp
qui eft cauf@e par le feul verre objeltif eft toujours exprimée ainfi:
pmx? N(a4a)y+vea _ pwxd N(ata) 4vaa
qoaal’ P T geap al :
Cetre partie eft ordinairement la plus confidérable de route la confufion.

, & partant la partic de la confufion,

14. Les valeurs des perites lertres allemandes g, b, ¢, b, ¢ &c.
fi nous y introduifons les diltances de foyer ¢, 7, 5, 2, ¥ &e. pourront
éwre repréfentées en forte

b

— 3

R

J
|

.I.

I

c

q

d bed bbed

F T B toagEy

P ' cde n becde 4 bleede

s ydr T Byydg T aPByyd’

.f_ 4 def ; rdrfj + i’i‘i"ﬂi"r‘{f__f blbeeddef

¢ Jes 7 ydder T Pyylleq t afBByydde
&c.

d'ol il fera plus aifé de développer les formules pour le champ appa-

rent, de méme que celles pour la diftance de I'oeil derriere le der-
nier verre.

e

+

nlm B n|a = als
nlm mles n|w o|m =
+

15. Puisquechaque verre, excepté I'objeétif, donneune équa-
tion pour le demi- diametre du champ apparent, dont pourtant une
feule, favoir celle qui donne la plus petite valeur pour 2, a lie, i nous y
remettons ces valeurs développées, ces équations ferome

4 Lbg
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b
I ?—f-:ii‘_t

By ef okt

s ab g ﬂﬂ
ﬁ-’f;_aﬁy a3 d ¢r¢f+ﬁ_€£
g_ﬂbc-l_ﬂirr ayq a3y’

=
1
1

getig niﬁ?ﬂ' a3ye ad:  acde lbede

V. & — abed ﬂﬂr::+n$3r+nyri;+m'
Gvu  afyde  afydf | afyd | aBdef a.m".:;p" bedef
Y =l Y avedt T abces N T aydeq E}rﬁt
- & :
ou bien
BN,
%
i E’r . i E -l:'.l'.'
]I'?__ﬁ'+£’+“13
n Eqr_# (FT Ff if
& R, uﬁ’r
H.r It ﬁ}r.ﬁ* ﬁ'}l’f ﬁi’f ede bede
IV. '? - frrd bes + bdr TJ‘? * afyd/’
C6vu o Byl BYF, By Bl cdef | bede
Y. T bede T .:‘.rfd'r+ bees + Lder :rrhy +u;§'}_ﬁ '

DR + SO N

Od = SUR
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