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CONJECTURE

S U R

LA RAISON DE QUELQUES DISSONANCES
GENERALEMENT REGQUES DANS LA MUSIQUE

pArR M. EULER

1.

L"accnrr] de la feptreme, & celui qui en réfulte de la fixreme jointe 4
la quinte, font employés dans la Mufique avec tant de fuccés,
qu'on ne fauroit douter de leur harmonie ou de leur agrément. 1l eft
bien vrai qu'on les rapporte & la claffe des diffonances, mais il faut
convenir, que les diffonances ne different des confonances, que par
ce que celles - ci fonr renfermées en des proportions plus fiwples, qui
fe préfentent plus aifement 4 I'entendement, pendant que les diffonan-
ces renferment des proportions plus compliquées, & partant plus dif-
ficiles 4 comprendre.  Ce n'eft donc que par degré, que les diffonan-
ces different des confonances, & il faur que les unes & les aurres
foient perceptibles 4 l'efprit.  Plufieurs fons, qui n'aurcient aucun
rapport percepuible entr’eux, feroient un bruit confus sblolument in-
tolérable dans la Mufique.  De 13 il eft certain, que les diffonances
que jai en viie, contiennent des proportions perceptibles, fans quoi
on ne les fauroit admettre dans la Mufique. -

3. Or, exprimant en nombres les fons, qui forment I'accord de
la fepricme, ou de la fixieme, avec la quinte, on parvient 4 des propor-
tions fi compliquées, qu'il femble presque impofiible que I'oreille les
puiffe faifir: au moins y- a-c-il des accords bien moins compliqués,
qui {ont bannis de la Mulique, par la raifon, que l'efprit n'en faurait
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appercevoir les proportions,  Voici I'accord de la feptieme exprimé
en nombres:

G, H, 4 f

56 45 54 64
Or le plus petit nombre divilible par ceux ci eft 8640, ou par
falteurs 27 x 3! x 5, que je nomme P'expofant de cer accord, & par
lequel on doir juger de la facilicé dont l'oreille peut comprendre cet
accord.  L'autre accord eft repréfenté en forte

H'J' JJ' ﬂ gl'

45 54 64 72
donr l'expofant eft le méme.

3. 1l eft difficile de croire que l'oreille puiffe diftinguer les pro-
portions enrre ces grands nombres, & la diffonance ne paroit pas fi
forte pour demander un fi haut degré d'adreffe. En effer, fil'oreille
appercevoit cet expofant rant compofg, en y ajoutant encore d’autres
fons compris dans le méme expofant, la perception ne devroit pas de-
venir plus difficile. Or fans fortir de cette oétave, lexpofant 2% 33x 5,
contient encore les fafteurs 40, 48, 60, auxquels répondent les
fons A, ¢, e, de forte que nous euflions cer accord

A H ¢ d e f

36 40 45 48 54 60 64
qui devroit émre également agréable i loreille, que le propofé.  Or
tous les Muficiens conviendront, que certe diffonance feroit infuppor-
table: il faudroit donc porrer le méme jugement de la diffonance pro-
afée: ou bien il faur dire qu'elle s'écarte des regles de I'harmonie,

érablies dans la Théorie de la Mulique.

4. Cleft le fon £, qui rrouble ces accords en rendanr leur expo-

fant fi compliqué, & qui fir aufli de Paveu des Mulficiens la diffonan-

ce. Onn'a qu'da ometrre ce (on, & les nombres des autres érant divi-

fibles par 9, l'accord E' I;I : donne, la confonance agréable &

parfaite, connue {ous le nom de la wriade harmonique, dont I'expofant
| eit
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eft 2? x 3 x § — 6o, & partant 144 fois plus perit qu'auparavant.
D'oll il femble que I'addition du fon f gite rrop la belle harmonie de
cerre confonance pour qu'on lui puifle acedrder une place dans la Mu-
fique. Cependant, au jugement de I'oreille, cetre diffonance n'eft rien
moins que desagréable, & on s’en (err dans la Mufique avec le meil-
leur {oceds; il femble méme que la Compolition Muficale en acquiert
une certaine force, fans laquelle elle feroir trop unie.  Voilitdonc un
grand paradoxe, oil la Théorie femble étre en contradiftion avec la
pratique, dont je ticherai de donner une explication,

5. Mr. d’Alembert, dans (on Traité fur la compofition mulicale,
femble &re du méme fentiment & Végard de cetre diffonance, qui lui
paroir trop rude en elle-méme, & felon les principes de I'harmonie,
mais il croit que c'eft une aurre circonftance rour 4 fair particuliere
qui la fait tolérer dans la Mufique. 1l remarque qu’on n'employe cet
accord G, H, 4, f; que lorsque la Compofion fe rapporre au ton C:
& il croir qu'on y gjoute le fon f pour fixer Patrention des Audi-
teurs 3 ce ton, alin qu'ils ne 'imaginent pas, que lacompofirion air paflé
au ton G, ou Paccord G, H, 4, elt la confonance principale.
Suivant cette explication, ¢ce n'eft donc point par quelque principe de
I'harmonic, gqu'on fe fert de la diffonance G, H, 4, f, mais unique-
ment pour avertir les auditeurs, que la piece qu'on joue, doir étre
rapportée au ton C.  Sans cetre précaution on pourroir ¢ tromper,
& croire que 'harmonie dir érre rapportée au ton (G.  Par la méme
raifon il dir, qu’en employant 'accord F, A, ¢, on y ajoute le fon 4,
qui eft la fexte a F, ahn que les auditeurs ne penfent, que la piece ait

au ton F,

6. Je doute fort, que certe explication foir godrée de tour le
monde; elle me paroir trop arbitraire & éloignée des vrais principes
de 'harmon’e.  N'il éroit ablolument neceffaire, que chaque accord
repréfentit le fylteme rour entier des fons, que le ron ol l'on joiic
embrufle, on n'auroir qud les employer tous 4 la fois; mueis cela fe-
roit fans contredit un trés mauvais effer dans la Mufique, Cependant
le doute demeure dans fon entiere force, qui eft, que laccord

G
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G, H, 4, £, éuant lcouré rout-feul, fans rre lié avee d'aurreé, ne
choque pas tant les orcilles, qu'il femble qu'il devroir faire 3 caufe des

nds nombres dont il renferme les rapports. 1l elt cerrain, que la
plipart des oreilles ne {ont pas capables d'appercevoir des propor-
tions {i compliquées; & ce nonobflant, nous voyons que presque
tout le monde trouve cet accord alles agréable. Il s'agic donc de dé-
couvrir la caule phyfigue de ce phénomene paradoxe.

7. Pour cer cffer, je remarque d'aberd, qu'il f-ur bien diftinzuer
les proportions que nos oreilles appergoivent actuellemenr, de celles
que les fons exprimés en nombres renferment.  Rien n'arrive plus
fouvent dans la Mulique, que ce que Poreille fent une proportion bien
différente de celle qui fubfifte effethivement parmi les fons.  Dans la
température égale ol tous les 12 intervalles d’une oftave font égaux,
il n'y a point de conlonances exaftes, excepré les fcules octaves: Ia
quinte y eft exprimée par la proportion irrationelle de 1 a -Il:r 27, qui
eft un peu différente de celle de 24 3.  Cependanr, quoiqu’un inftru-
ment {oit accordé (elon cette régle, 'oreille n'elt pas blefite par cetre
proportion irrationnelle, & entendant lintervalle C: G ne laiffe pas
d'appcercevoir une quinte, ou la proportion de 24 3: & &'l éroit pol-
fible, que l'oreille fentit la verirable proportion des fons, elle en feroir
beaucoup plus choquée qu'écoutant la plus forte diffonance, comme
celle de la faulle quinte,

8. Aufli fait-on que dans la température harmonique, o les
fons d'une oftave font exprimés par les nombres ci-joints quelques
quintes ne {ont pas parfaites, que l'oreille prend pourtant pour relles,
Ainfi l'intervalle de B 4 f ¢érant contenu dans la proportion de 675 &
1024, lurpafle la proportion d’une véritable quinte de 2 a 3, de I'in-
tervalle 384%, & cependant loreille la diftingue & peine d'une quinte
exafte. Deméme, lintervalle Ad 4 contient la proportion de 204 2+,
que l'oreille confond avec celle de 3 4 4, quoique la difiérence fbit un
Comma, exprimé par Ja proportion §o: &r1. On prend auffi Iinter-

valle de G# d ¢, dont la proportion eft 25: 32 pour une tierce ma-
jeure
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jeure, ou pour la proportion de 4: §, nonobftant la différence de
1254 128,  Er je doute fort qu'en écoutant I'accord 4: f, on fente
la proportion de 27 4 32 plutdt que celle de 5 4 6, qui ¢lt fans dou-
te plus fimple,

Voici le fyfteme ordinaire.

F - - 2a° = 512
Fe - - 2% 3.5 = 340
G - - 2% 3%, = 576
G - - 3% 3 $% — 6oo
A - - al. g — G40
B - 3. ¢ = 7
H . - 2%t 3%s = 710
& - - 2% 3 — =43
cs - - 2% g2 A oo
d - - af 33 — 864
ds - - 2% 3% §* — 900
¢ - - 29 3. § = @b
T R T — 1oz

9. Ileft donc fuffitamment prouvé, que la proportion appergue
par les fens eft fouvent différente de celle qui fubfilte attuellement en-
tre les fons. Toutes les fois que cela arrive, la proportion apperque
eft plus imple que la réelle, & la différence eft fi petite qu'clle écha-
pe a la perception: Porgane de I'oule elt accoutminé de .prendre pour
une proportion fimple, roures les proportions qui n'en different que
fort peu, de forre que la'différence foir quali imperceprible. Or, plus
une proportion cit fimple, plus notre fentiment eft aulh fenfible, &
diftingue de plus petites aberrations: c’eft la raifon pourquoi onne fau-
roit fupporter presque aucune aberration dans lesoétaves, & on prétend
que toures les oltaves {oient exatles, & qu'elles ne s’écarrent point du
tout de la raifon double.  Cependunr, quand méme dans un concert
quelques oétaves feroient environ d'une centieme partie d'un ton trop
hautes ou trop bafles, je doute fort que la plus délicate oreille s'en

Még. de FAcad. Tom, XX, iy | apper-
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appercevroir; il femble plutdt quon foufire encore une plos grande
aberration, f{ans que les orcilies en foient bleflées.

10. Dans les quinres on peut foofrirune ples grande sberradon
les Muficicns convicnnent que celle que la tempirature éoale ren-
ferme, el abfolument impercepiible: or 'errcur y monie 4 13 centieme
partic avin o, Dans la tcempérature harmonique il y a des quinres
qui dilferent d'an commga de la raifon double; & le comma vaur envi-
ron la dixieme partic d'un fon exprimé par-la raifon de 84 9. Aulh
cetre différence eft-elle fenfible, & femble avoir dérerminé la plupare
des Mufliciens d'embraller la rempératare égale od lerreur eft 10 fois
plos petite.  Pewr Gire que la moiri¢ ou le tiers d'un Comrua feroit
encore fupporteble dans les yuintes.  Dans les ticrces majeures, dont
la juite mefare ¢ft la raifon de 4 4 5, la rempérarure égale s'en écarte
de denx tiers d'on commea, & dans Tes tierces mineures on ne diftin-
pue par un comma entier: wvu que la température harmonique con-
ricnt deux elpeces de cerre rierce, 'une exprimée par la raifon 5 i 6,
& Tavtre par 274 32, qu'on confond ordinairement dans la pratique,
guoirue la diflérence (it un comm..

11. Cependant on ne fauroit ici fixer des limites; la chofe dé-
pend de la fenfibilicé des oreilles, & il elt cerrain que des oreilles fi-
nes & délicates dittinguent des différences plus petites, que des oreil-
les groflieres.  Si les homunes avoient le jugement de leur oreille fi
exact, qu'ils puflent diftinguer les plus perites aberrarions, c'en feroit
fiit de route la Mufique: car ol rrouveroir-on des Muficiens capables
d'exéeurer rous les {ons fi exaftement, qu'il n'y auroir poinc la moin-
dre aberration? Presque tous les accords paroitroient & ¢es hommes
comme les plus infupporrables diffonances, pendant que des oreilles
moins dé¢licares les trouvent partairement bien harmoniques.  Cleft
donc un grand avanrage pour la Mufique pratique que le féns de I'ouie
n’'eft pas porté au plus haur degré de perfeftion, & qu’il pardonne
aénéreulement les petits défaurs dans Pexéeution. Il eft aulli cereain,

que, plus le golit des audiceurs eft exquis, plus auffi doit éire exadte
I'exé-
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sI'exécurion; pendant que des auditewrs dont Te gotit eft moins délicar,
fe contentent d'une exécution plus groiliere.

12. Quand la proportion adtuelle entre les fons qu'on enrend,
eft affés fimple, commede 2: 3, ou 3: 4, 0u 4: 5§ &c la pro-
portion appercue eft auffi la méme pour routes les oreilles.  Mais,
quand la preporiion aétuelle eft fort compliquée, de forre pourtant
qu'elle approche beaucoup d'une proportion fimple; alors Foreille ap-
percevra certe proportion fimple, fans remarquer la petite aberration
de l'actuelle.  Ainfi, enentendant devx {ons en raifon de 1000dz001,
on les prendra pour une oftave, ou bicn la proportion appercue (era
142 exalement. Dz méme, dzux fons en raifon de 200 4 301, ou
de 200 4 299, excireront le {eniiment d'une quinte parfaire: & aéné-
ralement, par quelques nombres que les fons foient exprimés, [i les
proportions font trop compliquées, loreille leur en {ubltitue d'aurres
fort approchantes, dont les proportions font plus fimples.  Cleft ainfi
que les proportions appergues fonr differentes des altuelles; & c'eflt
par celles-1i qu'il faue juger de la véritable harmonic, & point du rout
par celles cL

13. Donc, quand on entend cet accord G, H, 4, f; exprimé
par ces nombres 36, 45, ¥4, 64, une oreille parfaite comprendra
bien les proportions renfermées dans ces nombres; mais des oreilles
moins parfaites, auxquelles la perception de ces proportions elt trop
difficile, ticheront de fubflituer d’autres nombres, qui donnent des
proportions plus fimples.  Elles ne changeront rien dans les trois
premiers fons G, H, &, puisqu'ils renferment une confonance parfai-
te; mais je {uis porté & croire, qu'elles fublticueront 4 la place du der-
nier 64 celui de 63, afin que tous les nombres devenant divifibles
par 9, les rapports de nos guarre {ons foient maintenant exprimés par
ces nombres 4, 5, 6, 7, donr la perception elt fins doute moins
embarrallée. En effer, 11 'on nous prefentoir ce deux accords, I'un
contenu dans les nombres 36, 45, 54, 64, & Pautre dans ceux- ci,
36, 45, §4, 63, il faudroir une oreille bien fine pour les diftingruer,

Y a a
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4 moins qu'clle ne les enrendir 4 1a fois; mais, hormis ce cas, ces deux.
accords feront eertainement la méme impreliion.

14. Je crois donc qu'en entendant les fons 36, 45, 54, 64,
on s'imngine d'entendre ceux-ci 36, 45, 54, 63, ou bien ceux- cj,
4, §, 6, 7, awendu que leffer elt ablolument le méme.  Je ne fis
pas [i la raifon fuivante eft fuffifante pour prouver mon fentiment: fi
l'oreille appercevoir les premiers nombres, 'accordne devroit pas écre
troublé, quoiqu'on y ajoutit encore d'autres fons contenus dans le
méme expolant, comme ceux de 40, 48 & 60. Or il eft certain
que par cete addition 'accord changeroit tour 4 fair de narure, & de-
viendroit infupportable.  De 13 je conclus que l'oreille {ent effeltive-
ment les {ons exprimés par ces petits nombres 4, 5, 6, 7, dont
'expofant ne permet aucune interpolation.  Ainfi, quand on entend
cet accord de la feptieme G, H, 4, f, on fubftitue au lieu du fon f
un autre rant foit peu plus grave, dont le rapport au véritable eft
comme 63 d 64 1l elt vrai que cer intervalle eft un peu plus grand
qu'un commea ; mais on néglige (ouvent d'aulli grandes erreurs, fur-
tout dans des accords fi compofés.

15. Il femble donc qu'un tel accord G, H, 4, £, n'eft admis
dans la Muflique qu'entant qu’il répond abx nombres 4, 5, 6, 7, &
que Voreille (ubftitue au lieuw du fon f un autre un peu plus bas en rai-
fon de 644 63. Clelt le jugement qui ateribue & ce {on une autre va-
leur qu'il n’a aftuellement; & fi, dans un inftrument de Mulique, ce
fon f ¢roit un peu plus bas que felon les regles de I'harmanie, je ne
doure pas que ce méme gccord ne produific encore un meilleur effer.
Mais les autres accords qui précédenr, ou fuivenr, {Uppolent ice fon f
fa valeur narurelle; & il ¢n fera de méme que fi 'on avoir employé
deux {ons différens, répondans aux nombres 64 & €3, quoique ce ne
foit que le méme fon, mais différemment rapporté par le jugement
du fens. Peut étre eft-ce ici qu'elt fondée la regle {ur la préparation &
réfolution des diffonances, pour avertir quafi les anditeurs, que c'eft
le méme fon, quoiqu'on s'en ferve comme de deux différens, afin

qu
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gqu'ils ne s'imaginent pas qu'on ait introduit un fon tour i fuit
étrangres,

16. On fourient communément qu'on ne {e {ere pas dans la Mufi-
que des proportions compoles de ces trois nombres premiers 2, 3,
&g Kle gr::m:l Leibnirz a 4¢ji remarqué que dans la Mufique on n'a
pas encore appris d compter audeld de 5; cequi eft aufli inconteftable-
ment vrai dans les Inftruomens accordés (&lon les principes de 'harmo-
nic. Mais, fi ma conjeéture a licu, on peut dire que dans la compofi-
tion on compre déji ju:-:qu’i 7, & que l'oreille y eft déja accmmmée:
¢’elt un nouveau genre de Muolique, qu'on a commencé & metre cn
ulagge, & qui a €€ inconnu aux anciens.  Dans ce genre l'accord
4, §, 6, 7 eltla plus complete harmonie, puisqu'elle renferme les
nombres 2, 3, § & 7; mais il eft sulli plus compliqué que I'accord
arfait dans le genre commun qui ne conrient que les nombres 2, 3
& 5. Sicelt une perfeftion dans la compofirion, on tichera peut;
érre de porter les Inftrumens au méme degré.
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