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Etﬁ nullum eft dubium, quin Jeges motus carporum
LS cocleftium a Keplero obferuatae atque a Neutons
confirmatae, Aftronomijae maxima incrementa attolerint,
tamen ounc guidem certiffimum eft, nullum jin coelo
repeciri Corpus , quod leges iftas in motu Glo pefeds
fequatur , cum potius in omnibus haud lenes aberratio-
nes ab iftis legibus deprehendantur.  Vera filicat
omnium motuum coeleflium caufa in mutua horum
corporum attra&ione eft pofita, qua vanmquodque ad
ﬁngula reliqua vrgetur viribus rationem compofitam ex
dire®a fimplici maflarum , et inuerfa duplicata diffan-
tiarum tedentibus. Semper autem commode viu yenit,
vt inter has vires vna prae reliquis maxime cmineat,
ideoque’ motus proxime xegulis Keplerianis conformis
eusdst ; ficque effeGus a reliquis oriundus veluti mini-
mus per methodos appropinquandi definiri pofix. Quod
mifi eveniret, in maxima adhuc ignoratiove motupm
coeleftiunr wverfaremur , cum mila methodus adhuc fit
inuenta , cuius ope trium faltem corporum fe mutuo
attrahentiom motus affignari queat ; aifi forte voa vis
caeteras plurimum fuperet. ’
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DE MOTV' CORPORVM COELESTIVM. s4s

2, Verum etiam hic cafus, in quo folo Geome.
trac operam fuam non omnino fruftra confumferunt,
neutiquam pro confe&o haberi poteft, cum ipfa’ me.
thodus appropinquandi , qua Geometrae vti folent, plu.
rimis difficultatibus adhuc fit inuoluta, atque . infinita
minorum perturbationum multitado negligatur, quo fit
vt haec ipfa approximatio negotiom minime conficiat,
fed ad eam perficiendam plurima adhuc adminicula de-
fiderentur.  Quare eti motus Lunae ex hac Theoria
fatis accurate eft definitus’, y id tamea potius fingularibus
circumftantiis , quae in Luna locum inueniunt, eft trie
buendum, quam cuipiam perfe&lom, ad quam Theoria
eueta cenferi queat; fi enim Luna bis vel ter longlus ‘
a terra’ abeflet, vel eius orbita magls effet excentrica ,
omaues labores ‘adhuc exantlati omni fru®u caruiffent,
ac ne nunc quidem eius motum obiter faltem ad certam
quandam regulam reuocare liceret.

3. Plurimum igitur is ip Theoria Aftronomise
praeﬂmﬁ'e effet cenfendus, qui in hyporheﬁ fita ,
qua Luna multo longius a terra abeflet, eius motum a(fi-
goare valuerit, cum inde maxima adiumenta in hanc
fcientiam certo effent redundatura. Si quidem Luna
centies longius a'terra effet remots, nullum eft dubivm,
quin leges motus planetae principalis effet fecutura, ne-
que amplius, tanquam fatelles terrae, fpe&an poflet. Sm'
autem decies tantum magis dlﬁaret, cius motus ita
foret comparatus, vt in dubio relinqueretur , vtrum
planeus primariis , an fecundariis, effet accenfenda. Tan-':
topere certe ab omnibus motibus in coclo obtéruans,

_Tom.X.NouComm.” "~ Zzz °  difcre-
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difcreparet, vt vix intelligi poffit , ,’q'uemél‘dtﬁodi!m k-

tem ideam motns medii conftitui ‘codueniat. Innumera-
biles forfitan obferuationes legem quaindam aperuiffent,
€x qua in pofterum eius loca quodammodo pra¢dicers
licuiffet ; nequaquam autem patet, quoiiodd Theoria
ad hujushodi motum explicandumy  dccommodari  po-
tuiffcc.  Imbecillitati noftrae fapientiimus creator con-
fuluifle videtur, quod nulla corpora in coeld ita colla~
¢duerit , vt corum motus, neque ad légetn planetarum
principalium, neque fatellitum , refiri pofet.

4. Huoiusmodi inueftigationeim , quae vires inge-

b humani tantum non tranfcenderé vidétur , certé

fion. Tubito fulcipi coniieniét , fed potits ‘coitis foftros
pedetentim €o dirigi oportébit.  Geriérale €igo pro-

bléma trium corporam fe mutuo. attrahéntium ‘ita com.

modiffime reftringetur , vt vnigs mafla prie binis reli- .

quis quafi eusnefeat , quo- pacto id commodi affeque-
mur, vt duo ‘corpora, tnaiora fcilicét, fetuddum leges
Keplerianas ‘modeantir , émdisque perturbatio in ‘tronr
eitii cbnfumatur , coius fitus et motss'f ab initio it
focrit comparatus , vt ad ambo maioriin equa vi quafi
attrabatir , habebimus eiusmodi ‘cafam , cuits, inueftigh-
tio nousm plane methodum poftulat.  Plirimu abeft,
vt hoc ‘problema aggredi aufim, ¥t 'potiis, fréftra
€6 ‘eudliendo defudafle, fatefi ‘cogar ; verom 'timién ¢-
fom obfernavi omnino fingnfarem , “4c fimplicitate me-

 thoabiilem , quo Lunae éinsmodi thotns imprimi ‘po-

tilfffét, ve perpetuo Soli, vél toniunda, Vel oppofita; 4ppa~
situra fidfffet, “¢uius ‘cafiis ‘Confidexatio , ‘ciin Torck vfix fn
o o " hoe

-~
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hoe diffisillima pegotie nan. deflituatar, haud dwlwusra

videwgr,
s, Motom igitys: tam Solg, quam Lunge, ex terrq 'nb XX

¥ilum in plano ecliptico fieri aflumens, terram qui~ Fig. 13.

cicentem ig T, e poft aliquod tempus elipfum Solem

19 S, Lynam yero in L, verlari pono, et du@a re@a

fixa TA,ad prncipiym arictis dire®a, ftatyo , angulpg

ATS-"— t,AITL (pa aSTL=Q—-8=1, tum verg

vvvvv

Sit porro 1ongltudo Solis media = ¢, eiusque diftantia
media 4 tema =4, hisqgue pofjtis pro motu Solis vt-
pote ;egq;an( beh;mus ‘

M'JLJi.’—-o ct dd"_‘__é___d "'l"‘ 1 _O

d f'
pw motw amsm Lunse

dvdl dd® 3
K] V‘D' é—:—v‘ ‘ﬁ%‘(l—d—‘ﬁn :n_

dv — v ‘T nncd as v

~";I23—__' “+ pa rx +uu za)COf'tj'_O
vbi ¢ eft dﬂlanna media, ad quam Luna, a fola vi terrae
follicitata, ‘pari metu medio reuoluegesur , exlﬁcnte n g
rattone’ motus medii Lunge ad wmotum medium Solis.
Casterum circa differentialia fecundi gyadus hic eft mo-
nendum , elementym d4 conftany ¢fle fumrum.

: 6. Tota ergo difficultas in refolutione harum
~ duarum  aequationsm’ confiftit, vt fcilicet inde ad quod>
vis tempus, feu longitudinem Solis mediam §, tam |
diftantia v, quam angulus @), definiatur. Qupd curp in
genere fieri nequeat , Geometrae adhuc in eo lbora-
Ystunt , vt ﬁiltem pro cafu, quo diftantia v, prac %,
Lzt 2 eft
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et vehementer parua, fimulque # numerus mediocriter
magaus , idoneas approxXimationes eruerent , in quo ta-
men negotio plurimum adhuc -jure defideratur. Hic
- amem bnas iftas aequationes in genere fpecto, fine vilo
refpectu ad Lunam habito, et quosdam cafis fum eno-
Mturus , quibus iis abfolute fatisfieri quear. Eiusmodi
fcilicet motus in coelo locum habere pofle oftendam ;
quos perfecte cognolcere in noftra fit poteftate , ctiamf
¢orum ratio maxime 2 motu regulari abhorreat.

* 7. Primum igitur obferuo, has duas aequationes
ablolutam refolutionem admittere caft w=0, feu -9,
ita vt tum 'Luna perpetuo in. conivh@ione cum Sofe
effet apparitura. Cum enim fit fin.y=o, et cofiyz1,
erit 2—u—wo, noftrac acquationes has induent formas:

sdvdl-vdde __ ddo—aude nnc?d a9
df’ - S— o 2 Ct dg’_ + L) (_u-'_' v)"

ef —junv psnepr_or
‘+uu‘ (v —v)F - 0

ddvo—vd nnct ofv(sun—suo 4yy)_
fen dgds + S — su(u—u)F —0

quae cum formulis , pro motu Solis datis, comparatae
flatim dant v —au , quippe quo pa&o prioribus acqua~
tionibus fatisfit. Hinc altera aequatio pro Luna erit -

a(ddu—udr)  nanc? gaf(z—sa—4-aca)

dgs +a¢uu— (t—a)uu —0.
Quare cum- altesa aequatio pro Sole fit
. ddu-—_-uﬂ‘ d_'____
at un = ' ’
—unct aqof(z=—saed-aa)

necee eft fic: eg" =2 r—alt
- anct _ ‘sa—saa—-af S
f cc.a';'-"; o (re—m)?

wbi
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wbi cum 6it " quantitas conftans, ponatur breuitatis caufa:

5—:.5!:01 , eritque m(1—a)'=aa(3a—3 a'+a')

feu m(1-a)'—aae-aax(x-a). Pofito ergo 2-a=x,
fit mxx—=(x—2")(1—~x), feu
I—284-xx—mxx—x 421 —-x'=o.

8. Pendet ergo determinatio numeri a vel x ab
aequatione quinti gradus, pro cuius refolutione notari.
oportet , efle m frattionem quam minimam ; quare
cum fit '

m(t—a) = 3a—3a +a
euidens eft quoque, @ minimum effe habiturum valorcm
et quam proxxme fore « =V -:':.2-1'/—,2 » accuratius
autem a::Vg T3} —,1'—;7»:—-}-"?71 5. Primus au. -

tem terminus fufficit , ficque et v—="77~" vnde cum
fit proxime u—gq, et 7n==175 , erit circiter v=4.¢;
feu i Luna fere quater longius a nobis effet remota,
eiusmodi motum habere poffet , vt Soli perpetuo iun-
&a appareret. Talis Luna aequo iure tanquam Satelles
terrae ac planeta primarius fpectari poffet , et vterque
motus maxime foret regularis, hoc tantum a regulis
Keplerianis recedens , quod Soli propior, quam terra,
pari tamen tempore reuoluatur, ob vim fcilicet terrae
vis Solis tantnm imminuitor, v¢ cum maiori tempore
periodico confiftere poffic.  Hinc diftantiim a terra
quafi quadruplo maiorem , quam Luna reuera inde dis
flat, tanquam limitem fpectare licet, Vt corpora magis
remota pro plagetis primariis, propiora vero pro fatel-

Zzz 3 Litibus
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litibus terrae fint habenda. Sxmdm limitss citea ;chqnqa
plauctas qonﬁnm poterum; _

oo B Quemsadmodum - cus cuolutus I perpm -
comun&none cum Sole -conflag , ita etjam, perpetua opr
pofitio ﬁmxlcm cafum fuppgql;;a;, Prp quo ponamis
n—180", vt fit fin.y=o,cof y=-1et O_180"+4,
ideoque dP—=d?, atque z:=u—+v. Acquariones ergo
pto miotu Lunae ('equentes induent formas :

:dvdi_g;vdd'm o, “ dv;?'vj_g: '_ha_%g _{_‘(ui:

ut®

S u(x —(Awp) =0
quae pofterior reducuur ad hanc :

ddv —o a?
_734"' +5 =R = o

Prior cum motu Saqlis collata praebgt flatim w—gy,
ynde pofterior” fit A

v ¢fddu—u¢ﬁ') mnct aof af
— a4t team T nn (T rra =0
ddy —uyde?
At o8 maty Solis eft 24 FHETAY D ex quo fit

anct 'l
"’“a + ax T8 +(.+a)’-—o fea

———aa(r +@) - aaE =0
et pofito brevitatis gratia X, —m | erie
m(1+a)=aa(14a)—aa

que ex fuperiori pafcifur , fymendis m et @ negatiuis,
Q::amobrem hinc collig:tur

“-FV?_'*f'“V%ﬂ"ii’,’.“'l'rm'ig :
- . y.‘ . TN - . . ﬁtis
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fiths - witerii ‘exalte et a =V et 9= *1'/-;'5 Ve

—_—

'tmq.

.. vo., Cafis hi e -miagiy Yot nbtmr d‘gm 3 quoﬂ
fine - vila - approxithationt  abioluse, ‘expediei- poffimt o
etiamfi ambae vires Solis et terrac ad motem prodo~
cendum coacurrant, id quod nullo alio cafu .praefiare Ji-
cet. Tali autem motu impliti €orpus .re vera theuc
retur, fi ipli in diftantia aGignasa, dum Soli, vel coaiune
&um, vel oppofitum, ex terra appareret, eiwsmodi mo-
tus impiithereeir , vt cum ‘®rra pati paflo in plano
ectipticae ingredi inciperet. . Si sutemn motus impreffus
tantilamy ab hac lege difereper , non qeidem perpetue
Soli, vel coniunctum, vel oppofitum, . maueret , fed exiguas
eéxcurfiones hinc fnde quafi ofillando conﬁcerct Que
cafu cum motus minime ab inuenta ratione eflet di-
fcrepaturus , more f{olito , approximando ' etiam, eiusmodi
motum definire licebit ; im quo cum quafi imitium mo-
gurm  irregularinm , quos -nullo etiamnum medo ad cal~
culum reuocare licet , confpiciatur, viu certe -new ot
rebit , fi in naturam iftiusmodi metuum accwratius- in«
qguifiucro.

11, Cum autem haec imsefligatio haul levibus
difficultatibus: implicetur , ftatiln ab initio aequationes
noftras traGatu faciliores reddi conueniet , guod , com
diftantia o prae. % vehementer fit exigua , coms
mode per approximationem fieri poteft. Sciticet ob
z = V (4w —2uvcol.n-+o o) eliciemus proxime
I s s T

= “cof - 1ra( =500 ) 4 €X' quo acquationes
. {10~
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noftrae, pro motu Luna¢ inucatae, in (équentes formas
tranfibunt : ’ |
I ’543—;,%“-}- 22 fin. yeof iy — = :f"ﬁn. w(x-gcof, n'):o
JI o L (X-3cof - o 3cofm-5 coliy')zo,
Deinde etiam calculus non parum fubleuabieur , fi mo-
tum Solis, vt vniformem, fpeCtemus, vt fit ¥ =g, et

={, ideoque n=0 =2, feu- Q)"‘n-l—é'. vnde fe-

qucntes emergunt sequationcs :
I -—;rd" ";Ii‘—l 4t ,;+3vl'u ncof'n— fin, n(t-scof'n )_.o

11588 o(14+ 3" ro(13coln’ )+ T+ Tcofw(3-scolar’)mg
vbi etiam poftrema membra facile omitti poffunt,

quia fractio > eft vehementer parus, etiamfi diftuntz
Lunac quadruplo maior ftatuatur. |

12, Vt iam hinc cafim memoratum, quo Lun
circa Solem motu quafi ofcillatiorio nutare videbitur, eli-
ciamus ; angulum % quam minimum concipiamus, ¢

§it fin.my =1, et'coLn=1—ivm, et habebimus:
L .dvdz-;;'vddn_*_.dd;_}_svn“:o ..

II. ﬂg."-—-tv(x—-l— 4205 — 2w 4 go gy =o.
Deinde quia diftantia o p.u-um immutatur, ponamus

p_.b(1+x) ’ _vr x fit quantitas minima , tum vero
c3

fit breuitatis gratia "——m , ‘eritque :.

3 d dd dd 2 x
I 22 3}'-"-—"-—%— acr G5+ 3+ 3x4=0

2dn 2 2dy dn? xdn?

“ d{l"‘3"3x"‘dg rTd 4;:'—72;4—3*1"!
+3xnn+m zma+3mxx::o,
" wnde

oo .
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vade pro quouis angulo ¢ valores quaatitatum x et %
definiri oportet. |

13. Cem angulus % fit minimus , alternatimque
pofitinus evadat et negativus ; quoniam Luna vlro ci-
troque a Sole digredi confpicietur : facile colligere licet,
eun per quempiam angulum @ ad J datam rationem
tenente ita definiri , wt fit

w= Afin.w-4Bfin. 20 -4 Cfin. g ectc.
atque du—ad4. Quo pofito erit
, P=aAcofwt2aBcof 2w+ gaCeof.3w et
.‘I—";?=—a'Aﬁn w—4a'Bfin.2w - 9aaCfin.3w.

Quare cum aequatio prima in banc formam transfune
datur

sdx | ddn4-3sndlr__
iy o dn+T€_—'°

fiet 2/(1 4 x)+ /{14 %)-{-Sf-;%é—?:Conﬂ.

feu ob a et :7" minima : '
2X—XX ;x’-i—f,—?-,‘d"’-—!-;da";:—i-s[ndz

— 1+ 317 — 3/ "¢F = Contt,

Nunc vero ob dZ=" eft
jndlz-‘}coﬂw-f—acoﬂzm—;%coﬁam
wy—=iAA+4+ABcofw~-jAAcof20—ABcof 30

—+3iBB +AC
Tom. X. Nou.Comm. Aaaa

[
%

g\
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d{. Zla2AA+ 2azABcolw +jaz \Acofzw-l-za.aABcof:;ua
-+ 22.BB. ' ~+4-3aaAC"

;’Q =-+a AAB4-1a2'A'cofw4a2"AABcof 2.
—+4a'ABB.
vbi ob literss A, B, C, minimas. altiores . pote(htcs,
nwrito. ncguglmus

14. Cum ergo fit:

Ze".":;'aaix (r.w 4+ *azA A Bfin, 2(9-!— aa.A fin. Ja

—+3aaABB +2a2aBBB, —~+jaaA'C
— iaaA *C: I +aa.ABB$
ob ¢ =2 habebimus mtegrando '

f,”:;{’: 1aAf cof.m‘—-zaAABcof..zu:-,‘iaA'coIZMJ
—3aABB. —aB*’ —12A'C
~+1aAlC: —;2ABB:

wbi cum feries. A, B, C maxime- decrcfcat , plurs ;

membra omitti po(funt D:inde cum fit:
ndnt

ags. =3a’ *A’Bfin.w-2a'A*fn. 20-4ja’A’ Biin. s
erit integrando,

dd{"' =-3a"A'Beof -3 A‘cofzm-,,a A*Bceof 3.

atque ex his randem couficitur - haec acquatio, omiffis-
Pactibus_ conftantibus ; ; '

t ¥ 4

n —— — ——— N,
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rax-xx+32° +aAcofw+2aBoof20 +32Ccol3uzo0
—aaAB —-iaaAA —axAB

3,8 c
:::U- A -—éaaAC —%-a

- +:a"AAB +iAB

—$AB —':-7'; —1aA"
—1aA’ $IAA 4la'AT
+3AC
-—2a2AAB.

‘1¢. Ad valorem ipfius " hinc definiendum “pos=
rpamus breuitatis gratia
(a—5)A—(2a—+i)AB-+ja(aa—3)A'='Y
sae—sp (22=AA=B
12e=! 12225 B - ja(aa—1)A'=E
-yt fit 2/(x+x)+Ycofw+ Beof 2w+ Ecof. 3w=0
— A Cof w1 Beofezw—1Ccofisw '
et 1-4x—e ° * .
vnde concludimus fore
r—=—19cof.u—; Beoll2w—;Ecol g
ALAD A HAAY - ADB
—+ &AW ~ 5 "
Verum ne in calculos nimis taediofos immergamur, rem:
aliquanto minus curate expediamus, neglectoque angulo
triplo, vt fit w=Afin.0—+ Bfin 2w, habebimus

(saa—s)

x:f(ﬁ—’ﬁ%'—’Acoﬁw——j—a‘—Bcoﬁzm
' s(aa—:)(da—-x)AA.

+ 164 & .
Aaaa 2 vbi

-
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"vbi breuitatis gratia fcribamus :
x=Ecof w+-Fcofl2w, vt fit

E__'_ ,:GA et F_. ":¢B+“a“:;)ig‘—’)AA

16. Hi iam valores in aequatione fecunda fubfhi.
tuantur, atque reperiemus:

:,-’%.3 = —aaEcofw —4aaFcofz2a

—3-3r = —3 —-3E —3F

_%!l = —aAE -—2aA" —4aB
~2aBE -aAE

~12dn —aAF

—-f,'—?.-’ = - .aaAA-l-zaaAB —JaaAA

+3% -3AA 3ABcof.@ —2AAcof, 20

-1 ...+ m

= amx = - 2mE ~amF

+3mxx=—+ mEE-+3mEF 4 imEE
wnde primo concludimus :
(14 EE)=34+aAE-}-jacAA—tAA—3
ideoque m =3 —$EE
pro determinatione numeri m indeque diftantia 4.
Mansfeftum autem eft, efle proxime m— 3, ideoque

b=cV"". Porro autem fit

~ae¢aE—qQE—-2aA - 24BE-aAF-}(2aa4+3)AB
-+9EF::0
vnde ncgle&xs terminis minimis ob T =12 eric
(aa.+9)(3 aa)—+ 4aa=—o, feu
! - 2aa—~27 =0, hincque aa= Vas—1.

‘Tertia
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“Tertia denique sequatio dat
—(42a+9)F—4aB-aAE-jacAA-;AA

~+3tEE=0o
ideoque : '
P - 3) {4 -1 = )¢ .
(cac naa-q-p)B oy 101 )(a:azaa)( aa-l_—_g)AA
—4aB ‘ +(a“'e;:__!2AA

(x @ 4 3) =o
— ——AA

22 A A _{
: s1aa e
vade colligitur :
B(16a'+-8aa—27)=iAAa(13 - 7ac+ 2a")
feu ob 29=a'~42ac |
3B(saa4-2)= 5 (13— 7as—4-2a")
13-—711-1-31‘_

ideoque B = 50l AA = Thaa AA

__zgl—uaa—-'zra" — 165 == 24 A X
F—" saxa(saax—42) AA" T ra@(sax—412) AA'

149. Quantitas ergo A arbitrio noftro relinquitur,
s qua digreffiones 2 linea fyzygiarum pendent, pro ea
anten valde parvam fraionem affumi oportet, quac fi
fuerit tam exigua, vt eius quadratum nubuis fit momean-
ti, primi termini fofficiune. Pro diftantia ergo V= b(1 -4 x)

erit b=cV '-';'—', et angulus & ita definitur, vt fit 0=a d+ ¢
exiftente aa—7V 28—3 , hincque aa =4,293502 ct
®«=—2,071594. Yum vero erit w—Afin.v etv—4b
(z ~22=UAcofw) feu v—=5(x—0,331717 Acof. ).

Aaaa 3 Exctu'-
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Excurfiones fiunt maximae, fi angulus w fit 9o°®. 270° et
ergo ab vna digrefflione maxima ad fequentem eft ad=186°
et J=86",53;: atin digreflionibus maximis eft »=4.
Verum etiam huiusmodi librationis , fi maior exifteret,
determinatio infignibus laborat difficultatibus, vt, quo ac.
curatius omnes variationes definire ‘vellemus, eo :minas
certi de reliquis negletis redderemur.
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