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170 Wi (0 ) N5 .
INVESTIGATIO FVNCTIONVM

EX DATA DIFFERENTIALLIVM

CONDITIONE., -

'.\ ' Aué’orep
L. EVLERO.

R

SI V' denotet fan&ionem quamcungue- binarom varfs

bilium x et s, eaque  differentietur, vt prodeat:

eius: diffecentiale ;.

V= Pdx—+~Qdy
e veros hae duaer quantitates- B et @ dénno- diffes-
sentieotur ,. ficque proueniat =
- dP=pdx—-rdy et dy=sdi--qdy

o y . ' i
motam. eff, femper fore #=—s. Quam:preprictatem: quos
- que: ia exprimere’ foleo:, v dicam, effi:.

(55) =(5%)- |

Huiusmodf filicet expreffione ( £ ) indito, fanQioneam
¥ ita differentiari ,, ve fola: quantitass 3 pro-, variabili
habeatur-, et differentiale refiltans per oy diuidi, quo

pacto, quantitas. finita: 2. differentialibus~libiera. proveniat,

necefle eft.

2. Quodfi ergo formula P~ Qdy ita feris -
comparatx, vt {ecundum hanc feribendi’ rationém i ea

dPy___,do. .. 5 . ‘
e (35)=(g),. hinc viciffim. concludimus ,. iftam for

miulars
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spofam PAx—4-Qdy 1e vera srirfi ex differentiatione
cuinspiam fon&ionis V ipfarnm w et 3. Com autem
haec proprietss latiffime patear , plis inde concludere
non licet , quam formulam Pdx4-Q dy efle integra-
bilem , neque quicquam per hanc folam conditionem
in genere definitur , vnde vlla peculiaris proprietas eins
fun&ionis , ex cuius dzﬁ-‘crenuatmne eff nata, colligl
. @oﬁct.

8- Qumdo autem findtio V ad certum quod-
dam geous refertur , wm pofio dV=Pdr~-Qdy,
inter quantitates P et Q, practer illam geoeralem uffe-
£tionem, alia .quaedam particulars telatio intercedit. Tta
monimus , 1 V fit fun@io nullins dimenfionis binarom
¥ariabilium & et y, tum prleter iHam genetalem pro-
prietatem , qua et ( dJ)__,( 22, ininpur hane particula-
rem locum femper habere, w fir: Px—+ (G y—o.
Deinde fimili modo demonfiratam extat, i V. fit
fanétio homogenea binarum variabilium ey, cuns
dimenfionum npumerus it = # , eins differentiale

AV =Pdx—Qd y femper ia efle cmnparatum

?
wt fit

#V—=Pz+Qy.
Quo esgo cafs hoc inprimis notatn d:gnum occurrit ,

quod formulae differentialis Pdx— Qdy integrale ﬁanm
sflignari poffit’y cum fit V==3(Pr~+Qy).

4. Quae cum {int demonfirata , iam pridem in
mentemn mibi venit, huinsmodi guaeftiones innerfo mo-
do tratare, alque in methodum inquircre, cuins ope, i

X 2 pufito




172 INVESTIGATIO

pofito dV—=Pdx—+Q dy, compertum fit, efle.veli
Px+Qy=o, vel Pr—l-Q_y._..nV., vicifim . inue:.
niti poffit , functionem. V. vel, efiz. nollivs. dimenfionis,,
yel effe fan&ionem. hpmogenéam ,, in: qua. binze: va~.
riabiles ¥ et g, vbique. #; dimenfiones. adimpleant;  Sci-
licet nullo refpedtu, ad; illas. proprietates. fam-: cogaitas,
habito, ex  hoc folo, quod. fit. vel Par=Q- y =0,
vel, Px—l:—Qy_:nV 5, per legitima analyfeos. ratiocinia-
elici: oportes:,. fan@ionem: finitam: V. hac p1oprletate,-'
praeditam, effe 5, vt: vel, it nullivs. dimenfionis , vel ho-.
mogenea #. dimenfionam. Inte] Iggndum_autcm eft, pro-.

prietatem. generalem (5 j,)._..( 2y femper locum habere
debere, Gne qua aequato AV —=Pdx4-Qdy adeo efletc
abfurda,

5. Bae quaeftiones , quae vix, adhuc- tadae. vie-
dentur ¢ ampliffimum aperiont. campum.,, fines. analy=.
feos vlterjus. extendendi. Propoﬁta pamque. Aequatione :
dV =Pdx —+-Q 4.y, quaeri: poteft, indoles. functionis Vy,
fi relatio. quaecunque- inter. binas quantitates P et Q
vel, adeo. intex. ternas. P, Q: et- V- proponatur.. Haius-.
- modi, autem. quaeftiones. etiamfi: pene. noude. videaptur;,

‘tamen; nullum, eft: dubium:, . quin. metipdus, eas. rite: re«.
' foluendi; maximam. per, totam mathefin, allatura. fit: vti--
Yiratem. In problemate emim de cordis vibrantibus tota:
- wis. folutionis. ad: hoc: genus. efty reférendd-, cum: certa:
~quadam: relatione: inter; quantitates F-et. Qs contirteatur. .
D:inde. etiam: vninerfam: moxus. fluidorum; fCientiam. i+
hiniusmodi. formulis. differentialibus fom- complexus , vbi!
cesta quaedam. relatio . inter. partes. différentialivm: prae-
feribitur , ex qua. autem; ob; defe@um- talis methodi. vix:
quicquam  concludexe licet., 6;,
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6. Huiusmodi auterm quaeftiones- etiim: alio modo:
proponi poffint,. vt folius. fun@ionis- V-, cuius. na-
tura. quaeritur, mentio occurrat:  Cum enim;, pofito:
AV =Pdx—+Qdy; fit P=(2%) et Q= (73).» priox:
quaeftio- ita. enunciari poterit &~ ' _

Tnuenive. indolem: funttionis N » vt fit =

2y (=0

pofterior. vero: hoc modo 3;
Tinuenire. indolews: functionis: V', ot fif &

(7)1 (G ) =0V .
acr priori quidem. oftendi: debet”,. V. effe.- fundtioneny:
mullivs. dimenGonis- ipimm- x- et: y 5. pofteriori: vexo, effe:
earnmdénm fin@ionem: homeggneam: 72 dimenfionam,.
Hoe. feribendi autem modo in-genere tenendum eft; effe:.

AN =dx(5 )+ 4y 55). |

;. Problema. igitur latius patens- ita fe habebit's,

vt propofita quacunque relatione. inter- quantitates V ,.
(4%5,') et (Z—;f) definiri’ debear; qualis fiin&io - fit. V- ipfaw-
ram & et yr  Deinde. etiam: huiusmodi. quacftiones ad:
fanctiones. triumy. plurinmue. variabilinzn: extendi poflint;;
quin- etiam: quantitatess ex. duplici: vel triplict. differentia-
tione orinndae: introduci poflunt 'y, coinsmodis filnt: (gi‘:); ;

ddv:_ _ ddv., .  dsy- a:y- . .
Caxday ) 3 57 Yo A Gz 5 ( dmigy ) StC. guarum fignifi~-

catns ita {e habet, vt verbi gratia’ aé%)“ oriatur, fi:
primo - V. différentietur fla 2 variabili. fumta-; et diffe-
rentiale per dx dimdatur, vt prodeat (%‘;: ‘);. tam vero:
Bidee. quantitas. denuo- differentietur , fola. . variabiiis

Y 3 flimtas




i

s7¢. INVESTIGATIOD

famta , vt -eius differentiale .per dx -dinifum pracbeat
( i Y}, qued denique rurfus dlﬁélemlamm, fumm fola ¥

\rambxh,, et per 4y divifum, dabit (3—_;;5,)

8. Dum autem hunc fignandi modum recipimus, -

gotandum eft, effe
{ =245 ) = (dxd;ydac) = ( dydxz)

Perinde fcilicet c(’c, quonam ordine quantitates x et y,
quarum alterutra in qualiber differentiatione fola variabi-
is affumitur , difponantor , dummodo praeferiptus diffe-
tentiationum pumerns inftituator. Quin etism 6 V it
functio trium wariabiliom &, y, 2, fimilis conuenientia
locum habet ; -erit enim:

asy .mr dsvy ( iR (S vy .
(d.\:d}dz (dxdzdy dxdz) d_ydzdac) zdxd_'y) (dzdydxw)
thic aatem meas mueﬁlgatmnes tartum ad fun&iones

‘duaram variabilium reftringdm.

9. Hoc modo deducimur non folam ad infolitas
et etiamnum vix tradtatas quacfliones, fed etiam ad no-
va figna, quibus adbuc parum fumuvs adfueti ; vode
haec methodus, cuins culturam tantopere expetere de-
bemus, non immerito tanguam noua plane Analyfeas
pus eft fpettands. Non parum igitur mihi praefli-
tiffle videbor , fi prima tastum iftis methodi fionda-
menta conftituers, neque ob rel nositatem vix mini-
mam aedificii s fup.erﬂrucndﬂ partern  pollicesi andeo.
Tempore fine dubio hand exignp et jncefcflo labore -
opps erif, aptequam iftam Analyleos parrem , in fo

- certe
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gerte difficillimam, non dicam perficere, fed tantum ad
vberiorem: vfam accommodare liceat.. Qpam ob remy
€3, quae mihi adhuc in hoc genere funt 1eperta, Or
dine ac. dilucide exponere conflitui, quo alis ,. quos
dignitas argumenti ad’ eundem liborem fufcipiendum
alliciet, prima. quafi obftacnla de via remoneam , ani-
mosque ad nouum hoc inueftigationum- gemus prae-
parerns

x0. Antequam auterh hoc mnere: fingar’, priii-
gipia quaedam- per f{& perfpicua praemittenda fentio;.
Primo: filicet; fi’ foerit (12) = o; ittelligitur, fan@ionems
V prorfis non ab x pendere, fed ex: fola altera varia-
bili y'cam conftuntibus effe: conflatam ,. ficque. etiany
formam (-gﬁ{)ﬂ fore fanctionem. ipfius  tansum..-Viciffim.
agtem {i f‘—g%{_) foerit fandio- ipfins: ¥ tamtum:,. ipfa:
quantitas V  ert’ aggregatum' ex- fun&ione ipfius
tantum ,. et ex fanctione ipfius & tantum ;. quo’ ergo-
cafir forma (5) et findio ipfius » tantam. Deinde:
fi fuerit V=R 45, necef€ eft, vt' K fir' fin@io.ipfius.

'Sy vel S-iplis- R, vnde et V' erit- fun&io- ipfins- S,

vel ipfius R quia alioquin integtale /'R &% non deter~
minaretur;  His' igitar pofitis- principlis primum binas-
quacftiones- initic- memoratas ,. quae Huic inueftigationis
aufam. pracbuerunt:, refoluam; deinceps: ad: alias: pros
greflurus. . o ‘ -
Problema =

1. Exiftente: d V.= Pdx—+Qdy, fi fierds
Bx - Qy=—o, inuenire, qualis-V- Go fan@io- ipfaronm:
% et p, vt hujc. conditioni fatisfiat;

Solutio;
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Solutio. ‘

Cum igitur inter wquantitates P et .Q hgec .con=
ditio praefcribatur, ¥t fit Pa+Qy=—0,e€rt Q=—F%,
qui- ¥alor in aequdlitate . dV=P.dx-1-Q dy fbftituts
.dabit :

. _ . cxdy Pfydac-—mdy}
AV =Pdx-57)= >

— d .
mecefle igitur <ft, st formula L% “y 245) {it integra-
bilis.  Quae t ad formam R4S perducatur , ita re-

praefentetur :
| dV=Ppy 2E=zl

Sumto -enim -‘”—.”“”’—"dS e S—=F, cam fic

- dV=PydS, neceffe eft, vt Py fit funétio  ipfius S,
ideoque” et V werit ffuného ipfius S, hoc eft, ipfius 5
Proprietas igitar praefcripta, qua €ft Px4-Qy=—o,
huinsmodi dndolem fon&tionis V declarat, vt fit 'V

fancio qudecunque ‘ipfius 3; hinc autem manifeftum eft,

pro V prodire finctionem nullins «dimenfionis ipfarmm

% et y.
Coroll. 1.

12, Quodﬁ ergo ob P=(%%) et Q—(M)haet
pmprletas funétionis V proponitur, vt fit % ( %) -+ (d J,):D
inde certo coocludimus, V efle funttionem formulae =
fen, quod eodem wedit , effe fiunctionem nullius dnnen-
fionis ipfarum a et y. :

Coroll. 2.

- 13. Viciim ergo hinc id, quod quxdem iam
dudum conftat, confirmatur , wt, quoties fuerit V fun-
. &io
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&io nullins dimenGionis iplarnm x et y, toties quoqus
fore x\“%)—l—y(%;):o. Verum. vti hoc faciliime
ofenditur , ita eiws inverfom fingulari demonfiratione
indigebat.

Scholion.

 14. Vis huius folutionis in eo eft pofita, quod
&ifferentidle functionis V ad iftam formam 4V =RdS
reduxerim , ex qua, cum wnicum diffetentiale 45 con-
tineat , liquido fequebatur, V -effe fun&tionem quantitas
tis S tantum, erat -apem S, et notum cft, omucs
finctiones ipGus 3~ firhul effe functiones uullivs dimen.
fionis et vicifim. Eodem ergo principio in folutione
fequentium problematum vtendum effe intelligetur. Cae-
terim fine litteris P et Q problema tam proponi, quans
refolni , -potvifiet : £ 4cilicet quaeri debeat indoles fun-
£tionis v, vt fit x(%)—’r«y(%):o , -cum fit
dV =dx (55 dy(53)s ob (Y=, erit
V==t ()= ) 45

manifeftum @, V necefario effe debere hiigs vnive
quantitatis 5 . Quemadmodum autem i fuerit AV =R d¥,
re@e conciuditor , effe V finctionem ipfius # tantum ,
jta porro, i fuerit dV=R dr - Sds, concludere debe=
mus, V efle fap&ionem binarum variabilivm 7 et 53
quod principium viilitatem habebit , 1 indagarda in-
dole mionum trium variabilizm , dum guacpiam con-~
ditio differentizlium pioponitur.

Tom.IX. Nou, Comm, | Z Proble
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Problema 2.

15. Exiftente 4V = Pdx-1-Qdy ,» definire in-
dolem. fan&jonis V, vt fiar Px»—i—Qy_..sz, deno-
tante # DUEIIM quemcunque.

Solutio. . .-

‘Ex cond1t10ne praeftripta Px—+ Qv_,ﬂV eliy

Px

ciatur altera quantitatum P et Q, pua Q‘—“ L gl > ;,-.

qui valor in aequalitate differentiali {obftitutus dabit ; D -
nvdy . Pxdy C .

AV =Pdx-t-—5— ——5— | S

cu1 flatim ifta forma mducatur

dV-‘“any — P tydx—:-vxdy)_—Pyd =
quae vt prius membrum integrabile reddatur , per y~

mult1p11cetu1 , ficque prodibit :

d.j*"V__ny_T‘.d.g , L
vnde . concludimus, effe y—* V finéionem (juantitatis; »
fen fandtionem nollins dimenfionis binarom  variabilium.
¥ et y. Denotet ergo Z lwiusmodi fan&ionem quam-
zungue nullivs dimenfionis, et cum fit y="V=2Z;
erit V—y~Z; talis autem expreffio continet omnes.
fiun&iones homogeneas ipfarum x et y, quarum dlmcn-
fionum numerus efi —un.

Coroll.. 1.
16. Q_uando €rgo nouerlmus, fun&mnem V eius:
efe indolis, vt fit sz:x(dx) A (dy)‘, pro certd.
gﬁxrma}ra poterimus , V effe funétionem homogeneam ,.
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in qua binae variabiles whique # dimenfiones adime
pleant. - : -
Coroll. 2. |
17, Quodi ergo ponatur 4V =Pdx--Qdy,
erant etism P et Q find&iones homogeneae ipfarnm
et y, fed quaram dimenfionum numerus eft #—1, fci-

licet vno ordine inferior,

Coroll. 3.

18, Quare fi P et Q fuerint finétiones homo-
geneae binarum variabiliom x €t .y, quarum numerus
dimenfionum fit idem , puta ==n#—1; ac {i praeterea
ferit (32)=(§3), ita vt Pdx—+ Qdy fit formula difs
ferentialis completa; tum -ius integrale facillime affigna-
tur.  Hrit quippe: s : -
_ J(Pdn+Qdy)=TEF2,

Dummodo ergo # non enanefcat, integrale huinsmedi
formulatum fine vila alia .operatione exhiberi’ potef.

Scholion.

19, En :ergo folutionem ambarum quaeftionum o
«quas iditio -commemoraui; quae cum dam contineat
fpeciinen methodi, qua in hoc genere eft vtendum,
eandem ad folutionem aliorum {imiliom  problematum
adhibere licebit. Cum igitur hic proponatur certa quae-
dam relatio inter funétionem V et quantitates inde
deriuatas P:('%) ct Q: (.3—;’) , €x -qua indolem fin-
&ionis V definiri oportet , vt ordinem quendam in
huivsmodi quaeftionibus feruem, quoniam tam P et Q,
quam 'V, fine fantiones ipfarom x ety primum in-

Z = _  dolem
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dolem alterins. listerarum P et Q dari. affumam . dein-
de ad eiusmodi problemata progrediar , io quibus e«
Jatio quaedam inter P et Q praefcnibitar ' tum  vero
ad talia, wbi vel inter P et v, vel inter Q etV re-
latio quaedam intercedere debet. ‘Denique vero rela-
tioneqt  datam ad omties tres quAntitates V, P et Q
extendi affumamr, quemadmodum in problemate fecun-

do: et HGum. Cum autem hic rantumy ad quanti’fzf-
v '

: ‘ v . s . ) . N
tes V, (53), (53) sefpiciamus , emdens eft, huinsmedt

inueftigationes. malto latius extendi poffe., dum. relatio
puacfcripta.  alias. quantitates ex V derinatas, veluti
(7o), (ii:b,) , €t (j—g}r compleétitur, Verum tans
tum abeft , vt omnium iftinsmodi. problematum folur-
tiones promittere audeam., V& potius €a tantuml, quae’
fant faciliora,, fim. evoluwrus.  Mox en:m. patebit , in~
numerabilia einsmodi problemata proponi pofie,, quo-
yom (olutiones primos hos conatus longe foperent, nes
gue antequam haec quafE moua Analyfeos pars peni~
fins faerit exculta , fperari queant

Problema 3.
»o. Bxiffente dV—=Pdx-+Qdy, i P fuerit
fun&io. ipfius x tantum.,, definire indolem funcEionis V.

Solutio.
 Ex parte differentialis Pdx fam fan&onem. V
inuenire: poffe. notum eft, dumm fpectata y. vt conftan-
te , differentisle Pdax integratuf,, conftans. arbitrariz aus
tem. adiicienda alteram. variabilem y vicungue inuoluers:
S affumi-
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ofteitee.  Cum igitur PGt fan@o ipfins ¢ tantumy,,
erit [Pdx etiam eigsmodi fun&io , quae fit. :::‘1{:-, et
conftans addenda per Y fantionem quamcsnge ipfius
y tantum’ repriefentetur. Hinc ergo prodibit V=X ¥ s
fen indoles quaefita funcionis ¥V in hoc confiftet, Y€
fit V aggregatum doarum funionurm, alterius ipfius &
" tamtum , alterius verer ipfius - rantum.

Corollarium.
ax. Com ergo hinc fiat AV —=dX4-4Y, ma~
mifeftuny eft, (i P fuerit fanctio iplus &” tantum ,  tame
Q fore funftionem ipfus y tantum, qwc quides: Pro-
prietas per (& eft notiffima. :

- Problema 4« ,

z2. Exiftente dV—Pdx-4-Qdy, P fedt

fan&io. ipfins y tantum , definire. indoica: fan&ionis V..
Solutio.

Cum P fir finctio. ipfins y tantunmy, ex fola par
te differentialis Pdx, fpedata g wt conftante.,, functio:
V ita definitur, v& it V=Px-¥, denotaate b4
ﬁm&\ieucm' quamcunque ipfius y.. Qnare jmdoles quasfitas
fun&ionis: V' in hoc confiftet, vt defignantibus. PeaY
functiones quascungue: ipfins p. forma: finétionis V. feme
per it buismodi V=Pr-Y.

Coroll. 1
23. Si ergo P=(%Y) fit findio ipfius y tan-
ey, com fiat AV =Pdix + 2d P-4, erit Q=
_ dp __ ,ddv — ddv', . da'¥ '
fon ob 73, =(Feaz)y fit Q=%(z=)+7p
Z3 o €orolli.

g3
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.~ Coroll: 2

' 24 ‘Quoties ‘igitar fuerit (3%) funio - i pfivs ¥
: tantum toties mecefle eft, vt fit (dy)___x(g—f;;+dy ,
vbi 'a“E denotare poteﬁ fun&ionem -quamicungue lpﬁus

2y tantum. Vnde wc1ﬁirn co]hgere Yicet, £i fuerit (4 %)
! __x(;fd‘;)»-i— £., fore (M) fun&mnem ipfius y. tan- : _:_}‘
13 tum. L |
i | R Cot 011 3. | N

ST as, Simili modo oftendetur, fi Q-*-'( 3 J,) fireri
fun&io ipfins x tantum , fore V=Qyp-X, denotan-

te X functionem quamcunque ipfius . a0 tantum : mm‘
. . ddv
wero etiam , fi fuerit (M) y(dxdy)—+—f x, fore (d_y)

fimétionem zpﬁue & tantin. .

Problema s.

26, Exiflente V= de-—l—del, G foerit P
funétio homogenea ipfarum x et y, cuius dimenfionmn
numerus fit =, definire indolem functionis V.

i
.
1
H

Solutio.
Cum P fit funétio homogenea # dimenﬁonumn,
£ pars differentialis Pda integretur, {fpediata y vt con-
. flante, integrale erit functio homogenes #—-1 dimen-
fionum , fit Z talis fun@io homogenea guaecunqgue ., i
eritque V=Z Y, denctante Y fun@ionem quam-~

cunque ipfius ¥ tantum , in quo confiftit indoles quag
{ita fun&ionis V. |

' :Il . .j . 'COIQH- :
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o + Coroll.

2. Simili ergo- modo oftendetur , - firerit” Q'
finctio homogenen 7 dimenfionum , fore V= Z-X,
denotante., vt ante, Z° fan@ionem homogeneam quam-
cunque 7 -4~ 1 dlmenﬁonum, et X. iplhus & tantum,

Problema 6.

28, Em(’tentc dV = de-l—de, {i. fuerit Q_—rz P,,
dfeﬁnu:e mdolem functionis. V. _

So;lg tio.

Cum fit Q=#P, erit 4V =P{dx-}-ndy): qua~
1e; poﬁto ¥ ny=—s, fiet dAV=Pds. Ex V vilo-
rem certum habere nequit , nifi fit P ﬁm&u) ipins s,
ex qua etiam V erit fan@io ipfius 5.  Confequenter
fi fierit Q==nP, indoles quantitatis V. in_ hoc con-
fittet, vt fit V fanctio quaecunque formulae x—ny s,
fen fi chara@er @ adhibeatyr ' ad finGionem quams
cunque’ quantitatis ,, cui praefigitur, ,def' gflandam ). Crit
V=0 (;L_i—n 7). R |

Problema e B

29, Exiftente dV=Pdx--Qdy, fi fuerit
Pj-Jr—_Qx:o, inuenire: indolen:: funétionis. V..

_ . Solutic. - = |
. Cum-fit Py~ Qu—o0,: etit Q_,. -]:'c—y-,\ atquie;
hine dV—Pdx-— f%%”—::;(xdx~ydy) Pofito ergq
xx—yy =5 obxdx—ydy=1ids, it dV==Xds Que:
o : formus
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formula cum per -hypmhe—ﬁn " it integrabilis , necefle

eft, vt fit & fandio ipfis 5, ynde etiam V  prodibi
fanio ipfins s==xx—yy. ~Quocirca indoles  quachita
fn hoc confiflet, ¥t V_fit finctio quaecunque guantis
gatis XX —Fyy. ' B . L
Problema 8.

“so. Exiftente dV—Pdx-+Qdy, fi fuerit
Q="Pp, dum p exprimit funftionem quamcungue- da-
tam ipfarum x et y , definire indolem funtionis Y,

Solutio. o
Hibebimus ergo dV=Pdx+Ppdy=P [dx+pdy}.
Tam confideretur formula dx—-pdy, quae fi non fue-
ri¢ per fe integrabilis, dabitur muluplicator g, qui eam
reddat integrabilem.  Sit ergo gdx-pgdy—ds,
efitgic s fan@tio quogae data ipfirum ¥ et y, et ob

dx—-pdy == %’, habcbitur 4V = ;Lds. Neceffe igitur -

eft, vt haec formula it integrabilis , ideoque indoles
quaefita in hoc confitter, wt fict V fhocftio guaecnnque
quantitatis 8, guae quomodo ex x et y fit compofita,
€x congditiong guantitatis datac p colligi deber.

Coroll. 1

3x. Problema hoc fatis late patet, cum-n ec

fatio quaecunque inter “quantitates P et Q, feu ( %{)- et

(ﬁ%) proponatur, Si enim fit P: Q=—1x : p, quaecun=
que fundio. ipfarum x et y pro p fuerit data, qualis
futora fit finQio V, definivi poteft,
L Coroll,
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Coroll. =

32, Quanquam autem femper multiplicator ¢
exiftit, qui formulam dx —-pdy integrabilem reddit ..
tamen facpe euenire poteft, ¥t ob defecum analyleos
hic multiplicator affignari mequeat.  Atque his cafibus
folutio problematis impeditur.

Coroll. 3.

33. Alio autem loco oftendi, hnjusmodi multipli-
catores femper exhiberi poffe, fi aequatic dx4-pdy—e
refolai queat. Quare nifi p eiusmodi fuerit functie
iplarum x et y, vt aequatio dx--pdy relolui poflit ,
huic analyfeos defe@ui tribui debet, fi problema 22-
folui nequeat. -
Problema o,

34. Si fint X et Y funGiones datae, illa ipfius
y tantum , haec wero ipfius y tanturm , tum vero P
fit fin&io etiam data ipfarvm x et y: definire indo-
lem functionis V, w pofic 4V _Pde~-Qdy, fit
Q =P+Xyp+Y.

Solutio.

Cum igitur it Q—=(P-X)p4-Y, erit aequatic
differentialis 4V =Pdxr-Ppdy+Xpdy-+Y dy, quae
ad hanc' reducitur formam :

AV=(P+X)(dx 4 pdy)—Xdx-+-Ydy
vbi partes X.dx et Ydy -per fe funt integrabiles. Quae=
gatur ergo itervm multiplicator ¢ formulam dy —-pdy
Tom.I1X.Nou. Comm. Aa inte=
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integribil.m. reddens., fitque' g{(dx—t=pdyy= ds, atque
-erit : - ‘
aV =22 s~ X d vt Yy

quae’ forma. cum per- hypothefin: fit: integrabilis:,. neces.
fecfty vt =2 fit: fun@o ipfiiis. 5 tantum,. quaer fi
ponatur: = 8. prodibit: Vo= fiSds—~f X dx—-fYdy 3
quae: eft’ indoles; defideratae: fun&m'ns V.

Coroll.

35 Cum igitur: ex: data: funé’aone P definiatar
fin&io- 55 6. pro- . capiatur: functio: quaecunque: huins:
quantitatis- s, funétio . quacfita: V. ita: debet: effe: compas-
mata’,. vt fit

B[ Xdx- [ e

~Coroll.. o
- .36i. Haec: igitur: adie@io-fun@iontm X et ¥
fo'ntionem; problematis: non: reddidit difficiliorern; dum-»
modo: X fit: functio: ipfins. 2. tantum:,, et. Y. ipfins p-
tantum:-  Vérnrn: folatio; vt- antey, pendét a- refolatione:
aequationis: différentialié- s+ pdy=—o-,. quae fi' vires.
noftias.fuperet:,, etiam:problema. refoluere: non: valerus,.

Coroll.. 1.

87 Poffiint! etiamy loco: X et: Y aliae: finétios
nesbinarum- variabiliom: x: et 5y ‘putay Mi et'N; , affami;,
dommodo; formula; M da~- Ndy mtegrationem: admxt-n
tat. S emm ‘haecconditio ‘proponatur , vt fii Q—N
- =(P—M)p,. findio quaefita V ita prodibit: expreﬂé
V= Z4-f (Mdg 4= Ndy)

-Froblema
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Problema 10
38. Exiftente dV—Pdx +Qdy, muemre qua-

1is fit V fin&io iphrum x et y, vt fiat Q= 2 .

Solutio. ;
‘Cum fit Q__ 2 _t-nx, erit 4V = (xdx—}—ydy)

Y-nxdy. Statnatur XX --y y=55, vt ﬁtx..‘/(.r.ryy),

ac fiet
AV = ds+mxc7y__—-ds—l—ndy1f(”—-yy)

vnde wpatet, V effe fundionem ipfarum y €t s, et qui-
dem talem ., ¥t pofita s «conftante ca diﬁ'érentiata prae=
beat ndyV{ss—yy). Quare wicillim functio V repe~
rietur , fi formula ndyV (s5—yy), {pedato s vt con-
flante, integretur , et infuper ‘fun&io quaccunque ipfiuss
adiiciatur. Cum igitur fit. fudyV (ss-y 3)=inyV (ss-y3)
1055 Afin. Z ¥, crit @ pro figno functionis cuiuscun-
que affumendo :

Voinxy 3 n(xx-l—-}/}’)AtHng --[-(I) (x‘x-h}'}’)

in qua forma funétio -quacfita 'V femper debet conti-
neri.

Scholion,

39. Hoc exemplum , vtut valde parnculare e
men non continctur in problemate praccedente , me-
que in eius amphﬁcauone ipfi in coroll. poftremo il-
lata, quoniam in formunla redu®a membrum nxdy
—ndyV (ss—yy) non efll integrabile. Quare ptobe
potetur artificium , quo hic fom viis, et quod in hoc

Aa 2 . con=
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confiftit , quod valorem diffesentialis 4V ad duas alins
vauablles 5 et y, feilicet dV=—Rds-Tdy, renocani,
cuius alterum membrum T dy abfolute datar, vinde pro-
blema ad primum genus pertinet, $n quo binarum quantis
tatum P et Q alterutra eft cognita. Huiwque artificii ope
problema fequens multo latius patens refolui poteris.

Problema 1.
. 4o. Si fint p et # funcliones datae quaccunque
. binarum varisbtlium x et y , definire indolem fiundio-
‘&is Vo vt pofite dV=Pdx~-Qdy it Q=Pp-i-+.

SO I Ll'ti: .
Habebitur ergo , fubftituto: pro ¢ iffo valore :
@V =Pldx—pdyy—-tdy
vhi pro formuly differentialt 4x—- pdy iterom idoneus
multiplicator ¢ quaeratur y quit eamr integrabilem red~
‘dat.  Sit ergo g{dx—-pdy)y—ds, et iam quantitas s
tanguam noua variabilis introducatur , ‘per quim et ¥
altera variabilis & definiatur.  Hoc medo a aequabitug
cuipiam fondtioni datae ipfairum s et 7, quae in £ vbi~
que loco ¥ feribatur, ficque fiet # findio q,u@qu@ datz
ipférum set g Com ergo ob a‘x—}—paf‘y.__.@ fit
dV...-dr-—l—#a"j, erit V' cimmodi finctio ipfarumns
s et y, quae fpedtata 5 vt conflante differentiata prae-
beat tdy gnare viciffirm pro findtione V inueniends
integretur formuly differentialis #dy, fpeata & vt con-
flante , fit integrale ko mode proueniens ftdy=T,
quod jgitur etiiny datur , tumy quia quantitas P non
datur,
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datur, etit V=T 4~ D5 Denique hic pro 5 et in T
reftitnator valor ipfies s vi ¥ €t ¥ atque patebit ,
quomodo findio V ex x et ¥ it compofitad.

Exemplunt.

43, Quaeratur indoles  funttionis 'V , O pofitd

YV —=Pdx-+ Qdy, it P +Qy=n(XX—+YY)
Cum ergo fit Q= -'-‘—%3’ -l—-“-'{—x%j'-ﬂ' ,ﬁ?m p":::—-;..

ct t_—:_i"’i;-'”—w, vode dx 4 pdy —dx—"5"" Capiatus:
g=3, erit J;:%—-% et s==F ; Dimcque =S¥
et 1—ny(ss41). Quare fpeGata s vt conftante; -
habebitur ftdy =inyy(ss—-1 y=tn(re—4-20)="T 3
ficque tandem prodit ©

= in(xx19)+ P35
¥bi notandum eft, @:5 exprimere fan&ionem quUAM-
cunque nwllivs dimenfionis binarum variabilium x et 7-

Scholion.

42. Feliciter igitur. expedivienys eaflim;, €U0 ‘T€-
fatio inter P et Q per aequationem quamcungue primd
gradus exprimitur , i8 qua fcilicet quntitatess P et @
pon’ vitra primam dimenfionem  affurgont . Ex tali
enim aequatione Q: femper ita definietur , Ve fit Q=Pp-+8,
exiftentibus p et ¢ fan@ionibus quibnscungue datis: ipfa-
sum % €y Vemm hic iterum agua haeret, guorics
acquationem dx--pdy=—o refolucte nom icet , quia
tam quantitas s inueniri pequit. Funy vero etiamfi baee
ewamsitas ¢ fit iouenta , com fuerie imptimis. tranfcen-

Aag - dens
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dens, ex ea plerumque difficillimum erit, variabilem x
definire , jta vt tantum binze & ¢t y in calculo fiper-
fint. Poterunt quidem fubfidia- eXcogitari , quibns tam-
etfi ex functione data ¢ variabilis & non eliminetur , ta
men formulae 2dy id integrale T erni queat, qued
prodire debet , fpedtata quantitate s vt conftante. Ve-
rum quantaecunque fint iftae difficnitates , eae non huic
methodo, quam adumbrare coepi, funt 1mputandae Vi-
deamus ergo quousque nobis progredi liceat, fi relatio
inter P et Q per aequationem vcl fecundi, wl fuperio=~
rom graduum detur, :

Problema 1o

43 Exiftente dV=Pdx+4-Qdy , deﬁnlre indo™ .

Jem finctionis V , vt fiar PQ —a.

Solutm. '

Cum fit Q=% , et dV=Pdx-2& quacrx-
turque , qualis funého debeat efle P, vt ifta formula

differentialic Pdx -+ %2 fia integrabilis. - Adhibeamus

hic transfbrmatlonem integralivm obulam qua eft

Jrdu=zu—[fudz , ac reperietur :

V=Pa—+F —fxdP+ T
Quare necefle eft, vt haec formula differentialis dP( 2. x)

integrabilis exiftat ; 5 id quod fieri nequit, nifi ﬁ-—-r fit
functio -ipfius P'; quo cafir etiam integrale fa’P( Fp—a)

fiet fim&io 1pf us P. Dﬁ_e_not‘et,_ ergo 11 functionem

quamceunque ipfius P, ac popatar §2—x—1II, ex cu-

ius

|
!
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jus aequationis refolutione quantitas P per x et ¢ defi-
niri intelligicar.  Inuenta antem hac funtiope P habe-

\ bimus :
V=Px—+ % -+fILdP.
Coroll. 1. ,
44 Cafus ergo fimpliciffimus , quo huic. proble-
' mati fadsfit, et i M=o, quo fit P=V %2, et
JIT4dP == conft.. Habebimus. ergo |
V=2V axy—+-Conft:
nam: ob- aW::.d?%-!' @i,l;:&—’-‘:erit‘vtique PQ=ad, .
Coroll. 2.

45. Tume fiimtor TU= @}, erit: P'= 5 et
JIIdP—@P. Hoc ergo cafu confequemnur: fequentem:
fan&ionem- fatisfacientern ::

V=2V 2+ Vay(a+ ) +BY Ea=2V ay (@B}
et generalius fatisfacere mamfeftum: et ;
V=eValx-+3){r+v)
Coroll. 3.
‘ 46.. Si velimus: finétiones magis compofitas .
i _quae- tamen exhiberi queant, fit TI—=@PP, ideoque:
J1dP==i{BP% At cum habeamus

r3—x=@PP fu P“::':———”’;"‘——-—“’-‘,,ﬁét'.

pp—=2tylazeela) ynge ob:
| g PPEchar B 2PPrctgay
{ F i P ap—— a:rB " )

gl
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¢t fubftitutione -abfoiuta T '
V==V 5 (w2 4oy F - x{12afy—2 )

~ Scholion =

44. Bodem' modo refolui poffe patet problems,
£ Q debeat efic funftio quaccunque ipfius P.  Ponatue
enim 4Q —R4P,et fiet V=Px+Q y—f(x+Ry)dP.
Oportet ergo efle x—~Ry funQionem ipfias P, cuius
etiam R eft fun&io data. Quare fi ponatur, vt ante,
x~} Ry =11, ex hac aequatiene P per xet y definie-
tur ; que valore déinceps in Q, R et II fubftituto
obtinebitr fin&io V—=Px-+-Qy—/H4P per fols
binas variabiles x ety exprefla, _

Exemplum.
48.EQuaeratnr fundtio V, vt pofito /V=Pdx +Qdy,
fit PP+QQ=—aa, fu Q= V(aa—PP): hincque
R — :}._.%m’ et "ﬁé%:—?ﬁ :.II, vonde P de-
bet definiri. Sumatur astem Il-—o, fiet P:ﬁﬁ:@*ﬁ .

ot Q= stz et V=aV (xa-ta9).

Scholion 2. -

49. At i Q non folum per P detur, fed etiam
wariabiles x €t y. ytcungue in eius determinationem in-
grediantor , tum hoc mode negotium non expedire li-
cet. Verum bhis cafious perpendendum eft, quemad-
mrodum P et Q vt funétiones ipfarum x et y confi-
derantur , ita gquaternarum P,Q, x et y binas quasque
. Coug
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wt fundtiones binarum reliquarum confiderari pofie.
Quare quouis cafii oblato mon ad hanc .'formu]am;
Pdx—+Qdy fumus adftri&i, quam integrabilem reddi
oporteat , fed negotium pariter conficiemus , fi vel
hane —xd P —-Qdy, vel hanc Pdx—ydQ, vel hanc
—xdP—ydQ integrabilem reddamus; quip etiarn  per
fobftitutiones nouae variabiles introduci poffunt, quo
pacte methodus foluendi vehementer amplificabitur ;
cuius rei aliquot fpecimina atruliffe juabit.

~ Problema 3. 7
~ go. Exifiente dV==Pdx-+-Qdy, i Q detue
wtennque per x et P, inuenire indolem functionis V.

Solutio.

Cum Q ponatur dari per x et P, habebitur ae.
quatio inter ternas quantitates x, P-et Q , €% quo etiam
P definiri poterit per x et Q, ita vt P aequetur cer-
tae cuipiam funioni ipfarum x et Q. Sumantur erge
# et Q pro binis variabilibus , ex quibus reliqua omnia

fint determinanda, et cum fit:

V=Qy+f(Pdx—ydQ)

necefle et , vt formula differentialis Pdx—ydQ fit in
fegrabilis, cuius integrale fpetetnr tanguam fundtio
iparam x et Q.  Cum igitur P per o et Q detur,
guarta autem variabilis ¥ . indefinita relinguatnr , hoc
integrale f(Pdx—ydQ) inuepietur, {i fpectata Q vt
conftante formula Pdx integretur, et ad integrale fim-
@io quaecunque ipfis Q adiiciatur, Sit igitur integra-

Tom.1X. Nou.Comm. Bb Ie
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le hoc modo fumtum fPdx=R, etitque R finio
data iplirom x et Q, vnde fiat dR::Pcfx-;—SdQ,
viraque fcilicet quantitate & et Q, pio variabili fumta.
Quo pofito habebimus f(Pdx ~ydQ }=R -+ ©.Q,
et V=Qy+R—4-Q.Q. Defignetur iam differcn~
liale ipfius @ : Q per 4Q. ®/: Q, eritque
Pdx—ydQ=Pdx4-S4dQ-+dQ. ®/: Q

vnde fit y—=—S—®/:Q. Denique ex hac aequatio~
ne y——S—@’: Q vna cum relatione , quae inter Q,
P et x intercedit , definiantur per binas variabiles x
ct y alterae binae P et Q, earumque valores reftituti
oftendent, qmlis fun&io V debeat effe iplarum x ety
in quo id ipfum , quod quaeritur , confiftit,

Coroll. 1

s1. Simili modo, fi Q detur per y et P, ita, vt
% non ingrediatur in hanc relationem., vtendum erit
hac forma V=FPx - f(Qdy-xdP), quae, cum Q con=-
fiderari debeat tanquam functio data ipfarum x et P,
paribus operationibus ad integrabilitatem perducetur. .

Coroll, 2.

55. Quodfi autem, vel P, vel Q, perx ety de-
terminantur , guaeftio nihil habet difficultatis. Si enim
fit P fin®io data ipfarum 2 et y, quaeratur integrale
JPdx, fpeara y vt conftante, pofitoque fPdx=R .,
erit V=R 4@

Coroll. 3.
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Coroll. 3.

53. Quoties ergo relatio inter quantitates P, Q ,
x et y per hujusmodi aequationem datur, in quam tan-
tom ternae harum quantitatum  ingrediantur, indoles
fun&ionis V per problemata iam tractata definiri
poteft.

Scholion,

g4. Ex hoc ergo genere fiperfint cafus, qui-
bus relatio data omnes quatuor litteras P, Q, & et ¥
continet. At pro hoc iam eum cafum evoluimus ,
quo erat Q—=Pp—-#, exiftentibus p et ¢ funétionibus
quibuscunque ipfarum x et y, cuius folutio in Probl. x.x
eft exhibita, Quia vero loco binarum variabiliom »
et y, fequentia paria fimili modo tradari poffunt ;

I. 8i it Q=x+M—-N, | o
cxiftentibns M et N finctionibus quibuscunque ipfarum
P ety

II. Si fit P=yM +N,
exiftentibus M et N fun&ionibus quibuscunque ipfarum
Q et x. .

I, Si it y—xM N, .
exiftentibus M et N fun&ionibus quibuscunque ipfarum
P et Q. His fcilicet quoque cafibus folutio per prae-
cepta §. 40 tradita inueniri poteritr,

Exemplum. .
55. Exifiente dV—=Pdx—-Qdy, oporteat defi-
wire funclionem V, ot fit xyPQ=a, '
Bb 2 Cum
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Cum. ergo fit Q=57 , et

. dy

. AV =Pdr-+§55
qui cafis n nallo. tractatomim continetur.  Veram po-
. 3 - . rdu .
fito ly=u, com it gV =Pdu-+%55, G wloco ¥
{pe@emus , hancgue. formamr com Pdx—4-Qdy com~
paremus.,, eric iftud Q= ¢, ideogue per & et P tan-
tume daturs, it vt hoc exemplum reductam fit. ad
pracfens. problfema..  Ne: igitur hoc Q cum principali
confindatur, com. fit. P==g%, habebimus {Cribendo #

foco y:

| I = Q[ CF—ydQ) - |
firata: ergo: Q conflante,, erit S %’:R:%lm',: “hinc
que: S =2y vade. fit w= = ‘%&—@" : Q , et
V=Qlh 50+ 0 Q.
exiffente: @ : Q= [dQ®’: Q, whi pro- &1 Q. fumi
poteft. fin&io quecimque. ipfins- Q:
Sit- ergo- pro: cafiy fimplicifimo: @/ : Q=0 eritques

Q= 21z e VoV ali:ly—t Conft.

13, @ .
Ac fi fumatur (_D,’EI '—-;? Go.» fiet (D'Q’{;”Q;" @
2C et lyrn="3ga—, hincque Q=Y et

V=2V al w—t- 1) (Iy )= Confl:. |

Problema T4

56. Fxiffente dV=Pdx--Qd4y» definiie: it~
dolen fanétionis V., vt. fiat: PP QQ =¥ &7

Solie-
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Solut1o.

Hoc problema in nulio cafium bactenus  tradta-
fornm continetur ; verumtamen idonea transformatione
ad calom ﬁcﬂhmum reduci potelt.  Ponatur enim
PP+ QQ=wxa—-py=r=7%, fitque angnlis duobus inde-
finitis @ et 0 introducendis *

P=tfin@d; Q=rcol ¥y w==tfin.f et y**fcof@
ob dx—dtfin. § 4140 col.b, et dy—dscol.0~ ¢4 0 fin.0, erit &
AV —tde({in.lin. 8 t-cof. Qof.§)- 1t {col. Pfin. O~fin. (o G)
fen dV =tdicof. (§ - )-22d0fin. (0 —P).

At eft f1 4t cof. (0-]) =141 cofs () -+1 /1 (d-00) fin. (0~ CI))”* |
ynde fit

= ppscof. (8- §)— 1 fit (@8 4-dF) 0. 6~ By
Cum igitur haec formula integrabilis effe debeat , .-nes
ceffe eft, vt fit z¢fin. (- Q)= fund. (F—-P):

Q_uare com fit f2==xx--yy et tang 9..__3, , hinc an-
gulus O per x et y dererminabitar , cuius valor fub-
fiitutus dabit fan&ionem V, per ¥ et y expreflam.
Sit, vt funétiones algebraicas fimpliciores. eliciamus 5
#fin, (§ — ) = aefiv. (0 + O) -+ Bicol O4=C), eritque
—stcol (0-Q) -1 ‘acol (€ P) = ; Bfin. 4+ Py

vnde,ﬂ eliminetur #¢, prodit

2V fin. (§-P)=afin.2 ¢4 Bcol 2 :ﬂz—ﬁ{m'”(
At evolutis illis angulis,, fit = .
srxcol - 1ty in.Pzancof. P+ayfin, (D-j—ﬁycof ¢3-Brfin. CD
ideoque: tang. y= —trzar—fy |

tty-i—-ay Bx et . Lo
Bb g fec.




108  INVASTIGATIO

L Y{S—rattlrx— ) — B2 A att 4 BRI
fec. P— ity ay—B=

fit T=¢V({'—2a(rx—yy)—4pBxy-t o+ 3)
erit fi Q="E=F=E et cof = HEPES

hincque fin.{0- P)="1 a2y PBlox =39 quo valore fub-

. . T .
flituto , orietur V— ; ideogque

V=iV(rx gV —2alxx—y9)— 4L xy +aatp)

gquae fundtio etiam hoc modo repracfentari poteft :
=1V {((a—xx~1-39) - (B — 2 22)).

Calus fimpliciffimus prodit fimendo a=o, et 3=x0,

quo fit V=1(xx - yp), et dV—=xdx +-ydy.

Scholion.
5. Ex hoc problemate intelligitur , quomodo

hiniusmodi quacftiones ,. quac dom omnes quatuor litte~

rae in relationem praefcriptim ingredinntur , foluta dif-
ficillimae videntur , idonea tamen f{ubflitutione interdumm
ad cafis iam tradtatos reduci queant. Neque vero ad-
huc modum perfpicio, quo in genere, Yrcunque res
latio inter quatuor quantitates P, Q , x et y fuerit com-
parata , folutio obtineri pofit; plurima autem alia hu-
insmodi exempla afferre poffem , in quibus redudtio
ad cafus jam tractatos perfici queat; fed quia hoc ar-
gumentum minime exhaurire confido; ad fequentia ca-
pita progredior, quando relatio praefcripta practer quan-
titates P, Q, x et y etiam ipfam functionem quaefi-
tam V compleditur : vbi quidem per fe eft perlpi-
cuum , fi relatio inter V, x et y tantum proponere-
tur, ne quaeftionem quidem fore, cum fimé&io V im-

media-
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mediate per x et y daretur. Quare ab eiusmodi pro-
blemaribus exordiar , vbi relauo praeftripta  praeter
fin@ionem V alterutram quantitatum P et Q vel etiam
ambas ~implicat ; dum variabiles a et ¥ ipfae ve]t fi-
mul ingrediuntur, vel fecus. Facile autem intelligitur
haec problemata multo effe difficiliora praecedentibus.

Problema 15.

 58. Exiftente dV—=Pdx-+Qdy, definire indo~
lem fondtionis V, vt fiat P—=aV.

Solutio.
Cum fit P=nV, erit dV=nVdx-+Qdy, few

dV—nVdx=Qdy.  Multiplicetur prius membrum,

per e—"=, vyt fiat integrabile , eiusque integrale

e—" =V —fe~"*Qdy acquari debebit funcioni cuicun-

que ipfius y, quac fit =Y. Vnde functio quaefita
erit V—e"*Y. _
Aliter.

Cum V debeat effe eiwsmodi functio ipfaram -x

et y, vt eis differentiale it IV =nVdx—+-Qdy;

peripicuum eft, fi fantio V differentietur pofita y con-

ftante , proditurum efle AV —=nVdx. Quare vicilim .

ex integratione formulae dV=—nVdx fonctio V inuc-
nietur , fi ¥ vt conftans {peéetur ; tum vero conflans

‘per integrationem ingreffa quantitatem y vrcunque in-

voliere poterit. At aequatio dV —nVdyx integrata
pracbet JV=na--7Y, feu V=¢"*Y vt ante.

Coroll.
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Coroll.

59. Eodem modo refolni poterit quaeftio latius
pitens, fi P debeat effe fin@io quaecunque ipfius V..
Confideretur enim, fpe@ata y vt conflante, haec aequatio
differentialis /V—=Pdx, quac cum duas tantum varia-
biles' contineat V et » integretnr , conflanti autem il-
greffa quantitas ;y vtcunque jnuoluatur.

- Coroll, = ,

60. Quia binae variabiles & et y funt inter fe
permutabiles , eodem modo refoluitur problema , i Q.
debeat effe findtio quaccnngue ipfius V.

Problema 16.
61. Exiftente dV=Pdx~}-Qdy, definire indo-
fem finctionis V, vt P fiat fin&io' gquaecunque ipfa-

“wm Vet

Solutio.

Cum igitor P detur per V et x, iy vt con-
fantem {peGemus , habebimus hanc aequationem 4V
—Pdx inter duas variabiles x et V. Integretur ita-
que ea, et loco conftantis in"asquaticnem integralem
introducatur funétio quaecunque ipﬁuS; .y hoc modo ob-
tinebitur 2equatio finter 'V, a' et y, qua indoles fundio-
nis V per & et s definietur. ‘

Coroll, 1

62. Quaecunque igitur relatio inter terpas guan-
titates V, P et & proponatur, fine ex ca V. per ¥
' ¢t
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et P, fie P per V et x; fine & rer V et P definia-
tur , folutio, problematis fersper erit. in promtu.

“-Coroll. 2. |
63. Ob permutabilitatem variabilinm x et ¥, €0
dem modo problema* folhétur, fi relatio quaecunque-
jnter Q,, V ¢t y propowatur : meque Opus cfty vt hunc
eafimn feorfim euoluamuis. |

7 Exemplum 1 ,
64 Pofito 4V ==Pdx+Qdy oporteat e P:’i‘}

. gkt fpedtata .e.'rgo yd vt coplignte e '»erit‘ uﬂ?:-’”—T'r;f-‘—‘—'F

A widie e dV'— nV4E —piedk, cuivs integralis eft”
VJ’“. ﬂxz — L ) ‘ .
rak et S

exiftente Y firi@iione’ quicundue ipfds y. Quare erit

| Vg Vet onaxe |

Greflet me=s, foret V —axYifaxalx

Exemplum- 2. |
 65. Pyfin AV=Pdx-+Qdy aportedt’ effe
aV—=P(aa~xx) o '
Cum-ergo fit P—= ;5 erit, fomta ;y- conftante :
dV =222 fen %Y-‘:;‘._—d—%; y
cuivs integrale e JV=3I5F%IY , vnde habebitut
V=YV2*Z, denotante Y funQionem gquamcunque
ipfios. g. .
Cc Problema
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Problema 17.
. -Exiftente dV“*de+Qd 9y definire iig~
dolem. ﬁmrftmms V, &P fiat fum‘.ho ~guaecungue. data
x_pfarurn x, y et V

Solutio.
-Affumio- hic, relationem: propnﬁtam contineri ag-
quatione quacunque inter quatwor quanttates x, ¥ V

"et P ex qus idcirco P oper x, y er 'V - definire li~
ceat. Spedetur- igituk y vt guantitas tonftans, er cumy
fit 4V == Pdx, haec gequatio iam duas taftums variabi~

fes x et V inunolnet.  Integretor . igitur ea ., et loco
conftantis introducarur funétio- quagcanque - ipfins. g,
hocque modo prodibit aequauo a maturam. funionis: V'
oftendens. . -

Corollanum.. SR

67 Simili ergo  modo. pmbiema foluetur ., fi
proponatur  telano: . quacanque inter | uatuor: quantitie
tes a, y, Q et V, quo cafu hoc tantum difcrimen. ob-
feruetur ,, Vt ,ggumgm : -quantitas x ,,tanquqm conftins.
fpectetur. . |

Exemplum,

. &% Pofita dV=PdxQay; oporteat o V._”’
Cam: igitur fit p=Y Y2 eqit, famta p conflante.
(dV._ﬁf;r-, ideoque IVz=pla~4- 1Y

‘-‘mdf:: prodit: fimétio: quaefita Vi—w? ¥

i

\.'
S -

T . Scholion.
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Scholion.

6 9.1;@15&(‘1 aefigo fn relationem propofitam alte-

yutra tantum quantitatum P et Q ing_re_d_iatur , Pproble=
mata funt folutn facilia. Verum i’ vtrague quantitas
P et Q infit, maior,difﬁqqltqq“occur.rit, quae quando-
que tanta eft, vt fuperari oullo modo  gueat. Quoniam

igity, hg;,;jﬁca{:ujﬁ)lutigqcrp generalen expetare non li-
cet , nonnulld e%empla’; quae quidem fatis late pateant,
pUCWIIIUS, (. i b |
Problema- 18,

o, Exifiente dV=Pdx--Q4y5 inuenire i~

dolern finétionis V', vt fut V=mPa—t nQ.y.
- Sdlutio., o

Cain fhim‘u’ﬁtﬁ-Q—r__:'v———w—.'T;;?ﬁ.,-- epits - G )
Yy p e mPEd , -y
dV—?%?:PJx—W:%(ﬁydx«—mxa?y).

Quaeyatur mulfiplicator , qui formulam 7y dx—m XAy
teddat ntegrabilem 2 qui com fit a&ja ideoque

”

Sydy  Pxoomdx  midy : et Ay

. : . it m ¥
ponatut ﬂ‘la';-mly.:-:lz fen z:%l 3 \_rndc"‘ﬁfx:y;z; ’
qui valor loco a fubflimi concipiatur. ‘Quﬁré " cum- fit
AV —="2 222 . quantitas V fpectari porerit tanquah
fun&io bimarum quantitatum y ¢t = Quae igitur’ ml}‘;
effe dever , vt fomta » conflante fiat dV.'.—:"%%’.“' Hinc
ergo integrando prodibit @ - '

ZV;,l,{yF—]—IZ feu V:JJTL‘Z. ,
o | Ccz2 C ¢ fomta

e
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famta pro Z finctione quicuaque ipfins. % ::‘i;,;; : ficque

ATI

habebltur vz _y (D J’

C o ro 11
Zm" | v
. Cum fie f mé’uo ‘ipfins 7 erit et-iam
Ja
. "n‘
_ V:: x’“ (D;— -Tum vero etiam ita cxl11ber1 potcﬁ 2
i An 1 rhw
=" 0. ka, vel V—=y* ‘I’Jm s fumto pro #-nume-

¥0 quocunquc. | ‘
| Coroell.

w2, Si fit m=w, calus habebxtur fun&mnum ho-
mogenearum fuprs tractarus, -Sumto-enim k= &, de-

notabit @: ;- - fan&ionem ' quamciingue nullins dimenfios

nis :pfarum x ety et V fiet earundem functio "he-
mogenea , cuins dimenfionum pumerus eft =}

- Coroll. 3
, 44, Si ponamus in generc xP=t et Y = s
tam vero caplamus A==, babebimus. V=2@. ¢ 1

fen V erit fun@tio homogenea vnius dimenfionis bm'l.*-'

om quantitatum £ et .

. Scholmn. |
74. Si defideretur, vt fic V=mP4-2Q, roluno

agque parum habebit difficultatis. Nam ob Q*—---_’“P
erit

*
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erit 3V —LZ—=P(dx 12y, Staviatur =2,

vt fir 2V =T Pde: iah fpectia & Vi conftants,

eit V=% 4 ®:2z, ideoque '
V-_::e%'o:(nx—my). R )

At § debest’ efle V=mPynQi, ob Q=55

erit #¥ =P (dx *-‘"%%Z) —%—% Statnator #Ex-myy=2%,

gt Gt x =V ZEET e con fidt

Xy i -
AV = gurenmyn ram 288, |
. . e ot AV dy
fpetetur quantitas 2 'Vt conftans, et 0b ;v == Fzzrmmnr

crit IV = o= Uy ¥ mu—-V n( gz 4=y + 12, ideo-

Wmn
qpe ob Y n{z2-=myy) =N, prodibit :
V:(yVm—[—-x‘lfn)"_"“-—"_‘;(D:(nxx—myy).
Quare fi effe debeat V=Py+Qx, ert :
Y= (x4 D(xa—15)
Problems autem fequens omnes fmimsmods caftis i fe
complectetur. ' ' | ’

Problema 9.
9s. Si p it foo@tio quaccungue data’ ipfatim &
et y, at M functio quaecunque ctiam data ipfartm X,
et V, definire indolem functionis Vv, ~vt, pefito.
dV=Pdx-+Qdy, fiax Q=Pp--M

Solutio
Subftitato Hoe loco Q valoge, habemus ¢
| AV =Mdy+P(dx-+pdy). |
.- _ ) Ccg | Quuae~
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Quaerator multxplxcator g, formulam dx-pdy integea:
bilem reddens, ﬁtque Jq(dx ﬁdj’)—-z t vnde vajor

ipfins x deﬁmatur per ¥ et &, isque in M, qmtmusx -

ineft, loco a fubftituatur, duo facfto erit -
AV=Mdy 422 |

ficque V' confiderari poterit: vt findtio Lp{érum L et b
Spedtetr nunc z ¥yt quantlyas .conftans ,- -et. cym fic.
4V =Mdy , vbi due. tantum .variabiles » et V, inefle.

font intelligendze , integretur haec aequatio et loco con-
flantis iptroducatur funétio quiecunque- ipfius =+ In qua

fi loco = walor in & et ¥, feilicet: fg(dx—{-—pdy) Tew
ftituatur , illa sequatio 4V ==Mdy. integrata, exhibebit.
naturam functionis 'V, quemadmodnm ea a hinis Ngrigy,
bilibus x et y pendero debet.

Exemplu m.

| ~6. Pofito dV—PdJu—i—Q&fy opoﬁet eﬂ%V""'PJy
- S=-Qux. Eft ergo Q=122 4 L ,,m vode fit "

dv:2?+fway”?
Sumatur = xx, etit [Erady —yydy):z::,x”-;f

{en :f:'f—}- 3%, ideogque wa—(y°4-3 zjs. - Surmto
1guur conﬂante -haberur - -

g -, -dum z con-
(#Faz)

ftans affumitnr , ‘et obtinebitur ¢ .
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Vﬂ_besq) op == Sy 1 (m _-;;) \
Filicet in S loco z vbigue eins ¥ alor -,-r ~15" fubftis
tui debet.

. Problema 20. .

vy, Exiftente:d V = Pdx—+ Qdy, definire ando-
e faactionis V; vt fit V =#PQ:

. Solutio.
Ergo ob Q_._.,,—VP erit
AV=Pdz+5F |
Q_uo jam.V gx pofieriori ‘membro, poflit feparm, PG-:-
natur P R'I/V prodsbltque ,

vv = Rdx 4§ 4
mde .conuertemdo obtmetur

2V V=Ra+% de(x-—nRR)

Quare necefie eff, v e sag it fodio Jpﬁus R tane
xum ; ac tali fim&ione affumta definiri - poterit R per
x et yy vnde etiam funé’mo quaeﬁm V per & ety eX=
prefa reperietur. :

Atiter, -
', Comy 6t \e —nPQ, ehmlnetur ¥V, vt habeatur
haec. aeqnatao SRR I
o nPdQ+nQdP de +-ny _
ex quy fit dy— -T2 p 2RI ndP

hincque y=aP —1—]a’rn dQ ~dx).

Neccfﬁ: ergo eft, vt & fit ﬁ’lﬂ&ibs cpmmtatas er——x
Pona-
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Ponatur #Q-x—=; fitque & de= Dz erit = @12
et y—n PO 2=nQd Lz @z At-eft VznQQD4:z,

v : : '
ynde Q=Vip 25 ficque - habebuatur hae aequationes:;

rnV

Y gra = A= ety DV aVO0/: 2z,
" ex quions- conficitir V.= [x—4-2)(ip~Dx): ac fi eli-
minetur quantitas zj. orietur fundtio V7 per- x~ ety ex-
preffa. ' o '

Coroll 1.

»g. Capiastur 2 confiins; feu wd(F—dx=o , fict
28 oy Pmj, fon P=2EL; vnde oritur

V= E."’_:"?"jf.-?’-i*‘f’-’ qui- et caftis fimplicifimus.

Coroll. 2;

mo. 8i flatnatur D4: z==a;erit =gz -4<F
9 5 , 3

ynde fit: '

Vi mpts et nVE(y-ax-BIVEY (ou VeiaVy=beaty

ex quibus- confunis nanciftimus 2 2VneV—ax-i- -y—1,
o : A o DAT . ~ ) .
hincque V=0Ek2 s guieft-alter cafis © fimpli-
ciffimus, '
Coroll. 3.
Il by H 4 /. —-___'___,_ - A.l el -...,...t—- ,

et fiet:

(az4-0)Y V- =x-% et 3=t gy = G Ten
#{ax—i-b)y—c)—aVnV-1; at-inde eft 2 :-‘-:—%i,”_“f , ideoque

. am by .
&% ~+b = sy, 3 hoeque: valore {ubhituto :
- " . . a

gz
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ZVrV—1) , quae euolutio ‘pracbet :

tan—bB)y—¢y

alax~5)(y—0) —(

v — :-}-c:{ax—-b}{y-—g_}_—-}-z‘\/ﬁ
-_— noa

Problema 21

81. Exiftente JV—=Pdx-+Qdy, fi detur V
ytcanque per P et Q. definire indolem funéionis V,

feu quemadmodum V. per & €ty determinetur.

Solutio.

Cum igitur fit V fan&io biowrum quantitatam
Pet Q , ponatur €ins differentiale dV = MaP - NdQ ;-
eruntque ctiam M et N fan&tiones datae iplarum

P e Q. Quae com fit

MAP-+NIQ=Pdx-+ Qdy, erit

dj:-—%x “+ IEP—-EEC—L, idcoquz

y =B fed 5+ AT
Ponatur P=QS , qui valor in M et N loco P fub-
flimi intelligator, ita ve jam variabiles Q. et S con-
iderandae occurrant , fietque :

= Sa--J(dS (2= M)+4-T(N-+ M5

Cum hic M et N fint funGioves datae ipfaram Q ct S,

. fumatur S pro cooflante , ac ponatux integrale :

SN MS ) =R - D:5
erit ergo ¥ —+- M= (%) + 0S8, exiftente © Sz fdS®’:S

et y=MS—8(55)—S®’S—+4-R - P:5.

Tom, X, Nou. Comm. Dd Qpia |
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Quia nunc R et M danwur per-Q et S, es ob P=QS
etiam V detur per Q et S, Si haec Lclano ciyn  his
binis coniungater

2= M A (B ) @S, et p=—S 2R b @S

poterunt. hinc eliminari binae quantitates S et @, quo

fato prodibit aequatio. , qua V dctermmaﬁltur pet
X €t g.

Exemplum .
82. Exiflente dV— de-—i—Qdy, oporieat effe
V=mPP+nQQ.

Cum ergo fit dV-2mPdP - 2nQdQ, erit M—emP et
N=—22Q, feu M=2mQS ob P —=QS., i w ﬁt
V=QQ(mSS—+-n).
Habebimos ergo N—4-MS = zQ(mSS+ﬁ) » ideo~
que fpedtara S ve conflante -
R=/% ”‘Qf'N+ MS)==2 QmSS—1Y,
ac proinde: (ds)._zmeS
Vnde has tres aequationes adipifeimur =
1. V=QQ(mSSn),
IL x-4-2m Q3= 4mQS4 ;S fr k= 2m QS+ QS
UL y 4 Se=2Q(mS55 4 n)-4®; §.
ﬁﬂj._.an—}-CDS —S @45, ,
Quodfi ex IF e 1i elimivewr @, exit :
IV. nx—~mSy—(mSS ~-n) D’ S-—mSQ S
ex lisdem veror coniundis fit Q——im{ f 3 » QUAE CHHIY:

puma dit Viz ¥ ¥V (md3~n)=~8x—4~JF— — O S..

Qudﬁe
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Quare fupereft, vt ex 1¥ et ¥V eliminetur 3, ficque pros
dibit funétio V per x et y exprefla. |
Sit ®:S—=a, erit ®:S=aS-1-5, et
IV. nx—~mSy—na~—mbS
V. 2VV(mSS—+n)=Sx-+y—uS—b.
Inde eft S—=25— 7%, quo valore fubflituto , erits
2V V=V (n{zx—a)~m(y—b))

. —nfE—a)®m{y —b)*
]nnc.que V= emh -

Exemplum 2,
PB.';. Exiftente 4V =Pdx--Qdy , vporteat efle
V:@. '
Erit ego M—§; N=—-g5=-% ob P=QS
_ ) =Q
et V=S5 atque N-~MS=o0, wvnde fit R—=o0, Quare
prodit : | a
X5=®"S et y~Sx—=®.5
et quia et S=V, ita fin®io V per x et y deter-
minatur , vt fit y +-Va={:V. o

@V BBV
Ponatar @: V= =57 "=, vt fiat:

20y 2eVy428Vat2 eVVe=at28V4yVV
hincque VARG R ST

Y—zEX
Vv :'_':‘Ex-'—e-? B Y(Bx—e) ’-i;z(as-;?}x-t-z(w =By fE—ay)
J— . —_1 5‘_'y—-¢ J i
fi fit et e=o,erit V= 3257 feu V=i

Dd » | Scho-
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‘Scholion,
84. Plures aliae hu1usmod1 quaetiones proponj

ac refolni poffent , fed quia earum folutio iisdem prin
cipiis , quibns hactenus fum vfis., innititur , iis. multi-

plicandis non immoror , cuin allatae ‘iam fufficere vi-
deapwir , ad elementa huius nowae methodi condends.

Nonnula adhuc adiici poﬁent pro cafibus , quibus hus

(44Y adv :
ismodi etiam formulie (9% ), (agzdy)s (@7 ) in relatio.

nem propofitam ingrediuntur ; item quando -findtio
quaerenda per tres ploresue Variabiles definire de-

bet; verum ne haec tradiatio nimis fiat longa, ea in

aliam occafionem referuabo.

PHYSICO-

e o e e e o s o .
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