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DILVCIDATIONES
DE RESISTENTIA FLVIDOR VM.
Au;tﬁfé
L. EVLERO.
I, :

Duplici modo quictio de Ar'eﬁ"ﬁen’fi'a; et ff;f'ﬁor’@.

folida in fluidis mota p‘atmntur, tlra&arz folet , al~

tero negotium tafitam V€O proxime plerumque conﬁ-f
citur , dum quanutas’ refiftentiae - per regilam fatis c6ii-
* gitmam ad calflum rewocatur; 4ltero vero refiftentiad
doctrinam ex ipfa fluidorum natura et pieflione, quam‘"

in corpora .exerunt , ' per profundiffimas Hydiodynami=

cac inueftigationes conﬂlmelc Geometrae ‘funt conati..

Quo pofteriori modo’ fi negotium ad finem perducere
liceret, omnia, quae-ad menfuram refiftentiac pertinent,

inde accuratifime definiri poffent, neque amplius coaéti
effemus, ad modum priorern confugere 5 quo prope tan~
tum vera refiftentise magpitudo ‘exhibetur. - Veram
etiam nunc tam longe ab ifta pe\:f‘e&z refiftentiaze’ o<’
gnitione abeffe videmur, vt priori modo, ettamfi' eiug

defetum probe norimus ; mrinimée carere queamus, fed

- €0 potius ; quoties refiftentia indaganda occurrit , . vtk

debeamus, .
IL Prior aotemi modus, quo Newfonus pluri

mum eft vius, etiamfi elus aberrationern & ventatc__
~non ignoraf® videatur , hic regula ad calulum inpris
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108 DILV--C;IDATIONES

mis accommodata coentinetur, vt refiftentia- fatmnem
. ' compoﬁtam fequi cenfeatur’, -€X fatione duphcata cele~
’ ritatis , qua fluidum impingit, et ratione pariter du-
plicata finus _angoli, quem directio impulfionis cum
g fuperficie pcrcuﬁ"a conftituit. = Hinc ergo fi pro allifio~
i ' ne fluidi perpendiculari, vbi angulus ille fir redius,
] ‘ : refiftentiae quantitatem noueririus; ficile erit, eam pro
3 _ quauis allifione obliqua affignare. At vero ﬁ floidum
: ' perpendiculariter fiperficiem quampiam planam feriat,
refiftentia aequalis aeltimatur ponderi columnae cumdenl
fluidi , coius bafis it pra fuperficies percoffa, altitudo
Yero congruat com €a, €X qua graue-cadendo ipfam-
fuidi celeritatem effet impetraturum, .
| ITI. Huaec reguld cum cb facilem vfum in cals
culo, tum vero idéo potiffimum commendari meretur,
quod a veritate plerumque fhaad * notabiliter abludcm
deprehendatur. Nam quod ad principia attinet, qui-
bus. funititur , nullum plane eft dubium , _ quin. ea . nimis
fint vaga, athe a vero ftatn, ad- quem accommo-
dantur , remofa, quam vt concluﬁo inde dedulta pio -
certa admltn queat. Maximam enim partem- haec-
regula eft perita ex colhﬁone corporum, dum fuidpm .
continuo .in corpus data celeritate et fecundum dire&io--
nem motus i impingere, conflitumque exerere: eon--
cipitur. At vero certum eft, fluidum. neutiguam in -
corpus hoc modo impingere , fed antequam ad corpus:
perueniat, tam fuam direGionem, qusm celeritatem, 1ita -
infletere , vt com ad corpus peruenerit, . fecundom
ipfam mm fuperficiem practerlabatur , mullamque aliam |
vim in corpus exemt, praeter pieﬁionem y Quae ipfi in:

fingulis




DE RESISTENTIA FLVIDORVM. 199
fingulis' contaus pundtis conuenit.  Quam ob. rem §
conclufio , quae ex ratiocinio tam peruerfo deduci folet,

minime pro vera haberi poteft.

*

IV. Quo hoc clarius pesfpiciamus , flomen con- Tab. IL
cipiamus , duod data celeritate {ecundom dire@ionem Fig. ¥
OV feratmr; jam vero in hoc flumine corpus colio=
cati AME, quod qumntam vim a flumine fit f{uflen-
taturum , definici oporteat. Atque per regulam vulga- -
rem haec vis ita inueftigatur, quafi in fingula corporis
punéta M vena aquez IM fecundum directionem flu-
minis, eaque celeritate, qua flumen progredi affumimuos,
incarreret , ac per conflidtum verum: corpori vim in-
ferret, ' Interim tamen fi acionem fluminis , prouti re
vera (e habet, perpendamus, mox percipiemus , tradtus
fen quafi riunlos fluminis , qui fupra corpus in notabi-

i diftantia celeritatem fiam com  direclione  retinue.
rnt, vti f,f.f & & & etc. cum propius ad corpus
acceflerint , curfum foum infleCere , atque tandem jnx~
ta corporis latera defluere, quae deflexio in figura ex-
‘hibetur, - Ex quo manifeftum et , nusquam eiusmodi
cooflitum fieri , qualis in couftitutione regulie vilga~
~ xis concipi folet. ' '

V. Quin potius hinc manifeflom eft, iffam
aquae vim , quae fub refliftentiae nomine comprehen-
ditur, a prefione aquae iuxta -corpus practerlabentis’
proficisci , quam  idcireo preffionem inueftigari neceffe
eft , fi refitentiam accarate affignare velimus.  Quare
3 vera ratio reGftentiam determinandi , qua alter modus e
| fopra memoratas coatinetur , huc redit, ve preflionem
h quam

pdik s g
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quam corpus in fingulis punctis a fluido fuftinet,” des
finiamus ; at  yero haec quaeftio altioris eft indaginis,
quam vt eius enodationem 4 profectibus, quos adhue

in hydrodynamicis fecimus , expe@tare queamus.  Hic

enim finguli’ riuuli , ex quibus flonins conftat, et quem-
admodum curfum fium circa corpus infle@tant, cons
fiderari, atque omnes illae lineae curuze. &, gz, bb, etc,
quafi {ub communem aequationem redigi debent; vnde

deinceps aquac celeritas in fingulis cmpsque  ziuali pups |

étis concludi queat.© Hac sutem demiom celeritite co-
goita, iplim preffionem , cvi hoc negotium inpititur |
aflignare licebit, a tm perfecta autem. motus fluido-
rum cognpitione adhuc longe abfumus. S

' VI. Quae Celeb. dlembertus de  refiftentia flui~

“dorum in peculiari: Tradatd eft commentatus ,  hanc,
fummam’ difficultatem, veram: refiftentiam. inveftigandi ,

magis demonflrant, quam Jevant. Cum enim Vir acy-

tifimus omni adhibita fagacitate hanc quaeftionem ad-

aequate explicare hand valnerit, vr ‘inde refifentia ,
quam’ quacuis corpora in aqua mota patiuntor , afigna-~
ri poffit; magno' hoc nobis eft argumento’, quacftioe
nem tantopere’ effe -difficilem’, ¥t vires homanas ran-
tum mnon [uperare videatur.  Quae ego etiam- nupey

in ;aliquot differtationibus de motn fluidorum expofui , -

nullum {sbfidivm huc afferunt, .. Btiamfi enim - omnia ,-

quae ad motum., fluidorum pertinent, -ad- - aeqnationes.
analyticas reduxi, famen ipfa- Analyfis minime adhue

ita eft exculta, vt illis - aequationibus refoluendis {1
ciat.  Quae porro alii de hoc argumento {unt meditati,
havd feliciord faccefln vires fuas ingenii fang experd,

- | VII. Etfi

e s
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P VIL. Eth autém. detefminatio preffionis in genes
re, hoc eft in omnibus pundis fluidi , tam a tradtu

fingulotom rivoloruim , quam ab aguae celeritate  pens
det , tamen inueni , fi quaeftio ad vnicum ringlum re~
a ftringatue, tum preffionem” in fingulis eius locis per

folam celerititem definiri,  Quare cum corpus AME
ab vnico riunlo f; f, f contingatur, omnisque refiffen-
tia ab eius préffionibus folis oriame , fi modo preffio-
nem huoius rioali in fingulis efus pundis cognofceremnits,
" inde facile refiffentiam , quam corpus a flunio fiftinet,
definire poffemus.  Tametfi autem ifta celeritatis co--
gnitio per rivolum corpori proximum  non minoribus
difficuitatibus fit fubie@a , quam determinatio preffionis
generatim confiderata , tamen hoc inde Iucri - nancifci-
-mur , vt i nobis licuerit , five per _experientiam , fiue
vndecunque, celeritatern fluidi fuxta corpus praeterlaben-
tis cognofcere, hoc folum nobis fatds fir futwrom ad ve~

. ram refiftentiam corporis accurate determinandam.
3 ' VIII. Si enim - ponamus celeritatem , qua aqua
circa elementum corporis M practerlabitur , debitam
effe altitndini v, atque affumamus, vt vulgo fierl {o-
let , omnes rinulos in plano horizontali verfar, ex iis,
quae demonftraui de motn “finidornm in genere , colli-
gitar , preffionem aquae in puno M exprimi per al-
titndivem k—w, ita vt quantitas k pro toto rinulo f; f,
- f, f, cundem ‘obtineat valorem , ideoque in - praefenti
negotio pro conftanti haberi queat, etiamfi pro diver-
_’ {is rinulis diverfos fortiatur valores, Hanc: autem pres-
| fionem k—w ita interpretari oportet, vt corpus in I
a pondere columnae aquese, cnius altitudo it =k-u,
Tom.VIILNon.Comm. -  Cc¢ - folli
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follicitari fit cenféndum.., Pro: bafi {ilicer huius colums
nae fumi. debet elementuny. fupexﬁc1e1 corporls in. M,
quod ab. ifta. vi .normaliter vrgebitar,. vt in omnubus
preffionibus. enenit , hincque. porro. more: folito quanti=-
titem. totius. Iﬂﬁﬁﬁl‘ltl&& colligere. licebit..

IX. Quanguam: auteny circa celeritatemr aquac:
apud fingula. pup@a. M. nihil lubemus exploratum:  ex:
Theoria ,, tamen. fi. experientiam: in. fubfidinm: vocemus,,
‘egregias. - refiftentiae  proprictates- cognofcemus.. - Com,
enim auta. celeritate in: eodem: rimlo preffio. diminua-
tur-, contra. vere augeatur ‘celeritate. imminutz , certo:
* affirmare. poterimus., in quibus. locis. corporis. AME.

aqua. velocius praeterlabatur-, ibi refiftentiam. effe: mings-

rem . gquams iis: locis,, -vbi tardius. praeterfibit = quae: vex

Kitas. fi, probe: perpendatur-,ﬂ plura: alia infignia. confeda-

ria: fuppeditare poterit.. - Ac merito: hoc: jngens: para--
doxon. videri: debet', quod & muaiorit celeritate: refiften-.

tia. minor , 2 minor autem: celexitare: refiftentia: maior:
oriatur 3 quod: primo: intuitw. regulae: yulgari directe: ad- -

verfari, videtur.. Sed omnis difficultas: emanetcet , fil
_perpendamus,, hic: dinerfas. fluidi, celeritates ,. qmbue ec}--
dem tempore\ fperficiem: corporis. - ftringit,. inter fe:
comparan. Neque: minus. certum. manet, fi: vel flu~

vius velocius moueatur ,. vel. corpus- celerlus aduerfis,

aquarm. trudatur 0 reﬁﬁentlam quogue. majorern. cﬁ"c-
fataram.. :

F

- X. Vicifim ergo vbi® per- exPenentlam rcﬁﬁen»-
tia malor deprehenditar , 1b1 celeritas fluidi- praetcrlan
bﬁﬂﬂ& minor fit neceﬂ.‘c e& “cum igitur mouerimus,. in
- .
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jis fuperficiei corporis partibus , ad quas iredtio finmi-
nis OV propius ad pEipCﬂdICU]alem accedit , refiften-
tiam efle maiorem , atque . omnitm  maximam , vhbi.
dire@io flunii OV ad corporis ﬁzperﬁc:lem fit normahs“,_
in iftis locis quogue celeritas fluidi practerlabentis mi-
nor effe debet. Ad angulum feilicet AMI erit refpi-
ciendum , qui quo fiterit ‘maior, feu reéto propior , bi
celeritas aquae tantdo minor fit necefle eft, contra au-
tem eo maior, vbi bic angulus diminuitur. In figura
igitar exhibita celeritas aquae praeterlabenns circa A
erit minima, circa B vero ‘maxima: atque hoc -etiam’
experientia manifefto declarat , qua «conftat. aquamn. ¢irca
verticem A plernmque -fere penitus- ﬁagnare .'impri—

mis fi angulos OAM fuerit rectus.

XI. Quoniam igitur nouimus per regu]am vuigf'-

‘yem , ‘quantumuis debili nitatur ‘findamento ; refiftentiam

tamen parum 2 Vero ‘aberranter obtineri, eius: beneﬁmo‘
celeritatem ‘aquae  uxta’ corpus praeterlabentem véro
proxime a[’ﬁgnare poterimus ; et quoniam in eodem
viunlo O in {ingulis locis fff f E amplitodo " recipro«
cam tenet rationem celeritatis , hinc fimul amplitagi-
nem iftius rinuli corpus contingentis ‘in fingulis locis
definire licebit, -~ Tum +vero porro pnmo hoc rimilo
conflituto ﬁrmh ratione rinulus fequens fggf, fen fo-
cundus , ex hocque tertius g b b g, indeque fequentes
vero proxime defignari poterunt. Quae determinatio- .
nes etfi a veritate aliquantum recedere fint cenfendae, -
tamen in tam ardua mueﬁlgatlonu mﬁgm vin non ca-
rebunt. Quodfi enim iam Vero proxime ua&um ﬁngu..
lorum rivulorum vna cum aquae celeritate  cognoueri.

Cc 2 - mus,
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} ‘ _
mus , nullum eft dubium , quin deinceps multo fei-
s fummas difficoltates , . quibus baec quacflio eft ia-
yoluta , fiiperare valesmus. Inde faltem colligere lice-
bit , quemadmedum aequatio generalis figuram fingulo-
mm rnplornm compledtens debeat efle comparata.
Xl Quodfi autem celeritatern fluvii, qua @
notabili & corpore diftantia circa O feeundom  direétio-
nem OV mouetur,- vel, quod eodem redit, celerita-
temn, qua ipfom corpus A ME in aqua flagnante fecun~
dum dire®ionem AC fertur, debitam efflé ponamus
altitudini ¢, per regulam valgarem nouimus ,. vbi cor-
poris foperficies ad - dire@ionem fluminis fit perpendi-
cularis , ibi refiftentiamy exprimi per ipfamy altitudinem:
¢, fin autem in locc M angolus iecidentiie AMFE,
ducta. reGa ME diveGioni AQ parallels, ponatur =@,
per eandem  regulanr conffat,. fore refiffentiam in M—¢
fin. §°. Hine ergo, comparatione inflitna , i aquee
iuzta corpus praeterfluentis celeritas im M debita fiatug-
fur altitudini o, hene adipifemun aequationem ¢ ¥
efin. *=k—w, ideoque v =k~ cfin. Q%
Quocircx ex hac formula veram. aquae celeritatem ad

~ fingula: corporis puncta M affignare valebimus,
XIIL. Tantum ergo fupersk, vt hinc conflantern

quantitatem £ definiamus , quae quidem ex cafn, -vbi
angulus ) eft reftus , ficile colligetur. - Experientia
enim teflatur , in his locis celeritatern aquae allabentis
effe nullam, tom vero etiom mulls adeft rasio s cur
8QUa, Wbi diredtio fluminis ad faperficiem. corporis eft
perpeudmu%ar_is » i haue potius plagam, quam. aliam,. dis

labes

L
i
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laberetur. Ex quo conficitar , fi angulus g fueric
rectus, ideoque fin. =1, tum efle opoitere v—03
vnde manifefto fit k=——¢, feu ifts conflans & praecife
eft aequalis altitudini Auminis celesitati debirae. Poﬁt—ga
autem k==¢, habebimus o= ¢-cfin. ¢, few v=ccof P
hincque Vo—cof.®.V¢: vnde hanc infignemr pro-
- prictatem  derinamus , quod celeritas aquae Iuxta cot-

pus ad M practerlabentis fit ad veram celeritatery

fluminis Vs, vti cofinus angoli AMI ad finum totom..
Atque hinc i E, vbi tangens directioni O A eft pa-
rallela , feu Q=o, erit v==¢, feu celeritas aquae ibi
acqualis refultabit ipfi fluminis celesitati in O.

XIV. Hinc difcimus ; 0 celeritatert nawls, qua
vehimur , ex velocitate aquae praeterlabentis aeflimas
ye velimus, atque nauis fecondum  directionem OA
progrediatur, tum in naw eum locum B efe eligen-
dum , +vbi tangens horizontalis dire@ioni A©O fit pa-

rafela.  Atque in heoc loco tuto concludere poterimas,.

celeritatern panis 2equalem effe velocitati aquaer, 'quae
hic praeterlabitur © fin ‘autem im .alio loco, vti im M,
hoc indicinm inftituere vellemus, eo magis erraremus,
quo maior fuerit angulus AMIE vavem feilicet nimis
parmam  reputantes ; quoniaiw celeritas aquae i M
- praeterlabentis minor eft celeritate mavis, et quidem
" in ratione cofinus angnli AMI ad finim totmy.  In-
terim tamen probe eft recordanduin, has determinationes.
non fummo rigore effe veras, fed tantum idoneas ad ve-
ritatem appropinguationes.

Cc XY,
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"XV. Ac reguia quidem haec certo fallit in cor
poris parte pofteriori ENB; {i enim ponamus, vt in
parte anteriori, effe w==¢ cof. Q°, puppis nauis praeci-
fe tanta vi propellerctur , quanta prora repellitur? : vnde
a punéto E' rewrorfum formula -o==¢cof, ®* eo magis

a: veritate "difcedet , quo propivs ad + B perueniamus ;

tantum ergo -in parte anteriori A ME, fanquam toleran-
ter vera , admitti poteft. * Interim tamen hinc con-~.
ieétando ﬁrfj:ncan poterimus, quomodo motus aquae prae- -
terlabentis circa ‘puppim nawis ENB fé fit habitorus.
Si enim puppis nihil ad refiftentiam conferat , certum
cft, aquam ab E ad B celeritate vniformi 'defivere , ea
fahcet, quae debeatur altitudini ¢, et quam iam in B
recuperavit.  Sin- autem in hac parte lentivs decurrat ,

.navis, hinc propulfionem accipiet ; qua refiftentia dlml-

nuetur, - Flieri autem mequit, vt “ysquam evadat o S,

-quia tunc preflio prodiret negatina. Hoc‘enim cafn a-

qua poft nauim vacuum relinqueret, et ‘nanis quafi ful-
cum traheret; vnde ob deficientem preﬁionem a tergo
refiftentia vthue augeretur. - '
XVI Si igitor puppi nauis ENB  einsmedi fi-

gura tribui poffet, vt aqua ab E et B progtediendo
tetardaretur , atque circa- N et B minoremn habitura
effet celeritatem, quam in B, talis fignra conftruGioni
nauinm effec aptiffima iudicanda , quia hoc modo agua
‘puppim adeo antrorfum propel]eret » refiftentiamque
prorae diminueret. “Verum fi experientjam con{hlamus,
talem figuram vix dari colligere licet , quid * potius
omnis cura eo conferri debere videtnr , vt ne alterum
incommodum iy veniat , quo ob vacuyn pene na-
: : vem
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| vem relictum refiftentia adeo: augetur:  In. eo imprimis
ergo circa fighram puppis- efit claborandum , vt.ule va-
cunm euitetar, ac puppis ita infenfibiliter ad B vsque con~
vergat , vt aqua eam iugiter fequatur, neque pivulus B £
eam. vsquamn deferat, In hoc etiam infignis- illa mavinm:
proprietas verfatur, qua po ppi talem figurany conciliare {tu.
dent, vt agua libere ad gubernaculum decurrere queat, quo-
effe@u finltraremur, fi aqua’ circa: puppim mauemn. defere--
i ret, neque in gubernaculum allideret.
¥ VII. Ex celeritate autem aquae: iuxta corpus:
' defluentis fignram rinnlorum illorum, . pex’ quos aqua:
motum fonin infle@ir , fatis exacte. colligere poterimus:
Ac primo quidem pro riulo: corpori proximo 1fr
eius: amplitndo: vbique. celeritatii reciproce: debet:. effe
proportionalis.  Cum igitur, pofito: angulo: AMI= §; Tab,. IL.
celeritas aquae in M fit = ¢ cof @, in: boc loco- am~ Fig. 3.
plitudo rinuli f erit vt jrg;. quia autem: hunc: risulbm
apguftiffimum. concipimus ,. motusque aquae: in- M e
cundum: curuae: tangentem: dirigitur';. amplitudo- M ¢ ad:
curnam {tacuenda: eft: normalis.. Quare in' noromli QM.
producta capiatur: portio Mg, quaer fit vbique: v
samy 6w vt €c @, ob ¢ conflantem,. et’ punctum g
erit in curoa proxima: fgge rinulum. exhibente.. Ve
rum hic' @ denotabit quogue” angulum PMQ’, pofita
applicata P M ad flumibis: directionem O A. perpendicu-
lari : vnde erit Mg vt fl—%;.' Producatur: ergo  vbique
| applicata PM in p, vt pars produda Mp fir confian:
tis magnitudinis , et ex p axi AQ agatur parallela pg,
normalem Q M productum fecans in ¢-, e€ritque. puns
éum ¢ in curua. quaefita,

XVIIL,
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XVIII, Cum ergo curua fege hac praedita fie |

proprietate , vt fit interusllum Mp conftantis magnitn-
dinis , in puncto E , vbi tangens curuse eft axi AO
parallela , ipfa riouli amplitudo E¢, quae eft applica-
tae PM pamllcla, hanc amplitudinem habebit, fen viciffim

interuallum ‘M p vbique ifti amplitudini B ¢ aequale eft

capiendum , vnde patet , quemadmodum ab B per M
ad A PlOngdlﬁndO amplitudo rinuli continuo avgeator.
Hinc ergo pro vertice corporis A, fi.recta A 4 fuerit
ad curnam normalis puné’cl d ab axe ' AO diftantia
D4 quoque interuallo Ee erit aequalis , et quoniam
hic rimnli amplitudo. per ipfam reGam Dd aeftimari
debet , in hoc loco D4 aquae celeritas aequalis eft
cenfenda celeritati in Ee, hoc eft verae fluminis ccle-
yitati , ita vt hic flunius adhuc vero fuo motu feratur
neque vllam ob corpus oppofitum mutationem fubierit.
Quin etiain, fi corpus in A angulo terminetur , quacli-
bet alia reta Ag ad axem A O magis inclinata- pari-
ter ad curuam in A normalis eft cenfenda, vnde et
hic diftantia 2b axe Gg ipfi E¢ et Dd eft usequalis,
ficque vltra 4 riwslus includetur recta dgf, axi A O pa-
rallela. | .
XIX. En ergo figuram primi riaudi fgdge
corpori AME proximi et altera parte cum axe AQ
tim corpore AME terminati , per cuins partem ante-
riorem OfD4 aqua motu {no naturali - affnic. . Cum
antem vltra D 4 ad corpus appropingnauerit , ob

ciglcentern amplitudinem ringli, eivs motus partim re-

tardabitur, partim  directionem 1ta infleftet , vtab fadg
¥sque dire@ionem quidem curuac f ¢ fequatm , ex al-
L tera

R e Y gt
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tera vero parte primum fecundum  2xem DA tum
Jvero fecupdum ductum curaie AM Progred;atm at-
que ad A ob maximam amplitudinem motu minimo
feratur. At vero fingula internalla Ee, Mg, D4,

Gy infinite parua fant concipienda, quze fi demuo in

duos pluresue ringlos minores fubdinidentur , yti in fis
gura bife&io per lineam fg’d g¢'e’ repraefentatur,

vade motny aquae per ﬁngulos hos . riunlos eiusque 16«

tardatio et inflexio miulto clarius perfpicitur.
XX. Quanguam haec tantum proxime ad veri-

tatem accedere fint cenfenda , atque adeo vltra A ver. -

" fus-O lex continuitatis in, formula noftra non ampliug
obferuatur , cam ¥i formulae amplitudo riwli in 4 nen.
per re&am D4 fed Ad effer aeflimanda , tamen -haee:

ita ad weritatern , quam experigntia  monfteare folet,
accedere vi_dcn.tuf, yt i non per hanc ipfam con.
ftruGionem , famen per fats fimilem vera figura fin-
gilorum rinnlorum definiri fit cenfends. Per experien-
tiam epim certum eft, tantum in modica a  corpore
diftantia motum demum fluminis perturbari incipere ,
ita vt, cum retardetur , twm circa eorpus infleétatur,
omnino wti delineatio riunlorum fecundum formulam
noftram fa@a manifeo declarat, - Atgque in parte cor-
poris antica AME nullum gt dubinie , quin interual-

la Jateralia Mp fint jnter f&¢ proxime aequalia , pone
- cprpys antem, vt vidimws, haec aequalitas ceffabit
dom ibi ipfae amplitudines Mg potius aequalitatis Je- .

gem {equi videntur,
XXI. Vi a fimplicioribus 'inci'piam , terminetur
corporis pars antica duabus lincis re@is. AE et EF,
Tom, VIIL. Noag. Comm, Dd qna-

Tab. -II-,
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quarum haec fit directioni fluminis parallela , ill2
vicnnque inclinata ; haec fcilicet figura quafi femiffis
corporis eft fpeftanda , iudicimque partis vitra rectam
AC fitae pari modo abfoluetur, dummedo pun&tum A
maxime promineat. - Tam ad riunlos defigmandos ad

seftsm inclinatam AR ducantur mormales Ad, Eey

fum i dato internalle. DA—=Ff, dire@tioni flominis
O A parallelae agantur od , fe, imngantarque pundta

4 et ¢ re@a de ; ac linea compofits odef repracfenta—

bit traum riuuli proximi , fimili vero modo fi inter-
valla D/d’ , ¥/{” majora capiantur , fignre riunli fe-

quentis o/ d’ ¢/f/ prodibit. Sic quidem fecundumy regu--

him inuentamy figura rionforom exprimetur ; reuers du-

tem circa 4 et e anguli obtundentur , quiz aqua. .nom

fabito , fed fucceffiue , diredtionems mutabit: vode quo
magis rinuli a° corpore diffabmt, €O magis  eorune
tracus ad voiformitatern accedet ;, quin etiamy interual-

Ia Ff natione Dd ita infenfibiliter diminuentur , vt

eandemy riwuli fatis remoti direGtioni O'A plane paralle-

% reffitusutur, : ' .
XX In primo ergo rinulo agua per o

wattnm QoD celeritateny fuam et dire@ionem retinebit;

ac otatio demum in diffantiz A D' @ corpore incipiet,

nifi quatenns ob neurvatiomem ad 4 hoc irteruallmm.
sliquantnon augeri et cenfendom..  Cum fginue fie Dd:
AD—AB:BE, et ifta diftantia ante corpus ;- i
qua metus aquae  perturbart fmcipit , A.D::%% .Dd
= Dd. tasg. BAE. Vnde fi angulis BAE fuerit

“reftus, hoc fpatiupy in infinitune avgeri videtur j Ve~

g come ipl riweli amplitndo D4 pro infinite paras’

fit

s S

g A, ST

———

e TR S TR A T

e e T




|
|

DE RESISTENTIA FLVIDORVM 2%

fit habenda, hinc interuallum 2d magoitudinem finiram
redizetnr  Verum fi plures pofitiones iateris'E.A_,. vt B oy
inter fe compatemus, quae omnes eadem latitudine A E
fint praeditae, ponamusque BEz2,BA=x, et amplitadi-
nem rinuli DA=Ff=f, locus D, vbi motus aquae
primum pertarbari incipit, a re@ta BE diftabit inter-
vallo B]):.ﬁlf—-l—_-f,ajc , quod fit omnium minimum .,
x=Vaf, fen Ba—V BE D&, quo cafu angulus BaE
iam minime a reGo diftabit. Verifimile auatem efl ,
fi {patium. Ba adhuc minus capiatur, atque adeo ena-

nefcat , intervallom BD. non fieri magis , cum pofitio

BE non in maiori diftantid motum aquae perturiare
valeat , quam pofitio aF , vnde et pro pofiione BE

haec diftanria exir cenfenda BD—=2¥ 2f.

- XXI1UI. Hinc ergo colligere porerims , quo-
modo agm ad foperficiem BE, quae ad dire&ionem
flominis eft normalis , alluat. = Scilicet rinvlnsod, coins
ab axe OB diftantia fit 134, motn inalierato  affluet
vsque ad &, vt fit diffantia BD—2V BE.D4, hic.
gue demum motem fium jofledtzt ad g progrediens ,
vode fecuadum ef leri EF parallele proferetur, vt
Git diftantia Ff—=1i)d. Simili modo rinufus remotior
viam fequetur o’d’e’f”, «curfim fiom fam in 4 infle-
€tens, vt fit irteruallom BD’ =2 VBE.D'4. In
fpatiis autem B4 et dd’/, quia ibi amplitnde riunlo-

- yum eft maxima’, mows aquae erit tardiffimus, et ad B

penitus quiefcer , vnde hic refiftentia - quoque ‘erit
maxima, ad E verfus F auem , ob rivali primi am-
plitudinem decrefcentem , continno diminvetur , neque
tamen diminutio tanta effe poteft, vt refiftentia inde orta a

| Dd-= ' regu-

Fig. 5,
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teguld vulgari notabiliter abhorteat. Haud aliter refiffentia
comparata fore videtur, fi latus E B retro fuerit inclinatum,

~ XXIV. Sit iam corporis. fignta AMF  quadrans
Gtenli , atque, ad tra®umn viwwli proximi inueniendurn,
ponatut ¥adius circuli CA=CM= 2, amplitudo rinvli
in F, nethpe Ff=f Pro pun&o quocunque circuli
M ponatur abfcifa CPz=x, applicata PM=—=y , vt
fit Xx<yy—aa. Tum produfto radio CM in m,
vt fit applicata curUac quacfitae pm=y-i-f, erit ab-

feifla € p_m—-]—~ 2, Statmantur ergo pro curua ouf

coordinatae Cp_,_X pm=Y, vt fit Y=y—f et
x=@ERE Y2 eritque y= ¥ —f et p=E0D

de ob xx -4—)9/__.4:1 pro curua omf habebitu;: haee

aequatio (XX +YY WY —f)=aa¥YY: que hf
vt parameter variabilis fpedtetur , .innumerabiles iftius-
modi coruas omf exhibebit , quac omnes fecundum
axem AQ in infinitum eltendentur, ab eoque tandem
intertiallo =—jf diftabunt, wnico cafi excepto, quo
F=o iplum circulum AMF referente.  Cum enim
fit XX__.%-‘YY fi X in infinftum abear,
fiet Y:‘:.f Neque vero omnes hae curuze rivulos’
exhibebunt, propterea guod quacque (equens non eodem
modo ex praecedente deﬁmtur ‘vtl prlma €x 1pf0 cit=
culo eft conftructa.

XXV. Si curua AMY foerit alia- enrua qua&
cunque y aequatione inter CP=—& et PM=—y conten-
ta, et pro ziunlo proxime omf ponmatur: Cp=—3X et
pm=Y , erit Y_,y+f et X*—x‘—-fg-f, fiquidem
;nteruailum £ foetit minimum, At guopiam figuta fe-
‘ : qucn-
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quentium rinnloram 2 praccedentibus fimili modo defi-
pitur , i interuallom Ff—f ftatuator finitum , curuae
omf figura expre(fione magis complicata definjetur. Ac
pro applicata quidem erit Y =y ~~fy vetum abfiffa X
walis erit fun@io ipfarum x et f, vt fit g—f,'—t—f(%)(%):o,_
vnde natura fun&ionis X determinatur.  Si enim po-
patar per feriem X =— x-fP-ffQ—f R ~+f*S-etc.
exiftentibus P, Q , R, S etc. functionibus ipfius %,
cujus quoque data eft funétio y, erit ) _
dy=(d%~fdPA-fFAQ~f dR 4~ dSetc)(P-2fQ

| o -3 ffR—4f’ S +-etc.)

ynde fite
dy PPy . wsPdQe=aQdP o oPdRaQA0mgRAP. L
4 Q= R =" PSS e ete

ficque data curta AM omnes rinulorim curuae o7k
affignabuntor , ac per feriem quidem infinitam.

XXVI. Quoniam hae formulae tactum vero
proxime traGum finguloram riuulorum  declarant 5 fu-
perfluum foret, in iis enoluendis operam coniumere. Ve-
vae tamen formulac ab his non admodum erunt di:
verfae , ac fortaffc earom refolutio multo facilior eua-
det. Practerea vero notari conuenit, formulas veras
non omuino determinatas effe poffe, nifi forte extenfio
fluuii in latitudinem fit infinita j nam vteonque fluivg
circa corpus corfumn infleGat , ad ripam tamen eius
dire@ionem fequetur.  Vnde atquatio inter X et Y ita
debet efle comparata, vt pofito f=—o , pracbeat ip=
fam corporis figoram AM 3 fin awem ipfi f certus
quidam valor tifbuatar ; vt tom figuram  ripue  exhi-
beat.  Ita §i ripa reétae AO ad diftantam ==& fuerit
: Dds3 paral-
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parallela , ac-ponatur CF=——a, acquatio jnter X et'¥
hus proprietates habere deber, vt pofito f=o, inde
ipfi “curaa AM refltet, fen fat X =% er. Y__.J’, fin
autem ponatur f =/ —a quo cafs pusctum f in xi-

pim cader, ¥t tum fat Y-’é quiconque valor pro X

fit proditurys.

XXVII. Hinc autem . fatis. Probabﬂ:ter refiften-
tiam definire porerimus, qua corpos AME in fluido
catali OCIH datae amplitndivis CH=4 motum  pa-
titur, ad quém cafum regula wulgats nen eft accom-
modata.  Sit igitur’ celeritas , qua corpns fecundum di-

- redticnem AO promouetur, ==z, €t rivnli axi proximi

amplifudo Op=¢; amphtudo attemn <orporis axima
CF=g; vt fpatium ia capali refidnum fit FH=b-a,
pet quod cum fluidum omne defluere  debeat, affumo
enim, id neque fupra corpus neque infra definere poffe,
amplitndo rinoli fn .Ff et %

debita it altitndini b vt Gt kff —cee, fen ko= g—up bbc,)z-
Ponatur punc  pro corporis figura CP::.% 3 PM=y,;
et pro rionlo Cp =X et pm=Y, neque hic erit
Y—y=f neque Y—y=—¢, {ed medium quendam te-
nebit valorem , vt it Y—y=257¢ At eft Y—y:
Mm=dzx: V(dx’+dy"), yode fit Mm=252, YD

Si ergo celeritas aqme 2d M defluentis debita £t aldi-

(h-—y\2eeld ’.-j-d 2 cu?sdacz
IU(‘ilnl Py cr!t "__3“7_,'%32;1 " )'{4’7 =¥fee, fﬁu ‘U._-(b_ )z(cbc“-ﬂ—dy 38

XXVIL Iam vero Auidi preﬁio in M eft per

refiftentiae theoriam veram aequalis altitudini C—u, -,

Sed quia in F preﬂ" io debet et nulla, eu1den= e
fore c'—"k—ﬁ;_*i, yode preflio ia. M erit _.(b__,,)a .

Se=f, wbi celeritas -
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chbdx . qude cum fit oormalis ad corpoL
(=5 (dsridzn ; quie cum fit o ” é}a
tis fuperficiem , ind& nafcetur- reﬁ-ﬁfgm cxaffgl:f-ty -
: . chhdy ,  ehbdxfly
mento V{(dx®+4y") oriands == -Gz ~+ (b-;-y)’*(dﬂf;iyﬂ;
cuivs integrale dabit totanr refiftentiam. -Si amdpli‘iélgo
. 3 . \ " ' x J——

fluidi b eflet infinita, foret refiftentia ==~y ef iy
Si ergo AMF flerit linea recta AF, fitgue CA=/
o ) o .az

exiftente CF—=g; etit a~y:x—=a :db, fen lejfy__, T
- . , _ d=xT(aa4bE) ,

et dyz=— 5%, hincque 45"~ dy =572, V-
achhbx Bhekh

-

de hoc cafu refiflentin erit = C [pms = eerhiog

quac per totam rectam AF extenfa fiet:
achh , Dbeh bhchb __ achh abbel
(oay 1 dapdb ™ (Fapdbi——a} — (p—aF — {pat-bYp—ay

: A dach(eh4- 58 i e

quae expreffio abit in hanc : (q‘;—_;_;bm At fi flui.
. ' . - ‘ a¥e o

domy effet infinitum, refiffentia foret = mrg; quae

. L. Bahambb)py oy
ponatur — R, illa refiftentia erit — {(ET:*_"‘,},)R, ideo-~

que maior, quam R. o

XXIX. Experientiz quoque hoc ipfum egregie:
confirmat , qua conflat corpus in canali anguffiort pro-

motum, maiorem pati refiftentiams, quam in canali ami-

- pliori, atque adeo fi arﬁ_pliwdq corporis CF aroplite-

dini canalis fuerit aequalis § itz vt corpus camilem per-
fette expleat , tum refiffertigm. fieri infinitam. Qnia
enim fluidum non nifi. per fpatium FH defluere pofi
affimitur, hoc (patio euanelcénte eorpus. moueri non
poffer, quin fluidum in minus volsmen compingere-
tor ; at fluidum nollivs compreffionis capax afumitin
Quod i planum ad direGionem motus fierie normale ,
vii i ipfa linea CF =« celeritate V ¢ in direGione CO
promoucatur, refiftentia in fluido infinito forer =ze=R,

in
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in canali autem amplitudinis CH=5, eadem linea re-
fitentiam fuftinebit :@%ﬁ R, quat ergo erit ad illam
vt CH® ad FH®. Nif ergo amplitudo CH _prae am-
plitudine corporis CF  fierit  praegrandis, angmentum

refiftentise erit notabile. Sic i CH=2CF erit re-

Giftentin — 4R, f CH==3CF, erit ea =—<fR; ac fi
fuerit CH=—10CF, erit refitentia = 2R=1;2R. "
XXX. Quanquam autem’ hinc rivulorum, per quos
aqua circa quodque corpus defluit , defignatio non adeo
difficilis videtur , tamen eorum natura cum principio
continuitatis vix conciliari poteft.  Cum enim riwulo-
rum partem corpotis anticam cingentium amplitudo  fit
cofinui ‘anguli , quem tangens corporis cum directione
motns  conflituit , ~ reciproce vero faltem proxime pro-
portionalis , juxta partem pofticam vero eorum ampli-
tudo fit quafi conflans , nulla hyivs anguli , qusm [0
vocauimus , fin&io excogitari peffe videtur -, -quae
pro parte antica , vbi hic angulus eft pofitiuus , eius
cofinum proxime exhibeat, pro parte autem poftica ;-
vbi ifte angulus fit negatiuus, quafi non amplius ab
hoc angulo pendeat , fed conftans evadat. Interim hog
certum eft , amplitndinem | rivali exade per g7 non
exptimi, guia tum fimilie mutatio circa partem pofti-

cam locum habere deberet, quod - veritati repugnat. -

Canfamn quidem ampliationis rivulorom in  parte antica

" agnoftimus, fimulque in parte poflica abfentiam hoius .

canfae concedere debemus, féd guomodo haec cum
principio’ continuitatls , cui caleulus eff foperftruendus »
gohaereant, nullo modo patef, €x quo fimma diffi-

- R enltas , -
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cultas,, qua Theoria motus Auidoram etiam nunc pre~

miwr , multo magis perfpicitur , quo propius ad eam
pertingere videmur. : o

XX XI. Quae hactenus tradita fimt , tantom ad
refiftentiam plani proprie funt referenda, nihilo vero
minus refiftentia nauis aliusue corporis in aqua motl
inde colligi poteft, dum eius partem fubmerfam per
fedtiones inter fe parallelas in firata minutiffima fectam
concipimus. Ita i AMENDB fuerit fe&tio nauis quae-
cunque horizontalis , eius . refiftentiam inde quogue
acftimare  licet.; fiquidem aqua refiftens in hioc plano
permaneat , neque furfum vel deorfum  juxta  mauem
defiuat. Quod igitur 4d figuram puppis EN B attinet;
in genere intelligimus , aquam juxta eam defluere non
poffe , nifi lineae ENDB cmuamra fit vbique valde
exigma, Cum enim in Ef nulla detur preflio , nulla

‘inde vis adeft, guae motum aquac ab B fecondom di-

redtionem axi A B paraliclam . progreflurae inflectat ,

- atque hanc inflexionem a fola granitate aquae produci

debere , quod quidem in fectionibus profundioribus <i-

. fins euenit, quam wmagis elematis. Jum vero, quo ve-

Jocius nauis promouerur , eo difficilius aquae decurfus
incurnatur , et nifi inflexio ENB fit fatis parua , aqua
nauem deferét, et ob deficientem ibi. preffionem aquae,

yefiftentia prorae etiam a pondere agquae .proram vrgen-.

te augebitur , quod ingens vitinm naviom reputatur.
XXXII. Etiamfi autem aqua iuxta puppem ENB
beoe defluat , neque iftud incommodum fit pertimelcen-
dum , tamen hoc ad facilein gubernaculi adtionem ,-ad
quam non minus navem inftrutam effe oportet, noH

“Fom., VIIL. Nog, Comm, Ee foffa~

Tab Iiu
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fufficit. Cum enim aqua ferc vsque ad B deflixerit
quia ab altera parte fimili modo fertur, perinde mo-
tum contimute debet, quafi fecundum reétam BV
obex ipfi obiiceretur , et quix prope B curfom if-
flettere cogitur , perinde vt in A eft fadum , eins
motis €0 migis retardabitor , quo maior firerit angulus

ABN, quod guidem in maloribus navibus Vi venire

poteit, etiam fi linea ENB fic arcus circuli admodum

 mags in aqua aotem eirca B fere, flagnante guberna-

culom vix vilam vim exerere valebit.  Quocirca ne-
cefle eft , vt fignra ENDB non folum lente incuruetur,
fed etizm in B cum axe AB angolum fitis acntom
conftitpat. Interim tamen , ob iftam aquae retardatio-

yiem cired B, nauis -inde maiorem prefionem fuftinebit,

qua refiftentia prorae imminvetur, vnde , nifi guberna-
culi satio haberi- deberet, angulus fere redns ad B cuc-
fin nauis potius acceleraret, quams retardaret. '

XXXIIE Hae auntem confiderationes ad commos
diorem euolitionem formularum, quibvs. vninerfa Theo-.

tia motus fluidorum continewr , viam aperire videntur.
- Cum enim iftac formulae -in genere pro. quocunque

loco tam motuey fluidi , quain preffionem, , exhibeant
quac fumma generalitas in- canfy eiat, quod hae for-
mulae ‘minns tradtabiles euaferint, ea, quae hacdtenus
fine allata, non exignam fpem ficilioris calcnli Taciunt,
fi non folum riuulos, per quos fingulae aquae parti-
culae deferuntur, contemplemur , fed etiam harum cur-
varum traie®orias orthogonales in  calenlum  introduca-
mus: quoniam enim hae . traledtoriae cuinsque rivuli in
quojue Joco amplitndinem  commodiffime oftendunt ,

L LORILOGSUIR inde
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inde celeritas aquac, quae in quolibet rivulo amphtuq
dini reciproce eft proportlonahs ptlfﬁme defipicur ,
vnde deioceps preffio per formulam conciuniorem ex-
primi  poffe v:dctur Affomo autem , tam omnem
aguam , quam eivs motum , in eodem plano effe con-
flitorom , eumque iam ita ad ftatum permanentem cffe
perdudtum , vt rioulorum tra@us fing conftantes , neque
vlli amplics mutationi obnoxiae.

XXXIV. Quo autem haec facilius ad T heorxam
refiftentiae accommodari queant, omnes determinatio-

nes ‘ad figuram corporis AME. aquae  immiffi referri

conueniet. Hanc ergo figuram pro fixa habebo, quia
in refiftentiae inueftigatione perinde eft, fiue corpus con- .
‘tra aquam flagnaatem, fiue aqua contra corpus quieftens
pari celeritate feratur. Iuxta corpus ergo aqua , qui-
cunque motus ei tribuatur , fecuadum  eius  figuram
AME praeterfluet , et in malonbus diftantiis motus

aquae fiet per certas lineas curnas RYS, rys, quibus
rinnli conflitnuntar. Talium rivvlorum feries intra AME
et RYS infinita multitudo concipi debet , quae omnes

Tab, FL
Fig. .

inter f& tantum ratione parametri diﬁ'erant Sit MYy -

trajiettoria orthogonalis quiecunque , quac ex M cgrefla
omnes rinulos normaliter traiiciat , vti etiam in M ad
iplam curmam datam A ME cﬁ normalis.  Hocque
modo pun&a riuplorum Y et ¥ inprimis cum puncto
M conpeGuntur , Ve magis ad boc puntum , quam ad
alind quoduis pertinere fint cenfenda.
| XXXV, Ponamus ergo pro ifto pun&o M ab-
fiffam AP—y, et applicata P M exprimetur per cer-
Tain quandam funéhonem ipfios i pro riwlo autem
Ec¢z . "RYS




- quantitas. § nom varjatur.
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RYS parameter fit =4, qui pro fequente £.ys abeat;
in b-4-db, pro ipfi .autem ' curud AME  euanefcat.
Iam Gtus pundti Y pendebit partim 2 puncto M, par~
tim a parametro, vnde eius coordinatae , quae fint
AX—x, XY—y, erunt fanctiones iftarum -dearum
quantitatum s et 53 ponamus ergo-: |
dx=Pds—+Qdb et dy—=Rds--SdF,
quae relatio inter a ety ita debet effe. comparata, vty

. pofito 5= o, ipfan curmamy AME praebeat: at fi ipfi &

certus quidem et conftans valor tribuatur, ‘aequatio. fit
proditara pro: curua RYS; pro qua ergo’etit dx=Pds
et dy=Rds., Sin autem punctum M fixum fumatury,
variabilitas folius parametri & dabit traiectoriam ortho=
gomalems MYy, proo qua ergo dudts applicata proxi=-
ma xy, et Yz, axi AX parallels, erit Xa=Qdb et
y2:=Sd b3 quiz pro’ punctis in eadem traietoria . fitis

XX XVI. Cuy fam Yy fit ad curuamy RYS nor=
malis, erit ex matura trajeGoriarum “orthogonalinm
zy: Yg=dx:—dy=P:—R vndefit S:Q=P:—-R

ideoque PQ-+RS=o. Vt huic conditioni fatisfacia~

mus , ponarus. ftatim & .
—RT et S—=—PT vt {it- ,
dx=Pds-+-RTdb et dy=R ds—PTdb.

Porro antem erit rinuli amplitudo Yy dﬁV(QQ—{i—SS')%
—=TdbV(PP-4-RR), coii cum celeritas aquac in . Y5

_quatenus aqua in eodem rinnlo: ‘comparatur; fit recis

‘proce proportionalis, pofita: celeritate. in. Y =%, {latuz-

R s vy 1. o
mus. Y= FUFP<-RE) vhi B d@ﬂOSQt fanétionem.: IPﬁUS;
¥ N B . N T Eam;:
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pgmmetrl b tantum.  Refoluatur haec celeritas fEcun-
dum dire@iones coordinatarum & et g, fintque: celerita-
tes derivatae fecundum AX“""# Ct fecundum' XY—ﬁ’U »
ac repentur : -

. P BR

U= Frroray O ‘v—"T[PP—!-RR)
vnde ob.uyg-wwruy eritty 8= TT(pP..;..RR.)'
]3 e Tuw
XXXVII- Ql.ua ]gltur CﬂZ T(P P-i-RR) - "B 5

habeblmus R .
PTs R T# g

ul o~ B, t 'U _— “B‘ - Lo ' . .
Conueniet autem potius ipfas- lus celeritates # et v im
calenlum introduci, quam quantltates P et R 1b1 relin~
qm y. vode. colligetur = : :

P-—-Tus; R"-'Tsar) Q--gs’ S—‘ - : :
ef dx_T,,B(ud.r—-[—-Tfudb) et afy___-fw(fvd.r-Tudé) :

' quas ergo formulas integrabiles efle oportet.  Quare

quia sy —uu=do et- B . funélio: ipfits -4 tantum,
facile colligitur, cuiusmodi fundtiones effe. debeant u, w .
et T, vt his. duobus requifitis fatisfiat, - Slquldem‘ quod

regula vulgaris cx1gebat celeritas: i quouis riunlo pro-
portionalis- effet coﬁnm anguli ,  quemy curna cum. - 4Xe
facit , fea- 3__;,—(,71,—_;33) , habetemus : Ca—yuy,  exis
fiente C funQione 1pf us & tantar., ideoque v =V (Cu-un)

feu u="% et p=" V(CC—us) y dta wr mtcgrabxlcs,
efle deberent hae formulac ;

dxcnds+ % V(CC ~5); @_Eijvccc;sg)_eadh

@ Eeg  XXXVIL
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XXXVIII. Verom iam perpendamus quid Theo-

ria motas fluidornm reguirat. Oftendi autem, fi praﬁio
aquae in Y exponatur per alkitudinem 2, et ex viri-

bus accelefatricibus ndfcatir efficacia =V, tum fumtis’

et y vteanque “variabilibus , hanc aequanorlcm locum
habere debere : -

.

= V-—J’(ud’xtd,)+wdx( )"1"“'}’( 2+ody ()
Totum ergo negotium huc redic, vt ifta formuld in-
tegrationem ddtu . admittat-3 nifi- enim hoc eveniar , ta~
lis motos, qualis per gnantitates # et @ ﬁngltur,

-omnino (ubﬁﬁere nequit.  Si quaeftio de preffione re-

firingatur ad vnicum rivulum, oftendi hec integrale eo
reduci , vt fiat p==V-—igw, Vbi iws referar. aliar

* . dinem celeritati aguae debitam 5 Vti--iam fpra inveni,

Verum pro. tota motus extenfione. necefle- eft, ve illnd
-different:ale , . cuins’ 1ntegra1e (occumt ,ﬁt cquIetum ’
¥ti quidem loquench mos et o C

XXXTX. Quoaﬁ formnulas. ]1a&enus inuentss hug -

1ransférr¢ velimus , habemus qu1dem ‘yalores pro 4x et
dy'; vemm pro formalis (42 et (d'") snotandim  eft
in. differentiatione ita folaom x poni variabile , vt » ma-
neat inuariatomn ;, -ergo ob dy:o eric Tudb—wds

fen db::ﬂ-; vode fit de—32%. Quare’ § ponamus

d‘u""Ka’sv—l—-Ldﬁ et dfv:Mds—}-Ndb
m hac_hypothefi - - o
( __,_(I{d‘f‘_i__l.'vds Bas KT‘II-Q-'L‘D

Tu — B
ds.. Bds_ MTu-pNe T
1(ﬁ)—(MdS+N;us) T,f.r—-”? >

Bimili-
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Similiter pro formulis (§3) et (32 5 ) afumitor 2 con{’cans

—_ Bd
vade erit db—=2% et dy—="s , ficque prodibit :
) P
Ludsy ,Bds  KTw Lt
(d_'y) —(Kds— %) o = 5

Nuds Bds e MTv—Nw
B L ]

(E") -—-—-(Mdf"' o) T —

XL. Ex his ergo differentiale fuperius, cuius
mtegralc in formulam pro p datam ingreditar , abibit
in formam fequentem :

- +T3.,(ud,r-1—-del:)(KTu+Lw)
- Tw (ids4-Twdb)K To—Lu)
_+ -f',,—u (vds — Tudb)(MTu—l—-Nq:) '
- gon (wds — Tadbh)(M Tw— Nu)
quae quatuor formulae fadm ad has duas redxguntu:,
K(ud.r+Tq:db)+M(de—-Tud6)
Cum jam fit K_“_(,Jl ) et M_,(mj
“preffio quacfita p fequenti definietur dequatione:
p=V—f(uds—Tvdb) (d5)+(rud.r—-’1‘mlb)( )
fen ob udu—t-vdv—uds habebitur
p= v—-jgds(“;‘;‘)-f-Tdb(”"—“ﬂ)).' ~

XLI. Haec formula adhuc concinnior reddi poteft,
jatroducendo praeter ipfam celentatem w, eius quoque
directionem. Sit ergo ¢ angolus quem direétio mo-
tus in Y cum axe Ao facit, et quia fit #==w cof. §
et »—u fin. ®, conficitue binc v dy—ndo—=—8sdQ,
ficque preflio p definietur per hanc zequationem :

; ___V_—J(d.s(“j:)-Tssdb(d; N

quig
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quze non amplius peadet- 3 poﬁt:one coordinatatum .

ytpote aibitraria ; et hic quantitates , ¥ et O confi--

derandac funt tanguam funétiones ipfarom § et b Hic
vero ewidens eft , fi 4 fomatur -conftans, mtegrat;onem
mnuilam habere dlﬂicu]tatcm 5 €um prodeat

p*‘"V—”BB-{-‘D J

'denotante D. fun&ionem pftramem D; 'quara {i et
‘cius wardabilitatis ratio habeatur, efle oportet’ '

- b5 -4D=- Teudb ()
vnde hoc obtinemus :reqmﬁtum, vt effc debeat

d .
22— "5 —+-T33(ﬂ,): fanétioni :p{'us .b tautum.

~®Lil. Verum infuper neceﬂe €ft, TS formulae
differentiales pro 4% et 4y jnuentae ﬁant completae fen

. intégrabiles ; walonbus autem pro # et o fubfiitutis ha-

bemuys =
J,_ﬂT,,(d.rcofq)—}—Tdﬁﬁn G)')

dy...‘:“,(d.fﬁn q)-—TdbcofC[))
Qlae formulae vt fiant . mtcgrabﬂcs necefle eft fit: Qi

breujatis gratia ponamns =0, :
a’@ Bcof CD dd

@cef(D db—L@ﬁn@(d?)—l-BcoffD ,db" o (d.r)
| Bﬁu.@ ds

5s s

JB 40, Bfin. O 40,

@ fin. Q. 7+B@cof (D( ¢)+Bﬁn¢(;,‘g}-— — df))

' Bcof(b ds, -

, + ey (d,r)

quae
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quae formulae reducuntur ad has duas: |
40, d¥ aB 1 a(b :f_(f_(’?
983'\%) ( )et Bdb @‘a(d ) ® db)ﬁ‘

ds
Ergo practerquam quod fit (—-")“"@88( gg?‘

necefle efk, q\)rt binae ﬁ:quentes quantltate(?)

1 d 8w d

TV db) ot ¥ (Gt 6 a5 )
fint funétiones folius - parametri 5

“XLIII. Ex his iam poterimus diindicate , num
einsmodi . fluidi ftatus , cuius refiftentia perfecte fequatur
regulam valgarem , fit poffibilis , et fub quibus condi~
tionibus 2 id quod inueftigauiffie oOperae erit pretium,
Regula antemn vulgaris poftulat , ¥t fit 4= ; cum
igitur hic pofuerimus w==wcof. P, fiet v =Ccolt P,
exiftente C functione 1p{' us 4 tantum: hmc erit -

dP

| ds dd - 4C
| (5,)=-Con 77 et (_)—wm cof. @—Cin. P ().

Verum -eﬁ?: oport-ct -@ss(d—?):(—-) vade fit:

. 2

CC@coﬁq}’(di) — Cﬁu.q)(f;)
T (82) . ccofd (5
d e T =
ideoque ® = chcp _g_;) et - ﬁn’“ (_,
dD- ds wdQ

Cum autem porro efie debeat T b) ( T erit

AP CCcof ¢° d ]

dD CdC
= 75 ——cof. *- CCfin. q:»cof(b(d ol db)
“Tom. VIII. Nou. Comm. Ff five




o
i\
v
t
%

F
_ e}nﬁente‘ ZC:;IH— et D::;CG j

‘ Hmc ergo’ eruitur:

26 DIL"VG’ID”A_'TIO"NE‘S:‘ =

fiue’ . (D (I)
D CaT . CCeold d \
= 5P e s )

XLIV. Hine fi taotom &° prd’ variabifi habearns;.
§ vero® ve conftantem fpectemus ;. habeblmns hane ae-’

- quationemy dlff'urentmlem =

. CCadeotd
&D = CdCeof, O ﬁch;’ q)’ -

qmm fi’ more confiieto integremus-, et Joco conftantis’

fancionem ipfius 5, quae fir X, introducamus , dum B~

€r F pro f'uné‘tmmbus Jpﬁus b tantum affamimus ,. ob.t

tmebimus
E F b—]—E
f”n C&_ Tt cof CD»:‘I_/ .

CCdE

FdE— EdF+EdE—Ea2
APl Q= T SWVE(F ).
FAE-BdF 4 S4B~ EdE

Cerd®=7 2(F+=)VE(F- E—+-2)J

ita vt it o
dd) T -—dEVE '
(d.i') T2 ¥4 2)dsV(F— E-—i—-fj

(CD . FdE - BEAF--ZdE
dw“ (F—-rz)deE( ’—E-i-E)

ZLV.
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“XLV. His valoribus {fubftitutis - obtmeb:lmusq '
F-E-4X= :

v=CV F-—i—-—‘E__ et
EVEBF—+3) dbdZ
O=CF-B+3) F+Z)dEds-EdFds
, AE dFf A%
Ponamus brevitatis gratia 75 =t} ;j-b—--f; T

C4F Cfdb
eritque dC—= SE = 3E ). et

10 =3/E4-3(F+-2)— —~1C—J(F — E+2)+Jaa-
—le(F+=)-f8). -

~ Sit porro de==edb et df= 2db, erique’ fumto folo &

variabili
40 3¢ f f+ e~f 2 (F+EHES
@db— 2E+2(F+E) 2 E F-mz e[F—l—E )-E

A o debet 20 — (
._tveroec eCthb_\@s @db

wvnde ob -
1 V(F-E+43) e(F+E)—fE
@z~ EVE -~ -
b _ee, [ fme :s(ﬁ+2)-2§'

BBTE VRETEESSE T a3 E

XLVI. Quia haec formula ab altera variabili s
omnino immunis effe debet, transformetur  in hanc

dpeciem : ,
dB 22 f f—e £ _st —2eE
45— E 2B F-E4 E+2+ e Fis)er B

Ffa ) wide
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vnde manifeftum eft, effle oporeere =
eel f-e)(F+ = )-ef B{ f-e)+(¢f (ef E-ZeE)F+S)-EE( f ~G)=o
ideoque ee( f—e)=E({e—sef )
et ef (f-O=E(Ze—sf)
ficque necefle eft, vt fit f=—e, vnde fit é=¢; et F=E3

atque hinc prodit 3 2% = T2 4~ £ ideoque integrando
IB=le~3E, feu B_E.‘,E Porro vero exit.

vz . EcVE(E-4-3)
= E+2 ¢ 0= 55

- |
ac demque fin. p= V ErS ét cofl cb V_:F_

KLVIL. Veruss al’zr F-E, fir /IC=1E et C=V'E,
wode fomta pro B finctiove quacunque jpfius #, et pror

¥ functione quacungue Ipfius & ﬂ%tuaturquc dE__gd,@
et dX—=cds

Es | _'___Eo'V(E—%—E}
erit 8_57E+2 s et G)_,_‘ bl
CCJE
item D—1: CC-—!f——E——':;E— :E—o vel conffans,
f’;l‘ um Vero erit T-— S ;2 ://?‘, ac denique
B o*l/h
ob ﬂ““B@"“ ?;,i),ebtmeblmus -
gi— cds edl e
x—‘EVEE: +EVE2 hincque X=yE 2
7y _ods  edh .

I
-3 -—ﬁ hincque y.___E-— =
: Quare.
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Quare cum fit E—' ﬁ n—y, erit x__-—z V(,—E—IE-—— E—)

Sit f—a, et fict xx=4aa—44qy. Preflio avem in
E = 2466

(b+z) =V- XXA4AE

quounis loco Y erit po=V ~

XLVIIL. Tam ‘ergo audacter pronunciare poffu- Teb. L

Fig. 2.

mos, regulam refiftentiae vulgarem exadte locum ha-
bere non pofle, nifi quando’ fignra corporis AED fherit
parabolica , et finguli ¥imuli ¢ %, #’¢’4’ quoque fint
inflexi fecundum parabolas, quie cum illn  parabola
AEB, tam axem EF, qguam focum F, habeant commu-
nem, vnde et vafis extremam oramy aef fecunduns
fimilem parabolam formatam efle oportet. Cum igitur
in relignis cafibus omaibus regula vulgarls a veritate
aberret , refifientia quoque aliam fequetur -legem , neque

_ifti regulae erit confentanea.  Quando ergo fpecie hu~

jus regulae nonnulli fedn@i putaverunt , fieri pofle, vt
corpus in fluido nullam refiffentiam paﬁ'urum moteatur,,
propterca quod actio fluidi in partem poﬁlcam deftruat

vim in pattem anticam exertam , €t in Auidis terreftri~

bus hacc deftractio a tena_ci!téte prohiberi cenfeatur ;
jam manifeftum e, hanc conclufionem nullo modo ad-
mitti poffe. Quiz enim corpus pambolicum AEB non

vtrinque termimatur, hic cafus neutiquam ad reﬁﬁentm:
doctrinam  traduci poteﬁ.

Ft o ‘PRIN:}'-
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