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T Tah V. Conﬁdero hic tobum figurae cnivscunque ARYF, qui

- . Fig 1.\ circa axem fixum A C motu quocnnque in gyrum

agater , eumque aqua plenum , quae ex elus orificio F

erumpat.  Quaeritur itague primum motus , gquo agua

| fit effuxura, tum vere vis reactionis, quam tubus ab

Y ' 2qu tramﬂuente quouis momento foftineat.

. Binae hae quaeftiones ita inter.fe fint com-

B plicatac, vt aliera fine -altera refolui nequeat: i enim

. vim readtionis aquae in tubum definire velimus, mo-

L : tum aquae tanquam cogoitum fpedari oportet §  motus
autem determinatio reactionis cognitionem requirit.

3, Primum ergo motum aquae pro’ cognito af~

o o vel ob granitatem, vel ob alias impulfiones, guibus ex~
A ' . trinfecus ad motum wvrgetur: alteras vero, quae ad
G , - moms, quem ineffe affamimus, conferoationem, fecun-
' dum principia mechanica, requiruntur.

fumam ; atque vVt €X €0 cum MOty fubi coniundo Vvis.
xcaé’aoms determinari queat , duplxces vites contemplari
pportet: alteras, quibws agua in tubo a&u follicitatur,
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4. Si enim vires, quibus aqua adtu ad motum
follicitaror , littera P comple@amur, vires autem ad
eius conferuationem requifitas  littera Q@ vires autem
reactionis littera R indicentur: quoniam tubus pari vi
in aquam reagit ; aqua hinc follcitabitor vi =—R,
ficque omnino ad motum, tam extrinfecus, quam ab ipfo
tube impelletr vi ——P—R.

5. Haec ergo vis P-~R sequalis fit neceffe eft
ipfi vi Q, que ad motus infiti - conleruationem per
principia mechanica requiritur.  Vnde cum habeamus
P—R=Q, obtinebimus R =P—Q, ficque vis reactio-

nis aequabitur viribus aquam a@u extrinfecus impellena

tibus, demtis inde viribus ad motns conferpationem

' reqmﬁtxs.

6. Principio hoc, ‘cni omnis reactionis vis innis
titur-, {habilite , inveftigationem ordiri conueniet ab in-
agmone viriom Q, quae ad conferuationem eius motus,
guem in aqua ineffe aflumimus, fecundum principia me-
chanica reqmruntm inde filicet, quod omnis motus mu-
tatio certam virium adionem exigit.

7. Quod igitor primo ad motom tubi attinet ,
*_pmmmua, claplo jam 4 motus initio tempore —1,
eeleritatern orificii F, qua circa axem AC gyratur,
debitam eflz aitltumm —u, ita vt % fit fin&io guae-
cingue temporis iam eiapﬁ ¢: vade fi diftantia orificii

- &b axe CF ponatur =4, exprimet 2 celeritatem gy~

patoriam tubi, .

8. Deinde fit » altitudo debita celeritati , _quﬁ"
aqua punc quidem ex orificio F effuit.  Hic autem
¥o non vemm aquae celeritarem defignar, fed eius

> Tom VI. Non. Com. Rr . gele-
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314 DE MOTV ET REACTIONE AQVAE

" celeritaten relatinam refpectu  tubi, qui ipfe moueri

aflumirar ; motus enim. verus componetur ex motu
hoc relativo et ipfo tubi motu.,  Erit autem o etiam
fanétio temporis 2. . o

- 9. St igitur amplitndo orificit F ponatur =%
quoniam Vo eft celeritas, qua aqua ex orificio effiuit,

temporis -elemento ¢ aqua effluens ratione tubi confi~

ciet fpatiolum =4z v; ideogue copia’ aquaé hoc temi-
pufculo ex tubo exenntis erit = fdrV .

ro. Confideretur muc tubi punctum quodcunque

R, in quo fit amplitudo tubi ~—gs, qude €rgo non. a

tempore 7, fed a loco pméi R in tubo pendebit: at-

que nunc quidem, vbi aqua ex orificio Fo—ff cfiluere
poaitur celeritate ==V, céleritas aquae. in R, qua in
wbo fecundum Ry progreditur, -erit =2 . quae com
motu gyratorio punéti R coniona , dabit veram cele-

ritatem aquae in pun&to R haerentis.
11. Concipiatur planum ad axem tubi AC noe-

male per orificium F tranfiens, FCB, ad quod ex -

puntto R demittatur perpendicularis, fen axi motus A C
parallels RQ, fitque curva CQF proiectio tubi ARF
fn hoc plano facta, cuius corda CQ ponatur =y,
quae cum exprimat diftantiam pun@i R ab  axe AC,

erit huins pun@i celeritas. gyratoria circa axem ==

12, Com nunc elapfo tempore —#, tubus fitum
ARF, ciusque proiectio fitum CQF temeat, ponamus
initio huius- temporis proieionem in fita CM B fif ,
indeque tempore 7 per angulum BCF — @ circa axem
AC effe promotam ; orificium ergo F tempufculo df

- ~ proue.
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PER TVBOS MOBIL. TRANSFLVENTIS. 315 -

prouehetur per fpatiolum Z;d(b ob CB—CF=F;
eritque igitar 54P=drVu: im vt etiam angtiius
fit fandtio ipfius temporis £.

13. Referamus curtam CMB ad reftam CB
tanquam axem , fitgue M punétum iph Q analoguin ,
ideoqgne CM=CQ=—y; ac ponatur angulus MCL
—QCP="0, qui erit finctio ipfius y, non a tempore
¢ pendens; vnde duéta ML ad CB normali, habebitnr
CL=—ycoftf, et LM—=—yfin.d

14. Tnitio ergo temporis ¢ fis puncti R, duod
tum pundto M imminebat, his formplis definitur, wvnde
G eius altitndo fopra planum BCF, fcilicet perpendicu-
lum ‘RQ, ponmatur —#, quod perpetuo idem manet,
etiam + tanquam funéio ipfius y {pectari debet, ficque
ex natora fundtionum ¢ et 7 figura tubi determinatur,

a5. Cum autem elapfo tempore ¢, punctum M
.0b motum gyratorium translatum fit in Q, erit angu-
Ins MCQ=BCF=0, idecogue angulus BCQ—=9-+P:
yode fi ex Q -ad ream fixam ‘CB ducatur penpendi-
cularis QX esit CX=ycof @) et XQ—=yfin,
(6 —+ D). .
: 16, Situm ergo ‘punéi R. ternis coordinatis,
re@is fizis CB, CD et -CA inter f& normalibus , pa-=
rallelis definitum habemus, .quae fint: CX—ycol.(0+P)
=X; XQ—=yfin.(d+-P)y=Y et QR=r, quarum
illae duae tantum ab angulo @ cum tempore wariabili
pendent; dum poftrema a fola variabili y pendet.

17. Progrediatur -aquae particula munc in R Thae-
ens tempufculo 4¢ per fpatiolum Rr jn tubo, dum
Rrz2 ~ tubus
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tobus ipfe quogue motw angulask circn axem AC gy
ratug: . fitus ergor fequens hnius aquue particulae. 1upeuﬁw
sibus formulis indicabitor, fi tm  .quam ¢% pro varig~
bilibus affumantur, filiget X +dX; Y+d Y et r+a%°'

erunt coordiame pro: hoc. fita.. ¢ 3
18, DPenstet m maffiar pardeulie nunc o R .

Jlnerentis., et cum eivs metus & vatiabilitate coordinata~
rm: X, Y et # pendeas, i tam p.quam tempuls # pros
vagiabili. capiatur ; eribus epus erit viribus ad. mowmm
boius particulae. moderandun,. quas fecundum tesnos axes
CB, CD et CA erunt dxreé't,le

ro. Ac fecundum principha. mechanica quldum
fi- elementum temporis ¢ capiator conflans, tes’ iffaer

e s e,

T S

“vizes itz fe habebunt. o \ A
L. Vis fecundum. dire@ionemr C'A agens — 2352 1

IL. Vis fecundunx dive@ionemr €Beagens — 258

- HE Vis foundumr dire@onem- € D“agen-s — L |

zo. Mioms etiam verus pawiculie ifffus” aguae: fEs-
eondum easdem dire@iones refolutus, producet. wiplicem:
geleritatern

L Celeritatem. Ecundim direGionem CA — 7
ax
IL Celeritatem. fecundom direchonemr CB. = &+ ;

HI. Celeriratern fecundum. direGionem €Ir— ‘;ﬁ

2k, Posamus- autern- efementum  tobi: Rr*‘d.p,,ﬁ
quod eft fpatiolum- @ partienls aguae w tempufeulo ia.

tubo percurfim ;. quia ergo- celeritas: hoius. partienlas. in
- __IfYv __ffdtdy 21y
enbo eft =IT7 exit din—: , e zedy —FdtV v

Eﬁ: wero. etiam, vl vidimus, bdq)__.daf 128
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At differentinle 4y a fignra tubi pendet , ideogque per
f&latimwm inter ¥, ¢ et 7 definitury’
. Comr igitar fit X =y cofL(6'4- @) et Y = yfim.
(9+Q) erit differentiando
d X = dycof.(§ 4+ P)—3 (48 - dP) o ( &+ P)
dY =dy{in. (0 4 O)+r (48— dP)ycof. (& + P
ac denne differentiando. :
dd¥ ==ddycof (8 + ) —2 dy(d84-d ). (64 )
—y(d8 -+ d Q) cof (84~ (ddb——ddP)fin. {6 P)
ddY = ddyfin (&) + 2 dy (40 - dPicof. (48 +-)
3 (d—+-dDY in. (4 Q) -+ ddb—-ddP)col (34D

zg. Quodff ergo hi valores in. formulis- fuperio-
ribus {ubfticvantur , habebumtur tam.  celeritates. verag
particulae aquae 7, quam vires ad eins moturn  fecum
dum ternas. direiones CA, €B, et CI requifitac:.
Quoniam autem hie motus: rotatorius fpe@atur, now
tamy iffas vires ipfis , quam. earum momenta refpecis
axis CA funt quaerends, vt inde vis aquag , qua mos
tus tubi gyratorfus afficitur , definiatur..

24. Vis igitr fécuqdum dieGionem CA mlle
modo rotationem. afficit.,. ex vi fecundum: CB' anterm
pindo. R applicate: ma@itor momentum —IZEA¥
7o (0@, acex v fecundim. CB momentums

o AR L eof (4 D) quornm illnd i plagam F I35,

hoc vero in plagam oppoﬁtam BE tendit,, ficque curm:

motus dicectione conueniet.
25.. Momentum- ergo- ex Lis viribus wni'un&imf
ertum, etin pligam BE tendens, erit. =2 (44Y cof..
Rrg (B+Oy
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(0—4-Q)—ddXfin.{0 + ), quod fubftitntis valoribus
fuperioribus  abit in hanc formam :

522 (2dy(d0+dP) + (ddd + 2dd)
five 37 d. yy(dd+ d(]) )=t d. m_%?dm)- e
in qua poftrema formula nullius differentialis- PIO con-
flanti affumti ratio habetur.

'26. Ponamus iam particnlam- aquae  totum
tubi elementum Ry implere, cuius capacitas eft — 2= ds;
quo valore pro z fubftituto, ad .clementi R# motum re-

quiritur vis, cuins momentum in plagam BF tepdens .

a0 4-d
fit =25 Zd‘d piidd j «cum autem .‘ﬁtzza’.r__ﬁdtl/v

et deD—'-dtVu erit hoc momentum:
2 ffV wid L2280y y 4 22TY e differentidtione abfolita
e S s T A N A
27. Hmc iategmando .colligi poterit, quantum
momentum  wirium ad motum .aquae in wbi portione
AR contentae requirator , quia autem haec integratio
praefehs temporis punétum {pedtat, tempus ¢ eiusque
functiones tanquam .quantitates .conffantes funt confide-
randae, folaeque -eae , .quae - wariabilitate puncti R in
tubo pendent variabilium locum -obtinebunt.

Quantitates €rgo conftantes in ‘hac integra-
tione ‘pumum Lrunt . et %, -et .qui fim&iones funt
tempor‘v- 1, . eodem quogue pcrtmebunt garum differen-
tiales 35 et - dt 5 quodfi .ergo hoc modo has quantita-
tes pro conftantibus habendss a wariabilibus feparemus ,
prodibit momentum iilud ita expreflum ;

ﬁi’ 2y a8 2 ffv. A8 4 e P S Ay dy.
29, In-

P
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og. Integratione ergo inflituta, aqua A& vires
requirit ad faom motum , quarum momentum i pla-
gam BF tendens eiit: B
Cooft. +72 [dd-retess yyaed s-v 2o B+ 75 1Y
vbi conftans per integrationem ingrefla ex termino
aquae altero definiri debet, ita vt, fi puméum R in
tubo ibi capiatur , vbi agua incipit, hoc mometntum
euancfcat. ' _
so. Extendatur hoc integrale per totum  tu-

bum , fiatque pro toto tubo : [yyd0 =M, et [yyzzds

—N; et' quia tum fit y=2; zz=ff; eit momen-
tum pro omni aqua in tubo contenta requifitum :
ffdv du bbdd N

Conft. Gy N%d—g}-«bm.N—{-« o ffo. " 25V ou

vbi valor fractionis 55 ex dweftione orificii F, fecun-

durn quam aqua erumpit, refpectu arcos BF definiri

. . . bas : i
debet.  Exprimit autem - gy cofinum anguli , quem

vena aquae Ffe tubo exiens cum directione motus
ponéi F conflituit.

31. In genere enim fractio 22 exprimit  cofi-
num anguli , quem directio motus aquae in tubi pun-
&Go R, feu elemento Ry, cum direttione motus ipfius
pmn@i R, quo ob motum gyratorium mouetur , facit.
Quare i hic angulus #RS, denotante RS directionem

motus pon&i R, ponatur —w, qui in orificio F abeat
.. yds | T
in e, et 22 —collw, et pro orificio —d—f:cof. o

52. Hinc pro aqua, portionem tubi AR occu-

pante, habebitur momentum virium, in direftionem BF,

fer RS, tendens, hoc :

* - yeofun ayon

Conﬁ.-}-g%fjdscoﬁmﬁ%@ Jzzdstrefv o
' . ac
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ac pofito pro omni aqua in tubo contenta :

Jrdscofiw—=M et fyyz2ds—N )
erit momentum vitium onmi aquae conueniens :
Lontt, —{—{f;,,:,' M- m——,, Na-2bff(veol a4V fig‘r_@

38. . Si foprema aqua in tubo haereat in E,

fitque huius pun@i ab axe rotationis AC diftantia —¢,

tegralia fydscof.w et fyyxeds ita capi debent, vt
evanefcant puncto R in B tramslato, Ac fi- amplitudo
tubi in B fit —ee; ibique angulus w abeat in e, fiet

frocof£ ey

conftans ila =-2f*y ,°"°f§ "”’”‘ acﬁ_- "c_[f( T
¥ynde momentum virium, tot1 ‘aquae conuemens erit

ﬂﬁ"é M+]zdwu N—}-zlgﬁ"(lvcof otV wu)— 2¢ﬁ(ff mogfle " o cvbw .

34, Cum igitur hoc momentum ex illis viribus,

quas fopra fub littera Q fumus complexi, oriatur, fit S
momentum X viribus aquam a&u extrinfecus follicitan-
tibus P natum , et in eandem plagam BF wvergens ,
atque x reactione aquae refoltabit viriomi momentum ,
ad motum tubl rotatorinm accelerandum tendens ,

S"'g-ﬂ: dwﬂ .N- néﬁ”(tvcof d.—]—-']/qju),.l_ Py Gﬁ(‘ffzﬂ;{ \E __l__c,éw)
in quo effeGus readionis confamitur.

3s5. Videmns ergo effedtum rea&ionis non -

lum 2b vtraque celentate ipfa Vo et Vu pendere,
fed etiam ab vtriusque varfabilitate , five acceleratione,
five retardatione. Tum vero litterae M et N ﬁgu—
ram et amplitudinem . totins tubi inuoluunt, reliqui ter-
mini autem tanfum a fummitate aqume E et orificio F
pendent , vade fi vterque motus fucm wniformis figara
tubi
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«ubj milil confert ad vim reaionis, tum enim, ob
do—o et du—o, literae M et N ex calculo eua=

46, Vi ergo reaftionis aquae in tubvm definita,
progrediamur  2d ipfam aquae motum per tubum in-
veftigandum : ac primo quidern wires , quibus quamuis
aquae particulam in tubo -ob motum, quem ineffe affi1«

mimus, {follicitari debere invenimus, accuratius evolui opus

cft. Pofita autem particulae aquae in R haerentis mas.

fa —m , terna¢ vires, quibus {Ollicitatur, font: L. Se-.

; o mddX . Tr g Ty 2 A AY A~
condom CB =53 11 foc,'C D = =5 111 fec. CA
=g

av. Binas vires priores refoluamus fecundum

directiones QS et QT, quarum illa in directum facet

cum CQ, hagc wero ad QS eft mormalis. Iam, ob
angulum BC-Q_..‘:@-%—@: erit  vis QS:% (ddX cof,
,(9+c1))+ddYﬁ13.(9+¢))) et vis QT == jz(dd ¥ cof,
8 P)—ddX fin.(0-+P) ; valoribus- ergo pro 44X
et ddY inuentis Tubftitaus, hae vires prodibuat :

L Vis QS=3a(ddy~y(d® +dDp) *

11. Vis QT=ih(2dy @8+ dO)-+y(ddd+ddd)).

_ 38. Particula igitur aquae m 8 R jam cum 3b

his duabus viribus, tum a tertia fecundum CA:—’—";}?,‘—I-"’

*follicitari debet: quas vires porro fecundum directionem

rwbi Rr , alinsque duss diccétiones ad tubum norma-

Tab. Ve
Fig. 2.

les refolui conuvenit. Duéta autem Cg, enit Ig—dy

et S}:_——ydé, vnde fit ﬁn.SQq:::':g-’ et cof. SQgq
=%, Ducatur recta QN in plano BCF ad elemen-
tum Qg normalis j erit

Tom. VI Nou.Com. Ss - Vis
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Vis Qg =vis QS.cof.8Qg—vis QT.fn.SQy
Vis QN=—vis QSﬂ.ﬁn.SQg.-i-vis QTcoflSQq -

39. Vires ergo fecondum has duas dire@iones .

Qg et QN ex vmbus fupenonbas QS et QT ortag
exunt : L

I. VisQg=5r33 T . (@d@/ yﬂ@(a’@-—l—-a@)ﬂ-{— Zydya’@(d9+d(ﬁ}
~+ydd{adi—dd D)y
II VisQN=g=ga(-ydbddy -y db{d0+-dd) H-2dy(df+aP}
+Jw_iyca'a’e—ur.~dd©))
ac prior quidem abit in hanc :

I ViiQg= aran (dyddyS-ydy(di-d )+ﬂde(dde+ddq>)y .
40. Cam vis pofterior Q,N Iam fit ad dire&io~

‘nem; tubi guoque R normalis,  ea relinguatur j ac

ducta Ry elemento pro:c&:oms Qq parallela erit m__dr,r

et particula aquae in R viterius vrgetur a viribus Rs -

| dd
=viQg et sr= 5. Hin¢ duca o ad Re is

P]AHO Rg normali obtinebitur :
.VIQ R?‘: &“‘s“d ,\dyddjl "l"}’é]’(dei-d@ J"i“j}’decdde*]'id(b zmclrdcfr"

dsclt2

Visro= g (dyddy -ty dy @ -aQr Hpydd i 1)) 222 95,

41, Bft atem Q4d=7V (dy 4 yydb 2} 66
Rr—=di=7V(dy gy dd:—dr); _ _ :
wnde fit dri=ds*—dy*—yydé* et

drddr=dsdds—dyddy—ydy a’é”—-—yjdé’a’dﬁ

. quo valore  fibflitnto, habebitur vis fecundt_m dire&ig-
nem tobi;

Vss Rrwmd;z(d;dd.f-ﬂyé} A -1y d”ﬁ'@)
quide
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quae, vt a confidesatione differentialis confiantis dt lie

peretur , in hanc formam tranfit .

ds ydwdcb da
VisRr =%t (d-5—2iar 23 )

42. Cum wis per maﬂhm in quam agit, di-
vifa pracbeat accelerationem, erit accelcrano aquac in R
fccundum direétionem tub1 xempufculo dt producta
= nd. B2 2228 O ‘
Haec i&lhcct acceleratio requxrxtur ad Imotum: ,aquae
enm producendum, quem i ineffe aﬂ'um1mus, vna com

anoty ipfins tubi,

43. Haec 1g1t-u1 acceleratio sequalis effe debet

, quae aguae in R verfanti adtu inducitur; ac primo
qmdcm haec aqua follicitatur a preflione aguae, Ponas
mus ergo, aguam in R in pari flatn compreffionis ver-
fari, ac fi ipfi incumberet columna aquea altitudinis
—=p. in r igitur ftatus compreflionis exprimitur altitu-

dine p—4-dp, vnde acceleratio orietnr :”ﬁ‘jﬁ’.

44  Practerca autem agua in R hacrens 1 pro-
pria  grauitate wrgetur. Quodfi ergo axem CA horix
zonti verticaliter infiftentem affumamus, a grauitate orie=
tur acwleratlo fecundum  direétionem tubi R#, quae
et ==£" viraque feilicet hacc acceleratio  abfoluitur
tcmpu{culo 4t 5 quo elementnm Rr—ds confici aﬁuw
mimus :

45. Cum igitur acceleratio ante Imienta aequas

fis effe debeat: acceleratmm ) quac aquae in R adu in-

ducitur | et quae eft === ds , Vtrinque per ds mul-
mphcando habebimus lmc aequatloncm : : .
. Ss 2 . -—-dp
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. sids cj_s. zydyd(bz gyydé‘
74 Ry B dt 5

fiue: : ‘
. L ds® diyd Dz d@
“dp:d’r'{?d-dfi 22 d'?{-}z __[__zyj/ d dT"
ds.___ ffyw a

45. dEft: antem. mT=T- et AL vndes,
£ . . . ) . . :
ob dr—=%55 fequentem. obtinehimus. aequationem, qua

ftatus compreflionis. aguae: in; fingplis. tubi: pum‘,‘tm detcze

minatu
o Aty = T f’ e uydy sffy'vdwv v‘u
five. x;
: b ik :d}ﬁ}' _ fTyydédusm .
dp._..-—"tfi" —d. + + _ bmamdsyu.
atque. differentiali ipfus- ‘fzf’ euoluto y €rit:

, Jedo aftvds - z'u:ydji ffy_g:dsran-‘-yw
dg—' -_ z_ﬂp"if 2 8 \-53 bzzd_ﬂ‘ju 'Y

4. Qlodﬁ.;# jam: hine: ﬁamm; preflionis »  qué

nunc in: tubo. Iocum. habet-,, determitare velimos, tem-

pus # et qpantitates; inde: pendentes. o, 22, ¥nd: chm i:"

et ‘2? pro- conflantibus. habere: debemus.: vnde,, quanti-

tatibus. variabilibus. a. conﬁanmbus fsparatzsj habeblmur

- dpz=dr—5g L af 0 B Bodh— i 2y dY:

48, Haec iam. aequatio: mteglau dabit. ftatum:
prefﬁoms‘ aquae: in' loco: tubi: R, qm nunc locum: habet:

_ dw. rd f*v
pP= C"""’-{ﬂﬁ, - Nl bdhfulj’}’d@

Tab. V. Ac: fi; vt: ante;, w: denotet: angulum, qremn dire&tio mo-

Fig: 1. tus. aguae im tﬂbO* R, cum directione: motus ipfius pun.

¢i R ficit, few an&ulum R85, ob ydl—=dscol.wy,
habebimus::
i Sy pds:
p==C- SR ’:{;ﬁ z Mh,uj:ya’.rcof W,
4.9: Ciim, integratione per totum tubum, qua aqua eft:

xepletus, peradta, mm fupra pofuerimus [y d scol. w-—Ig,,
t
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fit quoque nunc f 2 —L, et quisa punco R inF trans-
bio fit r—o z2—ff et y—=#é&, erit flatos pre(ﬁonls
Sfd v du . \
in iplo orifiio —=C€—v-tu—42 L—grs. M, qub
cum debeat effe nollus, hqbeblmus valorem. conflantis:

_ ffduw
C::‘u"‘““:"'i’“gt_vv L"'} bdh/u M

so. Hinc ergo flatus compreffionis in: loco quo~
eunque tubi R crit
p=o(x-% ””(1 = d{iZ'\L 4 zz)+ ber(MIydjcorw))
Hinc: ergo in. fnprema aquae fuperficie E,, vbi fitp=rcj
zx=ee et integratix [ EE—oy frds cof =07 = fi ele=
vatio- pun&i E- fupra. bafin horizontalem: BCY few {u-
pra orificiem F ponatur =—a, erit ftatuss preflionis. im
fummitate: aquae: B=

o
.‘?’-[,I“‘f )~ (e -55) a4 T L A . M
sr. Si igitur aqua im E. a nulla vi vrgeatur,,
preffio: ibi: pariter in. nihilom: abire: debet,, vnde: habebi~
tr haec aeguatios:, ' '

1 =LY (158 g LI

ex: qua ipfe aquae motus in tubo adi- quoduls tempus
definiri. poteries fi quidem: motus gyratorins tubi. fherie:
cogpite. Cum: enim: L. et M fint quantitates. conftan- -

tes, duae tantunr varisbiles infint - in hac aequatione:
) et 7, quia w eft: fin&ios ipfius £

. 52 Aflumimus aatenn hic: tobume conffanter adi
f ;df:m punctum K. vsque: aquar repletum: conferuari,. quod:
© eontinuo fionam aquamr affindendo: fieri conc;pmndum\

eft. Verum vi' calculus: (ubfiffere: poflit; necefle: eff; v
S s 3 aqu
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in E quouis ‘momento jam a&u mouetur.

§3- Ponamus ipfum wbum motu wniformi cifea
axem verticalem CA' in gyrum agi, ita vt ¢ fit quan«

agua affufa per;pétue cadem celeritate accedar, qua aqua

titas conflans, ac plervmque mox aqu e foramine F -

motu voiformi grumpet, Quod igitur cum enenit, has
bebitur haec. aeqgnatio : . - :
k. G 13

et .

£x qua, quanta celetitate tum aqua ¢ tubo fit erupty-.
¥4, patet, - '

54. Hoc autemn aquae flatu’, cum aqua a nullis
gliis viribus practer gravitatem extrinfecus follicitetur
€x gravitate autern nullom momentum, refpedn axis

- €A orawr, erit S==o, et momentym, £x reactions

aquae, pro fubo in plagam BF conuertendo, natum, erit
ob dv—o et du—0 ex §. 54.

,:—-zéj({ucoﬁarj—]/f;: ) - 301?(922{:%5 +%i’;".

55. At hoc cafii fuprema aquag fuperficies in F
horizogtalis erit , eiusque prima motps diredtio veptica»
lis, vnde ¢ fit angulps reGus; et defignante o angu~
lum, quem ¥ema aquae emmpens Ff cum dire@ione
motus ipfus oxificii F conflimair, erit iftud IGOmentum
readticnis ' ‘

= bff(weof a+-Vou) 4 2R = e pREE_ 1YY oy peofy)

56. Hoc ergo momentum ad tubsm jn  plagam

BF circumagendum erir fortiffimpm, i angulps o fiat
& o a4 . . . e -
£80, leu A vepa aquas érumpents Ff direéte rerrore
g - fum




affundatur.
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fam vergat fecundom tangentem circuli F B hoc 1taqma

calu ob col.oa—=—1x , hoc momentum erit zﬁﬁ"
(v (35— 1) Vvu). efique vti vidimus
d-—i-u(r ——)
T

5. Notmdurn Autefi e({ el debese fdéé;
fen orificism tubi in F. minus eivs amplitndine {upresms
in E; alioquin enim motus aquae effluentis nupquansy
ad vniformitatern redigeretur; fed motd contifino accelés
rato exiret; fi quidemn, vti afurbims, jugiter fiipra in
E ﬁ}fﬁcxens aquae copidy et quidem mart conucmentr,,
58. Slt 1g1tm~ ﬁ'<ce, et ponatur :—%;}é
atque . 1-—” — vy, ita vt fit p nomerus viitate minory
eritque w—2%"%, et momentum ex reactiore aquie
fiatum ' ) --

___zéﬁa-;-vu Vﬂ.(a-p-vu)} ' o
Quodfi ergo fumriitas dquae E in iplo #xe AC 1Epéa
tiatur, vt it cxz= 0, erit y=1, 4¢ fi amplitedo it B
mults vicibus umaior fit, quam amplitude foramins _ﬁ" 5
crit fatis prope == ¥..

39. Quomam dqud in 15 fubfidit ifi tubo eéleri-
iR

Ctate =37, fimulque cum who citca axem AC ia,

gyrum  agitur cclerltate ’“CZ“.} eius vera celetitds debi-

ccu

ta crit altiteding ==L - 5 = (3 = pY o 4= (2 =)

hoc eft, pro o fibftiro valore *H; dlticudini

[tu—LLJQ’_l_-(}.L—[‘-V;—ﬁf-LV)u N@ceﬂ'e ergo Gﬂ, VE aqlﬂfﬁ
& \ _ ' i
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in tubum contingo anfundcnda ex ‘tanta altitudine ﬁg
delapfa.

&0, Si g Gt akitudo, ex qua graue wno  minuts
fecundo delabitor , erit quantitas aquac, Qquae fingulis
minutis fecundis per orificiom ¥ effluit, —2fVge
—offY Y Quae quantitss fi dicatur =D, erit

e D YR 1’ .
2ff— 73 @ Tie 7w ideogue mothentum .rcar."cmms prodibit:

-—gg(‘/a+vu V'}/i’l‘)

61. Si ponamus tbum EF motu fio gyratorio
abfoluere circa axem CA, m rewolutiones fingulis ‘mi~
nutis fecundis, quia pun&um F wno minuto fecundo
conficit fpatium —=Ygw, circulique ab eo deferipti
peripheria eft 274, erit m.,‘fg TE=4 " ideoque mby—"E"
quo. valore loco & fubﬁxtuto, €rit momentum €x xca&m«-

w. ¥

. ne aquae ortum =

(_I/u(a—]-'vu) }'ﬂ)

62. Hoc ergo momentum valebit refiftentiam
quandam , quae motui tubi reluctatur , fiperare.  Po-
mamus  €rgo, momentum huivs refiftentiae effe —F£&,

wm

eamque ita cum tubo effe connexam vt fingulis mi-

nuris fecundis circa fuum Pccuharem axem conficiat m
reuclutiones , erit Fk per # . multiplicatum aequale mo=
‘mento reaitionis aquae per hunerum m multiplicate’s
ficque habebitur

an——-—('V"[““'”) —yn) fiue
2 mnFk=a D(Y 22y

63. Quem-
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63.. @emadmodum ex copia aquac fingulis mi~
sntis (ecundis aflientis D, quantitas orificii F ita des

terminatur , vt fit :

D . I _ Dy

= z#gt:ivul ) ita Ob = I— W, eritee== zwf(:—lk)a(‘!'i)-vm
Yi—v)ge’

Deinde quia eft p—LEE £ et c__bV(I ¥), exit ¢ =, R

64. Cum deinde “aqua, quae fupra iugiter i
tubum affonditor dclapfa efle debeat ex altitudine
— 2 g {r—2y)u-; fupremsa aquae fuperﬁcles,:
vnde aqua in tubum aﬂimt fupra orlﬁcmr_n F ecleuata
erit ad altitndinem ::—-i——(: -—2y}u+ o+ quac altie
tudo fi dicatur =5 erit 5 ==h— —{1—2y)u~* S, atque

b exprimit lapfom totum aquae » qQuac ad hoc Dego-

tium adhiberi poteﬁ

5. Tntroducta igitur hac tota. ‘lapﬁls altitudmeb
Dabebimus inter refiftentiam Flc et rcaﬁhonem aquae
hanc aequationem :

zvnsz::zD(’/u(b —(1 —2¥)4) -~ wi);
vbi 2 wnFk defignat effeCtum torum, qui a vi readtio-
nis aquae produci poteft. :

66. Patet ergo , hunc effeftum 2 sumero ¥ ita
pendere,, vt in certo cafi is fiar maximus, id quod

cucmet i capiatur v — 1 -:’u, ynde fit p-(1~ ~2Y)ua;

* Atque maximus effe@us prodit :

2k =Dl —)u=Dh, N "';

ita vt maximuns effedtos ipfi produdto D5 fit aequalis ,

quod {cilicet oritur, fi difpendium aquac D per totam
2ltitndinem b meltiplicetur,

Tom. V1. Nou. Com. - Tt T 67.1"0-»




330 'D;E" MOTV ET REACTIONE AQVAE

B. — '
. Pofito” avtem V= x-og, At pTe- T

: ___}_;— 1deo:|ue a=1ih—(x—p)u; ita. vt hoc cafi al-

t1tudo tubi «# mmor eﬁa debest fem1ﬂc totius a1t1tud1-

ce b, vEY |
fis lapfus b, obbpt.<1. Porro erit 77— ¥ et qum 5
" I . . \.-

at uc c= ¢ deni .;:-P— —_ £
q — A nique I ey ct .ee atm

' __.D.
== pruyry qufie funt determinationes, vt vis reaého-
' nis m.umhum eﬁeé’cum confequa.tur -

6 8 Cum tota altltudo Iapﬁls fi t,__ff alt:tuda
antem twbi —a, erit h—a akitudo vafis, ex quo agua
contimo’ in tubum: influit. Qma autemy aqua ex - hoc
vafe non pelpemdlcufarlter in tubum ' cadere debet,,
quaem necefle eft anguhtm obhqmtans, fub quo aqua

o tuburn eﬁ dmgenda.

Tab. V. 69. SIt igitur ABCD vas, ex quo aqua per t
Fig. 3. bum inclinatum CE. in tubum rnobdem deriuatur ; ac

—

primo altitudo huins. vafis AC cum altituding tubi affix
CH, fen AH, aequari debet iph h—a. Tum quia ce=
lcnma aquae in B exeuntis verticalis eft ad celeritateny
horizoatalem , vt CH ad HE, debet effe CH:HE
“_‘“ﬁ::“ : ”“ =V (x— pJu V(-0 hoc eft CH:HE

V"“’”‘“""‘”’ Y (x =) u=V{t = p)( b—u—i—zyu)
V{r—v) u. _

0. Vel fi almtudo a pro cogmta; affumatur , oi}
":;::—b\;:m erit Y — phot—ar® . ideoque ratio
ifta abibit in hanc: CH: HE — ¥(1 - )(wb—{-d-zya)*

Y(r—n{pnh—ay Caln autcm mammt effedtus , quo
Lol &
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. lb—"a - — —-{1""‘!’)&
y—1—2t et 45"~ Bh—zlet T-VILT
- PR3

wvnde fit: |
CH:HE=V(r—p) (b~ 2):V L—P—”(Mb—zz)
fen CH. "BE=7V(b—2a): 'J/]J_._-'V(x—é S

2y, . Quantitas orificii, C inde determinatur ,
quod tantum inde aquac effinere debet , quantym €x
tubo mobili -effunditor 3 yude fi amphtudo hupius ori=

r —ii, erit zﬂ/ h_aY—fVw, {eu
ficii ponatu 5 { Y= _E( yo fam

VU Ve o VI ‘
31 _ﬁ V:L(b vﬂ) "ﬂ Yt Ty t-a)— ¢ "’V u-l—v——zm)(b-a)- 2y EP-a}

hem
Cafi autern aximi effedtus, quo »=—=5= repeuetur.

.zz.__ee'l/z,, 2% - Gta Wt fit: zz{ee.

72, Quopiam autem whus BF eft mobxhs "Tab. V.
hoic aquae influxui mox & fubduceret ; cui mcommodo Fig. 1.
vt medela afferatur , ingens . tuborum EF numerus {i--
mul circa axem A C difponatur , ¥t fuperne in E fu-
perficiem aquae continuam conﬁ1tuant" firpra quam vas
immobile,, feu aquae receptacuium jta immineat, Wt
€X €0 circum circa per tubos. inclinatos | aqua continuo

- jofundatur.  Ita enim tubi mobiles aquae .copiam fffi~

cientem | jugiter acc1_pleut ’ 1dque fub debita . 1nchna-

IlOl]Ca

"" 78. Hinc ergo emsmodi mzc’hma naﬁ:etur, qua— Tah. V.
lem figora 4" repinefertat. OHAC eft axis verticalis, Fig. 4
circa quem  vas conoidicam BBFF in gyrum agitor ;
hoc was intra exteriorem fuperﬁc;em cauitatem -habet
EEEE ad aquam recipiendam aptam ; intus abtem
eirca axem fpatium vacuum relinquit. Circa oram au-

: Tt 2 tem
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tem inferiorem plures habet tubulos F, F, F, equibue
aqua emutritur perpendicaldriter ad refpetiva plana ver-
ticalia. ACF. ) -

94. Supra hoc vas circa axem difponitur v
immobile DDII locum receptaculi’ temens, ex quo
aqua contino per tubos inclinatos 17, Li, in vas in-
ferius influat . vt hoc-modo vas inferius 'mobile iugiter

“plenum’ confertetar. G G-G exhibet fapremam agnae
faperficiem - in hoc' vafe imimobili; quod pariter circa

axemn OA fpatium vacuum relinquit.
25 Statim ergo atque aqua ex vafe inferiori

‘per  orificia f; f effluer, hoc  vas ob vim reacionis

fa gyrum agetur, idque tanta vi, vt réfiftentiam quan-
dam fuperare - valeat. "Quemadmodum igitur haec ma-~

" ching fnfiructa effe "debeat, vt maximum effeim prae-
fiet, ex ante allatis breviter repetamus, | B

=6,  Sit jgitur tota aquae GG fupra orificia £,

“altitndo HC=h, -altirido vafis inferioris mobilis AC=a;
* gius bafis infimae femidiameter CF=—é, fuperioris

‘AC—q¢, vel potius ¢ exprimat diftantiam mediam ab
axe inter oram limbi- EE -aquam continentis , exterio-

“rem et interiorem. Huius autend totius limbi ampli-
tudo fit —¢e , et famma -omniom orificiorum’ inferioe

rum 7, f aquam eiicientiom =4~ -
. Praeterea fit D aguae copia , quac. €x ba-
fo foperiori fingulis minutis. fecandis in vas inferius ef.

~ fonditur , et g exprimat altitudinem , per quam graue

vno minuto fecundo  délabitur. Tum +vero hoc vas

. quoque minuto. fecundo circa axem abfoluat 7 reuolu-
“tiones, . Deinde fit Fk momentum refiftentiae, cui ma-

china
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china fiperandae par eft, quae refiftentia circa pecolia-
rem axem  mobilis conficiat  renolutiones, fingulis

minutis fecundis.

4g. Sit Vo celeritas, qua agma ex orificiis £, f,
erampit , et V% celeritas, qua haec ipfa orificia circa
axem AC gyrantur. Deinde pofuimus brevitatis gra-
tia =1 -—J;—E et y—1 —7;: baeque funt quantitates,
quae in calculum  huivs machinae . ingredinntor ,  quae-
que, quemadmodum inter fo determinentur, videamus.

79 Primum autem machinam in genere fpe~
ftemus, fepofito effe@tu maximo :  tunc igitar {fequen~
tes determinationes locum habent:

f=eeV (1-p); ez=bV(x-v)  Bh—g o yhgei—a

b a) DY +; u:_;: gy T AR
e L ¥ERE— ), g DYV :
b= i = Vg 5 CL effeCtus machinae
per hanc aequationem indicabitur :
: Ty VD) (VB o 2 va)— v h—0}
mnFk—=D( R w—y )
go. Denique fi famma omnoiom orificiorum 7, 7,

per quae aqua ex receptaculo in vas inferius mobile
- - [ L3 D -
infunditur, ponatur =i, debet efle 7= =5 et tubi

2
1; ita debent efie inclingti ad horizontern', vt anguli in-
{1~ Xvh—4—a-2v1)

clinationishuins tangens fit — Vi Quo

{1 —jipb—a)

_ plures’ ajtem fuerint haiusmodi  tabi 17 ,.:e0 melius

erit, quin etiam; i ‘plane effent inter fe contigui ;
optimum foret. o

81. Vt iam effetus prodeat maximus, flate
1P -, N
debet v—="5=%, eritque effeus 2 maFk—=Dp, Tum

: bl — b
vero habebitur ee::,,,_,f{m; ¢== H; = 5
Tt 3 U=
; :




' D
e = etﬁ 4.7rcy1f I— M)
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heat g Veb—at) . VEB | o Dy(i—p
U= e P 0 © Chmyn ng(bua)z”“ﬂfgf”-“”

b
ee= vy © tabgens inclivationis ad honzontem w-

bulotum Iz.__V(x——-—)

82. - Cum altitudo vafis AC femiffem totius al-
titudinis f{uperare nequeat; tum etiam ipfi femiffi ae-
qualis efle nequit, nifi it w—1, et amplitudo EE

quafi infinities maior, quam fumma omnium orificio-
) - bbb

rum ff. Hog autem cafli @=—=41h, erit 4==0= 5

. Ygh De __. D D b ’
[ Ay mnfz)ﬁ—‘bv:gb-—— gqrmb’ IZ__.vng.__c + €L 1.
clinatio tabulorum 17 ad horizontem emanefcit, , Quan-
titates ergo & et ¢ arbitrio noftco relinqui videatur ;

fed quia ze prae ff eft infinitum, etiagm valor ipfius ¢

infinitus fit neceffe eft, tum zutem fit m_.q}ﬁﬁ

83. Quoniam fupremi limbi BEE, qui omuia

~. tuborum aguam deferentium orificia fuperiora continet ,

amplitudo- prae ¢ non admodum notabilis effe potef‘r

propterea quod motus aquae in eo nimis effet inae-
qualis , quam vt cum motu affluentis aquie- per tubos
1i conuenire poffet, fit 2+ latitudo huius limbi , feu
¢—y radios interioris circuli, et ¢—-y exterloris,
ita vt v prae ¢ fit quantitas valde parua, et amplim-
do huius limbi erit o (¢ - YV=me-yyo4emey= ee.

: 84. Hoc. pofito, fi machina ad effeGum max1~

. mum- fit accommodata 5 quia habemus :

— L YER e . g
£e— V:g(b—zn)-—”"‘rwcr}/ et b — mmye feu m = Yz

fumtis ¢ et ~ pro quantltqtibus cogaitie, erlt
3
V(b""ﬂﬂ)‘*f,'"cwzgv tdeoque T = Fwigtm

titm

!.
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tum vero i ,,,g{,,_a) , et tangens mchuatxomsD Btuborum
I; ad horizontem = Faevags » A€ denique %=

5. Si praster ¢ et 7 etiam interuailom CFz=d
pro cognito affimere velimus , quoniam pletumque cira
cumflantiae id non arbitrio noftro reliquunt , - habe-

bimus : .
b
V(I'—f‘l‘)""mbwng et #—-UI= e .
At ¢ et ry pon penitus noftro  arbitratui rchnquuntur,
cum mwzg debeat efle <V h, feu 4mery > v:gb Si
D
jgitur capiatur ¢ —z¢, debet eﬁ'e LW6e > Jogp » Y
oD
fumto’ ; 'frcc.__,,.‘,ng, feu 6"'—-——.,,mgb; ent Vi{b—2a).
D
—'ncoV:zg

a_—,ﬁ,b

—';Vb {feu b-—-za:-—-—b indeque

‘Quoniam fic altitudo # pro circumftantiis

prodit nimis parua, fatuatur Fwee _,1,2;,;, eritque
V(i,—ga):ﬂ/b fen a=—zh, qui valor iam ad
omnes cafiis fatis erit accommodatus. -Hinc Igltur fits

D o J— ———
c=2Varm; €t 7;’*”"-‘;1/1!\!@5 :
tam vero V (I —~ M) = e — b O :

__ bbb ygbh
ﬁ‘“‘gb-—-—ﬁb 68y BV ey M gy
Porro ii— 7% ; €t 'tangens inclinationis tuborum Tz'

LOHG V%gb :

| h D = 5 I¢ ﬁ lus 26,
ad horizontem = =iV gl 25}} » fen ifte angulus 2

D
347; et 1= oo .
_ Hinc igitur quouis cafi tota .machina non
diﬁiculter definitur, Sit exempli caufa altitudo lapfis
' - hb—1o




336 DE MOTV ET REACTIONE AQVAE

b=-10 pedum , et quntitss aquae fingulis minutis fe-
cundis affinens Dz—1 pes cubicis: erit @= 3} ped,
¢—0,268 89 ped Y=0,08355 pedﬁ"““""”””
Sumatur 4==¢; _erit ff==0,004 83 ped. quadr. et
y——wv—y5 ped. m=— 10,4845 fi icque motus machinae

nimis foret velox.

88. Hoc ergo calu praeﬁat quantitatern ¢ ex nu-

mero M deﬁmrc cum enim non confultum  fit, vno '

minuto fecundo vna plures renolutiones admxttere po-
natur m=rx, hmcque habebitur L‘.__;:J;-—; — 2,81 3 5
Y=0,85 1‘7 ped, Deinde ob 1V a*‘"’f]f erit "in
genere V(b- za)_-ﬁ,—m_ hocque cafis. b-ga—o,ooczoﬁ

ped. feu 2=—4, 990807 ped. - Tum yero eft > — l’?:’f?f,il,

et F=5orsp, quare fi fatwator b=c=2, 3135, V&'

fit u=p—3 ped. erit Jf=o,0565 ped. quadr. et

ii——o,056 5 ped. quadr- et tangens ‘inclinationis tubo-
V=20,

rum I1; ad horizontem =™ ==—o ,0045 5, fou hic.

angulus —o° 16 . ac numerds # == ;rr.

89.. Curn in ftatu maximi effeétus fit u‘—fu ce=
leritas aquae infra e€x tubis effluents, aequalis. erit ipfi
celeritati ,. qua orificia citca axem . revoluuntur : ¢x quo
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PER TV BOS MOBILES TRANSFLVENTIS. g3%
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