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FRICTIONE CORPORVM
ROTANTIV M.
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x.

Sl cmpus fiper phno jta dncedat, wt folo oty pro-
greffivo feu Tepente feratur, qmntam tum a2 fiiétio-

ne refiftentiam patatur , = Phyficis jam fatis explmfa-.
tum videtur. Per experimenta enim compertum ft, in

huiusmodi  mnotibus' xefitentiam femper efle. mlusdem
maguitudisis , ita vt mnequaguam 2 ccleritate corporis
pendeat ; proportionalis antem eft inuenta prefﬁom

qua corpus ad planum apprimitur , quippe <uins  parti

tertize vel quartae frictio plemmquc aequalis deprehen-

ditur.  Intefim #amen , quo magxs {fuperficies plani et
_‘corpoua fuerit Jaevigata, <o magis inde frictionis guan-
titas diminuitor 3 vnde fit, vt pro corporibis et plams‘

admodum politis fri¢tio multo ninor parte quarta pres-
fionis , pro walde afperis wero. maior parte tertia, €X-
iftere pofiit. Praeterea vero  meque figura corporis ,

neque bafis magnitudo, qua planum contingit, eqmcquam

ad frchtxonem conferre obfernantur. -

. Prouenit {cilicet frictio ab attritu partmm mu-

o , vdum corpus {uper pl.mo incedit, €x quo princi-
pio tam quantitss quam reliqua fri¢tionis phaenomena
Tom VI.Nou.Com,. Gg s
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234 DE FRICTIONE

fatis dilucide fint explicata. . Quando autem . corpus
non motu repente, fed rotatorio , fuper plano incedit,

multo difficilior videtur friGionis detmm,natxo. Si enim
rotatio corpotis ita ad motum progreffiium  fiterit  at-
temperata, vt nulla partivm attritio Jocum habeat

- quemadmodum fiv in rotis voluendo fiper folo ingre-

dientibus, tum ob attritus defeGum etiam nulla frictio
adefle cenfetur. Quodfi vero motus corporis rotatorius
vel maior fuerit vel minor, quam ifte cafus exigit , .
difficillimum videtur veram frictionis quanumtem accurate
aflignare , nifi plorima experimenta circa cafus quosqle ,
fumma cura inflituta in fubfidivm vocentur,

~ 8. Coufidero hic autem tantum corpora rotunda,
quorum  centium gravitatis in ipforum axe eft fitum ,
ita vt quomodocungue rotentur, €orum centrum gramta-
tis a plano, foper quo incedunt, perpetuo eandem fer-

vet - diftantiam.  Quae conditio vt pro omni motn locum

inueniat , corpus motum fphaericarn. figoram habere

* pportet , in cuius centro ipfim grauitatis centrum fit

Tab. 1L
g

la

fitum. Vicunque autem hoc corpus moueatur , eius
motum femper in binos motus sefoluere licer, alterum
progreffiunm ,-quo centrum grauitaris profettur, alternm
yero rotatorium , quo corpus interea circa quempiam
aXem. per centrom grauitatis transeuntem volmitur, At
que hic imprimis pofitio axis romtionis refpetu- motus

progreffini eft perpendenda, vt inde verus motus , quo

planum a corpore teritur, coguofci; fiictioque inde orinn~
da aeftimari poffic,

4. Sit EF planum, ﬁipcr quo corpus mouetur ,
ad qued cesta quadam vi, quae fit =P, apprimatur
- quoniam
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quoniam ab hac vi appreffionis fritio praecipue pendet. -
Jam primum confideretur motus corporis progrefiiugs ,
fen promotio centri grauitatis O, corpore exiftente
fphaerico ABCD, in cuius centro O centrum granitatis
verfetur 3 eritque quouis niomento direéio hoius motus
plano EF, fuper quo fit motus, parallela. Sit igitur
praclenti  faltem temporis puncto re@ta OD  lmius
motus diredtio , eiusque celeritas debita altitudini o,
fen tapta, quantam grane , ex alitudine o de-
lapfum acquirt.  Sit hoc inflanti A pun&um con.
tactus , et per centrum grauitatis O fecundum direétio-
nem motus progreflini O I} tranfire concipiatur planum
AOD ad planum, foper quo fit motus, normale ,

quod planum thic. qmdem iplo plano tabulae feprac -

fentetur,

5. Com Toc plano conferatur iam motus COI‘pO‘

¥is rotatorius , - feu axis per centrum gravitatis O tran-
fiens , circa Quet hoc faltem momento corpus rotatar,
Atque shic cafus imprimis notatu dignus occurrit, fi axis

~totatiors ad planum OAD fuerit normalis, quo. qui-

dem cafir «evidens €ft, axem iftum plano , fuper quo fit
anotus , fore parallefum.  Tum wero alii dantar cafvs,
quibus «quidem -axis gotationis plano EF eft paralleius ,.
fed non ad planum AOD normalis, verum ad id vt-
<unque inclinatus. IDemque habentur cafus , quibus axis
Totationis tam ad planum AOD, quam ad planum , -
fuper -quo fit motus , pofitionem Tenet obliquam, atque
hae “tl'lpllCES axis rotatxoms pofitiones probe funt notan~
dae, «quia ad cos omnes plane motus, qQUOsCUnqUE Men-~
te concipere Jicet , reducuptur. . '
. - Gga 6. Ina
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6. Inter hanc aatem infinitamy varietatern tres
pofitiones primariae prag reliquis funt notatu dignae ,
quarum prima eft eadem, quam modo primo loco
expofiimus , quando feilicet axis rotationis ad ‘planum
AOD eft normalis , qui cafis in plerisque 'motibus
mixtis locom habere {oler. Secunda pofitic primaria eft
quando corpus circa axem OD cum  direGtione motus
progreffini confpirantem rotatur , quo cafii vti in primo
axis rotationis plano, fuper quor fit motus, ¢ff parallelus.
TFertizs pofitio axis principalis cooftitmatur , quando cor-
pus circa axem CA ad plnum EF perpendicularem
rotatur; . Quanquam autern hae tres pofitiones inter
infinitas funt eleCtae , tamen fi friftionern prov iis tan-

tum affignare potuerimus ; nulom e dubivmr , quim

inde pro qualibet axis pofitione obliqna veram frictionis
quantitatemy colligere valeamuns.  Ac prima quidemy po-
fitic folg ians tantumr invefligationis campuomy comple-

@&itar ., vt plurimum is praeftitifie videatur , qui

omnes cafus in eo contemos rite euoluerit.
7. Pofitioni ergo primae inbaerens, qua globuim
circa axent ad_planum ACD normaleny rotiri aflumo.

primum obferuo ad eam non folum globum , fed gude-

wis ‘corpors rotundz ,  quae a plano ABCD in duas
partes fimiles ét acquales divimantur , foumgue granita-
tis centrum in puncto O, quod fimul el centrum fi-
gurde, habeant “poficumn, effe accommodata, ita vt axis
rotationis fimul fit eorum axis, circa cuius conuerfionemy
fint nata. Talia erger corpora praeter globum fint eylindri .

Tob. 141, YECti, et quaenis corpora fphaeroidica, quae oriuntur, fi
Fig. 2. fignra quaccunque GCH diametro OC  pracdits, circa

Fxcm

e
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sxem ‘GH ad CO normalems veuolmatur , dummods
centrum grauitatis in punéto 'O fit pofitom.  In fignr® Fab. 1L
jgitor prima circalus ABCD  repracfentat hujusmodi Fig. 1
corporis fedtionem per pundtum O ad axem GH not-
maliter factan. 7 .

8. Si fam ‘progrefliyum :corporis motum fecu-
dum directionem ‘OB fieri concipiamus,, celeritate de-
bita altitudini ¥, corpusque -interea circa axem GOH
ad planum AOD normalem gyretor., duo.cafus “prin.

~cipales confiderandi occurrunt, prout corpus vel in pla-

gim ABCD gyratur, vel in plagam contrariame ADCRB..
lile motus cum progreffino confpirare cenfetur,, hic
vero cidem adverfiri; i -enim corpus fecundum . di- -

reGiopem EF :protruditur , quafi fponte :fua dn plagam

ABCD prouolsitur , dum motus contrarius non nifi a
vi peculiari gignitur.  Hiac  motus progreflions cum
roratione in plagam ABCD. coniunctus prouolutio vo-
cari folet , eaque eoft perfecta, fi celeritas gyratoria |
punéti A circa axem O ipfi- celeritati progeefnae: Va
eft .aequalis. Tum enim ob vtrumque ‘motum aequa-
lem et contarism punctum A punéto faltem temporis

in quicte verfatur, et quia fuper plamo EF pullus . at- .

tritgs  locam habet , ~nulla quoque frictio adefle exifti-
matur , €% quo hic cafits fingularem atuentionem
meretur. _ S C
o Quo igitur -clarivs appareat , quomodo haius-

‘modi diverfis veriusque motas combinationes :tractari
‘conueniat, ponamus praefenti faltem temporis momento
.motuam ‘corporis gyratorium circa axem "0 ad planum

AOD normalem ¢t ia pligim ABCD .iw -fie,. ¥t
' - Gga. . . pmd




-accelerabitur , gyratorivs vero retardabitur,
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pundi A celeritas debita fit altitudini #, quie -quidem

ad axem O quafi quielceiet , refertur, wnde pofito cig-
coli ABCD radio OA—ga, prodit celeritas “anguiaris

e LA Tum vero pofita motus progreflini fecundum

AT celeritate =V o, erit pun®i A celeritas, qua fi-
per plano EF fecundum dire@ionem AF incedit

- =Vwo—VYu; quae celeritate atiritus corporis fuper pla~

no EF fieri concipicndns eft.  Vnde manifettum eff,
fi fuerit V4=V v, hdnc celeritatem pundi 4, ideo-
que et attritum  enanefcere, nullamque propterea fiitio-
nem  locum  habere,, qui_ eft cafus proucintionds per-
feGae. o o ,

10. Sin autem fit. Va<<Vw, pumfum A, quo
fit corporis cum plano EF contactus, fuper hoc plano

incedet celeritate —V o~V u, atque ob- atuitum fridio

orietur, qua pundum A in dire@ionemn oppofitam

AR retrahetur. , Hac ergo ¥i motus -corporis progres-

fitus imminuetnr , gyratorius autem avugebitur : ac fi
motus gyratorius fuerit nullvs, feu Vu—o, ab eadem
frictione etiarn motus gyratorins in plgam ABCD

generabitur.  Sin autem ¥'u habeat valorem megatinum, -
- quo cafu corpus habet motm  gyratorium * in  plagam

contrariam A DCB, multo adhuc maior exiftet attri-
tos celesitate feilicet Vo -Vy, et a fiictione indeé

- oriunda, vterque motus, tam progreflious, quamn gyratorivs,
debilitabitur. At fi fuerit .V u>V v, gyratione in pla-

gim ABCD tendente, wotus punéti A foper plano
EF. in regionem AE erit dire@us, wnde fritio vim
gignet in plagam AF dire@tam, dqua motus progreflinus

1. Quae'-
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. Quaecunque jam fubfiftat rario inter ambas
eelerxtates Vo ot Vauy vim fiGionis determinazi- opor-
tet , vt inde, quantum vterque motus perwurbetur , de-
ﬁnin queat, Ac primo qmdem fi motus gyratorias
fierit eullus, fen Vu=o, cafus redit ad cognita friGio-
nis phacnomena, quia corpus folo motu progreflino
fuper ‘plano EF prorepit.  Conftat feilicet , fiicionis
vim fore conftantem, atque ad vim, gqua corpus ad
planum apprimitur , certim tenere mt:onem , quae ne-
que 2 figara corporis, neque ab eius celeritate, pendeat,
Preflione - nimirusn corporis ad planum exifknte = P,
fiitio erit = P, denotante v certam .quampiam  fra-
¢tionem , haecque vis motai corporis ita eft contraria ,
ve fi corpus promoueatur  fecundum . dire@ionem OP
fen AF, id a fiiftione retrahatw in dire®ione AE,
quae per ipfum contactum A (Gt traofitura,

12. Neque tamen hoc caft fiiGio plane nequa-
quam a corporis motu pendere~ ‘dici poteft; primum
enim dire@io frictionis vtique per motas dire&sonem
determinatur, cum ipfi fit contraria. Pofita poro cor-
poris celeritate fecundum  direGionem AF celeritate
=Vw, etfi fiikio yP, ecoins diredtio eft AE, not a-
quanmatc celeriratis V:v pendet , tamen ﬁguum eius
maxime fiitionem afficit, ita vt i valor Vo flat ne-
gatious , etiam fiiGionis quantitas fibito enadat negatiua,
_:pfa cius quantitate eadem manente , quia tom  fiictio
in plagam contrariam AE motui qmppe oppofitany  di-
sigitar.  Hic faltus eo magis fit notabilis, quod, celeri-
tate Vo evanefcente , ipfa quoque- fridtio euanefeat ,
stiamfi alias- fcmper certum eumque  conftantem valo-
xem
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rem -obtineat : qui faltus tametfi legibus naturae aduer~
fari wvidetur, tamen alio loco enm ita explicani , vt
cumh  principiis mechanicis, ideoque etiam cum Jegibus
naturae, counfiftere po‘ht Non mediocrem ergo hinc
ﬂiuﬂratxonem cum m’igm dimitatione  adipifcitur regula
vulgaris , qua nullus in mondo faltus Ratuitur.

13. Juterim tamen haec ipfa lex fiictionis ct-

1am cala, ‘quo nullas datur motus gyratorius, exceptmny
ecuxpiam obnoxia widetur. Expemmcnta eniin non ob&
fcure innuere widentur, friGionem in ip® motus initio
alignanto ‘majorem effe, qiam in motus continuatiore 3

fine maiorem wim requiri ad wim fiictionis primam
fuperandam, quam ad eandém corporis celeritatem con-
fervandam. Tta §i vis primae motus produ&ioni relu~
fans foerit — yP, idem €Orpus , £um  jam Imotum

fuerit confequatum , minori wi ob friGienem retardari.

videtur. Dolendum autem eft, nondumn elvsmodi ex-
peumenta efle inflituta , ex qmbus hoc difcrimen fri-

&ionis, fi quod datur, in pruna smotus produions -

emsque continpatione accurate definiri queat, cum ta-
men haec quaeftio, per experimenta debita folertia fa&a,
non difficulter dirimi poffet. :

14. Hoc ergo «afu, guo ¥Vu—o, expedito,

Cquem «quafi cognitum affomamus, contemplemur alte~

rum <afim  praecipuum , quo ‘V’M——j/,u et ob Vo
—Vu==p attritus plane enanefcit. Hoc 1g1tur caflr,
qui prenolutio perfeda. dici folet, nulla prosds fidtio
adeffe cenfetur , Pfopie_rﬁa,‘gund attritnd nulles relinqui-
tur Jocus. Quacftio autem hic occurit maximi mo-
menti: an ifto caﬁ] nul}a Prcuue aafit vxs, quas  mo-

tui
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#i corporis oppenatur?” Experientia enim manifefto
indicat,, ctiamfi corpus  prouclutione perfedta feratur

eius tamﬁn motum - feafim diminvi, atque tandem prof-
fiss ad qmetem reduci, qui effedus nulli alii caufae )
@ifi ¥i cuipiam motui contrarize, adfeeibi poteft.  Cum
dgitur -etiam’ ymuolano perfedta xeﬁﬁentlae fit -obnoxia ,
et quidem #ali, qua metus mex penitus extinguatur ;

ynde “haec re{iﬂentaa eriatur, imprimis inuefigari “Opor-

ety tametfi ‘enim ‘ea’ foﬁaffc & frictione aprﬁpru: fic
';du%a fit {émngeuda tamen ntiflum eft dubivm, Quin
etiam in aliis cafibus fentiatur |, motuigue :re}u&etur. e

15, Primum quidem wider poflet, hanc motus
in provolutione pesfedta imminutionem a fola refilted,
tia aeris proficiti, yeram, pradter quam qu&d verifimile
fit, huivsmiodi - setardationein etiam dn’ ¥douo' locuth

efle habituram ,- ddmmaode «calculum mnﬁﬂamus mox'

deprehendemus, aeris refiffentiaen nimis effe paruam 3
quam vt ab ea motus tam cite confimi poffit. . Dein.
de etism certom “eft, guamuis a sefiftentia aeris motas
COrpOrm mmuuatur tamen ab ea motum HunqRAm

Pplane extingui poﬁ'e. Cum enim refiffentia cum celé-

gitate ‘et quidem dn ‘cius ‘ratione duplicata. decrefeat
fieri omnino wequit, %t ab iea motus omnino deieatur.
€X quo manifeftum ef, canfim, cur motus in proualu..
tione perfe@a dxmmmtur, ot ad qmeiem xredxgatur ’ in
aeris refifténtia poni non poffe. -

- 16, " Com dgitur tota’ caifa  huins re:tardamoms
gon in aeris ‘réGftenda §it quaerenda etiamfi ei pars

quaepiam  sede tribuater , aihil afud zelinquitur, nifi

ipla fuperficies, fuper qua fit inceffus, wnde haec re-
Tom.VLNowCom. - HAh = - tardatio
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fardatio. oriri- it ffatuenda, - Ac fi ﬁlperﬁmes fit panng
.obdu&a » obicl:uamus, globum., €0 citius motam faum
ammelc quo pannus fuerit villofior , wnde recte con.
cludlmus, v:lloﬁtatem faperficiei motui aduerﬁrx,, et cau-
f.:. qmdem eft mamﬁaﬁa » quod corpus hos villos. contix
nuo dcpnmere debet "jd ‘quod fine quadam motus ia-
&ura fiert *nequit. Reagunt feilicet villi in gfobum v
\Ttl in’ o cermere licet, coius vis dxreé’clo, et(‘ per ceti= -
trum globl O fécundum () tranfit, tamhen eo magis
motut ‘refiffit, quo maior firerit anguhrs AOQx, hoc
eft, quo profirrdius globus his villis immergitur. - Obiict.
qmdem poflet, globum ex altera parte . pofleriori park
¥l vrgeri, quod ‘vtigne i corphs quiefceret, effet ve-.
- pm, fed. dumr corpus modics celeritate verfis F pro=
'_mouetur citius. villos poifcuore& deferit, quamr i &
erigere et im ct)rpns cedeny pieﬁlonem exerere queant;
wnde d‘ubmare nor -licet , ‘quitr @ parte anticx refiffentiz
‘quaepiam 2 villofitare (’itperffc1ex oriatur. -

1T Qmacunque aitem fierit . Daec refi ﬁentlz >
¢n nom folum ad huoc cafim , quo Vo-Va=o, et
adﬁr:é’cz fed, ad omnes pIane cafiis prouqunoms ex.’
motu pmgre{ﬁno et gyratorio  vtcunque  mixtae acque
'patct propterez quod z folo motu progrefiuo , quas
tenus a depreffione villorum cfﬁcnm’ prouenit 5 quang
obrem i iftam refiftentism, qtme & ﬁ1&10ﬁe probe eft
diffinguenda , #cevrating inquiri copuenier. Neque vero
er tantum = villofitate fupcxﬁcxm oriri eff cenfends
.,fed cuiscunque  etiam.  fherit  maturae i'upcrﬁcws nb
-preffioneny  corporis quaepiam portio ef quafi immergi-
tur, fuprcmafque fuperficiel p'utes aliquantillum eorny-

|  primus-
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Pr1muntur Ab hac compre{ﬁonc fimilis' rédufidat re-
adio in cmpus motum arque a villofitate-, hmcque
motui refiftentia’ opponitur , quae pro 1at:0ne tam fu«
perficiei’, giam prefhonis, viCunque vatiare nunguam’
autem - plane- i niliitam " abire poteft. Atque haec vera
videtur  effe -caufd ,° cor- morus etiam volarorins tandem
penitus - extmguatur, qgem cﬁ‘c&um refifientiae *acris trl-
buere’ non - ficet.. - -
18, Promioueatiir” erge - corpus” ﬁJper plano EF
willis vtconque - obﬁto, i -ad - profanditatem  «(3
immergator , ita- ¥t ,. dum progreditur contmuo,
villos ad By electOS in fpatiom Aaf “compri-
gnat , cui complefﬁom cim villi reluGentar , éam
efficient” areﬁﬁenmm, quam hic mueﬂlgare ammus eﬂ
@lam mollme » qua mereﬁiouem quampiam patltur,
perinde eft. Sit igitur nawralis villorum ‘erectio o B=f;
quae fimul profmdxtatcm impreflionis in ¥ero contactu A

fQae indicat; et id gpolibet puiido M, dum pro-
grediendo villum PM wlterins comprxmn, ex1{’cet quie=
dam * vis® readtionis in corporis {uperficiem - normalifer

mitens , cuins propteréa " directio “erit” MO per céntrum
granitatis O “tranfiens’, -et cuius quantitas aéftimari pot~
e{t proportionalis ‘ce’mpre(ﬁoni iam fadae -, fen diffe-

Tab. 1IL
Fig, 3.

zentise =« 3~PM.. - Pofita ergo PM =y, magnitido -

huius vis in directione MO N agentis™ erit mteruallo f-—y
sproportionalis.

1g9. Ponmamus sigorem villorum eﬁe tantom, vt

2 bafi =—uc i, fen pondere, =K apprefla per fpatinm =k
gomprimantur, ficque compreffionis effectus ¢¢ & vi pres.
Hh 2 fionis
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| ﬁonrs K tribui debegt, Poforipy  auter | cospos, qued

poustuy, {i éiiﬁlllﬁ feur ey,hndms, fadid GA:a et cras-
fitici =&, ety poﬁto AP=w, wmp}eﬂ"m vﬂiommf

 fpatiofor P’p—*df r@fpondenmum valot 4 f—wj) bdx, qpa@s'

€rgo requirit vim = fk, ( f Nida, cus dive@ior eff

MON. Spadolum enim PM prae mdio difei OAz=g

tam paraum contgmplor ; vE sngulus: AOM fit mini
mus, et ratir  elementorunt Py ad- Mo ad apqualitae

“gem acceders- cenferi poffit. Hine erit xu——=2ay , of

dr== 5L wide tota vis A vrgens portionem: .A M

Vaay
erlt B2 (g5f.y) , et vis b;ot;? elonass , a fpatio' A@
¥l

ma@ta, pofito: j"‘j; ert ::j e

zo. Huic ergo“ vi aequalfs . eﬁ tots ws» qﬂ&
- eorpus ad planury apprimitur ; quse cum fopra poﬁ'a‘a;

zﬁbf@zﬂ'_ﬁ P
7

fit =P, hebebimns hane asquaionem o ==
- ¥ride colhglmus g

PYI i e
Bic feilicet eos tantum villos -in cempn‘fum dmte qul
sate corpus funt fith, et quosy dum progreditur, comt-
prifriere. cogitur , €os vcro, qui pose corpus fam fumk
eomiprefls , vel elaterls expertes affome, vel ales, ve
fim reffitutione moturs cOrporis wom aﬁ‘equamm 5 Heque
Mcirco i illad agere waleane. Dum igitwr corpus

guiefcit , quiz- tum etlan 2 parte poflerionl fuffinetur v

minorem ficker impreffionent , quatenus ez @ preffonis
duratiotie ‘mom angetny. Dubitari enillt meguit , quin

-gontinuatz preffione; falteny per aliquod tempus , corpus

slimanto - profindiss mmmergmur 5 a ob hanc ipfam
saulm
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eafim fu moty adtio. villordm poft corpus recte nes
gligi poteft.

gy, Kt duteti i hoe ealeulo angulus AOM -
shinimus eft poﬁﬁus, tafhen eitis ratfonemn haberi opogs
tet, fi vim motui refiftenfem inueftigare velimus. Cinns
enim huius Vis ditedio MON pet centium gravitatis G
tranfeat 4 mﬁlfrplicewl:‘ ex pei cofinum anguli NOB, fed

finem angnli AOM, qui et =% _ ef vis refiiltans fecun—

dim dire@ionem ©B motui contiariam _erit ::::eck( £y

sz , ideoque ob ma‘a?““mﬁ’ erit ea iwf; (12767 5

evius integrale eft == K- 379) 5 vode tota vis mo-

toi repugrians, fimendo y2=f, prodit = fﬁff Coni

s .o gPofh F g Peok

Egitur ﬁtﬁs &41;?? Raab erit ifta fotx V? —3iP Vi:;’:v
W pro eadem fuperficie quanfitas 3 eft comflans s
etgo fi corporis grauitas f{aecxﬁm exprimatuy per m, ob

P vt maak, etit vis iftivs refiffentine vt PV e, ita
YE grauitate f;oeqﬂea egdem rhadente refiflentis . fit pon—
deri vel volumini corporis pmportmmk&.

Z¢. Sim dntem corpus fit ﬁ:haerfcum cofi-
fiderari debee fota, efus imprefiio a parte anterioti fida,
quac erit femiciecalus & od centrum habens A, en-
s radius medivs A g dire@ionemr  motas reprfncfenfabw
Id petitnetro ergo huiws cirenlt altitndo willorum po-
matoy vt ante =—f; i diftatia awrent a centro AP
=AS=uw, it ea =y, eitque x.r:::za‘}, dedotante g
sadiutti  corporis fplinerici.  Poffto angnlo  quecunque
gAp=@, et arcus PS=xQ , ciusque differentiale
ET=x a‘d} vnde arcolt Psps=2dxdd, in qua comprehio
villozum tota valebit (f—y)2dxd®. Hinc ergo cor-

b g ‘ P

Tabs. T
F]g- i
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pus fiirfiim vegebitur -vi; = (f-pyndw dfb:: gf—,; f - e j;iy o]
ciius integrale pro fpatic PAS et — & (fy-1yp)ed ®y

ideoque: pro fpatio e Ap= XL, yyde: pofica dia

motri ad peripheriam. ratione = 1:m, vis. farfom- pel-

o K . -
fens tota rcepermur::'_..ﬂczii,, vi preflionis P aequanda,
: . 2Peck o s ,
ex quo fit: fF= Sty whi f denictat profinditatern, ad
quam - globus : immergitur. S | -

23. Ex v autem S=adyd, fpatiolo
ST.s¢ refpondente; refultat. vis fecondum direGtionem

X

plani SA  wrgens, fi ea per 2=V % multiplicetor |,

ita- vt wis ifta ﬁt-:j.xdﬁ)f”'(f-—_}")djvjf'? quae per

cof: & multiplicata - dabit- vim. moty contrariam, cuius
{cilicet direGtio- per centrum grauitatis globi. tranfit; vo-

de ifta wis fit 2_’@%&“-’0"—\])4]1/ ¥, quar intes
grata, et.pofite y—f, reperitur: ﬁf%%fv’g—: Ac
fi altera integratio - pro angulo ¢ inflituatur, £t re<
fiftentia ex fpatio 2Ap  ore :ﬂ%%—"—i, cufus
duplum pofito: P=y9o° pracbebit totam refiftentiam
— 2KIfVatf i 6P y/af

- chck' . « 5 .
— Tiseck — T Goa. O0 =g indidem igitue .

. i 6P A Bok
ifla . refiftentia . erit- =5 ¥ 4355, vnde. pro eodem

plano -ea exit, vt PV 35, Hulus vero vis dire@io mo<
ti eft contraria, et .per globi centrum tranfi.

24. Hanc itaque refiffentiam, quae a fii®ione

probe eft diﬁil}g@elada, fentiunt omnia corpora, fine {olo

~motu progrefluo, fiue infoper com “rotatorio, fiper plano -
guocuigue ferantur, neque ea, vt vidimus, a8 DOt rofd-

fOrip

|
|
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torio pendet, neque ab ipfa velocitate miotus progrefi.
" wi; quam ob canlim ea etiam vulgo cum frictione
confufa videwr. MaxXime tamen a fri®tione proprie
fic di¢a difcrepat, propterea quod friGionis directio
per ipfam contadtuny tranfit , huins autem refiftentiae
dire®io per corporis centrum - grauitatis , vnde . haec vis
motam rotatoriumr aliter non afficit, nifi quatenus mo-
tu progreffiio mutato etiam in totatorium npecefario
mutatio redundat, Deinde vero fiitio plurimum 4 ra-
" tione inter motunt rotatorium et progréfliuum pendet ,
quemadmodum vidimus, eamn infignem exiftere, ﬁVu*-"o

penitus antem euancfcere, fi Vu- Vuzzo, dum altera

gefiftentia ab hac dluerﬁtate neutiquarm aﬁimtur fed

pro quacunque relatione intér ambas celeritates Vrv et
¢ eandem quantitatern - conftanter retinet.

25. Stabilita ergo hac nous :cﬁﬁe‘ntia ib iny-
.preflione matua corporis et plani orta , pergamus ad
frittionem mueﬂlgandam pro cafibus, vbi neque Vau=oy
neque Vo—Vu=0¢, quorum illo vidimus fiiGionsm
tantarn efle., quanta vulgo experimentis aeftimari {olet,
fiquidem fimul 1llius refiftentiae ratio habeator , hioc ves
Y0 omninG eumnefcere. Quaeltio igitur hlc‘ flatim f&
offert , vtrom fiiGtio, quando eft Vu<Vwo, minof
fit quar1 calir 1/11::0, an vero el fit aequalis? Non
defint ratfones , quie vtrumaque ﬁmdue videntur ;- nam
cum  accedente. motu  rotatorio’ i plagam A-BCD at-

tritus minuatur ,. atque. tandem:. euanefcat , cum  fierit |

Vu—Vw, attritum minorem etiarn minor fiiGio (=
qui debere videtur, quoniam attritu euanefcente fiictio
adeo in nihilum abire-eft inuentai  Deinde’ etiam nuls

- ' lum

STab., 11
Flg. Ls
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fum éft dubium, quin fi&io, fi celeritas rotationis Vy
excedae. geleritaters progreffiiam ¥'o, fiat negatiua ,

feu corpus in plagam contrariam rapiat.

' 26. Super hac quaclione ingens cernitr diffen~
fio in Comment. Acad. Petrop. Tomo XIII, vhi
Celeb. Vie Daniel Bernoulli et ego idem 3rgumentum
de defcenfu corporis rotundi faper plano inclinato per-
- tractavimus.  Affimferat autem Vir Celeb. huivsmodi
corpus fiiper plano inclinato defcendens femper eandem
- pati fiiGionem , quamcunque rationem fenuerit miotus
progrefiinus ad motum rotatorium , atque adeo in proe
volutione perfeta , whi ratio illa fit aequalitatis, ean~
dem manere friGtionis quantitatems, atque hinc conclu-

fit , quamdin plani elenatio non certum quemdam gis -

' dum excedat , corpus rotundmm prouolutione perfeita
effe deﬁ:enﬁarum Quin etiam Celeb. Kraffi experi-
mentis ioftitutis esentum huic effato eximie refpondere
deprehendig.  Ego vero contra, fecundum ez, quae hic
expofui , affumferam, in pxouolunone perfedta nollam
- prorfos  daxi fiidtionem , eamque fore eo minorem
quo propins motus mixtus ad prouolutionem perfeGam
accefferit; vnde fequebatar ; nullo pline cafa globum
fuper plano inclinato prouolutione perfeéta deftendere pofie,
cui conclufieni experientiam contrariam agnofcere cogor.

- 27, Quamnis antem Celeb. Bermouilli Theoria
experientiae fit confentanéa, tamen non patet, cue~
modo eins hypothefis, ‘quod etizm ia prouclutione per-
feda friGio tanta fit, gquanta ia folo motu progre(iuo
efle folet, cum véritate conciliari pofit. Contemple-
mur enim cafim , quo globus ﬁ.pes plano  horizontali

pet-.
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perfedte provoluitur , atque nullum eft dubjum, i mea-
tem, tam ab aéris refiftentta, quam ab ea, quae ante eft
definita, abftrahamus , quin corpus fine vlla diminutione
~motum {oum fit profequutvruny.  Vbi antem nulla mo-
tus  diminutio deprehendicur ;. ibi <erte nolla frictio
flatai -poteft; -€X quo -etiam in defcenfy fiper planc
inclinato , quamdin corpus provolutione perfedta fertur 4
puila fiictio admitti pofle videtur, contra principium ,
cui Theosia Bernoulliane ionimr.  Vermmn fi hec cafy,
_vii ego feci, fiictio «tollitur, tum provolutioni perfedtae
nullus plane locus welinquitur, “etiamfi plani. inclinati
elenatio quam -mintma ftatuatur , quod tamen experien- -
tige aduerfarl -certumn eft. ' o
28. Quo hnius nedi folutionem teperiamus , hos
dgos cafis  prouolutionis perfectac fuper plano horizon-
#ali et inclinato accurativs inter fe -conferamus; et cum
fuper plano horizontali nullam friGtionem -admittere
Yiceat , fuper inclinato autem per experimenta fiictionis
exiftentia euincatur, .manifeflum eft, hunc «cafum ad
ilom reduci, 6 granitatis follicitationen, qua corpus
fecundum  directionem plani acceleratur , -enaneftere con. -
cipiamus. Hx quo hanc conclufionem adipiftimur; fi
in prouolutione perfea {uper plano inclinato nulla
adeflet vis motum accelerans, tum -etiam nbllam frictio-
nem effe adfuturam, contra’ ¥ero Cum Vi motum acces
lerante npeceffario AriGionem fore cosiundtam. — Hic
igitur fontem erroris, quo mewm ratiodinium premeba-
#ur , detego., qui in hoc confiftit , .quod friGionem ex
felo ftatu motus ,- que cerpus a®u cletur, definiri de~
kere putaveram , cum tamen porius ex virbus accels-
~-Tors. ¥Y1. Nou Com. 1i - ratgie
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ratricibus  determinari  debeat : atque hinc frictionis
effe@ns maxime a refitentia fluidornm aliibque refi-
flentiae generibus difcrepat, quod hae refiffentiae vnice
a ftatu motus corporum  pendeant. o

- 28. Quod autem fiitio 4 viribus follicitantibus
potifimum  pendeat, ex ipfo flatn quietis Juculenter
perfpicitur.  Si enirr corpus. plano horizontalt inemmbat;
nallisqde viribus ad motum follicitetor , milfus quoque
fiictionls cernitur effe@us ; fiw autemr hoc COrpus: pro-
trahatur & vi, que fiiGionemr foperare nor valeat ,
corpus etiamr nunc quieftet 3 vnde hoc cafir fiGio ex-
erit 'vim , vi protrahentiaequaleny et centrariamy,, vnde
patet, vim 2 frictione exertamy per fe- von effe deter=
minatam ; fed demumr per vinr protralientent determi
nari , fiquidemt ez fileric minor, quamy tota friGtio , qus
fe motwi opponit ; ex quo his  cafibus pars tantom _
frictionis effe@um  praeflare eff cenfenda. Afr & vis

“protrahens friGtioni vel fuerit sequalis, vel ez maiof, tota

frittio fe {e eins actioni opponit, et illo quidem  eafiy
corpus etiam nunc . quiefcer , Iioc vero promouebitir
excefln vis follicitantis fipra friGtionems totam.  Quem-

- admodumt igitur | corpus friGtione impeditur, & flaty

quietis ad motunt concitetur a  viribus quibuscungne

follicitantibus , ante accuratius erit innefiganduri, quamr

ad eius effedtom in moty explorandum progrediamur,
30. Vernm fi corpus. plano incumbens g viribus

- quibuscunque follicitetar, quatwor cafis exiftere poffunts

1. Vel enim primo corpus in quiete ommino per-
feuerat, duom vires: follicitantes neque eorpori motom
imprimere, neque fiictionem fuperare valent. |

. - I, Vel
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1. Vel fecundo corpus quidem ad motum -
gabitur , fed ita vt punétum coutactus , vel eius extre-
amitas, pr1m0 faltemn inflanti iowmota mapeat , f{icque

nallus oriatur ateritusy hoc euenit fc:hcet i vires fri¢tio=

ni fuperandee foat 1mpares
TII. Vel tertio corpus fuper plano rependo pran

:gredietur , fine ¥llo motn gyratorio.

AV. Vel quarto denique corpus cum rependo, tum
gyrando, fimul promouebitnr.

Lorpore eigo quocungue propofito , quod plane
incumbat , et a wiribus quibuscungue fol‘hmtcxur chara-
«Lteres primum inoeftigemns , ex quibus dignofci poffic ,
«quisnam Jhorum guatuor £afuum locum fit habiturns.

31, 'Vt dgitar hos chara@eres inuepjamus, confi-Tub. TIL
deremus corpus  quodcungue  bafi fua "GH plano EF-Fig 5.

dncumibens , cuius mafla fit —— M, centrmm granitatis
€, et momentum inertize refpe@u axis per O trans-
ellﬂtlb, cirea quem fiat smotms, £fi quis detur, fit
—=Mkk. Hic {cilicet axis concipiatur 4d planum tabu-
Jae -noumalis, dum tabula refrt fedtionem ad planom
EF normalem £t per centrum  gravitatis O fadam.
Sollicitetur hoc corpus a viribus qmbuscunque quae
primum omnes direionibus fibi. parallelis in centro

,,gramtam Q applicatae concipiantur ,. eaeque refoluantue

in duas yires focundum direGiones OA e OD, illam
ad plwum EF normalem , quae fit —P, hanc vero
plano EF patallelam, quae fit =—=Q. I‘um €% iisdem
Wigibus  colligatur momentum refpectu axis 0 , quod

At KL.OK=V5, quod cenetur corpis jn  plagam

Iiaz BCD
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BCD gyrui; hac quippe duplici confideratione rotus
vigiom follicieantium efe@us exhaurdetur. o
32. Videarmus-iam, fab quibus conditforibus coy-
pori ciusmodi motus inducatur, qui cum nulle attriza
foerit coniunétus ; id quod eueniet, G bafis HG extre-.
mitas & in guiete permansat , ‘corpusque gyrando circs
G motum incipiat. Quohiam igitur ifta bafis extremi-

fas. G im cenfim venit , iun@a reda GO vocetur =g,

atque angulus HGO =0, vnde fiet reda OA=gfin. ¢
et AG=gcol 0. Nunc cum . fiicfio agar fecundum
directionem GH, videamus quanta vi, que fit —=Z
corpus fecundunt directionemn GH . vrgeri debeat, vt
punéum & immotum confervetur ; quod fi enim Nagec
vis Z veperiatur minor fictione tot , vel fltem e
acqualisy b fiitiomeny hic ipfe motus, quens fingimus,
efficietur, motusque corpori gyratorius circa pun&um-
G immotuny imprimetory fin autem vis ifts Z. prodeat
maior frittione tota, pedpicuin eft, a fola friGione

punctum G non poffe in quicte retineri ; ex quo re

vera abripietr, motusque ad cafum  tertinm relatns
nafcetur ; hisque rationibus: charaderes quaefich innituntue,

3§. Quia ergo fiupponimuye, motam prlmo  in-

fanti fleri eirca pun@um G centrum grauitatis Q fe-

setur per arcokim Qp centio G radio GOzsg de-
feriptnm , iaterea vero corpus cies sxem © per fimi-
lewy angulum in plagam BCD gymbitor., ia vt . cele-
Titds  gyraforia puné@i G cirea O ipfi celetitati punci
O per Oo aequalis fiv futwa, Dam sutem hic motus

producitur, totés nifis  corporis i plawm. EF dn

| pundte




1
!
I

t
|

CORPORVM ROTANTIVM. 253

puncto G colligetur vade ad fuperiores vires coOrpus
follicitantes infiper vis accedit, corpus in pun&o G
a plno EF perpendicnlariter furfum.  fecandum Gl
vrgens » goae vis aequalis eft preffioni corporis contra
planum dum FOLUS exoritur.  Quae vis quiz etiam
nunc et incognita , tantisper indicetnr littera Y, ita Vvt
duas habeamus vites incognitss, Z fecundum GH et Y
fecundum G, quae ita funt determinamdae , vt pun-
dum G in quiete confermetur.

34. Viribus autern his com datls, quafi effent
cognirae . affumtae , ex iis primum  acceleratio centri
gravitatis O definiator ,  quod fiet Has vires fecundum
fins direiones cemtro granitstis applicando.  Quare 2

. viribus detis centrum grauitatis O, irt qug tota corporis

mafa M colle®a eft concipienda, fOllicitabitur fecan-
dum QD vi==Q, et fcundum OA vi=P, a viribus
autem incogoitis fecundamr OBvi=2Z et fecundum
OC~vi=7Y. Hinc mafia M in O collecta ab viris-
que follicitabitar fecandum direétionem OD viz—=Q—Z,
et fecandim OC vi= Y ~P; inde eigo nafcetur ac-

oL —_ Q___——Z T — Y —I-EP y .
celeratio = “j—, Hinc vero == ~5—. Quam ob rem

“§ acceleratio fecundum  ipfam motus  dite@ionem Oo

wocetur =4, per reflutionem ob  asgulom COo
—HGO=—0 obtinebitur acceleratio fecundum Or—3

fin.0, et fecundum Qw—ucolf, ex quo obtiebimus
- bas duas aequatiorses :

gz —%
Cwln = et weof § = T

vode fit (Q —Z)colf= (Y —P) fin. ¢, hincque
LY =P-(Q-Z) Ay S

1i g 3%- Tam




HQ =k Z+ Vg hind 4-g57<£gPfin § cofd-ggQeof
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35. Tam ad accelerationem motus rotatorii cog.
poris circa “axem O obunendain in plagam BCD),
quam in diftantia OG —g. per hypothefin . aequalem
cfle- oportet ¢, momenn virum {ollicitantiuom funt
colligenda.  Atque ex datis quidem virivus nafci poni-.
tur momentum =V 5 in plagim BCD tendens: tum
vero ex vi GH=Z ob OA—gfin.¢ in eandem
plagam - oritur momentum = Zgfin. §, ex ¥iG1 =Y
vero in plagam eontraiam .ob O I=—gcof § . nafcitur
momentum —Ygcol.?, ira vt momentum totale mo-
tum gyratorium  producens fit =y b+ Zgfin.d -Ygcold,
quod per .momentum inertiae MEE dimfam, et pex
diftantiam 1O G—g multiplicatum . fippeditabit acrelera-
tionem gnatys rotatorii in 3, quag cum jper. hypothe-

fin fit =, thabebimus hanc asguationem:

Mk | |
306, Cum igitar {it w ﬁn.ﬁ':%z eritz
Q-2 »__ Vebfin. 0 +-gg(Zin.d-Y cof. §)fin.9
s T g
fiue . . -
kE(Q=Z)=Vgbin ) d-geZin. ¢ —g &Y fin. Hcolid
Eft yero Y fin.# == P 6. -~ (Q~Z) coflf -
quo ¥alore fubflituto habebimus: T
kE(Q—2Z)=Vghfin.d +gg Zinf ~zzPhin. P cof §—geg
| o ’ {Q—Z)cof. §*

" Vgbh 48 (Zfin.d —Y eofg)

4

feu 2

¥nde
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vode colligitur : e |
Pﬁl].GCOEe-{— kk_{__ COf.ea “"vgbﬁflé
AL ik ggcof.t’
B kbk--gg :
hincque >

g8 Qfin. 8"~ gz Pfin. fcof. 0 4~ Vg hfin. §

Q?"Z:'h—_—f kk-1gg :
o 82 Qfin-dcol -+ (kftggfin. )P+ Vg heol §
e Y == Py —k‘—.gg —_—

847- Inventr fam vi Z, quae ad pun@um G im-
miotum confernans durm requiritur, quoniam friGtio hanc
vim foppeditat , necefle eft, vt vis Z totam fiiQionem
non fuperet. Fridtioc antemt pendet & vi, qua corpus
- ad plamimi apprimitur, ad earoque certant quandam-
tenet rationem ; quae fit vt 1 ad ».  Cum igiter, dum
corpus circa extremitatemy bafis G gyrari incipit, tota
preflio in G colligatur , et aequalis fit inuenta Y, tota
fiictio: erit —{Y.  Quam ob rem vt corpus circa
extrernitatemt bafis G immotam gyretur , -er quidem in
plagam BCD, necefle eft, primo, vt fit Z<:Y, hoe
eft , vt fit: : | -
Pgelin.d colf+Q (kg g cof.6%) -Vghiin.§ <4 Qggfliv dcof, ¢

. ~+ P(kk+ggfin. 0%) ~+ Vg beof §)
tam  vero etiam necefle eft, vt acceleratio v habeat .

valorem affirmativom , vnde cum fit v = 1‘%: fiue
__2(Qgfin §~Pgcol.f 4V 5)
ST NGk +23) | |
oportet, vt fit practerca Qgfin, §—j- Vi Pgeofd.
' 38. Hinc
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g%, Hinc igitur pro motu cafus fecnndi hanc
nancifeimur conclnfionem & . '
| | fi fuerit

| ngﬁn‘\ﬁcoﬁ.e—'l—Q(kkel-'-gg'coEP’)—ngﬁn.9<’§(Qggﬂn.:6cof;.$'-_

- -P(kk-t-ggfin. - Vgheolf)

stque infuper Qgfin.d+VH>Pg cof. 8
tum corpus . circa extremitatem  bafis G immotam .in

plagam BCD moueti incipete, foreque accelerationsm”

huins motus gyratorii pro diftantia g,
| {Qz6n, 6 -Pgcol § 4~
N (kE -+ 88)

——

Si eueniat wt fit Qgfin.0+Vh< chdﬁ-ﬁ , minime

concludere licet, motum gyratorium  fieri in plagam op-
pofitam circa G5 tali enim motui pars reliqna bafis GH
planio " inpitens fefe opponit. Namgue motus contra-
rius fuexit circa alteram bafis extremitatem M, pro quo
cafu peculiari caleulo refpondentes vires Z et Y, qua-
- yum haec iam in H applicata effet coricipienda , defi-
niri oporteret , fimili quidem modo quo hic fumus

4o, Si ergo Gt Qgfind - VEH=Pgeol nil- |

fus dbitur motus gyrtorims; vt autem fimul pun&um -

G quiefcat , requiti, vt fit Q<3P hocque ergo cafn
corpus plane guiefcet. At fi fit-Qghin. 8 +Vh > Pgeolld,

 fen acceleratio € pofitinnm obtineat  yalorem , tuma

corpus motam gysatorinm. circa. G adipifcetur 5 vt au-
gemn punéum G quiefcat, oportet it valore ipfius © i
grodudto : ‘ | . |
QL3P+ Me(fio. ¥4 §cof £ .
coe . . ' ‘Q}mﬂdﬁ
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Quando ergo Qgﬁn,ﬂ—}—V,b__}choﬁ-éﬂ , -corpus -fci:ca.
5 rotari incipiet, pundtumgue G -quielcet, fi non folum‘
fuerit Q < 1P, fed etiam 4 fic wel Q=3P, wel Q=50
dummodo it S
Q<3P M (fin, §--3cof.0)
. 2(Qgfin. & —Pgcolf ~-VH)
exiftente = Mgz %)
At fi fuerit Q>*P4-Mu(find 4-2cof 8), durants
motu gyraterio punftum G quoque verfus ¥ abripies’
fur , neque enim frictio ei retinendo -par etlt.

0. Pro -quadruplici -ergo corporis faew criceria
Fumus adepti, quibus ftatus corparis vel ad cafum fecandunn,
wel ad guartum -pertingbit < sfcilicet pro cafu fecundo hag -
requirnntur ;conditiones , wt fit -

Qglnfd+Vh>Fgeof b, et

P g fin Hcof -+ Qkk—-ggeold) -Vehfind <32 Qggﬁn.@cof@
Pk A-gglin g®) - Vg bcold)
Hoc nempe cafu corpus circa bafis extremitatem G in
plagam BCD gyrari incipict , ipfa :bafis extremitate G
immota manente. ' |
Cafus autem auartus Jocum habebit fub his conditioni-
bus, fi fuerit - : ‘
Qg ind-+VhS>Pgeod, et
Peglin deof §4-Qfk+ggeolh®)-Vg Blind 1 Qggfind cofl8
_ P (kk --ggfn. %)+ Vg beof §)
Xoc widelicet cafu corpus quoque «irca bafis extremita-
gem G in plagam BCD gyrari incipiet; fed haec
Tom. V1. Noun. Com. - Kk - ipla
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ipfa bafis extremitas: vexfis' F promouebitur, et” cun
attritn fuper plino EF progredietur. -

41,  Hoc ergo cafil quarto, corpus totam fridios
. nem patietur ,. quae cum fit =Y, ait Z=3Y'y,
atque etiam acceleratlﬂncm pundti G [uper plane’ K F
affignare: potexiinus.. Siv enim’ ponamus- hanc acceleras
tionem —w:,  mmanente. acceleragione motas gyratorii.
circas centrum  graujtatis @=—w=, orit. pre motn centr.
grapitatis Q. acceleratio. fécuadum OD = ufin. d-t-wsy,
et aceeleratio. fecundum O.C—=sg.cof.f:, wvnde. habemus.
ob: Z ==:Y has aequationes :.

QY oy TP
»fin. 9+m._. M sxcofe__. ot |
ng+ Yigln. 06— Yggcofé Y-P
et s—- T Mik | —‘Mcofa

hinc ergo fiet:

" VgHcofd: Y"gg{'n beof. - Vg cof ¢ =Y bk ~D Lk

' Pkk—+yglicold
ideoque: Y= p o §7- te g fin. B0l B
- 42, Ex his colligimus-:

- Vgbeol.b- Pggcof §(cof 0 -3 fin. 0)™ .
¥-P= “kk—+ggcof. §* -1ggfin, §cof .
vnde concluditur fore :

g(Vb-Pgleof § -7 fin. o)
¥ = M (kk—i-gg col. § cot. 636 By
quae ef’c acceleratio motus rotatorii ; ex’ cuitis valore

~eoque, qui pro ¥ eft inuentus, obtmcbzmﬁs acce.'icmtwn
nem progreffi motus pméi G

W=

- 112)

B
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Q 3Pkk 3Vgheollh-Vghfin0-+Pggfin. §(cof,0-3finib)
BENT MRk -Fgg ol (cof. 0 —Gn )
five:

_ Qf#et-ggeof § g2 ,ggf i 8cofif)-P(ikk-122 glin. 02~ g2l 6(:0[‘ é)—ng(ﬁn §-+icof. 6)

(/ﬁk—i—ggcofez 3ggfin. 0. cof. §)

coins numerator  €ft vtique -affirmatinus , ‘fi fuerit, vt
|.ante notaueramts,

’ngfm,ecof 9+Q(kk+ggcof 02)-Vghfin.9 > Qg gfindcol.8
P (kk -t gg in. 03—~V ghcol 0)
+43. Hinc dam :re@ivs .conditiones agnoftimus ,
Jub quibus quartus cafis in motu corporis locum habe-
bit: hae emim conditiones funt :
*Pglin.04-VAh>Pgcolld et
‘Peglin, fcolf+-Q(kk-ggeof:0:)-Vghfin. ' >%(Qgglin:dcof.4
' =P (kk~-ggfin )~ Vg beol. §)
wbi prior conditio “aliqguantum diferepat a fupcrwn In-
serim tamen nulla .eft repugnantia; com enim ante vie
-derimus .cafim quartom poftulare QS>2P -+ Mg (fin.§
-2 cof0) erit vtique 3P <Q , ‘ideogue multo magls
prima conditio ibi allata, vi Gt :
Qg fin. 0—}—«Vb>chof49 . ‘
‘hic locum - habebit: Videmus: ergo "has <condiiiones la-
‘tius -patere,, -quam praecedentcs 3 caﬁimque quartum
~guenire , durmmodo fit
‘Pg['n 9—-}-—Vb>chof9
adiun@a altera .conditione., quae vtfinque éft eadem.-

44 Bi fuerit APglin. 0+ V:A=TPrcofd motus

/ jgyratorius -euanc{tet ;- corpusque ‘folo moty  progreffino

K i{. “k 2 et
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es reptorio: fuper plano: promouebitur ,. fiquideny  alte=
gz conditio: locum: obtineat,, quae obr Vh=Pgcof #

‘——sfj;Pgﬁn. 2 N abit. iﬁﬂf hane &

Q(kk-+gg cof. &)-+-3Peafin.0 >3 Qg gfin L0t PRty
B ' | ~tPgglin Geol. ¥

" Yews diuideﬁ&@:— -pex: kk—g geof. § —p-2ggfin. O.cof f: inv

hane:

o Qs \ R
Sin suteny fherit IPgn bt~V B< Precl &7, pihilo mi.-
fs. motds. gyratorits mancbit hulls ;  quiz. corpus in:
plagam. contraziam: gyrarii nequit’, eritque. idcirce 8 =0,
vode Gt Y —P, et. vt corpns- fimul prorepat’, necefie:
et Q>1Y, hoceft, vt fit QS3P. Pro cafi. ergo tertios

S QEpEer

- Ppfinf - VES Preol ¥y
an {i manente: hac: pofferioris conditione” it Q&P
corpus- plane. quiefcet ,. ficque: habemus etiam. condit0=
nes caftis. primi. : : .

45 His quatuor cafibus: adiongl’ poteff quintus’,,
GRO: - EXLrErNias bafis. G, dum. corpus<.circd: earm: 1A pla--
garp BCD gyraturs,. regredito: verfis: B, cujug cafoss

_conditibnes: X quarto- deriuantusy, ponender Z negatis
vamy, fw Z—=—3Y fimalque: accelepationems. «s negatis

vam:  Pofitis: erges w et wrnegatinis-y, habebimus. pror
hoc: calir quinter has conditiones:: : -
gV B-Pgleof f4-jfim & ) -
= M (kk-rggeol.f(eof.b4-3fin )

5} Qi
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ghfin.d-2cof.§)-Q kg geol. g glia fool )Pk J22h n.6*4-zgfin. ol 8y
W " M{kk—-g geot glcol.p—-2an.0)) ' ‘
Cafus ergo’ quintus Jocum. habet fub his conditionibus &
V h—2Pgfin. ¢ Preol § e .
Y ghfin. ¢ — Q(kk—+gg.cof 8*)~Pgg fir fcof.§>3(V gheol ¥
) b kg gfin.07)-+-Qgglin.fcofl.§)
46. Cum’ ergo’ pro’ hoc' cafy efle debeat
¥h & Pg(cof 0+ 3fin §) fi ponamus’ Vh=Pg{cof.0+3fin.6)
" - 1g , altera’ conditio” requirit vt fit & :
o Ygpthn 0<jeol) |
Q-+ b"’fP < Ea"—?—égggf_e(coi.ﬂ—'—;@@ee); - -
fu Q 1P < Mu(fin. §- yeof. 6. |
Quia ergo Q - 3P feniper efi- quantitas pofiting pes
hypothefin’, hic’ cafiis® plane’ fubfiftere nequit fine motw
 gyratorio ,. ideoque” nocefle eft, vt fit fin. ¢ >3 cof. ¥ 5
practerea vero: oportet’ efle’ S
V b S Pg(cof. § 4 Lfin. &)
pee” tiont V b Pgeol. §-Q (kk-s=ggcol. 7y v gfin &
Vnde perfpicmum: efk bunc cafimy exiftere non pofle ,,
mifi adfit momentom V B corphs- circas centrurm: grani-
fatis gyrari: tendens- inv plagamy: BCD.. Hoc itague. pas -
- ¢o adepti: fumus- criterie,. “eX quibus: dignofcii poteft ,,
ad quemm cafiim. corporis- cuitscungue: propofitl fia-
tns referri debeat 5, atque’ hinc fimull prima acceleratios
definieturs. -

Ek g 47 Quae
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4. Quae ergo hadtenus 'inﬁeﬁimus Hhue redeunt:
CONDITIONES CASVS E
Q<P et
Vh--Q gfin. 6 < Pgeofld
- CONDITIONES CASVS IL
Vha-Qgfin, § SPgeofd et

P glinAcold - Q (kg g coff®) =V ghfin 823

(Qggfindcof. § P (kk—-ggfin. %)~ Vghceol. 8).
CQNDITIONES CASVS 1.
- Q>3 P et
Vb4 Pgfind < chof' 8
CONDITIONES CASVS IV. .
¥ b+ Pgfin4>Pgcofd

‘ng find col. = Q (kk—-gg cof.F”) — Vg bfin. e:>.,
{Q gz fin. Y cof. b 4P (kk-+-g&fin.§") - Vg beof. §)

CONDITIONES CASVS V.
VH—1 Pgfin. 4> Pgeofd

ngﬁn 9-—.Q(kk—+—~ geofl®’) —P g g fin. bcof. § 2.

(y,gbcofﬂ——;—P(kk-%—ggﬁn 6)—4—Qggﬁn 6cof 9).

48. Quod fi ergo, vt in folidis rotundis wfi1 ve-

git., -angolus & fuerit reQus , conditiones .homm quin- -

que cafuum erunt :

CONDITIONES CASVS 1L
*Q} P et Vo4+Qeg<go

o CON.

|
5
:




&
A
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CONDITFONES CASVS 1T.

Vh1-Qg0 et Qrk—~Vgh<iP (kk—4-gg)
CONDITEONES CASVS I
QP et Vh-4~3Pg <o
CONDITIONES CASVS 1IV.
Vi-—iPg>0 et Qk—Vgh >iP(kkt-gg)
CONDITIONES €ASVS.: V.
Vb—1Pg S0 et Vgh—QkkS 5P (k- 22):

49. Tns his formnlis nullam: habuimus  rationeny
illins alterins- refificntiae, quae ob plani villofitatem ad
friGionem accedit, neque vero i genere pro- gualibet.
corporis figura eam- commode in calculuny indicere di-
cet proPterea quod eius diredtio, dum- ad: corporis
fuperﬁcxem in fingulis punétis conta&us eft ncumahs,
pon certam pofitionem ad cehtrum  grauitatis tenet.
In corporibus autems rotundis, qualia hic petifimum:
contemplamur , diretionem huius refiftentiae per cens
trum  grauitatis tranfire,. motuique contrariam effe  vidis
mus. Cum- igitur ea ad preflionem etiam- conftantem.
teneat rationem ,. preffios veror his. cafibus ,. quibus & ef
angulus re@us, femper fit =P, fi. hanc refiftentiam
ponamus ==}1P, in formulis §. praeced: loco vis
feribi oportet Q—-—P Vnde eolligimus- tale corpus ob
iftam  refiftentiam in quiste -efft manfirum, £ fit
QREHYP e Vo4 (Q-EPg<o o
o 50. Cam igitor effeGus huius refiftentiae calens
lam non turbet, dum eam: in ipfe vi follicuante Q

com-




Tab. 1,
Fig. o.
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comprehendere licet, g negledta wideamus, quomode
corpus quodeutigue graue vlano inclinato incombens, e
biabere debeat. Jacear £rgo corpus ABCD fuper pla-

a0 gnclinate EF , .coigs ad horizontem M F Jnclinatic

fit angalus MF Ez—v.  Sit maly Lorporis == M , «cen.
frum  grauitatis 0O, dnomentumque inertiae =MEE;
incumbar primum corpus bafi fim GH, a cuins exeree
mitate inferiori G re& ad O ducta, fit GO=—g.
Luiz hoc corpus-a fola gravitate  follicirari affumitor 2
momentum  ad  gyrationem tendens adet aullum , feu
Vb—o; ex ¥ autem graotatis M fcopdom vertica-
lem OP deorfim wrgente, Orietur per refolntioness

wis normalis fecpindum DA feu P=M cofly

Wis gangentialis fecondusn OD fen Q= M fin.
Fracterea notafle fnuabit effe Angalim GON = g0° g4,
yonde i fumma angulornm d—-v fuerit reqo minor ,
perpendicultrn OP fupra bafis exuemitatem G cadet,
contra vero jnfta. . L )

51. Quoniam ob V—og cafig quintus focum ha<
bere nequit, nifi fie angulus 4§ obtuflys, RAatus huins cop-
poris ad ¥num horum Auatuor cafium geferernr,

Erimo corpus in- guiste permanedit, fi fueriz .
fin.y <L cof. oy et fin.fin. § < colycof § fen +9< oc®
wbi guantitas friGionis ad prefionem  rationem habere
fomitur, 9t g ad v, dta vt Per £xpezimenta walor ipfiug
¥ fit quafi 3 wel gnasuoy. Quare wt £orpys plani ine
clinatione pon obfiante in fuiete -_perf,égerst{, duse conw
ditiones requirnntur 5 altera 7t gefiae werticalis OF cum

Plano inclinato BF interfedtio N fupra G cadae: alter
vero g fit gy <3,  Si ergo y=—2 ¥ huigs £0fi=

. diig-

T

e S,
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ditionis angulus MFE wminor efle debet, quam 18°, 2675
in hypothefi antem ¥ =4 minor «quam t4'2!. Ac
nifi hae duze cconditiones fimul habeant locum , <corpus
immotum manere mequit. :

32, Secundus caus wero exifiet , Jen corpus circ®
-Bunituin G wolui incipiet,, idta wit primo jfaltem inflantt
';pszf‘fgm G .in quicte gpe?jﬁﬂﬂl:ﬁf:; ﬁ fll&’l’ it -

fin.y find > coliycold, feu m 49 2> 90", et
_ggcof.yfin. ¥ cofid+fin m{kktggoclid™)Zi g gfinyfin.beol

o - cofoy (kg g fin. 0%)y
ex. qua_ -poftefiofi conditiane ;angilns. dnclinationis = its
slimitatur , vt effe #iébeatz , '

&kA-ggTind —ygelin.d colld
. rang.m <: v(kk —+ ggeoldy—golindcof 4
"Primo -ergo -puri¢um N wmeceflario infra G cadere des
bet haec wvero (ola -conditio -non Aufficit, fed necefle
.eft; vt dnfuper plani -inclinatio -minor it limite affigna-
fo.  Vinde ifequitur,, -quia :per -conditionem priofem
=fang. y >},‘3;IL%, illum Jimitem "hoc efle -debere maiorem,
quod fieri .nequit, mifi it fin. 8 >y eold

38, ‘TLertius wero wafus exifler, Jen corpus vepen~
«flo fuper plano inclinato Adefcendet fine wllo .oty gyraig-
290, ofi fuerit: . _

finy>tcoly et 2in < cof.?, Teu cofld >2fin.#
+quae conditiones €0 redeunt, vt it
‘tang > 1 et .cot’0 >3, fen tang. (96" — ) >
:8i dgitur w=3, neceffe «eft, ¥t it angilus MFE maior,
auam 18°, 267, et angulus AGO minor, quam 717,34+
Jom.VIL.Nou.Com. | LI Sia
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Sin autem fit v==4, hic cafus locum habet, fi . fierie
angulus MFE maior, quam 14,27 et angulss AGO
minor, gquam 75° 58" . Neque vero. hinc concluders
licet, fi planum EF fit verticale, ftatum corporis  vel

non ad hunc cafam pertinere, etiamfi- fit cof, § <,fin.f,

~vel ad .cafim fecundam e  refersndum : Cum enim
preflio P emanefar, ob Vo femper fit y=o0, ideo.
que nolius aderit ‘motus gyratorius , qui cafiis probe eff
- notandus , dum alfera conditio illa cof.¢>fin. § eate=
- nus tantum valet , quatenus' P non et =—o; proprie
‘enim - requiritur, vt P(:fin.0—cof 6} non fit nihilo
- maius, ! R : :

54.. Q_uczrtuﬁ denique cafus exiflet, few corpus tam

_ ¥ependo, quam woluendy fitnul, fuper plans inchinato defcen~
ety fi fuerigs - R - :
P(fin. 0 -cof.8) S0, fr cofd <ifn.f nifi P=o et
ggcof wfin. fcof. ¢ -+ finm{kk-+ggcol.0*)> 1 gg6in.ylin.fcof§
| ~col v (kk~-gg fin. 67))
 kk-gglin. "= yvggfin, fcof. §
feu tang, v > v(kk+ggcofl. 0*)-ggfin. § cof, b §
Hoc ergo caft dabitar et motus progreflims  punéti G
cum acceleratione’ w, €t motus gyratorius cum accelera-
tione ¥, atque’ vtraque acceleratio erit:
 ge(ifin §—cof d)cofy

o= kk~+ggeof. § (col. § -fin 6} -

o __finy (kg gcof 0°~; g glin.bcof.6)-coliy( ke+£ g 2fin.d "~z g fin.Ocof, )

it = SR

kk~-ggeof 4’ —tggfinfeolf
Statim vero atque motys gyratorias incipic , angulus 4
asgetar , ideoque hae accelerationes mutantur. '
. ;. 55?@11_3
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g5, Quia igitur pro cafu quarto exploratum ha~
bemus , quomodo . mmotus fit mccpmrus , idem pro fo-
liquss cafibus videamus.  Ac pro primo quidem cafit 5
¥bi corpus in. quicte permanet, haec quaeftio ceflat ,
pro calu autem fecundo, vbi folus datur motus gyra-
© gorius fine reptorio, eius acceleratio initialis eft

gg (fin.vfn.0—cofmcof.§)  ~ggcof (n-48)
s kk-gg ~  kk+gg
Pro cafu autem tertio, vbi folus motus reptorins adeft,
_ fine vllo gyratorio, eius acceleratio .erit fuper plan@
juclinato 3 :

__—1 '
® == %,1——,__ fin.yy—fcofim
Negue vero fafficit, vt hae accelefationes fint poﬁtmae
fed mfuper OpUs c{t vt fit

pro cafu fecundo :

ggcofaqf‘n Dol b4-finy(kk+ggcofid? )< 2 (ggfin.yfin.
, ~ bcoff-cof. n(kk—i‘ggﬁn 9 )} .
et pro cafu tertio:

' “‘ﬁn 9<cof.9 fen .tang. 9 <y,

.56\ Hinc ergo, fi detur corpus guodcungue plano
‘inclinato incumbéns, flatim definiti poteft cafus, ad
quemn flatus corporis fit- referendus, fimmlque prima
acceleratio , fiquidem detur motus. - Quae quo clarius
perfpiciantar , -ponamus, primum planum efle horizon-
tale , feu apgulim y=o, atque corpus ‘in -guicte
permanebit , .dummodo fuerit angulus AGO—10 reo
minor , qm eft cafus .primus. - Sin antem hic angnlis € .

- Ll 2 - fuerit
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fiferit obtufus ’E‘i'usqua cofinus ‘negativos , ftatus cog

yoris ad icafum fecundom: pertinebit , quippe. pro- ques

ob n=o -coudmones funty .
65 90 et ggﬁn. ﬁcofl&?{'ﬁ(kk'.q,ggﬁ'n. 03
quae ambae ob cof.§ negati'uuriv locums habent.  Dabi-

tur ergo- motus gyratorivs éirca punduwr G, cuivs, in

- — — e
diftantiz =& acceleratio erit w— - FE2-L.  Tertius au-

teny -cafiis, qui pof’culat fin. v > cofiw hic nunqpam exifle~
re ‘poteft, neque etiam: quartus ; quia enim: h1c pofiu-

lat , ve fits
cof.0-<2fin. 8 et ggfin. ficol.d S>3 (kia—l—ggﬁn o)
“fiae duae conditiones inter & maniefo pugnant,

57 Si plamune fit verticale,, ideogue: fin, = ¥
et cof. n—=0¢, cafls primus nungnant locurty habere po-
seft , quiz conditio’ prior fin.v < Zcofiv palam adierfa—
tur. Pro cafic autem fecurdo reqmruntur hae conditio~
nes : 8350 et kk—-greof. 822 gefin. feofl ¢, qui er-
£0 locany habere poterit, §i. fierit kk<ggcof 8(3 fin B-cof.8)

Necefle: ergor eff, vt fir tang, 8 5», et acceleratio mow

_ @
ws gyratorii in diffantiz g erit v — kﬁff’g =

Sin autemy fueriv tang @< v, cafis tertivs focuns habebit,,
wcorpwsque folo mote reptorio defcendst  acceleratione
‘w=1, corpus fKilicer Tibere defcendet s -ad quemr ca-
fum etiary quartus redibit ; cume fiag 8..._.® e W= X,
Qui comr nunquany now locony inueniat, cafimy fecun:
-dumy plane’ excludere videtur: verumr notandum eff, ad
cafum fecundum ‘opus efle, vt pundum G primo Ialtem
-?:lnﬂantx -detineatur ; ﬁanm enim. 2¢ pun&un QO ‘mo-

Lty

b

T
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M gyrtovium- concipit , itf G dabitur preﬂ‘{o«,_ wide
friio motui reptorio impedicndo fufficiens nafcetur 4
fi quidemn fuerit kk—-ggeol.6: <jgg fin.8cofl 0, ita vt
Tioc cafiv duplex, mots fit pOfﬁbLh&

58, Tribuamus punc iterumy plano EF mclma-
tionem quameEUNque Wi, COrpus ancem. ei. incambens fit
rotunduny, few angulus. ¢ rectus atque manifeftunr eft,.
cafi primom locum. habere nou poﬁ‘e, nif quatenus refs-
ffentia a villoficate plani ertal, metuy {&; opponit, cuius, au=
tem in (Gperioribus fomnuhs» nullamy habuimus xationenr..
Secundis autery cafis Jocum: inueniet ,, . corpusque:.. fine;

agttritn prouvofutione perfecta deftendet,, dumy fiiz. v o

et kkfin. n<i{kk-—-ggicola, few tang%<kkf{pf

'atqua acceleratio imotuy g},natom .girca centrum. gram.—

tatis i dl(’mnuat OG==xg, cui acceleratio ;motus pro.:

e BBS W
greflii conted gravitatis eft-mequalis; ‘erit == o5

Cafiis terting nuniquars Vil “vewire poteft : GRars Verd,

Yk
i fic tang. 11}_ v k,f £ tum vero erit pro vrraque ACH-

sclcrmone* H ,
' __,__—5;"{,2—3’3 et m__{"n 'lr)}-— r .
deﬁ tang.. m_’fw’%—‘z—‘fﬁ  ftatus mtermedlus: rcf:ffJ]’:tzwjM
Gui autem .ob w=o ad fécundum adhuc eft ref?:«
renduse
' 59. Ex his ergo‘, quae ex’poﬁnmus-,, mt‘elhgltur,,
quid vires quaecﬂnquc valeant , ' quae coFpus qmcfcf:ns—
et plano cuiconque incumbens folIfcmzntz, Timulque” mo-"
tus, qui ab iis effi.itur, prima acceleratio: definiri po-
tef. Quodi vero corpus famv eff il motw, duplex
cius flatus eff perpendendus , prout motus fit fine at-
mtu,._ el cumy attsitw eff contunétus.  Si nullus adeft
LI 3 artritus

(hf—kggicm’m IR
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atiritus , fen corpus provolutione perfeta movetur , vie
Yes eundem praeftabunt effetum’, ac i corpus quig-

fceret ; indeque -ergo’ patebit; . an, artritus generetur, nec

nef fin antem iam’ attritis adfit', :tum’ vires . follicitantes

plénusn exerent: &ffechiny', st autem “adiungi oportet -

totam™ fii&ionetn €X " attritty ‘natam ; wbi giotandum efty

friGtionem femper eisdem ore ‘magnitudinis, fine attri=
tus-“faerit major, five “ minot, fecus ac putaueram ins

diﬁﬂ'ertatione‘fupmifmlémérafa.- EREANL A AT AR :
HETT G, ¢ Si6 dgitudi Vera ‘principia ; Hecundum:’ quag

effecius ifiiionis ' miefu corpeorum plano  incumbens~

tiom " diindicari’ debet ;. mihi equidem tradife videor 3
wbi hoc inprimis nofaty dignum, et. quafi; “pstadoxum,
ocenrrit i quod; 4ifi Hism derur attritus ;' effeCtus. virium
follicitantium. -non...éx: fpfa €axm - quatititate -aclimari
deheae,; viiyin. omnibus - geliquis motuum generibus- fierd
oporict ,: fd; quod ipfa frictio effectum, virium modere-
tur ;. vel, quod' eodem. redit, etiamfi.ob_deficientem, At-
tritum " nulla adfit frictio, tamen efeus Virjum, follici.
tantium ab ea_afficirur 7 atque g0 quidem . modo, quem
n spplicatione fxitionis ad Quitérnos cafis' ante flabi
litgs offendr. * Deinde ot mibps eff parddoxen , quod
durimodo adfuerit attritos, fiue”js fiertt 1riaior; fite mi-
nor, fiictio ewndem femper effeftum exerat ; atque ex
4 i “plidéiomena * niotus corporum a

T
.....
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hid"“Prineipiis Grhial

frigtione - oriinda_expeidire: ficer.
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