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RECHERCHES
PHYSIQUES
SUR LA DIVERSE REFRANGIBILITE

DES RAYONS DE LUMIERE

rAR M. EULER.

L

)
g Lorsque les rayons de lumiere paffent d'un milien transparent dans
~ un autve, lewr véfraftion n’oft diffévente, gientant qu’ils nous
prifentent des coulewrs difféventes.

Cette propofition renferme le fondement de toutes les belles dé-
couvertes, dont la Phyfique eft redevable a I'immortel Newton, Ce
grand Philofophe seft appercu le premier, que les rayons du Soleil
ne fouffrent pas rous la méme réfraction en paflant d’'un milieu rrans-
parent dans un autre ; d’'ol il 2 conclu, que les rayons du Soleil ne
font pas homogenes entr'eux, mais qu’il y en a de différences efpe-
ces, dont les uns fouffrent une plus grande réfraftion, & les aurres
une plus petite. Auparavant on s'eft imaginé, que dans le paflage
d’un milieu dans un autre la réfraltion de tous les rayons éroir la
méme, & que ce n'éroir que la différence des milicux, qui pir cau-
fer quelque changement dans la réfrattion. Or M. Newton a obfer-
vé de plus, que les rayons du Soleil, qui différent par rapport a la
réfration, nous préfentent aufli des couleurs différentes ; & que ceux
qui fe rompent le moins en paffant d’un milicu dans un aurre, pro-
duifent conftamment le fentiment de la couleur rouge, pendant que

Ceux
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ceux qui fouffrent la plus grande réfraction, paroiffent violets. Leg
ei'peces moyennes , 4 mefure qu'elles approchent plus, ou de la plus
pertite réfradtion, au de la plus grande, offrent d nos fens les couleurs
orange, jaune, verte, & bletie. Il s'enfuit donc de li bien évidem-
ment, que la différence qui fe trouve dans la réfraltion des rayons
du Soleil, provient de la diverfité des couleurs, gni en font repré-
fentées: & partant pour dérerminer la réfrattion, que les rayons fu-
biffent en paffant d'un milieu dans un autre, il ne fuffir pas de con-
noitre la qualité de ces deux milieux par rapport a la réfradtion,
mais il faut outre cela faire atrention & 1'efpece des rayons, ou i la
couleur qu’ils préfentent. Cleft donc la diverfité des couleurs qui
caufe une différence dans la réfraction, les deux milieux demeurant
les mémes.

I

Les rayons de lumiere €tant excités dans les milienx transpa-
vens pav un mouvement de vibration, le nombre de ces vibrations ren-
dués dans un tems donné, felon gi'il ¢ff plus grand, ou plus perit, pro-
duit le fentiment des couleurs différentes.

Ceux qui fourtiennent, que les rayons font des émanations réel-
les, dardées des corps lumineux, cherchenr la diverfité des couleurs
dans la différente groffeur des particules, qui en font lancées. Mais
ce fentiment érant aflujerti & des difficultés infurmontables, on eft ré-
duit 3 reconnoitre, que la lumiere eft produite de la méme manie-
re que le fon, par un mouvement de vibration excité dans les milieux
transparens. Dans un tel mouvement on trouve trois chofes 4 dis-
tinguer ; la premiére eft la force dont ces vibrations fonr excirées, la-
quelle érant plus ou moins grande , la fenfation fera plus ou meins
vive : & on ne fauroit dire que la diverfité des couleurs en dépend,
vu que la méme couleur peut &tre exprimée plus ou moins forrement.
La feconde chofe & remarquer dans les rayons eft la vitefle, dont les
vibrations font transportées d'un licu & un auwe ; on fair que certe

Mim., de [ Acad. Tom, X, Cc vi-
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virefle eft presque incompréhenfible, venant du Soleil jusqu'id nous
dans I'efpace d'environ § minutes: or on ne fauroit fourenir non plus,
que les rayons de différentes couleurs euflent des vireffes différentes :
puisqu'on fait qu'un rayon conferve roujours la méme couleur, par
quelque milien qu'il pafle, quoique fa vitefle y foir confidérablement
changée., La troiliéme chole regarde la fréquence des vibrations, ou
le nombre qui eft produit dans un rems donné : on voit bien que
c’elt une qualiré inaltérable dans les rayons, & qui ne fauroir érre
changée, ni par la réflexion, ni par la rcfraétion, puisqu’elle dépend
uniquement de la premiere production dans le corps lumineux, Car,
fuppofons que les particules de ce corps rendent 1000 vibrations dans
une feconde, qui foient enfuite communiquées . & rransportées par
des milieux quelconques, & i quelquendroir qu'on en regoive I'im-
preflion, on fentira toujours 1000 vibrations dans une feconde. 1l
faut donc que la diverfité des couleurs confifte dans la différente fré-
quence des vibrations, de forte que le caraétére de chaque couleur
confilte dans un nombre déterminé de vibrations rendués dans un

tems donné.
11,

Les nombres des vibrations vendués en méme tems, qui convien-
nent aux rayons extrémes du Soleil, c'eff @ dive, aux vouges & aux
wiolets, différent moins entr'enx gue felon ka raifon double, o [f le plus
petit de ces denx nombres ¢ff —n, le plus grand eff moindre que 2 1.

La reflemblance, ou presque I'identité des fons, qui différent
entr'eux d'une oftave, confirme cette propofition, & il eft trés vrai-
femblable, que deux rayons, dont la fréquence des vibrations de I'un
eft le double de celle de I'autre, produifent 4 peu prés le méme effer,
& excitenr en nous le fentiment de la méme couleur : & nous ne
Jugeons les couleurs différentes, qu'entant gue les nombres de vibra-
tions rendués en tems égaux différent de la raifon double. Done, puis-
que nous ne remarquons point parmi les différens rayons du Soleil

des
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des couleurs femblables, quoique d’une extrémiré a l"autre toutes les
fréquences intermédiaires fe rencontrent; fi mous pofons # pour le
nombre des vibrations rendués dans un certain tems, qui convient
sux rayons folaires, donr la fréquence eft la plus petite, les nombres
qui conviennent aux autres rayons feront rous moindres que 2#. Or
ce que je viens d'avancer devient encore plus évident par les expé-
riences des lames transparentes fort minces, ol 'on découvre quel-
ques périodes de toutes les coulenrs folaires. O la lame elt le plus
mince, vers l'endroit ol elle devient plus épaiffe, on découvre les cou-
leurs violetre , blelie, verre, jaune, orange, rouge ; enfuite encore
les mémes couleurs dans le méme ordre, qui fe prefente aprés en-
core pour la troifi¢éme & quatritme fois, quoique ces couleurs de-
viennent de plus en plus foibles, & enfin imperceptibles. De Ia il
eit rrés raiflonnable de conclure, que la méme couleur revient toutes
les fois, que les nombres de vibrations tombent dans la progreflion
geométrique double ; & que les nombres qui rombent entre les ter-
mes de cetre progrellion répondent 4 des couleurs différenres. Or
dans ces fuites de couleurs le rouge eflt immédiarement fuivi d'un
fecond violer, dont la fréquence par conféquent eft i la fréquence du
premier violet en raifon double : il faur donc que les fréquences du
premier violer, & du premier rouge foient plus approchantes entr'el-
les qu'en raifon double ; & on voit aufli que leur rapporr ne s'écar-
te pas beaucoup de la raifon double, puisque le fecond violet eft aufli
prés du rouge, que celui-cy l'elt du jaune qui le précede.

V.

Or quoigi’il foit certain, que les nombres de vibrations renduis
en méme tems, qui conviennent awx vayons vouges 5 violets du Soleif,
Sotent infgaux entr'eux; il eff encove douteux, lequel de ces dewx nom-
bres et le plas grmrlf, ou le plus petit. :

Soit p le nombre de vibrations rendués dans une feconde, dont

les rayons rouges du Soleil font agirés, & & celui qui convient aux
Cca2 ra
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rayons violets, & nous venons de voir, qu'ilya, ou p< 2%, ou
8 < 2p; mais il eft encore doureux s'il ya p<t#, ou p» 8. Or,
puisqu’on peur comparer les diverles couleurs sux fons aigus & gra-
ves, il elt incertain, laquelle de ces deux couleurs extrémes répond
aux fons graves ou aigus. Puisque les rayons rouges fouffrent une.
moindre réfraétion que les violets, il femble d'sbord ‘probable, que
les rayons rouges renferment une pluos grande fréquence de vibra-
tions; car on ne fauroir presque comprendre, comment une moindre
fréquence pourroir diminuer la réfrattion.  Mais fi nous confidé-
rons, que dans Jes lames minces, la couleur rouge paroit fur une
plus grande épaiffevr que la violette du méme ordre, il femble qu'on
en doive cenclure le contraire, vu qu'une corde plos grofle acheve
moins de vibrations en méme tems qu'une plus mince. Cependant
la comparaifon d’une lame mince avec des cordes plus ou moins
épaifles & 1'égard du mouvement de vibration ne paroit pas trop
jufte ; il la faudroir plutdt comparer @ une lame mérallique forr éren-
dué, qui ne feroit pas également épaille par-rour, & voir quels
feroient les funs qu'elle rendroir, érant frappée doucement en divers
endroits : car, pour rendre le cas femblable, il faut frapper cette lo-
me fort doucement, afin qu'elle n'en foir ébranlée qu'en un petir en-
droit ; & alors on remarquera que les fons feront différens , felon
que la lame fera plus ou moins mince & l'endroit, ol l'on la frap-
pe. Or, fi l'on fe peur fier & quelques expériences grollidres, on
ne fauroir douter, qu'une telle lame ne rendit un fon plus aigu, éant
frappée 1d ol fon épaiffeur eft plus grande; d’ou I'on peur conclu-
re, que la lame mince transparente rend des vibrations plus fréquen-
tes li, ol elle eft moins mince.  Par certe raifon on pourra bien
fourenir , que le nombre p eft plus grand que #, comme la pre-
miere raifon fembloir le prouver : mais les réflexions fuivanres confir-
meront encore davantage ce fentiment , avec lesquelles le fentiment
oppofé ne fauroit fubflifter en aucune maniere.

. V. &
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Si dans le paffage des vayons folaives d'un milien transparent’ A
dans un autve B, I raifon du finus d'incidence au finus de véfraltion
et pour les rayons rouges comme r & 1, & pour les vayons violets
comme v @ 1, le nombre v, ¢f toujours ume certaine puiffance du
nombre v, dont lexpofant eff envivon 1 1%5.

Il eft cerrain que, quelque différens que foient les deux milienx
A & B, le nombre v eft une cerraine fonétion du nombre », qui
en fera dérerminée toujours de la méme maniere. Je dis donc que
cette fonétion eft une puiflance, dont I'expofant eft conftant & en-
viron = 1 ¢4%4, de forte que fi nous pofons = 1 %5, il y ait

v—+»". Et partant, quoique les deux mombres » & » différent

felon la diverfité des deux milieux A & B, la raifon de leurs loga-
rithmes, ou la fraflion E, ebtient toujours une valeur confltante
—p—=1+y%5. C’elt fur ce principe que j’avois fondé [a mé-
thode de perfectionner en forte les verres objedhifs, que la diverle
réfrangibilité des rayons n'y caufe plus de confufion; & lorsqu’on

—_— oo ) g
meur objecté, que ce n'étoir pes la fraltion FE, mais platdr celle-

cy E—:— dont la valeur demeuroit conftante, jai démontré que

r—1"’
ce dernier fentiment impliquoit une conrradiction euverre, & nu'au-
K

cune autre rélation entre les nombres » & v que v =7+, ou

I

Ir
v & r, tandis que felon les raifons alléguées on peur fuppoler 3 < g,
il s'enluit que, plus la fréquence de vibrations, qui convient & un
rayon, et petite, & plus fera grande la réfraétion. Or nous avons

Cc 3 vu

— @ =1%3%% ne fauroir fubfilter avec la vérité. Ponc; puisque
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vu que 8 > § p, mais qu'il approche fort de 7 p; donc, s'il éroit
¥ — L p, auquel cas réfulteroir le rouge du fecond ordre, I'expo-

fant p de I'équation v = r# deviendroit plus grand que $3}; &
partant il feroit environ, ou §,o0u %. Donc, {i pour la couleur rou-

ge du fecond ordre, qui ne fe trouve plus dans les rayons du Soleil,

on mer ¢/ pour la fréquence des vibrarions & #/: 1 pour la raifon
PRy

de réfraétion, on aura o' =ip, & ‘%: 7 a peu prés.  Mais

de 13 on ne fauroit encore conclure, comment la réfrattion fe rien-

dra pour les rouges du troifiéme ordre & des fuivans, ce que la

fuire nous fera connoitre.
vI-

Quelle que foit la véfrattion, lorsque les rayons paffint du milieu
A dans le miliew B, le finus dincidence off toujonrs an finus de ré-
fraéfion, comme la vitefJé dont les rayons traverfent Je miliew A, eft @
celle dont il traverfent le miliew B.

Les rayons de chaque efpece, qui fonr transmis par un milien
arent homogéne, s’y meuvent avec une cermaine vitefle, qui
dépend tant de la qualité du milieu, que de la nature ou fréquence
des rayons, comme je le prouverai tout 4 'heure plus amplement: &
tant qu'un rayon fe meut dans le méme milieu, fon mouvement eft
uniforme, & fa vitefle aura un certain rapport 4 celle dont les rayons
traverfent I'éther.  Dans un méme milieu le mouvement des rayons
fe fait fuivant des lignes droites, & leur direttion ne change qu'en-
‘tant que la virefle elt variée, ce qui arrive lorsque les rayons paflent
d'un milieu dans un autre, ot leur viteffe elt changée. Or ce chan-
gement de direction, ou la réfraétion, dépend aufli de I'obliquiré, fous
laquelle les rayons entrent dans |’autre milieu, ou de I’angle que
leur direftion fair avec la perpendiculaire fur la furface qui fépare les
deux milieux, de forre que fous toutes les différentes obliquités la rai-
fon
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fon des finus des angles , que rant le rayon incident que le rompu
font avec ladire perpendiculaire, demeure toujours la méme.  Soit
donc, m: » cette raifon, qu'un rayon en paffant du milieu A dans
le milieu B oblerve dans fa réfradtion, & je dis que cerre méme rai-
fon eft celle des virefles du rayon dans les milieux A & B. Cleft
par ce principe qu’'on explique le plus naturellement la réfraction,
comme je |ai fait voir dans mon Mémoire fur la Théorie de la lumie-
re & des couleurs. Ainfi, puisque les rayons rouges folaires, en en-
trant de l'air dans le verre, font rompus felon la raifon de 77 @ 50,
il en faut conclure que la viteffe dont ces rayons traverfent air, eft &
celle dont ils rraverfent le verre, comme 77 2 s0: & puisque les rayons
violets folaires font rompus dans le méme paflage felon la raifon 78
i 5o, la virefle de ces rayons dans 1’air fera 4 celle dans le verre
comme 78 & §o. Par conféquent les rayons rouges & violets fe
meuvent avec des virefles inégales, ou dans l'air, ou dans le verre, oun
dans rous les deux: & c’eft quil faur examiner plus foigneufement.

VIIL.

La viteffe, domt chague rayon fe meut par un milien transpa-
rent homogéne, dépend non fewlement de ln mature du milieu, mais

auffi de la fréguence des vibrations, qui forment le vayon.

Avyant vu que, dans le paffage des mémes milieux, la réfraftion
varie un peu dans les rayons de différentes efpeces, il faur que la
vitefle, donr les rayons rraverfent le méme milieu , différe un peu
felon la narure des rayons. La viteffe d'un rayon ne dépend donc
pas uniquement de la narure du milieu, c'eft & dire, de la facilité, ou
difficulté, dont les rayons [ont rransmis ; mais la narure du rayon mé-
me, ou la fréquence des vibrations, y influe aulli pour quelque part;
quoique certe altérarion foir forr petire par rapport a celle qui pro-
vienr de la diverfiré des milieux. Selon la maniere dont on envifage
ordinairement la transmiffion de Ja lumiere par un milieu rransparent,

il femble que la vireffe devroit dépendre uniquement de la denfité &
élas-
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élafticité du milien, de méme qu'on croit que tous les {fons, tant #i-
gus que graves, [e transmettent par I'air avec la méme rapidité. Ce-
pendant il ne paroit pas peu probable ; que la pourfuite des vibra-
tions fuivantes puifle accélérer tant foir peu lavirefle des vibrations pré-
cedentes, de ferie que, plus la fréquence des vibrations eft grande, &
plus aufli la vieeffe par le méme milien en fera accélérée. Ce fen-
timent fe confirme par ce, qu'on trouve par la théorie une moindre
vitefle pour la propagation du fon par l'sir, qu'on n’en obferve aftuel-
lement, de forte qu'il femble que ce furcroir de vitefle vient unique-
ment de la pourfuite fucceffive des vibrations. Or, quelle qu'en foit
la caufe, le phénomene étant fuffifamment conftaté, on ne fauroir plus
douter, que la fucceflion des vibrations ne foir capable d’augmenter
un peu la vitefle ; & partane il faur bien diltinguer la vitefle, dont
une fuite de vibrarions fucceflives eft transmife par un milieu, de la
viteffe dont un feul battement feroit transporté par ce méme milieu;
celie-13 érant plus grande que celle-cy. Or il eft évident que la vi-
teffe d’un feul battement dépend uniquement de la narure du milieu,
4 la place de laquelle il fera donc permis de fubftituer la viteffe d'un
battement foliraire, entant que la narure du milieu entre dans la dé-
termination de la vitelle des rayons.

VIIL.

Si l'on pofe a pour la vite[fe, dont un battement folitaire feroit
transporté pav un milien transpavent A, & gue pour un vayon pro-
pofé le nomibre des vibrations vendués dans une feconde foit = n, Ia

viteffe domt ce vayon fera transmis par le milien A doit étre vegardie
comme une certaine fonllion des deux guantités a & n.

Nous favons bien que la vitefle du rayon propofé par le milieu
A dépend, d'un cété de la nature du milieu, ou ce qui revient au mé-
me, de lavitefle dont un battement folitaire feroic cransmis par ce mé
me¢ milicu, & d'un autre coré de la fréquence des vibrations qui con-
{ti-
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ftiruent la narure du rayon, ou dunombre a: mais nous ne favone
pas encore de quelle maniere ces deux quantités ¢ & » concourent
a produire I'exprellion, qui marque la véritable virefle du rayon. Elle
fera donc une cerraine fonttion de @ & #», que j indiquerai par
f:(a,n), dont la compofition nous et encore inconnué. Cepen-
dant nous connoiflons déja quelques propriétés de cette fonétion, dont
la premiere elt, que lorsque » évanouir, la valeur de la fonétion doit
devenir — @, puisqu’alors la fréquence des vibrations étant réduite
i rien, la viteffe doir &rre la méme, que i un battement foliraire {e-
roit transmis. Enfuite il eft aufli cerrain que, plus le nombre # fera
grand, plus aufli doit devenir grande la fonétion f: (a,»); puisqu'il
n'elt pas vraifemblable, qu’une plus grande fréquence, ou les vibra-
tions fuivantes fauroient diminuer la viteffe : il femble plutdr trés rai-
fonnable, que fi les vibrations fuivantes font capables d’altérer la vi-
teffe des précédentes, cerre altération doit conlifter dans une accéléra-
tion. Enfin il n'y a aucun doure, que la fréquence # demeurant
la méme, la virefle du rayon, ou la fonftion f: (a,2), ne foit d'au-
tant plus grande, plus la vicefle d'un bartement folitaire @ {era gran-
de. Or je prendsici @ pour une quantité proportionnelle i la vitelle
d'un feul barrement, fans me metre encore en peine de la dérermi-
nation abfolug, ou de I'unité 4 laquelle on la doit rapporter : mais
pour en avoir la valeur abfolué, on n’a qu'd concevoir un tel milieu,
par lequel la vitefle d'un battement foliraire feroit exprimé par I'unicé,
& nous verrons dans la fuire, que 'éther méme doir étre pris pour ce
milieu.
IX
Qu'on congoive deux milieux transparens A & B, par lesquels
les viteffes d’un battement folitaire foient a & b, & que la fréguen-
ce d'un rayon, ou le mombre des vibvations venduis dans une [feconde
Joit = n: & lorsque ce vayon paffé du miliew A dans le milieu B,
le finus d'incidence fera au finus de réfraction comme f£:(a,n) a
f£:(b,n). . = :
Mim. de [ Acad, Tom. X, Dd La



£ 210 4%

‘La vitefle du rayon, dont nous fuppofcns le nombre de vibra-
tions rendugs par feconde — », eft dans le miliew A = f: (a,2),
& dans le milieu B = f: (f,#); laletrre f érant la marque d’une
cerraine fonétion, dont la compolition eft la méme dans 'une & 'au-
tre formule.  Or nous avons vu, que dans le paffage d’un rayon par
ces deux milieux la railon du finus dincidence a celui de réfraftion eflt
la méme que celle des virefles , & partant certe raifon fera comme
f:(a,m) d f:(b,n). Quoique le raifonnement, qui m'a conduit
4 cette propolition, foit en partie fondé fur la théorie, on en peut
entitrement écarter certe conlidération, fans avoir r:g:ard ni aux vires-
fes d'un bartement folitaire par les deux milieux, ni 4 la fréquence des
vibrations, qui conftituent le rayon.  On dira alors que les lettres a
& /4 marquent des quantités appartenantes uniquement aux milieux
A & B, & laletrre » une quantité, qui répond a la narore du ra-
yon ; de forte que chaque milieu A a unc quantité « qui lui elt pro-
pre, & chaque efpece de rayons une quantré n qui lui eft propre;
fans dérerminer que la premiere marque Ja vitefle d’un barrement fo-
litaire, & lafeconde la fréquence. Enfuire, ayant trouvé par I'expé-
rience, que la réfraction varie non feulement par rapporr & la diverfité
des milieux, mais aulli par rapporrt aux diverfes efpeces des rayons; il
eft certain que le finus dincidence fera a celui de réfraftion, comme
une certaine fonétion des r.]ll-ml.'icéﬁ a & ny a une femblable fonétion
des quantités & & m, Celt 4 dire comme f:(a,n) i f:(b,n).
Voyons donc fi lexpm ience eft fuffifante pour nous conduire 4 la con-
noiflance de la compolfition, dont ces fonétions fonr formées.

X.

§i o margue la fréguence des vayons vouges folaives, & 8 celle
des vayons violets , ou bien le nombre des vibrations vendués par fo-
conde, € quel que fort fe milien, dans leguel ces rayons Je menveit, le
logavithme de la vitc[fé des rayons rouges Sra au logarithme de la vi-
teffe des rayons violets toujours en raifon conflante, comme 133 d 137.

T o - Con-
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Confidérons deux milieux A & B, que les rayons traverfent;

& que a foit la vitefle d'un battement folitaire par le milieu A, & &

celle par le milien B. Dela la virefle des rayons roug es par le milieu

Afera—f: (a,p) & par le milieu B=/F:(4,p); mais la vitefle

des ravons violers par le milien A — f:(a,#) & par le milien

B —FEN). l}nnr:, dans le paflage du milicu A dans le milieu
y le finus dincidence fora & celui de réfeation

p{]ur les rayons rouges comme f:(a,¢) d@ jf:(l,p)
pour les violetrs - - comme f:(a,8) & f:(b,)
Rapportons ici ce qui eft dit dans l'article V, & nous aurons :

g — i {"}'E'} & ._.J'r:(ﬂiu}

= V. ey
f“:'é.ae.} f:(i‘!',h‘}:
or nous avons démontré cette propriéré I-—:: 1314, dou il g'enfuic:

1f:(a,8) — ff:(b.__:f_) — 133
Ifi(a,e) — 1fi(bye) — 777
& cerre égalité doir fubfifter, quelques valeurs que puilfent avoir les
quantités @ & £; d'oh il faur qu'il foit féparément
;f{“) & fi(heE) _ .o,
If:(a¢) — If:(b,p) ™ 7%
Donc le logarithme de la vitefle des rayons rouges par un milien quel-
conque e¢ft au logarichme de la viteffe des rayons violets par le méme
milieu, comme 133 & 137; ce qui n'elt pas contraire & ce que jai
dir, que la vitefle des rayons rouges €roir plus grande que celle des
violets, quoique le logarithme de celle - 13 foir plus perit que le loga-
rithme de celle-cy: puisqu’on fait que les logarithmes des nombres moin-
dres que l'unité, font d’autant plus grands, plus les nombres font petits.

XL
Si un vayon, dont le nombre de vibratious vendués par feconde

¢t —=n, fe meut dans un miliew A, ot lavitefle d’um battement foli-
D d 2 tai-
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taire fovoit = ay Ja fonition £:(a,n), gui exprime In viteffe de ce
rayon dans ce milien, aura une telle forme, que fon logavithme feva
le produit d’une fonition de a pov une fonéfion de n.

Puisque nous venons de voir, qu'il y a JH—':“ :!—)} = i,
& que cetre égalité doir roujours fubfifter, de quelque denfité que
puiffe érre le milieuw A, ou la quanticé @ qui en dépend; il elt evi-
dent que dans les expreflions /f:(a2,8) & /f:(a,p) les rermes,
qui renferment la quantité #, doivent érre dérruits par la divifion, de’
forte que le quotient ne contienne plus que les nombres & & p.
Or cela ne fauroir arriver, 4 moins que /f: (a,8) ne fut un pro-
duit d’une fonétion de 2, qui foit = : 2, & d'une fonétion de ¥ qui
foir ¢ :#; de forte que nous ayons:

If:(a,8)—=wm:a.0:8 & If:(a,p)=m:a.Q:p,
oi v & @ font les marques de certaines fonétions, dont la com-
polition eft encore inconnugé. Donc, en général fi un rayon, dont le
nombre de vibrations rendués par feconde eflt — », fe meur dans
un milieu A, ol la vitefle d’un bartement folitaire feroit — «, la
viteffe de ce rayon, ou la fonétion f: (a,2), fera toujours exprimée
en forte qu’il y ait:
Ifi(an) = mwea.Q:m,

& partant en prenant ¢ pour le nombre, dont le logarithme hyper-
bolique eft — 1, cette vitefle méme fera exprimée en forre

mia.p:m.
F:(an)y — & ¢
Ayant donc tant pour les rayons rouges que pour les violets
If:(a)=m:a.Q:¢ & If:(a,p)=m:a.(:p,
entre les fonétions de 8 & de p cetre proportion aura toujours liew,
gail v ait g-—-: = t%%.  Par conféquent fi p > 8, comme nous

aAVons
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avons lieu de foupgonner, les fontions @:p & ¢: & font telles
que p:p< @:8 ; de forte quen général la forétion @ : # crok
ou décroir, pendant que le nombre # diminué ou sugmente.

XIL

Etant parvenu d cette formule g G pour exprimer la viteffe
d’un rayon, dont le nombre des vibvations vendués par feconde ¢ff —n,
dans wn miliew , ot wn battement folitaive awroit la viteffe — a, je
dis que la fonifion w:a ¢f — la, & que Q:n off une telle fonc-
tion de n, qui devient égale @ I'unité , lovsque le nombre n eff pris

fort petit.

La vitefTe du rayon propofé ayant été trouvée — e
jai déji remarqué, que fi la fréquence ou le nombre # évanouilloir,

ou qu’il devinr feulement trés perir, la virefle devroir fe réduire &
celle d'un battement folitaire, qui eft fuppofée — #. Dans ce cas
donc otl le nombre 2 eft trds petir, ou évanouiflanr, il faur qu’il
devienne rf'ﬂ+®'#:ﬂ, ou wra.Qim—la.

Or fuppofant # évanouiffant, ou trés petir, Ia fonltion @ : # obtien-
dra une valeur conftante , laquelle peur éwre fuppofée — 1, puis~
qu’il ne s’agit que de la proportionalité ; pofons donc

p:n—=——1+F:n,

ol F: # foit une telle fonction de , qui évanouille, lorsque le nom-
bre » eft pris égal & zero; auquel cas nous aurons par conféquent
#:a=—1/a. Donc{i un rayon, dont le nombre de vibrations ren-
dués dans une feconde et — », fe meur dans vn milien, ob un bat-
tement folitaire auroit la vitefle = a , fa vitefle fera exprimée enforte:

Efﬂ-fl—]}—F!H) — J+F:in

& partant la compofition de cerre fonétion, que nous avons d’abord
marquée par f:(a,n), nous eft déd presque entiérement connug,
Dd 3 i

-:r:n.@:#
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il ne refte plus qu'i favoir quelle fonction de » eft marquée par F: .
Or nous favons aulli, que fi nous metrons pour » les nombres e &y
qui conviennent aux rayons rouges & violets du Soleil, il faur qu'il foit

1—F:a

1 —F:p '
& partant 1 —-F:# fera plus grand que 1—4-F:¢, quoiqu’il foit
vraifemblablement ¢ moindre que .

XIIT.
Lovsque I’ éther off le miliew transparent, par lequel les rayons
Je meuvent, la viteffe gui y conviendroit & un battement folitaive fiva
exprimie par Punité : &7 tons les rayons, de g?ﬂrf-;?h'r ‘.'fF"""*‘ 5”‘1 ils
Joieut, font transmis par U'éther avec la méme vitiffe.

31, ou 133F:y—137F:ip0=4,

La lettre # n’a marqué jusqu’ici qu’une quanrité proportion-
nelle 4 la viteffe, dont un batrement {olitaire feroit transmis par le mi-
lieu A ; mais aprés les rédudtions, que la confidérarion des expérien-
ces nous a fournies, la lettre @ exprime un nombre qui fe rapporte d
une certaine unité ; & on peut concevoir un milieu, {oir qu'il exifte
ou non, ol la vireffe d'un barcement folitaire feroit exprimée par I'u-
nité. Ce milieu, auquel répond a == 1, gura donc cetre propriéré
remarquable, que tous les rayvons, quelque différens qu'ils foient, le
traverfent avec la méme vitefle : pendant que par tous les autres mi-
lieux la vitefle des rayons fe trouve alcérée par la diverfité de leur es-
pece, ou fréquence. Nous voyons donc que, nonobitant le principe

énéral, que la vitefle des rayons dépend non feulemenr de la narure
gu milicu, mais auffi de leur propre espece; on doit accorder la pos-
fibilité d'un tel milien transparent, ot la diverfité des rayons ne chan-
ge rien dans leur vitefle; & on alieu de fourenir que 1"éther eft ce mé-
me milica. Car, fi pour éther la valeur de a néroir pas = 1, les
différens rayons leroient transmis avec des vitefles inégales, & la moin-
dre inégalicé devroir produire cet effer, que dans une Ecliple torale de

So-
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Soleil, tant les derniers rayons qui précedent 'obfcuration totale, que
les premiers, qui la fuivent, feroient colorés, & le méme phénomene
fe devroir appercevoir dans les Eclipfes des Sarellires de Jupiter. Or,
quelques peines que les Aftronomes fe foient données pour examiner
certe conféquence, ils n'ont pu découvrir le moindre changement dans
la couleur des rayons; d'od il faur ablolument conclure, gue rous les
rayons fe meuvent dans I'éther avec la méme virefle, laquelle doir érre
prife dans notre formule pour l'unité. Donc, fi pour rour autre milicu
le nombre # exprime la vitefle d’'un feul battemenr, il faur concevoir,
que cetre vitelTe eft 4 celle dont tous les rayons fe meuvent dans 'éther,
comme a eft & 1; ce qui nous fournit pour chague milieu une va-
leur déterminée pour le nombre 4.

XIV.
Pour tous les autves miliewx la quantité a, qui lewr vépond, off
moindre qee Punité, on la viteffé d'un battesment Solitare par ees i
lieux eff moindre que la viteffe, dont les rayous teaverfout Péther,

Cela eft clair de ce, que les ravons qui paflent de I'éther dans
un autre milieu transparent quelconque A, fonr rompus vers la per-
pendiculaire, de forre que le finus d’incidence eft plus grand que le
finus de réfradtion. Denc, certe raifon érant la méme que celle de la
vitefle des rayons dans 'éther a leur vicelle dans ce milieu A, il s'en-
fuir que la vitefle de chaque rayon dans 'éther, qui eft exprimée ici
par I'unité, eft plus grande que leur viteffe dans le milien A; ce qui
eft aufli trés naturel, vu que les rayons fouffrent dans un tel milieu
quelque obftacle, qui en doit diminuer la viteffe, & on tient que plus
un milieu eft denfe , felon la denfité oprique , & plus la vitefle de la
lumiere v eft recardée.  Ainfi la virefle des rayons dans Iair eft rant
foit peu plus petite que dans I'éther ou dans le vuide, & cela i pen

rés dans la raifon de 34c0 4 34071, comme on peut conclure de la
réfraétion du vuide dans Uair.  Dans P'eau la virefle des rayons eft en-
core moindre; & el diminpé d'avantage dans Vefprit de vin, le ver-

re,
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re, & le diamant, oi elle eft apparemmenr la plus petite.  Soit donc
a la viteffe d’'un barrement folitaire dans le milien A, & la vitefle d'un
rayon quelconque fera encore plus grande ; celle- cy érant donc plus
grande que a, 4 plus forte raifon en doit-on conclure que a < 1.
Soit de plus # le nombre de vibrations rendugs par feconde, qui con-

vient au rayon, & fa vitelle dans le milieu A fera —a v=j-Frn 2
donc il faur qu'il foit nI+F'H;‘- T, ou aF'":a- 1. Or pnisque
a < 1, une puiffance de a ne fauroir érre plus grande que Punité, &
moins que fon expolant ne {oit un nombre négatif. De li nous tirons
donc cetre conclufion, que la valeur de la fonction F : » eft négarive :
mais il faur aufli que cette fonélion évanouille lorsqu’on met
n=—o. Et partant la plus imple forme, que cetre fonétion pourroit
avoirelt F:n = —an, ou plus généralement on pourroit mettre

F:n :-nnh-—- ga" &

XV.

De 12 il s’ enfiurt que les vayons rouges folaives confiffent en un
plus grand nombre de vibvations vendués dans une feconde, que les vio-
lets, & partant, fi nous comparons les rayons rouges @ un cevtain fon,
les violets répondront @ un fon plus grave, & cela presque d'une offave.

J'ai déja allégué des raifons, pourquoi la fréquence dans les rayons
rouges du Soleil paroit plus grande que dans les violets, & je pourrois
ajouter que le grand Newton étoit du méme {entiment, ayant compa-
ré la couleur rouge au plus haur ton d'une oétave, & la violette au
plus bas. Mais a préfent ce méme fentiment fe trouve confirmé in-
dubitablement par la formule, que je viens de découvrir. Car, foir &
la fréquence des vibrations pour les rayons rouges, & & pour les
::'I__'i—: — 137, il eft évident que
F: > F:p. Or ces fontions font des quantités négatives, comme

nous

violets, & ayant trouvé
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nous venons de voir: donc pofant Fiy ——ay & F:p—-ap,
ou plus généralement F:g :—IHL & F:p :—ueh, nous

A A oA

surons —a§ >—ap , parconféquent ¢ > ¥, ou gl ¥;
& la méme conclufion fe trouveroir, fi I'on prenoit pour ces fonétions des
expreflions plus générales, mais qui fuflent négatives & évanouiflantes
aux cas p—o, ¥=—o. Il elt donc d prélent horsdedoute que ¢ > ¥,
ou que les rayons rouges du Soleil contiennent un plus grand nom-
bre de vibrations rendués par feconde que les violets. Cependant je
ne voudrois pas égaler 'intervalle de ces deux couleurs & celui d'une
oftave, & mettre p = 2 4, comme Newton I'a fait; puisque ces deux
couleurs font trop ditférentes, pour qu'on les ptr comparer 4 deux
fons, qui différent d’'unc oftave. Aulli les expériences faites fur les
lames minces, qui préfentent la fois une plus longe fuite de couleurs,
offrent aprés la couleur violette immédiatement une rouge, quon a
droir de prendre pour l'oétave de la premiere rouge.  On pourra
donc comparer la différence entre le rouge & le violer d peu prés avec
une feptiéme dans la Mufique, d'odt I'on auroit p:8 —16:9, ou
8= % p¢; & i lafréquence d'un rayon eft exprimée par jp, oun
1e, ou $p, &c. il excitera dans nous le fens d’un rouge du fecond,
ou troifiéme, ou quarriéme ordre.

XVIL
Il ne vefle donc dans la Theéovie des vayons & de lewr monvemens
par diffévens milieux transpavens, qu'a connoitre Ia nature de ln fone-
tion F:n plus particuliérement, & alors on fora en état & affigner
la viteffe de chague vayon par tous les milienx transparens.

Tour ce que nous avons dérerminé jusqu'ici, eft néceffairement
vray, & fondé fur des principes ou des expériences inconteftables; car
quoique 'y aye mélé des idées de ma Théorie de ka Lumiere , qui
pourroit encore paroitre douteufe i quelgues uns, on en peut entid-
 Mém, de FAcad, Tom, X, Ee re-
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rement écarter ces idées, & fe renir uniquement aux élémens marqués
par les lettres @ & m, dont celuild appartient au milieu, & celle-cy
i la nature du rayon.  Ainfi lorsqu'un rayon, dont la nature foir ex-
primée par la lettre 7, paffe d'un milieu A dans un milieu B, & que
la qualité de celui- la {oit marquée par a, & de celui-cy par &, il eft
cerain, que le finus d’incidence fera au finus de réfrattion comme

ﬂl—-]—F:H 3 ﬁl-l-—F:ﬂ

& nous favons de plus, que @ & J font des nombres moindres que
Punité pour tous les milieux rransparens, i I'exception de I'éther, au-
quel répond l'unité méme.  Mais les confidérarions tirées de la théo-
rie fixenr mieux nos idées, fans y porrer les doures, auxquels cetre
théorie pourroit encore étre affujettie ; & rien n'empéche que nous ne
puillions regarder les quantités « & & comme les vitefles d'un bat-
tement {oliraire par les milicux A & B, & » comme le nombre des
vibrations rendués dans une feconde, qui conltituent le rayon propofé.
Or nous favons de plus que la fonétion F: # doit toujours avoir une
valeur négarive, & ¢vanouir au cas qu'on met # — o. La plus fim-
ple valeur, & qui peur-ére conviene le mieux avec la fimplicité de la
nature, fera donc F:m—=—an  Cependant on pourroit penfer,
que relle valeur F: » —=a»?, outelle F:n—== a1 n, eut plutot
lieu. Pour cer effer je m'en vais examiner les conféquences qui décou-
lent de chacune de ces hypothefes, pour juger enfuite, laquelle répond
le mieux aux expériences.

XVIL
Examinons d’abord la premiére hypothefe, fuivant laguelle la fone-
tion Fin foit égale & — un, okt & ¢ff unnomlbre conflant ; & on pour-
ra diterminer la valewr abfolui de an pour toutes les diverfes ¢fpeces
de rayons.

Pofons p pour le nombre des vibrations par feconde pour les
rayons rouges du Soleil, & g pour les violets ;
&
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& nous aurons :
F:fp—"-0p & INg”=-ces,
d’ol par [’article XII. nous tirons:

1—-F:5 [—daH ' :
= - = }3§, ou r37ep — 133084

1 -+—F:_é Tl —ap
Or nous favons qu’il y a 4 peu prés 8= % p, ce qui donne

et

1378 — 5. 13300 = 4, ou ap= % =7,
& partant 48 = -t =1iv = ¥

Il eft certain, que les nombres p & & fonr énormement grands, puis-
que la vitefle vibratoire des moindres particules, qui excitenr la lu-
miere, doit &rre extrémement rapide, & incomparablement plus gran-
de que celle qui produit les fons les plus aigus.  De W il femble
que les nombres ¢ & ¥ furpaffent bien 100000, ou méme un mil-
lion, quoique peut-étre on ne puifle jamais parvenir 4 une connois-
fance précife de ces nombres : or luppofant ¢ — 10c00co , puis-
que dans les rayons rouges du Soleil la fréquence des vibrations
eft la plus grande, le coéfficient numérique conftant o fera —=—

- = - Or, quoiqu’il en {oit des valeurs ablo-
31000000 15500000
lués des nombres g & &, il fuffic de connoitre les produits
eg=— & & a3 o

comme les feuls nombres, qui entrent dans nos formules 4 I'égard

des diverfes efpeces des rayons.  Done, fi les rayons fe men.
vent dans un milicu transparent A, ol la virefle d'un batrement

folitaire feroit —— @, W virefle de routes -fortes de rayons fera
a peu prés.

Ee 2 Des
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Des Rayons Des Rayons Des Rayons

folaires 3 du 1L nrdr:: : du 1L ﬂl‘dl‘t_
Rouges — a" *7 [Rouges — a' 3% | Rouges = o' 7%
Oranges — "3 | Oranges = 4" 3% | Oranges = a* 7%
Jaunes — P Jaunes — at"F0 Jaunes — a' Ve
Verds = a' %% | Verds = o' %% | Verds — o*7°
Bleus — ' %% |Bleus = a' % |Bleus =— 4*"T53
Violets — Pl | Violets — a*~7% | Violets — atls

XVIIL
Dans cette hypothefe F:n——= an, comnoiffant la raifon de r&
fralftion d'un milicw dans un autre, on pourva déterminer la viteffe d'un
battement folitaive par chague milien ; €& de I la réfrallion de tou-
tes les efpeces de rayonms.

Qu'on confidére un milieu quelconque A, ou la vitefle d'un
bartement folitaire foit — 2, la viteffe des rayons dans I'éther érant
exprimée par l'unité ; & nous venons de voir, que dans ce milieu la

—2 .
vitefle des rayons rouges folaires et ——a' 3T, & des violers

r
—a' 7 donc celle des rayons moyens fera environ = a2’ %,
Concevons maintenant gu'un tel rayon paffe de I"éther dans ce milien
A, & que le finus d'incidence {oit au finus de réfra¢tion comme m & 1 ;
& puisque la vitefle de tous les rayons dans '"éther elt — 1, nous au-

ot (NTD
rons: 1:2 *°—m:1, & partant a:(;)
De li nous pourrons dabord trouver la valeur de # pour l'air ordi-
naire, en pofant m — 452, d'ol nous tirons
pour l'air ordinaire a — 0,999691, & [a = 9,9998656.
Pour
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Pour les autres milieux nous pourrons concevoir, que les rayons y en-
trent de l'airau lieu de I'éther, & puisque pour le verreonam—1, 55,
nous aurons -
pour le verre 4—o,630450, & [a— g9,7996508.
Or, lorsque les rayons moyens entrent de l'air dans 'eau, les expérien-
ces fur la réfraétion donnent m — %, d'od nous tirons :
pour 'eau a4 —o,738730, & Jo—=9,86584856.
Que les rayons entrent de I'air dans 1’efprit de vin, & puisqu’on
a m_—422 on aura:
pour l'elprit de vin 4 —=o0,718008, & /Ja—y9,8561294.
Et fi la réfraction de l'air dans le diamant donne m — £, on aura:
pour le diamant 4= 0,584084, & /Ja —=9,7664750.
Sachant en forte pour chaque milieu transparent la valeur de 4, on

dérerminera ailément la vitefle de chaque elpece des rayons dans tous
ces milieux, & de K enfuite la loi de la réfraction.

XIX.

Dans la méme hypothefe Fin==an ow pourra affigner non
feulement la véfralfion, que toutes les efpeces des vayons folaives fouf~
frent en entrant de 'éther, ow de Pair, dans le vervey muais anffi celfe,
gui convient aux vayons des corps colovés, ou aux couleurs du fecond

erdre & des furvans,

Je me borne ici & la réfraltion qui fe fair de I'éther ou de l'air
dans le verre, puisqu'il elt facile d'en déduire enfuite la réfraction dans
rout aurre milieu transparent. Donc, venant de trouver pour le ver-
re lavaleur de # — o, 63045, laquelle pour I'éther eft —1, & pour
Tair fi prés de Punité, qu'on peut négliger la différence.  Ainfi dans
le paffage des rayons de I'éther, ou de I'air, dans le verre le finus d'in-
cidence fera au finus de réfraction

Ee 3 pour
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-
pour les rayons rouges folaires, comme 1 i (0,63045)" 3F

e 1
pour les rayons violets folaires, comme 1 4 (0,6 3045)" %

d’al I'on trouve les mémes rafons 1,54:10 & 1,56:1, que I'expé-
rience nous a données 3 ¢onnoitre.  Niaiz, puisque les explriences
nous affirent, quil ya encore des rayons, qui aous reprélenrent les
mémes couleurs & qui fonr aux folaires en rifon fous-double, ou
fous - quadruple, qu'il convient de nommer des couleurs du fecond &
wroifieme ordre, il fera bon de détermuner la réfradtion des rayons
de ces différens ordres, ponr voir combien cette hypothele eft d'ac-
cord avec U'expérience. Il {uffic de confidérer les rayons rouges de
chaque ordre, lesquels entrant de I'air dans le verre doivent fuivant
cetre hypothefe fe rompre en forte que le finus d'incidence foir au finus
de réfraction, comme il fuic

Pour les rayons La raifon de réfraltion
rouges elt comme

2

Solairesoudul.Ordre | 1 : (0,63045)" T — 1,53966: 1
T

Du fecond Ordre | 1:{0,63045)" *F == 1,56274:1

Du troifidme Ordre | 1 :(0,63045)" *F — 1, 57441 : 1
I
o & ' A

Du quatriéme Ordre | 1': (0,63045)" —1,58028: 1

It s'il y avoit une telle couleur, ol la fréquence des vibrations
fiir plus petitz, & meme évanouilfante, le finus d’incidence feroi
qu (inus de réfraction de I'air dans le verre, comme 1 § o,63045,
ou bien comme 1,58517 @ 1.  Cc fera done 4 lexpérience i de-
cider, s'il ¥ a de telles couleurs rovges, dontles rayons fouffriffent
une plus grande réfraction que les violets lolaires ; & fi leur réfrac-
tion eft d’accord avec ces nombres, que Ihypothele F:n ——a »
nous a fournis: i

XX
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XX

Mais ficette bypothefe F:n—=—an® avoit liew dans Ia paturs,
on trowveroit d’autres valewrs, tant pour les diverfés efpeces des vayons,
gue powr [ viteffe d'un battement folitaive dans chague milien trans-
Farent.

Dans cette hypothele, en pofant p pour le nombre des vibra:
tions rendués par feconde pour les rayons rouges du Soleil, & #
pour lés violets, on aura:

:_'—T-*_;‘}: = Hﬁ —=1i%, ou 137app—133 088 4.
Done, puisque ¥ = re, il s'enfuir: g4, 91 Rege — 4,
o & partant epe =%y, & a¥¥ =, , i peu pris
Concevons un milieu A, ol la virefle d’un barrement folitaire fe-
roit — @, & dans ce milieu la virefle fera

des rayons folaires rouges —a' 77

y PR |
des rayons folaires violets — a* 577

Dong, fi les rayons entrent dans ce milizu de I'écher, ou bien de I'air,

le finus d’incidence fera au finus de réfraction
4

pour les rayons rouges comme I & @ °F
e ra

o I—
pour les rayons violets comme 1 & @ "7,

Prenons le verre pour ce miliew A, & nous aurons :

4 Y F
1:a =545, oM 7"‘_"(1,54)“‘{

d’ot la viteffe d'un battement folitaire dans le verre fera:
A= 0,637142, ou -:?': 1,56951, & fa—— p,8042366.

Et partant les rayons rouges rant du premier ordre, ou les folaires, que
du fecond ordre & des fuivans, fouffriront en entrant de l'sir dans le

verre les réiraétions finvanres:
Pour
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Pour les rayons Le finus d'incidence eft au finus
rouges : de réfrattion comme

Solaires, ou dul.Ordre {1,16951*)‘_“*’ 1 = 1,§4000: I
Du fecond Ordre {r,gsgszjhﬁ' % |
Du troifiéme Ordre | (1,5695 I)I_T}“ 3
Du quarriémeOrdre (13559-51)1_1“;’:?: 1= 1,56904:1I

1,§6208 : 1
I,§676¢5:1

L1 1

Dans cetre hypothefe done, la réfraction des rayons des ordres fuivans
différe moins de celle du premier que dans la premiere hypothefe,

XXL .
Confidévons enfin cette hypothefe Fin==aVn, gui donnera
Ia véfrattion des ordres fuivans plus grande que celle des vayons du
premier ordre, & Pexpérience décidera laguelle de ces trois hypothe-
Jes approche le plus de ln vévite,

Ayant donc pour cette hypothefe :
:il;-*g = i_:lﬁ—: = {3}, ou lz?ﬂfolsanuz 45
puisque 8 —rp, & partant V' 8=}Vp, nous aurons:

149aVe =16, donc aVp—=+F%, & aVe=%
Soit maintenant dans un milidu A Ja vireffe d’un battement folitaire
— a, & dans ce méme milieu la vitelle

e )
des rayons folaires rouges fera —a' Ti%

_ 13
& des rayons violers . . . —a' T¥7,

Dong, fi les rayons entrent dans ce milieu de I'éther, le finus d'inci-
dence fera au finus de réfraftion
. L
pour les rayons rouges comme 1:a  T3°
pour le violets  comme 1:8 %7,

Que
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Que le verre tienne lieu de ce milien A, & ayant
i I &
I=YFY —

I
I:a — I,§4:1, ou T:flri"l-};‘%g‘:
on obtiendra la vitefle d’un bartement folitaire dans le verre,

a—0,616482, & %: 1,62211, & Iﬂ:9,7399:a4.

Les rayons rouges donc, tant les folaires ou du premier ordre, que
des ordres {uivans fouffriront en entrant de 1’air dans le verre les
réfractions fuivanres :

Pour les rayons Le finus d'incidence eft au finus
rouges de réfraction comme

I

Solairesoudu L. Ordre | (1,62211)" *¥7 : 1 = 1,54000: 1
Vv

Du fecond Ordre {:,6:::1)"“1%: I =1,56361:1
— B

Dutroifitme Ordre | (1,62211)" ™47 :1 = 1,58052: 1

Vv
Du quatriémeOrdre | (1,62211) " 135 : 1 — 1,5§9249: 1.

Dans cette hypothefe donc, la réfrattion des ordres fuivans différe plus
de celle du premier ordre que dans la premiere hypothefe. Er la
plus grande réfradtion poflible, oud’un battement folitaire, eft dans cette
troifiéme hyputhcﬁ: comme 1,62211 4 1; or dans la feconde com-
me 1,56951:1, & dans la premiere comme 1,58617: 1,

XXIL

Pour établiy donc une théorie complette du mouvement de ln lumie-
re & de la véfraltion, il ne vefle qu'a décider par Iexpérience, laguelle
des trois hypothefes expofées eft le plus d’accord avec la vérité?

Lefeul raifonnement, fondé fur quelques expériences indubirables,
nous a conduit 4 la découverte de la formule, qui exprime la virefle
de toutes les elpeces poflibles des rayons dans chaque milieu transpa-
rent : & il elt cerrain, que fi la vitelle d'un battement folitaire dans

Mim, de Pdcad, Tom. X, Ff quel-
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queique milieu A eft — 4, & que » marque le nombre des vibra-
tions rendués dans une feconde, qui conltituent un cerrain rayon; la vi-
teffe de ce rayon dans le milien A fera exprimée en forte: g .
puisque des fonétions plus compliquées de'n ne f{aurcient avoir lieu.
Ici rour revient i la connoiffance de 1’expofant A, qui eft certaine-
ment pofitif, & que j'ai fuppolé dans la premiere hypothefe — 1,
dans lafeconde = 2, & dans la rroifi¢me = § ; afinque par des ex-
périences on puifle décider fi 'expofant X eft plus grand ou plus petit
que 'unité.  Pour cet effer il fera bon de choiflir des couleurs, que je
rapporte ici 4 des ordres fupérieurs par rapport aux rayons folaires,
& qui fouffrent une réfraction plus grande que ceux-cy. Cependant
javoiie, que quoiqu’on trouve de relles couleurs, il fera difficile de con-
noitre a quel ordre elles appartiendroient: mais il femble que le meil-
leurs expédient feroir de fe fervir des couleurs, qu'on découvre fur une
lame inégalement mince, puisque dans la répérition des mémes cou-
leurs on eft affeuré, lesquelles fe fuivent immédiatement, ou qui diffé-
rent entrelles d'une feule oftave. Car fi 'on pouvoir exaétement dé-
terminer la réfraction de chacune de ces couleurs, en les comparant
tant enfemble qu'avec les rayons folaires; il ne feroir pas difficile de
marquer les ordres, auxquels chacune appartiendroir, & d'en conclu-
re la véritable valeur de 'expofant A.. Peur étre méme rrouvera-r-on
des couleurs encore plus hautes que les folaires, ou qui fouffriffent une
moindre réfraction, ce qui ne femble pas pourtant probable. Cepen-
dant quoiqu'il en foit, ces réflexions ouvriront une nouvelle carriére

pour faire des expériences imporrantes fur la Jumiere.

THEO-
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