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. DE MOTV CORPORVM |

' SVPER-FLANO HORIZONTALI ASPERO.

| | AVCTORE S -
L. Euler-

o \

W, V. In omni corpore duplicem inéffe pofle motum , alterom
progreffinum  alterum rotatorium tam experientia quam

ipfa rei natura Iuculésiter edincit , ommisque IMOLUS quem
quidem corpus fuscipere poteft, wel eft progreflius tan-
tum , - 'vel rotatorius - tantum el ex virogue mixtus.

Hinc vpius cuiusque CcoOrpotis motum diftinéte cognoscit

is, qui tan quantitatem  virilsque mOtus qui -in-illo

" corpore ineft , ‘quam Tationem. determinationis perfecte
affignare walet. Loquor hic autem de corporibus folidis -

fen rigidis , quae nullius motus inteftini , guo partes cor-

-pogis fitum inter. fe [putuom mutant , fant capaces , vel
~ @ltem: de talibus corporibus_ ‘mihi fermo. eft, in quibus

einsmodi motus inteftinus vel actu non datur vel non
fpedtatar.  Quodfi. enim corpora vel fluida ; vel mollia;
yel fexibilia proponantur ,. tum ad’eorum motUm di-
ftinGe intelligendum vniuscuiusque partis motum cogno-
fi- oportet , donec perueniatur ‘ad partes tam ‘minutas ,

“in quibus motus infeftinus amplivs omnino non eft. Hoc-
© gue pacto omnis motus cognitio perducitur. ad duo illa

motus’ in corpora folida cadentis gemera, quae inido

. ‘commemoraui.

§.2. In quolibet vero corpore motus progrefliuus
tantum ineffe dicitur, fi ‘omnes corporis’ partes aequali
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velocitatls gradu fecundim eandem - directionem ~ quouis
temporis punéto ferantur. In. iftom motwn dupleX ca-

dit mutatio cum ratione celeritatis, tum ratione dire-

Ctionis5 et quamdiu celeritas non - mutatur motus vocd-
tur aequabms fen vniformis ; quamdin autem dlre&m‘
manet eadem, motys eft’ rectilinens , quo. fingulae cor-
poris partes in lineis rectis progrﬁdmntul Sin autem
tam celeritas quam -directio - iugiter immutetur , nalcitur

- motus jmaequabilis curvilineus. Atgue ex his pelf'plcxtur

natura motus aequabilis in direCtum facti, quippe in quo-
tam  celeritas quam . directio manet eadem. Huinsmodi
motum  refpicit prima lex Mechanicae , qua motus hus~
modi .aequabilis et in direGtum tendens ex ipfa corpolum
natata perpetno’ inuatiatus conferuan fatuicur dta vt vi
huius legis nulla mutatio tam in celeritate quam in di-

‘reione euenire «queat ,- niﬁ guae ‘2 caufis .exter..nis ‘PYO'-:.

ﬁc1scatur.
§. 5 Praecipyum antem . ad quod. hic attendi ¢on-.
venit, it qu@d -4fta haec prima mechanicae lex ad

_omnis generis corpora fine folida five fluida ac fitus par-

tium mutui mutationem patientia- aeque pateat.  Si-enim -
corpus fhiidum motum habeat progreffivum vmfmmnef'

‘in dire@um tendentem , turn eius fngulac partlculac ae~

gualibits celeritatibus in diretionibus inter fe parallelis

progredluntur atque vnaguaeque ‘pacticula iftum motim
- propter vim infitam inertiag perpetuo Inuariatum confer-

vare annititar. Neque vero reliquae” dorporis particulae

'ambi'entes it con{éruatlom flatus aduerﬁbuutur— cum

iphe aequali velocitate et in eadem direQione vel prag--
ccdant vel fequantur  vel vtrmque ad 1atc1*a incedant.
Eea o Hoc—-
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Hocque modo fit, vt quaelibet particula’. In fyo flatu

.perfeuerare queat, fqiuo omsium reliquarum - particularum
flatu ; - ficque ob perfenerantiam  cuiusque particylae in
Atam fuo fimul totum corpus in ftatu fio ppxmqnebxt,
atque adeo figuram fiiam , quoniam omnes partes eundem
inter f& fitum mutaum retment 1inngriatam conferna.

bit, id quod euenire non poﬁet fi omoes particulas

neque aequali ceientate, neque. fecundum eandem dire.
tionem incederent, e
§. 4. Motus rotatorius eft , quo corpus c1rca axem

aliquem “fixum fine per 1pfum corpus ‘tranfenntem fiug'

extra corpus firum conuertitur. In hoc igityr motu

quaehbet .COXpOLiS paltzcula in plano ad illym AXEm NoL-

mali ity mouebitur , vt circa eum arcum urcularem de-
feribat.  Cnm’ itaque. totum corpus circa hunc axem fi-

mul conuertatnr, celeritas cuiusque particolae .erit diftan. -

tiae 1p£ius ab axc proportionalis , direGtio vero pofita
erit in plgno ad axem normali’, eritque perpendicularis

ad radiom ex ipfi particula ad axem normaliter duGurm. .

Ex {;ogmta ergo celeritate vnius corporis particulae per
segulam afiream invenitur celeritas reliquarum  omnipm
particularnm.  Quod gutem ad direGtionem attinet,, ca

duobus tantum modis determinatur; cum corpori circa da--

tum axem gyrando duae folum viae pateant vel dextrorfum
Asempe vel finiftrorfim. Data ergo pofitione axis' direGio
motus dupha tantum modo eft poffibilis vel in dextram plagam
vel in finiftram, quarnm altera alteri e diametro eft.o Dppofita.

§.5. Manente ergo poﬁtlone aXis eademi in motu
rotatorio alia . mutatio euenire non poteft , - nifi raslone
cclentatls €0 quod directio in fud contrariam fibito my-

\ | , o tard

- . m
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tari ‘tequit.  Af vero axis pluribus mutationibus eft ob-
“Hoxius, nifi in codem’ fitu fixo retineatur. - Primum: €=
. :pim ‘motu. progrefito quocanque moreri poteft., ac dein- '
* de etiam ip{e motu rotatorio. ferri poteft; ex quO- OIS
corposis fummopere- perturbatus enasci videtur. Interim
tarmen eivsmodi. motug quantumuis complicatus femper re-
Bl poteft in’ motum progreffiuum , et motum. TOrato -
rium circa .quempiat axem fixom, faltem pro temporis
- jnternallo ‘minimo ;- fied enim vtique poteft vt alio tem-
pore rotatio circa aliam axem abfoluarur. - Ifta -autem .
yefolutio pluribus modis, inflitui poteft, licet enim in
. ciusmodi - motu concipere moturm progrefliauin quemcun=
que ., ac praeterea motum circa quempiam axem fxum ,
qui duo motus illum ipfum motum , -qui’ in corpore actu
ineft, repraefentent. - Quare cum haec refolutio inpume-
yis modis pro- arbitrio inflirdi queat , diligenter caven-
dum - eft , ne refolntionem praeter rationers inftitnamus ,
fed ita, vt verus motus non folum facilius percipi, fed
iefiam ad normam legum mechanicae tractari atque exa-
minari queat. _ S S _
6. 6. Ponamus igitur quo penitins maturam motus

‘rotatorii introfpiciimus , corpus aliqrod circa axem quem-
cunque , cui firmiter fit alligatum , gyrari:-atque mani-
feftum eft fingdlas corporis partes, quia iu lineis non
re@is fed circularibus Tmouentar , vi fua propria in hoc
smoty peranere nog poffe ; fed dum conantur in dire-
&um ‘progredi , ¥im exercere ab axe récedendi, i gno
“yis- centrifiga confifti. Hamobrem necefle eft ; Wt
fingula¢ ‘corporis partes tanta ¥i cum axe fint connexde,
gt -vis centrifuga iftnd ‘yinculvm ~fuperare non wvaleat ; -
o e T g

o
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i ergo pittes corporis fint diffofutae , fingulas quafi ope
fli fatis fortls ad ‘axem alligatas effe’ oportet , fin autem i
-corpus: fuerit: folidum., - ita vt eius partes inter “fe. pmnes-
firmiter fint connexac, tum fufficit vt totum corpus
_wnico filo cum axe. fit connexum , guod omnibus Viri-.
* ‘bus, quibus fingulae eius partes ab axe recedere conan-
tur , acquivaleat, - His igitur filis motus partium circula~
yis conferuabitur , celeritas autem nullo modo afficietur.
Ex quo per primam mechanicae legem fequitur , in
einsmodi motu rotatorio celeritatem , qua corpus rotatur,

- perpetuo eandem conferudri debere , meque in celeritate
mutationem vllam oriti pofie nifi a caufa externa. A
_ §.9. Si igitar corpus. folidnm , cuivs partes firmi-
ter inter fe cohaerent, axi cuipiam ‘fixo foerit alliga-
tum , hocque corpus circa iftum axim a caufa quacon-
que impetraverit motum - rotatorium ; tum Vi propria
.jnertise hunc motum rotatorjum perpetuc ezdem . Cim
celeritate conferuabit , nifi a viribus externis eius: celeti-
tas vel augeatur vel diminuatur. - Interea: vero' corpus
ob vim centrifigam €x motu omnium partim curuili-

" neo refultantem vim ‘exeret in axem , eumque vel pro-
_ mouere vel inclinare conabitur, hancobrem axem tatita viin
fitn fiio detineri oportet, vt promotioni feu inclinationi
fatis refiftere valeat. Pendet ifta vis, quam axis fuftinet, par-
tim b eins pofitione refpedu corporis partim ab ipfa cor-
poris celeritate, hincque vel milto .maior vel multo minos
fieri poteft. Fit autem calcolo docente minima haec vis, fi,
- axis per centrym, granitatis corporis tranfeat , in quo fitn fi
vilam. vim fentit, ea non. ad promouendum fed, tantura
ad inclinandum axem tendit. . Fieri autem ‘adeo poteft,

s
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¥t haec vis 1nc11nans fi axis per centrum gxau1tatis cor-
poris tranfit:, plorfus emanefcat, hoegue- cafu nulla vi
opus erit ad axem in- fitu. fao de‘tiﬂendum fed etiam *
fi non ﬁt fixus, fiip fpontc in. codem pelpf:tuo fitn per-”
 feuerabit. - o
- §. 8. Apparet ergo qmd requxraturs vt torpus foh- '
dum circa -axem. quempiam ; -qui. nulla “vi in fitw fiio
detineatur , libere gyrari: ‘queat. - Primuin, feilicet necefle
eft, vt axis ille per centrum grauiatis - corporis tranfeat ;-
demde etiam - infaper "opis eft : vt vires inclinantes ,. quae
. ex viribus .centrifigis partiom corpotis oriuntur, fe mu.
tuo prorfis deftrmant. -Quodfi €rgo. corpus cm:a talem
. axem conceperit motum rotatorium, twml hupc motum
‘eadem velocitate  perpetuo conferuablt .neque vlla opus
erit vi externa.quae -axem rotationis ig- fitn fuo',retine’at o
Sic;. globus: ex. materia homogenea confeGus circa quem-
vis axem. per centium grauitatis tranfeuntem Libere. gyra-
bitur , quia ob perfectam vadique” firilitudinem nulla vis
gxtat, quae axem .inclinare -conetur. Axem ‘hac pro~
‘prigtate - P].‘H.Edltum vocabo axem: permanentem, atque
huiusmodi. axium inuefiigatio: plerumque eft maxime dif~
fiilis: primarium. cafimy- notaffe fufficiat , .quo axis per
centrum ., giavitatis du@os fimul per fingularum  corporis
fe&lomug ad axem normalium centra grzuutatls tranfit :
tom enim ea-gaudebit propnetatc, quage ad axem Qerma.;-
nentem requiritur.
+ §.' 9. Corpusigitur ,. quod circa hu1usmod1 axem
-pelmancntem femel adeptum eft motum rotatorium ,
- hunc - ipfim motum perpetto confergabit. meormern,
aeque ylam.: patietur fiue * in ‘celerltate ﬁuc in poﬁtmn@ -
Iom XIII - - Ff S axis
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axis alteranoncm fi quidem 2 nulla vi externa folfici~
tetur. Interea - vero axis ifte, circa quem fit rotatio
in perfeda qmete perfeuerablt - ob vires - centrifigas par-
tium corporis fe inuicem penitus ‘deftruentes. Corpus
igitur per vim ‘inertiae duphcem ‘moturn  conftanter in
fe fuscipere ac perpetuo retinere valet alterum’ progre{li-
‘vum aequabilem . in- direGum , atque altemrn rotatorium
circa axem per centrum grauitatis tranfeuntem ac per-
manentem. ' Intelligitur autem corpus non folum fEor-
- fim _vtrumqué motum recipere ‘pofle, verumn etiam con~
mn&]m, €xX quo ﬁ:qmtur haec ‘lex mechamcae maximi
momenti : - Omne - corpus , cuius paries. cunciae firmiter
“inter fe cobaerent ; practer motum. pragrqﬁ' Tuh. aequabilein
in dzreé"z’um etiam. mamm rotatorium circa axem permcmen-
tem in fe fuscipere , et conftanter ca:gﬁ:rmre valet. ~ Kius-
modi motus ergo erit mixtus ex progreffiuo et rotatorio;
axisque motus rotatorii- motu fibi parallelo - vmfbrmlter
in direftum promouebitur. -

- §. 0. Quemadmodurn hoc caﬁ1 vterque motus tam
progrefliuus quam ' rotatorius feorfim , fefe in flatu vni-
formitatis confervat , ita etiam vtcrque feorfim ~poteft
confiderari ac menfuran , pexinde ac fi alter omnino ab-
effet.  Sic ad motum progreffivum dimetiendum animum
~.a_rotatorio abducere. licet , quafi prorfus nony adeﬁ'et

atque tum celeritas atque “directio vnius corporis puné’a
declarabit ‘totum corporis motum. ~Ad hec autem con-
_ wenit ‘motum centri grauitatis rnamnae {pectari, eo quod
eius motis- progreﬁ' nus 4 Oty rotatorio penitis non af-
ficitur ; quare cognita centri gramitatis tam ‘celeritate ,

. quam dlrcéhone “motus - progreffiuus perﬂ:&c mnotefclt.

Si-

!
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“Simili modo ‘motum- rotatorium cognofcemus abfirahen-
. do .mentem a motu progreffiuo ,  feu quod eodem redit

fingendo motum progreffivo contrarium atque aequalem ,
quo pacto folus motus rotatorius fipererit , qui ‘cognof-
‘cetur ex celeritate , qua’ pun&om cotporis dato internalla
ab axe diftans circa axem rotatur , adiici tantum debet ,
in.vtram duarum  illarum plagarum , in’ quas motus
‘rotatorius .aeque ﬁen poteﬂ: adtu corpus. rotanonem b
fo]uat oo ‘
" §. r1. His expoﬁns quae ad {’catum corporum , m .

: quo Vi propria perfeverare poffunt, pertment videndim

eft breviter, quemadmodum tam mofus progreffiuus quam
n‘Ot'ltOI‘IuS a viribus. f0111c1tant1bus aﬂicmtur atque immute-
tur. Quod primum qmdem ad, motum progreﬁiunm at-

tinet effedtus , quem . vires quaecunquae follicitantes exe~
. zunt cognofeetur , fi primo . totum. corpus in centro graui-

tatis concipiatur- concentratum , vt inftar pun&1 fpectari
queéat , ac deinde omnes vires follicitantes in dirétioni-
bus. fibi parallehs in centrum gramtatls mente transferdn- -
tur. Tum enim hae vires translatac -in corpus in centro
grauitatis  colle¢tum “eundem exerent effectum  ratione
motus progrefﬁm , qm proinde -ex primis’ mechanicae
prmc1p11s colligi poterit. Effectus ftilicet vel in celeri-
tatis vel dire@ionis "vel vtnufque fimul mutatione , confis .

ftet. Scilicet fi omnes wires refoluantur o tangennales'

et normales ad d1re6t10nem motus , atque fumma tangen—‘

.m],mm ponatut :.T fumma normahum = N CTom

verd maﬂ'a corporis. fit = M.. eiusque. "Celeritad “debita
alutudun v, ac tempusculo minimo. fpatmm d § ablolua-

Stur s erit vii conftat .4 v = - g 2 atque radfus ofculi

Ffa | 7 line
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finese citusé , ad quam deferibendarn corpus Cogitur erig

§. 12, Ad ‘motus rotatorii antem . mutation¢m &
viribus’ follicitantibus ' prouehientem cognoftendam , mo-
‘metnmn ineftiae cotporls refpectu axis rotatioms . cogs
Rty ¢fle debet; ‘quod eft’ fimma oriniimm ~ producto-

v

tum , quaé oriuntir “finguld *corporfs elernenta multi-

plicelitur” Tefpéite per quiadrata diftahtiarum  fugrum - ab
axe rotationis , momentum ergo. inertize hoc erit pro-
dircim” ek ‘mafly - corporis’ M. in ~ guadatap. ' cuiuspians
finese ‘Feiae ufle’ fit — b ita! vt momentum fnertiac fu=
aitrdrh * e =M " Deinde) yiritim * follicitantium
mbomeritam ,* téiidens ad corpus " cired  axem’ rotationfs
contrerfendiim’ §uacri” oportet ; “guod eflt” ‘productum _ex

Vi P in. lincam ciandim k-fen et =P & Tum

fi foerit puncti: corporis &b axe’ rotations” diftantis inter=
vallo = ¢ celeritis' debita_altitudini » fiet 7 =iy BReLE
diyn_Hoc' punduin ot fio' afeglum 4 ¢ radio ¢ circa a-
xem abfoluit, = Si vires follicitantes -tendanit’_ad axem. rota
mutanduim , 1sque non fimmiter in {itu. fuo de-
tifleatdr , tum’ Vtique axis rofationis fnclinabitar ,” qua’ aue
‘tem lege. hoc fiat , etiamnum 0o “eft - definitwm.

-

- ; [

tionis ipfum
L1 — R "f',

s ad pracfens inftitatum ne-
iflis "pergo ad motum - corporumn fiiper pla-

Y

PG e
¢effarils praem

",

e D H -
316 hotizontali dfpert factum ‘tam progreflicum quant 1o-

eatoritim. confiderandum , quem in’ hac differtatione’ eX
primis principiis ervere conftitut.’ -Ac primo quiderpér=
NP Teil B T T T PR L S VI ! TR RN e
fpicttiin eft gravitatem ad’, MOUM  reque. actelefandum

fec “Fetar furr Goicqu: fh- i v ey TRl TR .
sec "Fétardandurs (uicquath confeire ;- quomiam ‘enim: eius.

diretif ad " plaium horizontale ftopmilis. eft ,“tota i #p-

pre€ "

&
- e
' s
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sy

_;_prefﬁone corpoms contrs plﬁnum COnﬁlmemr Ob hunc ip

| fuim autem: effectim glaultas in hoc negotio maxime
{pe@ari .. debet?, cum ex eo quantitas fiictionis determine-

gur, a qua uemadmodum motus corporum fuper pla-.
I 39 p PEr p

© 1o horizontali turbetur muef’ngaturus fum.: Plura antem
funt .impedimenta , -quibts motus - corporum ‘fuper platio

‘horizontali retardatur ; namque praeter frictionem-, ‘quae

b afperitate fuperficiei horizontalis oritur., hlrfuua fuper-
,ﬁcwl ideo quoque motum diminuit ;- quod corpus filament~

qulbus planum eft obhtum deprlmere ¢cogitur , id -
.-quod fine. motys: dumnutlone ﬁeu nequit. = Practerea ve<

EOR reﬁﬁentla .aeris- motal corporis non. parum  obeft
~ tam .propter inertiam ; €X' qua refiftentia - quadrato celc-

xitatis. propomonaha 1eﬂ;ltat quam propter tenatitatent,
qua aeris particulae inter {e . cohaerent - vnde refiftentia

: f.glgmtur conftans -feu momentis tempomm proportionaiis. °

§ 14, Quo. igitur - ficilius’ redardationem = motus
quae db. his impedimentis tam - {ingulis feo1ﬁm confidera-
" tis -quam omnibus copitnétis producitur, primzm men-

‘,.tem ab omnibiis abftrahemus ,- vt intelligamus , cuiusmo-

di’ motus corporis effe dcbeat fi neque feabrities néque
hirfiitia plam ,- Neque etiam, reﬁﬁenua aerts vllum obfla-
culum motui. obiiciat. - Con¢ipiamus itaque planum ho-
- yizontale perﬁecfh{ﬁme politum ; atque fpatium ab. agre

" prot{us : vacuum. Sic igitur dublum ‘erit nullum , quiiz

~ corpus ‘motum progreffinum quem femel eff ﬂdeptum
-perpetuo -enndem fit conferuaturum , ac motu acquabili

Ctin -direGum  fine vlla. retardatione progreﬁf‘umm Sia

_anfem -corpus habuerit motum- rotacorium circa a%em per
centrum gmmta.ns tranfennrem a permancntem , HuER
" Ff 3, Co enam
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etiam. in eodem loco haerens perpetuo eademn velocitas
te gyrabitur nify forte reéta verticalis- per centrum’ gra-~
vitatis dudta extra contactum corporis cum plano cadat,

quo caf vtique grauitas peculiarem effedum ederet, eius<
modi autem' ftatum hic remouemys,  Simili modo ﬁ COr~
pus nadum fuerit duplicem motum , alterona progreffi-
yum, alterum rotatoriurh circa axem permanentem eti-

am - vtrumque mnotum . vniformiter in. aeternum ﬁne vila

alteratione conferuabit, ' A

, §. 15. Contemplemur jam planum. horizontale afpe-
rum quod per frictonem refiftat motui corporum fiper €o

" incedentium. Sit igitir ADB corpus quodcunque hun;
plano impofitum , cuius centrum grauitatis. fit:in G,

‘quo perpcndu:ulans in planum demifla GC cadat mtm

‘bafin corporis AB, qua planum contingit. Hoc ergo cot--

pus. in- ifto fitu ﬁue fritio - adfit fiue minus perpetuo
perfiftet, nifi ipfi motus imprimatur. - Quodfi aitem 1pﬁ
motus progreffiuus in directjone horizontali. GF impri-
‘matur, hunc motum continuare non poterit nifi planum
' radendo bafi fia AB: ex quo, dum plani inaequalita-
. tem fuperat | fiitionem patietur , qua eius motus paulla-
. tim “imminuetor ;" donec tandem corpus ad quieteny redu--
catur. Dum autem aequalia fpdtia percurrendo aequalia -
obftacula offendit , perinde eius motus retardabitur , ac fi
vi quadam conftante retro vigeremr,  Erit ergo fh&lo
potentia confians a corporis celeritate non pendens; quaé
corpus , quamdm mouetur , quafi retralut eiusque “mo-

|
[

.

tum retardat, in ipfi autem quiete ; vbi - orminis rafis

ceffat , fimul fiictionis effeGus ,euancfat.' Hoc igitur.'dif-
fert vis frictionis a reliquis viribus conftantibus cuimsmo-

di

L
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di eft gramtas , quod, corpora in motu olum pofita affi-
: (__:1_a_t motusque diretioni ‘perpetuo. fit contraria; in quis
ete vero omnem vim amittat. :

§. 16. Manifeftum auted eft, dum fiiGtio in ipfo
corporis ac plani contictu mutuo AB gignitur eius dire-
&ionem quogue -in loc loco effe pofitam ; quare cuom .
eius directio fit IOtus., dlrec?qom G¥ contraria , fii&io eft:
Vis, qua corpus continuo ,’ dum monetur , in dire@io-
ne CO retrahitur., . Loco frictionis igitur fubftitui licet
potentiam conflantem bafi AB ‘corporis applicatam , at-
que in directione CO dire@ioni motus GF contraria tra-
hentem ; haecque’ vis in locum frictionis fubftituenda ,
quamdlu corpus -mouetur aequaliter motuim retardare po-
nenda eft, quacunque celeritate corpus’ moueatur ; * fimu- -
Jac vero corpus ad quietem fuerit redactum , tum quafl
per faltum omnis eins vis fibito. annihilari cenfcnda eft.
_ anum autem omnivm. intelligitur , quomarn frictionis
' d1re£’c1o non  per- corperis’ centrum graultans G: tranfit ,
non folum 2 friGione motum -corporis progrefﬁuum xc-»
tardari debere ,-verum etiam - ex frictionis. vi momentum'
enafci, quod tendet ad motum rotatorium corpori circa
axem honzontalem per centrum _grauitatis - duftum nor-
malem ad direGionem motns GF in ducendum , in fenfim
'DHAC, vel quodeodem redit ad. corpms irca A pro-
~ﬁernendum. Haecque adeo proftratio actit. eueniet , nifi.

roagnitedo  bafis fir impedimento. A
| §. 17. :Cum igitor frictio fit vis moturit retardarﬁ: -
valens’,- €a ‘com Vi gramtths comparari-, atqueadeo per
ponﬁus menfurari poterit.~ Per -exXperimentum autem o

quov:s cafu pondus aflignari poteft, quod frictioni aequiua-
Jeas

P : . ~.
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Jeat. Ad hoc explogandim corpori ADB- fipér. plano

ghiefcenti in”bafi A alligetur filom quod in directione
horizontali AV -tendatur dato pondere,”quod ope troch.
Jeae in V firmatae commodiffimé fieri poteft.  Quo i 1am

' corpus ADB ab hoc'péndere: protrahatur, necefle eft vt pon -

dus vim friGionis fuperet:, hincque manifeftum eft, quamdiu
pondusminus fit frictione, corpus in- quiete efle permanfurum. )
Qmmobrem filom AV a minimo. ponduﬁ:ulo 1nc1p1endo con- -
tinuo majoribus tendatur, ‘donec corpus moueri: 1nc1p1at 3

.'quod eiieniet , quam’ primuam pondis quo AlumAV ten-

ditur - tantillum - friGkionetn fuperabit. = Hoc' ergo paco

fatis exade -pondus -determinari’ poterit frictioni aequale 5
- quo - cognito  effccus’ ftictionis ad caleulum  reiiocari po-
- terit. ~Sit igitur F pondus friétioni sequinakerss , atque cors
“ pus’ ADB. dum’ fuper plano - OV mom ridente " incedit,

continuo retro trahetar vi —F, quae corpori in ipfa’ bafi ap-*

plicata concipienda eft. Simili porro modo frictio chinscust-
© que alius corporis per exPerunenta explorari poteft ; ‘expe:
dit autem’ ad hoé ﬁ]um AV in corporis loco infimo ap- |

’-_‘\ .
plicari ; vti monui,’ quain-ia fiblimiori ,"vt per hane vim .

© fimul conatus fn&;oms corpus fubue1tend1 deftruatur.

".§. 18. Quod ad quantitatem fritionis F attinet, éa

- primum ab “afperitate cum plani OV tum bafis corperls i
- AB pluritnum- pendet’, ita vt ‘quo “afperin$ fuerit - vel -
~alterutrum’ vel vtrumgue ; €0 maior ‘enadat frictio -hoc
" autem a priori commode menfurare non- licet. -Deinde -

frictio potiffimum “appreffioni corporis ad planum réfpons

dét, ita vt quo maior fuerit preflio corporis. in planum,

ineadem ratione’ frictio augeatur “Apprimitur autern cop-
pus ad planum ¥i. pmprn pondens, quo deorﬁlm nitieur
in”’
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©in dire@ione GC -quare , fi corporis pondus vel minu-
Catur vel augeatur rnanente eadem bafi, eademque plani
afperitate , tum fti®io in eadem ratione vel mlnuetur,
vel augebltur Hincque explorata per experimenta vnj-
us corporis frictione fuper dato plano per folum rato-
cinjum infinitorym aliorum  corporum  friGiones colligi
poterunt. Denique videatur magnitudo bafis non- parum
ad frictionem fiue augendam five minuendam conferre :
~ interim. tamen. experimenta nullum fenfibile. difcrimen a-
magnitudine bafis oriundum demonftrant. Quodfi autem
perpendamus pre(ﬁonem corporis per totam bafin diftri-
bui , facile percipimus fingula bafis elémenta eo minus
. planum premere , quo maior fuerit bafis, ideoque eo mi-
" norem frictionem fufbinere ;- ex quo Iéqultur magnitudi-
nem bafis quantitatem frictionis  prorfius non afficere debere.
'§. 19. ‘His de frictionis menfura "expofitis , facile
foret retardationem motus progreffiui , qui corpori ADB
initio fuit impreflus , pro quouis momento affignare , fi
modo conftaret , corpus a fiictione non proftratum iri.
Quamobrem ante nobis definiendom eft, quibus -cafibus
corpus motum progrefliunm impreffum vsque ad quxetem
confermare queat , quibvsque cafibus fii&io corpus circa
A fobuertere valeat ; hoc enim cafi motus refultaret per.
quam irregnlaris. Ponamus ergo fritionem fufficiere ad ’
corpus p,loﬁernendum » atque corpus jam procliue efle
ad lapfim : hoc igitur cafi corpus in fola extremitate A
‘plano mmtetur , cum reliqua bafis pars iam . incipiat ele- .
vari, et circa A conuerti, In hoc igitur ftatu corpis
Ioram preffionem in folo puncto A exeret, et quxa pref-
" fio aequalis eft ponderi corporis , "quod” pomrnus =7,
Tom. X 111, Gg .+ Plaw-~
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p’anum a éorpore in puncto A deorfim premetur vi ‘:_."P
Cum autem planum it immobile, per- reactioner .corpus tan=
tandem vi =P furfim vrgebit, ita vt corpus acu follicitetur in
directione verticali furfom AE vi —P; atqie per hanc vim
firmitas plani ex computo cxtludltur quoriiam ea aeque
ac. planum- 1mpcd1t quominus’ COXpus mfra lmcarn 1101'1-
zontalem OV deftendat. .

. §.:20. Hic ergo redudus eft pracfens coporis fatus,
vt plano praeter fri®tionem omnino fublato corpus ADBa
tribus follicitetur viribus, primum nempe propter graviratem
-2 vi P in dire&ioné DC; deinde iterum vi = p—m directione
AE, ac tertio propter friionem a vi—=F in directio
ne CO Videamus igitur an ab his viribus generari: queat ~
motus rotatorius circa centrum grauitatis G feu potius circa

. axem horizontalem eo tranfenntem et normalem ad motus
directionem GF , in fenfum DHAB. Ac primo qu1dem vis
- GC=P nihil confélt ad motum rotatorium, quia eius dire-
@io per centrum grauitatis: G tranfit ; altera vero vis A
E— P huic ‘motui rotatorio in fenfum DHAB reluéta-
-tur , eandem {cilicet relué’cantmm exerceret firmitas plani
OV, cuius Joco vim illam P {ubftituimus ; momerntum
- Vero Jlmus vis P ad motum rotatorium 1mpedlendum eft
=P. GE__P AC. Fri&io igitur fola  F in dire&ione
CO agens conabitur eiusmodi ‘motum rotatoriom cofpo-
.ti inducere , eiusque momenturn pro hoc effeCtu erit —F.

- GC. Momentum igitur actuale ad . motum romtonum
~ gignendum erit =F.GC~P.AC.

§ 21. Nifi igitur hoc momentum F GC“ P AC
affirmatiuum  habeat valorem hoc eft nifi — 3= > 5c, MO~
s Fotatorius a fnéhone non producetur , f&d corpus fo- -

. . ' ) . = o ;{0
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obrem corpus ad- quietem redigetur abfoluto fpatio x= T
- Hic igitur erit motus corperis pro cafii, quo +'< &g
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lo-moty progreffiuo mouebitur , donec ad’ quietem redi-
caturs - Ponamus fcilicet corpus initio, wbi perpendiculum
GC in O inciderat, motum progreffivum naéum effe ce-
leritate debita altitudini ==« , nunc vero abfluto fpatio
OC—ux, celeritatem eius refiduam effe debitam altitdini o,

- Cum iam inter vires corpus follicitantes nulla praeter fi-

Gionem F motum ‘progreflivum, afficiat , “haecqiie motum
retatdet , erit Jv —-—"£%, denotante P maffam fiznul-
que pondus corporis, ex quo fiet v——a— 5. ~Hance

AC

atque vt corpus, poftquam nactum eft motmm progrefii.
vum, non procumbat , necefle eft, vt fiittio F ad pon.
dus P minorem habeat ‘rationem , quam AC ad GC,

- Plerumque autem fuper plano ligheo eft 4 — i, his ita-

que cafibus requiritur, vt fit '_‘é—%”>%, fen angnlus AGCS>1 8°
26/, Quaé proprietas quibus in corporibus locuin habeat, ex

. pofitione centri gravitatis et bafi corporis facile intelligi poteft.

§. ‘22, Ex his intelligiter nulloam corpus , in quo

fit %TC: T, motu .pfogre.ﬁiuo folo fuper plano OV in-
“cedere poffe , fed eiwmodi corpora fimulac - ipfis motus -
imprimitur , procumbere , motumque rotatorium cum "pro-
- grefliuo permifcers.  Quo propius ergo  perpendiculum

GC ex centro gravitatis corporis in planum horizontale

~demiffum ad extremitatem bafis. A cadit eor magis. pro-

clive erit corpus ad prolabendum , ‘hicque conatus prola-

‘bendi’ eo fiet maior , quo altins centrum grauitatis G fi~
erit fitum. Hinc fi corpus fuerit prisma’ ex materia ho- Fig, 2,
«mogenca confectum A«4B, cuius altitudo A fit—A,

Ggz ‘ o et.
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ot didmter bafis AB=DB erit. perpendmulum GC::;A .

ot intermallim AC=—3:B. Hoc igituex corpus motu pro- 3
greffino fuper plano OV incedere nequit, i fierit 2oL
hoc eft d1ameter bafis ad altitudinem minorem  habeat
rationem, gquam frictio F ad pondus prismatis P. Quoed- fi
ergo fh&lo F acths fiierit tertiae parti ponderis P, tum’
nyllum prisma cuius altitodo  plus quam triplo maijor eft
diametro bafis AB motu progreﬂiuo ﬁlper plano incedere
poteft. Similique: modo pyramis vel conus, cuids altitudo -
ad diagetrnm bafis majorem habet rationem quam 9 ad
2 I'uper -plano mouveri mon poterit, quin flatim procumbat.

§.23. Videamus iam quomodo. corpora prismatica, quae
horizontaliter fuper plano iacent, fint comparata rationé mo-
tus cum progrefini tum rotatorii. Sumamus autem bafes hu~

~iusmodi pusmqtum effe-figuras polygonas -regulares, atque
einsmodi prifma in dire¢tione ad axem normali ad motum
impelli. Sit numerus laterum po]ygonl bafin - conftituentis
=n,exitque angulus AGCz=®; arque GC__tang 129? poﬁto finu
toto ——1. Quod fi ergo fucnt ‘tang. ’L° S —. tum
eiusmodi corpus prifaticum motu progreﬁ"mo {hper plano
'OV propelli poterit; fin auters fit tang. 4° <& mm
ﬂ'_atlm ac impellitur , procidet , ﬁrnulque voluendo {e
- mouebitur.  Si igitur fritio F aequalis fiierit ponderi P,
© tum - prismata triangularia {ola fine "prolapfu progredlenmr,

_quae autem bafes habent quadratas indifferentia erunt ad
lapfu}m, quorum bafes autem {fint plunum laterurm , ed fi-
- mul voluendo promouebuntur. - Si < ==, tum prisma-
ta , quorom bafes plura habent latera, quam 6, motum ro-
torium recipient , et i § =4, tym ea tantum prisma-

. - .ta
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ta volientur, quorum bafes pliara quam- 9 habent latera.- Sin,
porro -’} I, tum ea prismata fine prouolutione moueri.
non poterunt, inYuibus laterum numerns maior eft quam 12

6. 24. Quoniam igitur nouimus , quibus cafibus cor-
pus , cui tantum. DOtUS progreffiuus imprimitur , ob fri-

Gionem f{imul motum volutorium recipere debeat , in-

veftigemus, quo pacto ifte motus rotatorius generetur et
continpetur.  Vidimus autem tam ex frictione quam X

- realjone plani prodire .momentum ad motum rotatoritim

circa axem per centrum grauiratis ductum producendum

- =F.GC~P.AC. S§i iam ponamus COIporis . rmemen-
" tum- inertiae refpe@n hnivs axis efle- =Phb, erit vis,

qua motus angularis circa - centrum grauitatis_-zié?tu produ-

4. .G C—P. [ , i . . -
citr - — BEEHEAS, Ad motum  igitur -angularem  defi-

" niendum ,abftrahamus cogitationes ab motu progreflio .
concipiamusque Centrum  grauitatis "corporis + G in quiete ,Fig. 3.

atque corpus circa G ita rotart incipiet , vt punctum A
radio A G moueatar per arculum Aa,’ perueniet igitur
punGum A infia horizontalem. OV, etiamfi loco firmi-

tatis plani vim illam P furfum vrgentemn  fubftituerimus.

Hic igitur ‘motus propter planum impénetrabile ifto mo-
do perfici non poterit, neque Vnquam admitti poteft

motus, quo vila corporis pars- infra O'V  perducatur.
" '§. 25. Pun@um igitar A motu rotatorio circa cen-
tram gravitatis G infia planum OV demergi non poteft,

nifi planum liberrime cedat. Ponamus igitur planum cedefe-

atque pundtum-A viique in a defcendet; ftatim autem tri-

buamus plano vim fefe in priftinum flatum reftituendi, hincque.

pun@um ¢ forfum pellitor vi quapiam per fpatiolum a 3,.
I - Ggas . . atque
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atque hoc ‘eodem tempore eueniat necefle eft, quo _ar.
culum A abfoluit ; hoc enim modo ab Hac vi-fiatim
in principio motus 1otator11 agente punctum A perpetuo
in- rects. OV conferuabitur, Sit vis ifta plani —p ita .

vt punctum- A feu o furfom vrgeatur vi —p: hac igi-

tur vi totum corpus furfim folhcltamtm Vi accelemtmce

=%, Pe hanc vero eandem vim p motus rotatorius

 diminvetur , eritque’ momenturs non amplius FGC-P.AC
fed F. GC (P—4p)AC, quod divifum per momentum
inertiae corporis refpedin axis, circa quem fit rotatio,

-quod momentum inertiae fic—PhHh dat vim accelcraul-

T : .. F.CGC—(P C; =
cem motus rotatorii f—,‘}——iﬁb;j*?’“ haec vesro duda in

AG dat vim acceleratricem pundti A per arculum A z.

Cum igitur {patia fimul deferipta fint viribus “accellera~

tricibus proportlonaha erit a: Aac= L. 12%},",;*‘ PR

AG=AC;AG. . _
§. 26, Ex hac. analogia ad1p1ﬁ:1mu1 hane aequatio- -
nem phh— AC(F GC—P.AC)—p.AC". .quag pracbet

. Vim , qua totum corpus elevatur, ad id, vt in rotatio

ne extremitas corporis A non infia horizositalem O V

defcendat ; nempe fit haec vis p — AC(#_IS —LAC) Ate

que ifta vis non folum initio motus “rotatorii locum ob-
tinet ,, fed etiam zpro quohbet momento , dum motus
rotatorius durat, eft enim ifta expreflio durante motu
yotatorio v1riabi11s “cum propter perpendiculi GC tum
internalli A C varlabxhtatem Augetur antem primo mo-
mento perpendienlum GC elemento o, intervillum ve-
ro AC diminuitur “elemento A S. Quoniam igitur initio
"motus rotatorii eft F. GC}P AC, multo mag1s duran-

te
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te motu manebit F. GC >P.AC, 1dquue vis p affie~
mativum - obtinet ' valorém', quamdin interualltm A C .
verfis O cadit ; tamdin emm centrum grauitatis G ele-
vari debet, donec reta GA fiat verticalis ; hoc autem
cafi ob-AC—o , etiam vis p euanefcit. Demceps ve-
10, quando re&a. GA verlis V inclinabitur, ob A C
negatiuum, vis p negativom induet valorem , eaque.centrum

~ gravitatis G- rurfis depnmetur donec a11a. corporis facies
- fefe -plano OV applicet , vicemque bafis fuftineat quods
-cum euenerit videndum eft, vtrum fiper noma bafi mo-
tus rotatorius de.nouo genewtur an fecus, ;o
§. 27. Ob-iftam autem ¥im p, quae reqmutur “ad
centrum  grauitatis corporls G amm elevandom i rur--
fus deprimendum, vis rotatoria corporis diminnetur. Eft
eim ‘vis acceleratrix , qua extremitas A circa G circum
agitur non amplius — TEEEEAG A G, fed — RGO (Pipic
AG, quae propter p— Acﬂ,];,‘ff“i 28 abit in Agf}jﬁiﬁzzj\c'
anquam igitar ob vim p ad corpus eleuandum requi-
fitam vi§ rotatoria diminuitir , tamen corpus motum ro-
tatorium recipiet , dummodo fic F. GC—P.AC>o0. ex
quo, non obftante _pwotus rotatorii difficultate ob linede A. .
G obliguitatem ,; tamen idem criterium , quod fupra
inuenimus , nempe fi F.GC>P.AC locuth retinet ex
quo 1ntell1g1 queat, vtrum motus rotatonus fubfequatur
an fecus. Durante antem moty rotatorio " punéum A
_verfis O fuper. plano OV incedet , celeritate ; quae fe
habeat ad fiam celeritastem gyratoriam , v A [5‘ ad Ao
hoc eft vti GC ad AC; hic autem tantum primum ge-
‘nemtmms momentum , quo mofus rotatonus producitur
) con-
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confideramus , it vt fit motus rotatorius infinite pa'ruus.
_yefpectu motus progreffini : €X quo punétum A planum

eademn celeritate radet , ac f nullus adh‘uc adeflet motus

L

rotatorius. - ‘ ;
' §. 28. Ex his tamen " intelligitur, motum: corporum

ex progreffivo et rotatorio mixtum admodim fore irre-

gularem , ideoque determinatu  difficilem.  Motus enim
rotatorius primum conceptus tami din tantum - durabit ,
© quoad alia corporis facies fefe plano OV applicet, id quod-
cum percufione fiet , hocque cafit motus ‘continnatio. etiam

ex percuffionis regulis ~definiri debet. - Hoc. igitur cum

- ‘euenerit’ motus rofatorius , fi quidem fubfiftet , fubite immu-
tabitur , dum corpus alio angulo in planum innititur, ne-
_qué ad .hunc nouum motum  rotatorium determinandurm
fifficiet vei in primo ad ctiterium ante ditum folum ref
pexifle, fed etiam ad motum rotatorium. ante iam con-

" ceptum attendi oportet , quatenus per eum corpus incitatur

ad nouum motum Yotatorium. recipiendum.  Haecque cav-
tela toties eft repetenda, quoties. alia bafis plano applica-
tur, vbi femper quafi per faltum in mota mutatio fubita-
nea producitur. Tametfi autem mofus- rotatorius fine re-

fpedtn ad progreflimme habito caleulo fubiici poteft, ta--

. men perpetuo fimul ad motum progreffiuum refpici opor-

tet , vt pateat.quamdiu bafis , qua corpus plano innititur

in dire@ione AV progrediatur et quanta celeritate pla-
num radat , fi enim ifta-bafis quiefcat , tum fri&tio om-
nino ceffat , fi autem antecedentia. verfis incedat , tum

fubito frictio fit negatina, motumque progreffimm accelerabit, .

§ 29. Ob haec igitur obffacula eiusmodi  tantum.

corpora examini fubiiciemus , guorum’ motus: fuper plano
| ' I - oV
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OV fine faltibus fecundum vmam certam contmmtans le-
gem abfolui queaty ac de reliquis corporibus fifficiat annotafle,
vti eft fattum , quibus cafibus motus -progreffiuus fine
prouolutione fieri poffit.  Inter” huiusmodi autem .corpo-
ra- primum omnium deprehenditur globus; cuius centrum
‘gravitatis in ipfo globi centro verfatur, globus enim ta-
lis motu continuo. fine faltu fuper plano OV rotande
progredi  poteft. ‘Deinde etiam." ad hanc ¢laflfem perti-
nent cylindri, qui centrum grauitatis in medio axis fui
puncto fitum habeant fi"fecundum dire@ionem ad axem
normalem moueantur . ‘Practerea huc refesri poﬁ"unt Q=
mnia  corpora rotunda quae vtrinque circa feétionem
per centrum granitatis fafam ct ad axem .normaiemi e€x -
partibus aequalibus et fimilibus coaftent |, -cuiusmodi cor-
pora formantur ex conuerfione - ﬁgurae planae - diametro
orthogonali praeditae circa ordinatam | 'diametro norma=
-malem. Fiusmodi enim corpus rotunddm fuper plano
OV pofitum, et motum in directione horizontali ad
faum axem normali*tam plogrechendo quam rotando fine
fubitaneo faltn mioueri poterit. - Id ‘tantum éft tenendum |
yt axis corporis ad quem omnes feGtiones normaliter ficae
funt c1rcu11 fimul per omuium fectionum centra gtauitatis
tranfeat , quo proprxetate axis permanentis fit praeditus.
- §. 30. Incumbat igitur eiusmodi corpus rotundum
plano OV ita ¥t civs axis fit horizontalis, athe feprag.
fentet circalis DH C eius fedionem medle.m in cuius, Flg
centio G pofitdm "exit totius corporis, centrum gmuuaus
‘eius axis awem erit- véta horizomfalis per G tranﬁens
atque ‘ad planum fectionis DHC normalis. Tsmgct igi-
tur hoc corpus planum {ubiectam "OV wel in vnico pun~
Tam XHI "Bh . . &o

)
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ao C fi religuae eius: fe@iones omnes axi normales i~
nores fuerint feGtione “DHC, vel in pluribus pundis , i
plures fe&iones maximae fuerint aequales vel contatus-
erit linea refta, fi corpus fueric cylindius. - Perpetuo
‘autem perpendiculum G C - quod in planum OV demitti
tur fmul in teftam per omnid contactus puncta tranfeutt -
tem erit notmalis, haccque reéta plano DHC fimul not-
maliter infifiet. Sit iam totius corporis pondus == P,
eiusque frictio, dum rnotu progeefiitio jn direétione ho-
rizontali GF ad axem corporis normali mouetut == F.
- Atque ob rationes fiipra allegatas habebit F ad P con-
fiantem  rationem pro omiibus corporibus ex materia

yeque Jaeni confeltis, §i quidem sadem maneat plani OV

afperitas. o .
§. 5 1. Cum igitur In his corporibus bafis,, qua plano

iofflunt  fecnndum dire&ionem motus OV pon fit ex-
tenfa " irternaflors ‘CA ommino “euaneltit , eritque mo-
" ymenmin vidum follicitintinm ad motum  rotatorinm genes
' esandurn = F.GC 1 quod <um femper affirmatipum ha-
beat valorem , dummodo fiictio F mon ptorfis fit- nalla,

appatet ‘eiusmodi corpora IMOtm progreffinum  recipere -

non pofle , «quin fimul in ipfis fatim motus totatorius .-
generetnr. ‘Quare fi corpor jmpreffus “fuerit motys pro~
greffinus in diretione GF a fidione Matim generabitur
motis TOttorins ‘circa axem <orporis in plagam DHC
«qui_ ob viin Totatoriam perpetto -eandem , quamdiu feili-
rcet fridio adeft, continno accelerabitur., donec vis rota-
oria F.GC emnelear: - Prictio autem stamdin  aliquem
wetinebit valorem ., qamndin «coypns motw fio plasum ra.
et , hocque euenit,, qumdin pancti C wceleritas TOtato-
| ' ' " ria



\_ pore , tum pundti C celeritas in dire@ione CV erit’ —
CVo—Vu: ex quo fi fiat Vo == Vo, motus pm&iC

fuper plano penitus ceffabit, fimulque frictio euanefcet.

| SVPER PLANO H@RIZONTALI‘-ASPERO, : %a |

xia circa axem minor eft, quam celerit)s motms progref-
fii. Quam primum autem inter hos duos motus aequali-
tas intercedit, tum fiictio fubito “ceffabit , motusque tam
progreffinus , quam rotatorius manebit vaiformis , pifi qua-
tenus a refiftentia aéris ac villofitate plani” diminuitur,
§. 32. Datur filicet fuper plano aspero non obftan-

te friGtione motus vniformis mixtus ex progrefliuo et 10-

tatorio , quo cum corpus perpetuo fing vila diminutione
progredietur , fi- quidem nec refiftentia "aeris nec - plani
villofitas. impedimentum -afferat.  Exiftit autem‘ifie. mo

tus vniformis tum cum fii®io F penitus ceffat, id quod .

euenit, quam primum punétum C planum radere definit,
provenit. enim friio a metu bafis, qua corpus planum
tangit , foper plano OV. Quodfi ergo ponamus celeri-

tatem motus progrefini in directiong GF — Vo feu de-.

‘bitam  altitudini @, tum niG motus rotatorivs ddeflet
fingula corporis .punéta , ideoque etizm punctum C ‘eadem

' céleritate Vo in- dire@ione CV moueretur. Sin autem’

ponamus IMotum - rotatorium folum adeffe , quo pun&um
C circa axem moueatur celeritate —= V# in plagam D
HC, tum pundum C dum plapum tangit mouebitur in

" ditectione CO celeritate == V# Quare § vierque ma-~

tus' tan progreffinys _quam rotatorius fimul infit in cor-

Corpus ergo, poftquam hmc motum fuerit adeptum ,
~perpetuo’ acquabiliter progredi pergef. I

§. 33. Quopiam autem ad motum rotatorium defi~
piendum nofle oportet momentym nprtiae corporis re--
. . Hhz o Ipedm

-~

~ o
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" fpe@u axis rotationis ,» pro quo Ha&enus feripfimus Phb ;

conneniet pro corporibus faltem rotundis, qualia bic tea~
&are ftatuimus, -iftud momentum inertiae calculo. invefti-

i sogare,  Sit igitur figura ACB , quae circa axem A B rota- |
-+ ga pracheat Tolidum rotundum,,, chiue mowim funus explora-

tari; atque fit medietas ﬁgﬁe BGC perfecte aequalis acfi-

milis alteri medietati AGC. Ponamus autem folidum ex
materia voiformi conflare , quo calculus facil%gi»eu@ﬁ ya
cadet “ergo vtique centtum gravitatis _corporis” geniti fpon-
te'in G.. Ducatur ‘ad axem applicata quaecunque PM
‘ipfique - proxima pm; ac vocetur GP—==x; PM—y
erit Pp — dx. Sumatur in ‘elemento PMmp particula
X x', quae pofito. PX = z erit == dw 4. Ab hac par-
ticula per rotationem “generabitur annulus , cuius mafa erit

— m2dzdx

denotante I:m -rationem radii ad periphe-

dam : et .cum huius annuli fingulae partes. acqualiter ab

-axe diftent

integretur vtraque formula, fiatque z =y ; dabit

erit eius’ momeritum inettiae == m2¥dzdxy
' Tyydoae
2

maffam elementi folidi ex elemento plno P orti, et

-yt d N

momentam inertiae. ~ Hinc cum pars CGB

+ - . ~ -
Gmilis Gt parti CGA erit volimen feu pondus corporss

P=m 37

. ex. guo fit
GA.

| §' 34"

x ;. et momentum inertiae Phb =7 S+ dx

‘dx . "
bbh— *i—%y—y—df pofito poft integrationem x ==

7

Pondmus primo’ corpus -effe cylindrum ex

materid homogenea confeum , erit vbique y=—CG=r¢;

hincque 55

_ fetdax_ e, oz . : . .
- ‘Eﬁ;ﬁ .__.-‘:' 3 ita vt ';momc_utum nertias

Phh futorum Gt —P.=>—=:P.CG’. Sit porro corp’
~poftrum rotundum  globus homogeneus - cuius radivs CG

'-_"f?u
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~=c, fiet gy = ce—axx, et fypdr—cox—12 ot
Jrdryz=ctx—zccxs 4 pas. Pomatur x =—'¢; fiet-
que pro toto globo fyydx =—z¢ et [rdx=13c,
‘ex ‘quibus fequitur b == Z¢¢, ideoque momentum inertiag
Phh—=2:Pcc—=tP.CG". Simili modo i corpus fire-
-xit fphaeroides ellipticum , ex conuerfione femiellipfis * A
CB circa axem' AB genitum , ponatnr femiaxis AG—=z,

. - . - . . 4
et CG_._""E,'Cﬂt"‘y‘y_—'-..cg-_?iaﬁ_x;'et _}"F—,'G".—.%‘f}pﬁ, '
: 4 e ) . x . -
I e fpda e ces - S g

2ot ¥ . o4 xS

= et Pomatur x:=AG =4, fiet fyydx
T=3acc et fyrdy=ai, ex quo fequitur hb—%cc,
prorfus vti pro globo. 'Erir ‘ergo pro. omni fphaeroide
clliptico- ltomogeneo , quanttiscanque ~fuerit axis' A B,
. perpetuo momentum inertise refpedtu- axis' AB =1z Pce
=:P.CG". T
7 +8.35 Pondmus dami efiisrnodi fulid6 rotundo in ini- Fig, G
| tio dum eius ‘centrum graitatis ‘pundto O imminebat;
impreflum efle mowm progrefinnm in  directione ad
~axem normali cumn celeritate debita altitudini 2 fimul ve-
10, vt cafum in latifimo fenfa accipiamvs, éidem cor-
pori impreflus fit motus rotatoris in plagam DHC, que °
~ fingulae peripheriae DHC punfta M cisca axem cirenm-
ferantur veleritate debita altitudin 4. Hoc'duplici meta
impreffo . corpus iam confecerit fpatiom OC = # , fitque .
. nunc celeritas , progreffiua , qua centrom’ gravitatis G/ in
direcctione horizontali GF progreditur , debita ' alticudidi
v, celeritas vero, qua pun@um M etismnum cifca axem |
rotacur , debita altitudini % vtrumque filicet morum
feorfim confiderarnus a¢ metimur, périnde ac fi alter non-
- Hhg S adeflet

o
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- ddeffet. -Ei‘égtfedi&tilr;”iam,_ pundto temporis ﬁd'rptls "oty
progreffind  per {patiolum ‘Gg=—d ¥, atque interea punctum

M- motu ‘angulari feretur per arcalum Mz, ve fit Ggo

ax : . o ax -
Mm="Vw:Vy, vnde oriror Mm — oYY, Pundi C
vero . celéritas in dire@tione €V ‘ex vtroque miotu -refultans
erit = Vo — Vu

o 6. 86. Dum- igi‘mjr corpus prOgreditur.pef {patiolum

Gg == dx; pun@um C foper plano OV feretur per {pa-
~ tiolum Ce :m'ﬁ,'—:ﬁ’—if _intereaque tantum {patium Ce

motu fio radet. Quodfi Autem motus rotatorins abeffet,

ium'pun&um,-c raderet eodem- tempusculo fpatiolum dx

hocque -cafit foret fiickio’, quam corpus. fentiret — ¥,

illa jpfa feilicet , quam experimenta monftrant. Quoniam

. igitur frictio oritur ab afperitate , quam corpus dato tem-

~ pusculo radendo fuperare debet , _manifeftum eft praefente B
cafir, quo puméum C tantum . per’ fpatiolim- Co =

(Jo—tul22 planum fobieGum OV radit, dam corpus

jpfim per fpatiolim dx progreditur , frictionem tanto

minorem fore debere quam F, quanto fpatiolum Co- mi-

nus eft fpatiolo dx erit ergo frictio quA_eOIpus. retra-

bitar in directione C O non amplius F fed tantom ==

(o —vulF

i Ex quo ‘perfpicuum eft , quod jam ante -

jnnuimus ,* fi motus  rotatorius V #. acqualis fit” motui
progreffiwo ¥V v, ‘tum fictionem penitus ceffare : atque fi
foerit Vu >V v, tum fii&io. etiam fiet negatiua,. atque
corpus in diregdtione: CV follicitabit : ita vt haec ex-
preffio perpetno effetum fictionis exhibeat , dummodo

corpus non quigscit ;- quippe quo cafi frictio femper eft *
- - - . : : 4 L - s .

nulla. .
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- §.37. Cum igitui:_

corpus 2 frictione in - directione

C O retrabatui- vi — (Yu—Vu)T g hac Vi imotus.

N v (Y v—yulRds
progreffiuus retardabitur vade fiet. d v = =4y S

Qiod vero ad motnm rotatorium attinet , is a friGtione

accelerabitur, eritque eius vis acceleratrix — e T il
) - - » o 3

denotinte PAh momentum inertiae corporis refpectu axis,

et pofito. GC=¢. Realtio autem plani hoc cafia ad.

motum totatorium alterandum  mihil conferts -cum eius
directio CG per ‘ipfim centrum - grauitatis G tranfeat.
Quate dim' pundtum M per elementum Mm:fl—f,‘—zf

yotatut , eius motus rotatorius accelerabitur , fictque du=—

C oo dw)Fecinys  Ey quibis duabus acquationibus

corporis motus tum progreffinus quam rotatorius’ in guo-
vis fpatii OV loco poterit determinari. Primum - autent
perfpicitur ; fi femel fuerit Va:=V.w, tum wirimgue
corpofis motuin perpetuo  invariatum permanere’ Quare:;

fi initio fuerit V& — Yz, tum corpus motu dmprefo
fine vlla variatione in infiniturn  progredietur ., Meque iw

mota fuo vilum decrementum patietur , Mifi-quarenus a -

refifientia aeris ac villofitate plani “retardatur 5 2 quibus
" jmpedimentis adhuc mentem . abftrahioos. o

- -

;6. 38, Vt iam ex doabus inuentis ':aequsit'ioﬁiliué

- quicquam - concludamus , snte Ommia Vnam ©X tribus Vi

riabilibus -, % ‘et & ¢liminark - opester,, fcillime avter

. (vo—Yu)¥Fd : : ; Ryfo—vu)Fe
tione L.z,]_;.#i%)_iz._. dv, ex dltera autem M’_P}?{,@?

_bbdv¥w, o3 1o av _, Bbdu . o
o2 e—y wnde collighnins G ey = © . qUES

‘gequatio integrata dat ooV w--bbVu—se ¥V a-4-7 5V'h
conflante ad inifimn motus, accampdata, -Hinc erit ¥Va =

" elementum 4 x eliminatur, ‘Fit ‘awtem -ex prima aequae

&
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ﬂﬂ%&:ﬂﬂ et Vi—yw . ccyanbbVbatcyn_hbys

. Yo oo T ¥ é:‘b‘\/rv ' ey
. - e ‘ P - @ _ - duyn
Cum autem €X prima  aequatione it T =i

Fdw . .. _bbdudv ' —
flet —§ == Gy a T hb ¥ b4 vE-bRY Y Ponatur V o =1, et.

| . oy - ¥d
ccV a—+bbVb—=m aqueic-bb=n, fiet =
. ohbttdt __ ——abbidi _ .mbbdt , zmmbbit.

e B P =7 gulus -
. Fe bhit . mbht ', m bb
terale. ¢f & = C— B — 255 — = Hm— nt )

 reftitutis grgo valoribus pro m,m, et £, et conftante C

: ) ‘ J . sehbaa-bta 4 abt/ab
ad -cafirn accommiodata’ erit = i) e

B lecvaybhyblbyy _ alceyaibbyb)ihh cwa.v,.bwb_--cwu._fqbw‘ \
oopebd (e BB~ (cempbh)? ] N W"y'ﬁ'—bw'ﬁ-’““ '

.Y 6§ g9 Primam  autem omuium incelligirar, fi in
loco quocunque cogritus fuerit’ corpoiis’ motus ogrefli-
vis fen celeritas Vo, tum expedite affignari pofle mo-

* um rotatorium feu celeritatem Vu atque iciffim fimi-

i modo ex .cognifo motu rotatorio Andicabitor  MOtUS
progreffinis. Ex aequatione enim ccVoi-bbVi=ct
Va-tbbhVb, fi cognita fireric celeiitas progrefliua V oy

' tam , erit’ celeritas rotatoria Y= S PhIB—ccfy et
i coguita fuerit celetitas rotatoria Vu, erit celeritas

- o bbb —hb Py :
progreffina Vv —eyety Y3, Quodfi ergo eug-

niat, vt motus progrefiuus ceffet, tum erif celeritas
sotajoria V= EEHAE 5 et celeritas rotatoria ali-
cubi eusnefcat, tum motus progreffinus fupererit celeri-
tate Yo = w'%;jm. Generatim, autcm "perfpicitux
fiictione mon obftante , femper in motu corporis - quarti-

tatem  quandam einsdem magnitudinis -conftanter confer-

vé.,l’i.y,- quac eft. ¢c ]/ v bhVu; €x quo intelligitur ‘
corpus punquam ad quietem g ‘frtione, redigi poffe,
piff Gt e Ve A-bbVb= 0. T

, IR
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8. 40. Quo autem facilins fingula phaenomena, quae
sequationes inuentae in {& complediuntur, euoluamus,
cafiis particulares’ perpendamus, -Ponamus igitur corpori
jnifio in O motum tantwn progreffmum. celeritate V' a
efle imprefflum , ita vt fit Vé==o0, fiet ergo vbique

e Vo bhVu—ccVa; que eft vha aequatio ; al-
‘ o1 q F"_x__,_(?ﬂﬂ..{.-bb)bbf bb v zccbb‘\’&'u
‘-r*“'_bbﬂ-- bYW —cr: a’ : .\ S N .
Gohby feo 4 BPIYR==C¥8  Quoniam igitur logarithmi
quantitatum negatigarum  funt imaginarii , apparet {emper

. .ecy e : '
fore Vo > s+ DEQue ante, quam corpus emenfim
ccya )

~ fit fpatium’ infinitum fiet Vo =53 ; tum vero fiet
Vu—7Vuw, corpusque motu zequabili feretur. Celeritas .
ergo progreffiva V & corpoxis continuo dimpinuitar, donec. -

: ‘ .o o . . B 3 .
tandem fpatio percurfo infinito fui partem cc’_,’_(';—;, amittat,

Cylindrus igitur, in quo eft hh=—1cc, fpano abfdluto
infinito, retinebit celeritatem =3V'z. Globus vero vel fphae-
 roides ellipticum in quo eft b == :¢c , de motu fuo pro-
greffiuo primum impreflo V' « continuo amitcet, donec poft

" tempus infinitum  retincat motum progreflinum celeritate

——:7 7, fimulque tantum motun rofacorium adipiscatur. |

6. 41. Pomamus jam corpori initio in O nullum
motum progreffivum fed tantummodo motum rotatorium.
“in plagam DHC cum’ celeritate V4 effe impreflum , ita

vt fit Va—o. Generabitur igitur mox motus progreffi-
vus , ac femper inter motum progrefluum et rotatorium

‘haec intercedet ratio vt fit ¢V o—-bbVu=—bbVb. Prieterea
. ' : Bho =~ abtybho v 26D 'l- bbyf »= {cét=DbWD -
7 .

L . Hae o
vere erit — Cohb~ (cop b {cctbb hbhve
ex gua aequatione apparet, {i {patium & ponatyr infini-

R . . 2] M .
nitum , effe oportere Vo :[35‘%,”5, quo cafn quogue fit

Tom. XIIL N S TR o ¥
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Ve 22 Motus ergo progreffius confinuo erefcie
rotatorins vero decrefcit, donec fpatio. emenfo infinito in-
ter &, fiant 2equales. Ad fenfum autem ifta acqualitas
g N \ : . __ gshbvb et
mox obtinetur, i emim pomamus Vo= 2t ) fie
B2 — 6, 1308 g et i bb==jec vt in globo
erit =0, 14345, Statim igitur ab initio motus fuA
prope ad vniformitatem: redigitur , vt me centeflima qui-
‘dem parte a perfea vniformitate. diferepet. Si enim. e
fit — 1, quae eft fri¢tio iam fatis parua , tum antequany
corpus {patium x— & abfoluit, celeritatem habébit ne centefi-
mia quidem parte z.celeritate vaiformi et vltima discrepantem.
" 6. 4m. Si igithr corpori initie in O duplex motus
sempe: progrefiiuus. celeritate ‘¥’z ac votatorius celeritate:
V & imprinmatur , ficile indicare potesimus, quomodo cor-
pus in infinitum fit proceffururn, fCilicet fi- flierit Vo=
. Vb, tum corpus motu vtroque vniformiter fit infinitums
" progredietnr. . Sin antem: fit ¥o>V'E, tum ‘corporie
motns progreffiuus diminpetur ,, sotatoriils vero augetur,
donec emenfo: {patio. infinito: ambo inter féfiant aequales,

eritque. tum Vo= Vu— SNt 2RYE Ap f fueris Var
2 Vb tum celeritas. motus. progreffui crefiet ,. rotatoriug:
- EOLUS Vere: diminuetur;, doree percurfo {patio infiniteo v
s triusque celeritas fir == %‘%’—_:—‘513,,”—@ AQ hanc vero mo-
tus. acquabilitatem: eorpus. fatis cito ita perueniet, vt fen~
fibus. deferimen percipere nom valearnus.  Cum enim fpar
tm: x fiat infinituny, fi quantitas. logaritheica -
L MR Ve IDVR emanefeat ,, quia Jo=—ow, itm
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cum logarithmus minimge fradtionis fit fatis exiguus ,"—'

intelligitur ‘modicum fpatium requiri, ad hoc, vt diferi-
men a motu perfefte vniformi prorfis fit infenfibile.

§. 43. Popamus 2utemy munc. corpori initio in O

praeter motum progreffium  celeritate V' ¢ imprimi
motum  rotatorium cum ‘celeritate ¥V 4 in plagam op-
pofiam HD T atque in computo - praecedente loco
—+ V & feribere, debebxmus V b Acfi in C. ponamus

whotum rotatorium  adhuc in eandem plagam HDC f-
, quogue Vu negativie capiendum | eft. - Pro hoc’ igi-
tur cafu habetur prima aequatio haec ceYo—pbhVu

cehbai- bta—ahésfab
=ecV a=bhVb: altera vero erit =t i

__ hhw ;(cc-fa—-bb«/b)bb;/ru : a.(ccVa bbb )2hh
{ec4bh)* : - (ecrp-bb)3

S h VA bby b Ex hoc apparet ftatum vnifor-
mitatis, ad quem motus corporis f& tandem componet

__\cc‘\fa—--bbq/b e bhyd
fore’ j/‘v—— T ec4-bb et -V % —-_.cccvcai_-bb -17 .nemP¢
Vo——7Vu, vti ftatus vniformitatis , quo friGio ena-

nefCit, requirit. Antequam igitur corpus ad iftum flatum
_vniformitatis peruenire poteft, alterutram celeritatem ne-

gatiunm fieri oportet, ideoque per flatum quietis tranfire.

§. 44. Ad cafus hos euoluendos . quibus  alterutra .
celeritas -euanefcit, ponamus primo’ ¢¢V 4 >be!7 ma-
nebit. igitur celeritas progreffiua Vo perpetuo afﬁrmatxua
- attamen continne diminpetur ,-donec poft percurfum fpatmm '

: ccv’a———b hvh

infinitam fiat Vo == 2555 —eiEh > tum Vero erit T/u__.——. o

ecye-hbyd |
terhs 5 ideoque rotatorius fit in fenfom contrarium

i, quo. initio rotabatur. Ahcubl igitur neceffe- eft vt
motus TOtatorius . euaneﬁ:at vbi | fcilicet rotatio in plagam

contrariam incipit.  Ad hunc locum inueniendum po-.

cc#awbb«vb

< hamus Va=o, eurqt.e Vo=~ qui valor in

Iiso L ' altem
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. o . el _‘
qltera . aequatione fubflitutus. dabit i ’——-,f%fci;i_‘{_—i’z—a};z@

_b6(icc-bb _ a(cova-tbbybPhh y ceva—hbbyh
B (cutpebB)E T T (Gohp)E ‘

coy g-i-coyb :7

ipfius x ex hac aequatione Ortus oflendet locum vbi.mo-

RAE20ES “valor - ergo

tus rotatorius corpori initio impreffus prorfis definit, At~

que vbi motus rotatorius in plagam oppofitany generari

incipit, tum igitur corpus in infinitum  progredietur, tan-

demque motdm vniformem recipiet. AL ex praeceden-
tibus intelligitur pon -multo poft, quum Va erat =0,
motum 2d fenfim. fore voiformem.

6. 45. Cafis maxime notatn dignus eft, quo bbv
b>ccV a, tum enim, antequam corpus ad ftatum ae-

quabilitatis peruenire poteft , eius motus  progreffinus ena-

nefcere , et in' negatitum transmutari. debet. Progreditur
~ fcilicet corpus in directione QC. ad cerfum vsque termi- -
pim V, ex’ quo fibjto reuertetur in viam VO, atque

in' hac directione, V‘Orv in infinitum abibit 1 confequetni-
que celeritatem negativam Vv = 55:—:;# , celeritas
autem rotatoriz fpatio percurfo infinito erit V u.—
Bbdb—cove  Ad terminum ergo’ V * determinandum ,
quousque  COrpus  pestingit , antequarm reuertitur , . ponere

debemus Vo—o, fietque in eo loco celeritas rotatoria

___Bbb—ccvae Fx __ [sceq-bb)bba—qbiyab
Vau—= »E - » Atque T (Gotb b) &

——

efecye——bhyb)2bb _ﬂf'b—-—ccva . - .
Ty, LRy eahbve Sifiat bAVb—ccV a, qui

cafus confkituit teyminop huains phaenomenti parddoxi, quo
corpis faper. plano- libero ad certum vsque locum progres

. ditur, indeque fibito regreditur: corpus vsque ad V,exiftente

v b ba. . _ L
OV = -5y progreditur , antequam celeritatem fuam

omnino \perdit , tum vero fimul motum rotatorinm amit-
tet, atque in quicte perfiftet, gui eft cafis fingularis,

™~

L
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§. 46. Sit 1g1tur bbﬂ/5>cﬂ/cz ,

ac  ponatur

bhyb—cecya_ ! {ncr+bbWa ¥
Phv.rhAve = &, erit Vb= g hincque & =
. '(?1_:—-—3)[3 bg 2 hha (71—-‘3)1’]3]9’1

' [n—:){cc»-i—bb)

~+ GG
Vsque corpus motu fio  pertingit,
Praecipii igitue- cafts™ ita fe. habebunt

In.

quos concladere licet

&n_sz(cc+fJb)Z feuﬂ' OV— (n—:)(cc+ub)F
Sicque puné@um V 1nnote£c1t quo-

anteq tam reuer titir.

ex quibus - veli-

-

n—eo; Vi= Lffit” Vs, OVHF clj_’_f:ﬁ,;) 6 38629436 |
n=38; V_b—-(gccj:gbwa OvV= F(cl.)c-}:fbb) O, 54930614
n—4;, Vb= (486?};?}” ) OV—" F(fc;if-abb) 0,64139874
n=s; Ve bR oy — F(i”_’im 0, 70117974
a=6; Vi= gﬁ—c—ﬁfbwz OV = Wbm .0,748540%3
=y Vh= 0V = 50, 71477278
0T 8 V&;"—’ “cc’*‘;’b L OV=— F(cPczb_“b,,) 0, 99916084
| ﬂ:g; 1/5::(9”":",,?) ; OV= Flcfff,,b) o, 81866524

o bb 4 . Phha
#==10, Vb““ cc+ e 0V—-p cc—z-JbbJ o 33‘153172

§. 47 Phaenomenon hoe, quo corpus fiper plano
horizontali propulfum ad certam m‘(:ltum diftantiam pro-
greditur indeque {ibito qﬁaﬁ reflexum revertitur , experi-
mentis quogue demonftrari’ poteft, ‘dum corpori rotundo

duplex motus progreffiuus ac rotatorius bac lege impri- .

© mijtur, Vi motus rotatorius fit contrarius motui progrefﬁuo '

Si

‘ac celdritas rotatorii motus V & major fit quam 3%V a.

nimiram - globus ad-. “huiusmodi  experimenta 3dh].betur )

ipfigue in O 1mpr1matur tum motus pmgrefﬁuus in di-
rectione OV celeritate —V.z, fimul vero ipfi inducatur
motus rotatorius in plagam 5 OO celeritate =V, tum

113

ob -
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- Atque fi numerts 7 fiat infinitus vt fiat

[

ob &5 =% fi fuerit ¥4 sV 4, globus motu progrefiino

=

ad certam tantim diftantiam OV pertinget, hincque re-

. wertetur , et in direGtione Vo in infipitam  progredietur ,

celeritatem tandem acquitens pro ytrogue Inotl eandem

atque —2¥b=sV®  Quodfi autem PORAMUS Vb=

f—i-’};’_—_’, i—‘;’—“ iy erip interuallom OV, fi_d quod corpus pertin- -

i - N > 4 - — 1 a
. git, antequam refleitut = 5 {az ey i), vbi

pro In logarithmum hypexbolicum numeri # accipl Opor-
get. _ - . | ' L
§. 48. Quo ‘faciling hae conclufiones cum expeti-

gmentis comparari queant , dinerfos cafuis numéri # , Quos

ante euoluimus , fingniatm perpendarnus , ¥bi notandun
eft fore proxime 121 quia vulgo 5 folet efle fra-
&io ister % et i contenta. Si porro L -denotet {patium, -

quod globus motu jmpreflo tempore. ynius minuti fecun-

di abfluere queat, in patibus millefimis pedis Renani

expreflip , erit 4= siine-  DICQUE fpatium- OV quouis

gafy in data menfura exprirni poterit. Si ergo fuerit.

‘ ’Vb: 2y g erit OV 2:—%—;. o, 58629436 '
Y b= ‘;’V-;Z; erit QV;-’;%- o, '54..9306143
Yi—uVa; eit OVI= 55 o, 6413 9874

Vbi’*f."‘/ﬂ“'; erit OV =25 0, ‘7011’7974, B
yh=nVa; edt OV 5. 0 74334075
etc. | o .

T Ye=3sVa et OV= ﬁ;%.q‘ quod eft jatermallum
maximum ad quod globus " pertingere~valet , sntequam
gevertatur. ' - - L



B S S A .AC-‘UC.JTIZ/U .IB’U'UP..LD?TL-.A.&--—LW- v -

B I




	University of the Pacific
	Scholarly Commons
	1751

	De motu corporum super plano horizontali aspero
	Leonhard Euler
	Recommended Citation


	tmp.1537903609.pdf.hHkeQ

