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DE MOTV NODORVM LVNAE
EIVSQVE IN CLINATIONIS AD ECLIPTICAM
VARIATIONE. -

AVCTORE , _
Teonh. Eulere. SRR

§ . ,".I'.. )

bis .eft -proxima , ‘einsque adeo: diffantia a -terra
R ope parallaxeos fatis gotabilis quouis dempore fi-
ne fenfibili .ervere affignasi poteft , -que, fubfidio
aftronomia safione folis sc planetarum, impprimis yero-ra-
gione Jftellarum fixarum -ctiamumunc .caret:: famen INOtUS
lupae tantopére eft <“mplicatus,, 4etque -pesturbationibus
«obnoxius, ¥t nulle adhuc ymede certis -legibus.cigcumifcri-
" %i, atque ope tabularum .exade definiri -potnerit. - -Cum
enim quilibet -planeta sprimarius in eodem -plane. motum
fimm abfeluat , -atque’ per perimetrum ellipfis {ecundum
Teges a Keplero obferuatas circa folem circumferatur; €x
" foco medic ope vnicae acguationis ab excentrigitate ;Or-
‘bitae pendentis , -cius Jocus verus.ad quoduis tempus defi-
‘piri poteft. Lupa vere ab ifta ,motus yniformitate ma-
xime recedit: primum enim metum fum nop in egs
dem plariitie -perficit , €t ; .fi -quouis tempore : planum. per
.centrum -terrae dudtum coneipiatur, in.quo via 2 luna defcri-
pta fit fita , non folum -integfe@ie huius plani cum .ecliptica,
‘quaelinea nodorum appellari folet, continuo mutatur, atque
-anodo’ antrorfim meds retrorfum procedit , fed etiam ipfa
' - Cccz : ' jftus

~y, uanquam ‘luna inter ommnia -corpord coeleftia -ho-Tib. XVL



388 DE MOTYV NODORVM LVNAE

iftius plani inclinatio ad -eclipticam eft variabilis; aliogue
tempore major alio minor obfermatur. Tum vero hma

in ifta mutabili femita neque motu vniformi progreditur,
neque eandem a centro terrae feruat diftantiam, quae
quidem 1naequa11tas quoque in planetas pnmanos cadit

verum cum in planetarum orbitis ea puncta , " in quxbus
foli fint vel proximi, vel.ab eo maxime remoti, con-
flanter in easdem coeli regiones dirigantur : ita ratione
' longe diuerfa ea pun&a orbitae Innaris, quae a terra vel
maxime vel minime fint diffita, non quiefcunt, neque
etiam minimae eius a terra diftantiae , . quibus locis luna
in perigaeo. verfari dicitur, omnes fuut inter fe aequales;
neque maximae, quibus 10c15 luna in apogaeo verfari di-
citur, - 111ncque tam diftantia perigaei fen apogaei-a terra,

quam ejus- locus in- coelo eft variabilis ; cuiusmodi incon-

ftantia in“nullo: planeta primarie deprehenditur. - Praete-
tea quoque motus lunae ab. apogaeo- vel' perigaco mobi-
li- nulli tali’ conftanti légi adftringitui, vii fit in planetis,
fed pro eadem ab apogaeo elongatmne Tocos verns a lo-
co medio modo magis modo minus dlfcrepat Quare
ciim aﬁronorm ad fimilitudiriem planétarum - pmnarlorum
Iunae ot per - ellipfid repraefentare velint ; in cuius ale
terutro foco centrum terrae verfetur ; non folum pofitio-
nem  huiis clhpﬁs féu linearn-apfi dum continuo mutare
fed etiam -eiis magmtudmem ‘et - excentr1c1tatem Vanabl-
lem flatwere fint coaci:" Neque vero'-étiam: hoc modo
iniequalitatem ‘motus ad’ “nicam cortectionem , - quae 2 fo-
la excertricitate et quantltate fiGae iftius elhpﬁs pende-.
ret, revocare leuit, fed plures Ainfiiper - tabulas aequatio-
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num condere oportnit : quie quamuis calenlum Junae mo-
leftifimum  efficiant | tamen: Neutiquim. cum veritate peg-

felte ‘confentiunt,

§. 2. Quo magls autem motas lunae pertutbatus
Obferuatur , eo magis theorism motuam . coeleftium ,
qum Vi fummus Neutonus primus in Incem PlOdilXJt
confirmat et corrobarat. Poftquam enim Neutonus leges
a Keplero ex obfernationibus erntas calculo fubieciffet ,
atque fecundum veras motus regulas, examinaflet : omnes
planetas perinde moueri demonftranit , ac moveri debe-
rent, fi ad folem vrgerentur viribus, quae quadratis di-
ﬁantlarum a fole 1ccxproce effent proporuonales Hinc
enim oftendit , planetas in ellipfibus moneri , quarurmn al-
terom focum . 01 oceupet , hocque motu areas tempori-
bus proportionales circa mlem emetiri debere : praeterea
vero quadlata temporum periodicorum cibis axmm trans-

verforum cujusque ellipfis proportionalia fore. Quae con-

clufiones ‘cum phaenomenis accuratiffime fitisficiant, non

~dubitavit Neutonus tanquam principium certifimum ﬁabi-
lire , omines planetas perpetuo ad folem vrgeri viibus s
quac quadratis diftantiarum reciproce fint proportionales,

et cumi deinceps inuenifler, motum cometarum ad ean-
dem legem efle comparatum , eo magis veritas principii
affumiti 1pﬁ confirmabatur. Quoniam poxro omne coeli fpa—-
tium omni matgria vacuum flatuit , ne a refiftentia me-

. dii motus planetarnm retar dasentur , huius vis, qua. pla-
-metag ad folem follicitentur , nuflam caufim phyficam ad- -

mittere valuit. Hancque ob canfam ipfe quidem’ tacite,

' at fectatores eius aperte profiteri funt aufi, folem ifta vi

Cccg™ - imme-




96  DE MOTV NODORVM LVNAE

immediate a Creatore effe donatum, eaque omnia coeli ooz
pora ad fe allicere atque attrehere. Cum sutem nnllum corx-
pus ab alio -attrahi poffe agnofcerent; nifi hoc fimul ab
lo pari- #i attrahatur , fimilem wim attrahendi fingulis
planetis €t cometis attribuerumt, quia ¥ero non confta-
bat , ipfiun folem ab iflis plsmetmum viribus fenfibilirér
impelh inertiam atquc adeo gmateriam , qua {ol confiat,
multo ;ma‘ximam flatoerunt , vt effeGus a vigibus ilis.o1-
tus produceretur quam inimus. Hanc opinionem com-
probabat queque ftuperda fOlis magnitudo, qua omnes
planetas longiffime fiuperat. Praeterea vers ipfa grauitas,
qua omnia corpora ad terram wvegeri fentimus, atque ni-
fis, quo hma manifefte terram werfus Jmpelll:cur o talem
vim attradtiuam in terra euincebat : fimilique smodo mo-
tus fatellitum Tomis er Saturni , hes planetas #i attradtiug
praeditos efle docebant. Den‘ique ex phacnomenis aeftus
marini clarifime apparebat, vti ferra lunam ad & attra-
heret, ita viciiim terram cun@asque eius partes a lma
2tt1“4111,- Cam igitur hoc modo eniciflent omnia corpora
mundi'fe mutuo attrahere’, eandem vim ad ominia prorfus
. corpora extendere fimt mmu , atque adeo attractionem
- proprietatibus materiae adnumeraverunt ; quae-vltima con-
‘clofie , vti nimis eft temeraria, ita quogue praecedentis
" ratioctpil- vim non infiingit, weque fimmum vium , quem
- Philofophia Neutoni Aftronomise affert, fufpe@um  red-
dere debét. Cum enim-reliqua omnia obferuationibus et
indubitatis argumentis fint confirmata , hoc. folo. excepto,
quod attractio fit propnetas inateriag eﬂ'entlahs -dubitare
profedto non licet , qum LOmpia corpora mund1 renera ad

fe
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fe mutuo impeflantir , etivmfi caufa huius vis ighoretur.
Pro viu autem aftronomico fufficit noffe efusmodi vires in .
mundo reipfi exiftere , quarums effeétus cum. folus fpedte-
tur, perinde eft, quaccunque earnm fit canfd fiue cogpi-

 ta fiuc incognita, neque in ipfam aftronomiam multum in- -

de incrementi redundaret , . licet - huius phaenomeni caufa
abfcondita innotefceret. - »

§. 3. Stabilito ergo hoc principio, quo ommiz cor-
pora coeleftia fe mutuo atrahere {tatmntur, determina-
tio omnium motmm qui in coelo fint, ad refolutio-
nem problematum mechanicotum reducitur: mechanica enim
eft quaeftio, qua ex cognitis vitibus, quibus duo plu-
raie corpora in fe inuicemr agunt, variatio vnius enins-

que motus inde oriunda definiri debet. Ac pro mots

planetarum  primariorum quidem  determinando etfi i
non folum ad folem vrgentur, fed etiam quilibet a reli-
quis tizhitur , tamen -vires a planetis ortac tam funt ex-
iguae ratione vis, quac ad folem tendit, Vvt in hoc
negotio fine errore fenfibili praetermitti queant. Hancob

" caufim inveftigatio motus cumfque planetze primmarit ad

folutionern huius problematis perducitur , vt duofums cos-
porum , quae & mutuo attrahunt in ratione reciproca du-

plicata  diftantiarom , motus ac fitus. ad quoduis tempus

afignetnr.  Quod problema vii non eft difficile folutu,

- jta guoque planetarum primariorum motus facile ope cal-

culi defininntar, 2c tabulze i vium aftronomicum con-
frauntur.  Pro luna autem ealculus, ad quem lwec the-
oria. deducit , tantopere fit moleftus , totque. difficultatibus

implicatus, vt ViX quicquam certi ad eius mowm deter-

Mk~




392  DE MOTV NODORVM LVNAE
minandum ex eo elici pofit. Cum enim luna non fo-
lum ad terram attrahawr , fed etiam ad folem , harom- -
que virium neutra tam fit parua , vtrefpectu ad alteram
habito pro nulla haberi queat, problema hinc occurrit
longe' difficillimum , quo motns trium corporum fe mu-
tuo attrahentium inueftigandi proponuntur : hicque trium -
yiriom ratio baberi debet, vnius, qua ipfa terra ad fo-
lem vrgetur, fecundae, qua luna ad terrami, et tertiae,
qua hma ad folem follicitatar. Hoc igitur problema ,
fi commode folni poffet, determinatio motus lunae in
- promta eflet, verum hoc cafi defectu analyfeos , cer-
taeque methodi liniusmodi -intricatos calculos euoluendi , -
fit vt theoria vix plus circa motum lunae patefaciat,
quam ex obferuationibus colligere Lcuit. Quicquid- au-
tem adhuc aftronomi ex his theoriag tenebris deducere’,
et quafi per tranfennam dignoftere potuerunt, tam _ac-
‘curate cum experientia confpirat, vt nullum proxfus dubi-
um foperfit, quin vniverfus lunae motus, cunétis con- .
" clufionibus , quae vnquam ex calculo formari queant,
exattiffime fit refponfurus. MNeutonus, qui ipfe primus
hoc negotium eft adgreffus, incredibile ftudivm in hac
gquacftione enodanda collocafle videtur, hocque ipfo non
parum adivmenti in Aftronomiam attuliffe merito indicatur :
tabulac enim aftronomicae, quae adeius mentemn funt conditae
multo propius verum lunae locum quouis tempore exhibent,
quam reliquae. Interim tamen tantum abeft, vt Neutonus opus
quod fufcepit, confecerit, vt potius fummas difficultates ,
quibus ifte calculus etiamnunc laborat, luculenter ob. o-
culos ponat , atque cum cetera fit obfcurifima atque ma-

Xima
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xima caligine involuta, tum imprimis €1, quae ‘de
motn lineze nodorum et de variatione inclinationis ad
cclipticam  differuit , non vhigue rigorem geometricum
prae f& ferre videntur. Qui autem poft Neutonum huic
eidem negotio & applicuerunt, non folum non vlerius
fint progrefli, fed ne id quidem fere praefliterunt , in
quo Neutonum fatis feliciter pracuntern habuerufit.

§. - 4. Ssepenumero quoque ipfe iftum laborem ten-
taul, femper autem calcoli taediofiflimi difficultates me
vel deterruernnt  vel impediverunt, - quo minus falem
Neutonum aflequerer. Neque vero tum  adhuc ad “di-
forepantiam | orbitac hunaris ab ecliptica refpexeram , ne .
fiatim ab initio obftacula nimis augerem , hincque mihi
quidemn recte colligere’ vifus fim , fi ipfiis plani, in que
Iuna fertir, mutabilitatis rationem in caleulum introducé-
re voluiflem , laborem penitus infiiperabilem’ prodituram
fuifle. Methodus autem , qua tam temporis eram Vs
impedimenta non mediocrlter multiplicabat , refolutis enim
viribos fnnam  vrgentibus, quemadmod.;m vulgo fieri fo-
let , in tangentiales et normalks , ex illis celeritaris Innae
vel incrementum  vel decrementum ex his vero curua-
turam orbitse  inueftigaui ; ﬁceue ad aequationes  {om
dedulus differentiales , .quae non folurd integratu erant

difficillimae , &d etiamfi integrari facile potziffent, timen
adhuc longiffime a perfe®a et commoda motas determi-

natione fuiflent remotae. In aftronomiz eaim neque i-
Pfa lunae celeritas | neque curastara viae , in qua 'ncei.ir
per fe defideratur , fed caleafum ita accommodari opor-
get , v ad quoduis tempus , pundium coeli, in que In-

Tom. L i3dd na




504  DE MOTV NODORVM LVNAE

na verfari videtur, elufque vera a terra diftantia affigna-
ri poffic ; quae res ex illis, quas methodus immediate
. fuppeditat , non nifi moleﬁlﬂimo computo deriuari pof-
fint. His impedimentis probe perpenfis in eam cogita-

‘tionemn  incidi, vtrum determinatio huiusmodi motuum

non alia methodo trakari poffet, quae non per miemo-
ratas celeritatis et curauturae ambages ad optatum finem
perduceret ¢ et, cum iam nohnullis problematibus mecha-
nicis alias difficillimis fingularem modum ea refoluendi
detexiffem , quo fimilia impedimenta maximam partem
remouerentur , eandem methodum non fine ingenti cal-
culi contra&mne ad praefens inftitutum adhiberi poflé
perfpexi. Imprimis autem hoc modo lineae nodorum
motum et inclinationis ad eclipticam variationem > quae
res aliis methodis vix calculo: comprehendi . poffunt, mi-
hi fatis commode definire licuit, neque dubito, quin ean-
dem viam perfequendo reliqua motus lunae phaenomena
multo felicius explicari queant.

§. 5. Quo autem vis et vius huius methodi clarius
perfpmmur, expediet primo eius periculum in refdlutione
problématis facilioris , quo duorum tantum corpornm {e

mutuo attrahentium motus requiritur , feciffe : cum edim

hoc cafu reliquae methodi fine difficultate in vfam voca-

xi pofﬁnt eo facilius patebit, quantum fubfidii a noua me- -

thodo in problemate multo abftrufiori expectare queamus.
‘Praeterea vero, quia motus lunae fine motu folis cognofci non
poteft, ob hoc' ipfum' necefle erit, vt folis motum eadem

- methodo’ ante definiam, quam comphcatlﬂimos lunae mo- -

tus aggrediar: hocque modo ‘mon folum iftius methodi
fpecxu

P
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fpecimen , ex quo eius indoles intelligi poterit - .exhi-
bebitur , fed etiam determinatio motis folis viam prae-
parabit "ad motum lunae defiiendum,” Quanquam autem
reera terra circa folem circomfertur ; tamen quoniam in
aftronomia non tam motus veri, quam apparentes fpe-
&anrur , quaeftionem ita proponamus vt motus relati-
vus determinari debeat, quo fol ex terrd , quae tinquam
quiefcens {pectatur , mouen cernitur. Hoc ergo cafu fe-
cundum praecepta mechanicae necefle eft, vt primo mo-
tum , quo terra reuera progreditur in oppofita directios
ne in folem transferamus :* feu vt toti fpatio, in quo
fol et terra continetur, motom aequalem et contrarium
€1 quo terra mouetur, nnprmu concipiamus: quo pacto terra
ad quietern redigetar. Deinde vero ne a viribus continuo fol-
licitantibus terra ex hoc ftatu deturbetur, fimili modo requiri-
tur, vt totum illud fpatium qliouis momento a viribus contra -
riis et aequahbus follicitari imaginemur ; fiue vt perpetuo in
1pfurn folem easdem vires, quibus terram impelli nouimus ,
fed indireionibus contrariismente transferamus. Haec eadem
pmecepta erunt obfchanda, ﬁidcmceps noftras inueftigationes

* ad lunam quoque extendemus ; femper {Cificet, quia {pectato-

rem in terra concipimus, eiusque refpedtu motus omnes dijus
dicamus, maotam terraetam in {olem , quam lunam contrario
modo inducere oportet; tum vero fingulae vires, quibusterra

Aollicitatur, pariter in contrariis directionibus tam foli quam

lunae affingl debebunt. Hacque ratione tam in fole, quam
in luna eos 1pfOs motus obtinebimus , non quibus retiera
mouentur , fed guibus fpe@atori in centro terrae . pofito
et‘tanquam immobili confiderato , moueti apparituri effent.

‘ Dddz §. 6,
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'§. 6. Sir igitur centrum terraé i G pofitum , €

que tanquam immebili {pedtato fol moueatur in linea cur-
va AFf, ita vt planum tabulae planum eclipticae reprae-
fentet. Sumatur im hoc plano linea fixa GA, ad
qudm ' quounis tempore locus folis , qui fit in F, per an-
gohim AGF refratur ; quem in finem linea G A vel
ad apogaeum vel ad. pcugaeum folis commodiffime du~

~cétar,  Hlapfo igitur tempore =T peruenerit fol ex &

in F, ponaturque angulus A G F —#, qui erit anoma-
lia xren . dum anomaha media eft angulus , qui fe ha-
bet ad’ 360° vt et tempus T ad totum tempus peri-
odicum,, feu 2 anmum fidereumn , qui eft 365¢, 67, &,
30", Ponatw porro diftantia  folis a terra F G—=w,

ductoque ex F ad reGtam G A perpendiculo F P, fi fi-

nus totus vnitate defignetur, eritt F P—wo fin. », e¢ G
—weof. .. Vocetur zutem brevitatis® gratia FP—ofin.s
=y et GP=wcof.r—=a Quod fiiam tempulculo in-
finite paruo 4T fol elementum F f conficiat, atque ex
f ad A G pariter perpendicularis fp ducatur, et Fr atque
f s re@ae AG parallelae conftituanrur, habebitur Pp——dx:
— ~dov col - varfin.retfr — }f-Juﬁn r——wdreol s,
hincqueeritFf*— a’x‘—}—-dy’:dv’-—}- v dr® o atque ft refta
Gfdu@aconcipiatur, erit trianguli minimi FGfarea — fwodr.
§ = Nunc vires funt perpendendae, qmbus THOLIE
folis in quoms pun@o F perturbatur , ac primo quidesnt
ocawrrit vis attradiua’ terrac , quae. cum in fuperficie ab-
eat in gravitatemy. naturalem , enins effeGus funt nod(imi,
metito inflar menfurac reliquarum viriom attradivarum affie-

gaitur.  Pofito ergo radio. terrae ——g , 'quia Vis attracti-

WAL
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va terrae in diftantia 2 centro =g, dequalis eff gravi- .

tati, quam vnitate defignemus, i quacunque alia . di
ﬁqnt:a puta —=o, erit vis attradting terrae __i,z y - Pro-
pterea guod haec vis quadeatis diftantiarum 2 centro reci-

proce eft " proportionalis ; ficque in propofito cafir ol
in F ad terram in G fecondum direGtionem FG follici-

tabitur vi aceceleratrice — &5, Vis _au-tem folis f& habet
ad vim terrae , fi diftantiae fint aequales , vt mnaffa folis
ad maffam terrae : vnde i poriamus maffarh terme =G,

et maflam folis =F, erit in diftantis —=v vis attracti-

va folis = £&! hacque dpfa vi terra in G folem verfus,

— CP'U"!J 2
in K peﬂetur. Quoniartr igitur ob terram in quiete con-

fideratamy , vis qua rerrz follicitatur in folem fib dire-
¢tione contrarxa transferri debet , fol hinc in direcfione

FG vrgebitar vi acceleratrice = 55 ;. et eum. ante ity

eadem dire@ione follicitari fit reperts vi =— — £, munc
. s )
omnino in directione ¥ G follicitabitnr vi — '”G*,;m)—g-‘f"—-,

Ceteram hic notandum eft, in hac difquifitione, - quoties

virium mentio oceurrit, id {femper de viribus dcceleras

tricibus intelligendum effe ; atque vim grauitatis acceleras
tricent perpecuio vnitate indicari , quod ideo monendunt
eft, ne iftae vires pro motricibus hdbeartur , quae drte
per maflara corporis mouendi diwidi debent , quamt vis
acceleratrix prodeat. Hic igitur quoniam flatim vires ac<
celeratrices obtinemus ; non opas eft maflas corporum
mouendorum nofle ; cuh omuia cOrpora, quanturi:is fix .
eritit magna Vel parua , 4b eadem vi acceleratrice aequa~

Yiter dccelerentur. o
Dddg § 5
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§. 8. Quantus autem cuiufque vis acceleratricis fit ef-
fettus in alterando corporum motu ex primis mechani-
cae principiis ficile intelligitur. Si enim corpns mouea-
tur celeritate ‘tanta , quantam acquirit corpus cadendo ex
altitudine — V, atque interea , dum fpatii elementum

= dX percurrit, follicitetur in eadem directione ; fecun-
dum quam mouetur Vi acceleratrice —P féu quae fe ha-
beat ad vim gravitatis vt P ad 7, tum vtique erit 4V
—P4X. Verum fi practerea temporls ratio fit haben-

‘da, atque tempufculum, quo fpaticlum 4 X percurritur

y . d o e
ponatur — 4 T | erit' & celeritati corporis . proportionale ;'
quae per radlcem quadratam ex altitudine V exprimi poteft.
Cum autem vnitas, ad quam tempus referqtur , fit arbi-

traria, ea ita affumi poteft, vt fiat dT ~ =VV, ﬁcque_

elcmentum temporis 4T exprimatur pcr ﬂa&xonem f”
et ipfim tempus T per integrale f%. Oftendi autem

. . d .
in meo tra@atu de motu, fi in expreffione 55 longi-
tudines exhibeantur in partibus millefimis pedis rhenani,

- ¢um iftam expreffionem in numeris expofitam , atque

per 125 diuifam , pracbituram effe tempus in minutis

fecundis. Quodfi ergo ifte modus tempus exprimendi re-

cipiatur , erit ¢ T — J‘f, , ac propterea V'V — X vnde

fit V=2 et fi elementnm temporis 4 T conftans af-
fumatur, erit 4 V “—2d§fﬁx: quo valore in aeguatione
dV —=PdX fubftitato, habebitur 229X ——p 4 X, ideoque
2ddX=—=PdT": fen differentiale fecundum fpatii emen-
fi bis fumtum aequabitur produfto ex Wi acceleratrice P

in quadratum eclementi temporis interea elapfi. Hoc ita
’ fe
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fe habct fi corpus fecundum eandem dlre&lonem in
qua mouetul follicitetur, {in autem follicitatio fecundum
directionem contlamm agat tom erit 2 d dX == - P4T":
vtrogue autemn cafit dire@io corporis a v1.f0111c1tante 1ion
variatur.  Verum fi vis oblique ageret in corpus, tum
non folum celeritas, fed etiam directio motus afficeretur.
Hoc dutem cafa in praefente inflituto non indigemus ,
quoniam tam motum corporis, quam ipfas vires follici-
tantes perpetuo fecundum conftantes directiones fum refo-
luturus , ita vt quivis motus 2 nullis aliis viribus vnquam
afficiatur , nifi quae eandem habeant dire&ionem. ’
§. 9. Cum igitur ol in dire@®ione Ff moueatur ce-

leritate — g, refoluatur ifte motus in binos fecundum di-
Fr —de

rectiones F ¢ et ¥, eritque illius celeritas — 37— 5
haius vero = i = f—?. Nempe tempufculo 4 T {ol per
motum priorem abfoluet fpatiolum F 7 — — 4 x, per po-
fteriorem vero fpatiolum F s=—=4y. Nunc fimili modo
vis follicitans ©FI%8 fecundum directiones Fy et FP
refoluatur, eritque vis fecundum Fr — CEZEZ o i
fecundum F P — =Tt0ey oy quibus per lemma praeced;

§. praemifftm fequentes prodeunt aequationes.

— 2 ddy — ‘F"“g’,,ff"“‘ et 2ddy— - (F—i—Cé)ggwdT’

quarum fi illa per y, haec vero per x multzphcemr

ambaequé aequationes addantur, habebitury ddx - xdr{y_

cuius integrale eft ydx— xdy C4dT. Atveto oby—

- finiret x —wcof. 7 erit ydx —xdy——a2dr ob fin, r= —}-—
cof P =x, ideogue ma&ti fumus hane primam aequa—

tionem :

vvdr = C4T. : Dein-




e TR M maa e e

" fiet haec altera aequatio :
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Deinde binarum inventarnm aequationumn mulﬁplicetur
prior per 4x, pofterior per 4y, alteraque ab altera fub-

trafta remanebit :

5&33(-{4.’1‘—4— 2dyddy — ‘—TF”‘""'ngg A A
dt R (g -y dy)

Cum autem fit ¥ 0 =axx 4y erit xdx——&—jdy__,

vdv ideoque
=4xddx+zdyddy e == (F-Glggd
arE Towt
. - dic® -4 —+G
enius integrale eft: - ;fr“'y— == _Gw_lig - 4. Supra au-

tem notammus efle dx® —- 4y* = dv* - v*dy*, vnde

dv* 3+ v*drt — adT" + (- G)ggdp

quae cum priori rvlvdr — CdT coniundta ad datum quod-
vis tempus T determinabit ambas “incognitas. © et r,
quae folze in aftronomia defiderantur, Quia autemn o
wdr exprimit elementum areae AGF . fier ipfa area
AGF — i fwodr=—3CT; vnde patet areas, quas {0l
circa terram emetiri videtnr, temporibus efle proportio-’

- nales, quam proprietatem Keplerus 'p1imus pro fole circa

terram , ac pro ommbus planetis primariis cirea folem

@bfcruqmt

§. ro. Inuentis ergo his duabus aequat:ombus
vodr—=C dT e d v* — v dr* = (a4 TEZEE) gTe

‘ prior dat d7 = %5 qu1 valor in altera {ubftitutus prachebit:

do = Csz a. dTg ) E {‘?-{—C-)gg de
a2 —_— .

Ponatur brenitatis gratia (M =c¢e entque
v dvr - C2d T = a&vzd’P —+ cctvdT* fine

- - - adw
dT — ¥{— C*d=cevmt-qu?)

- Ciw : :
hincque 47 = sy=itricnia) A4
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Ad confiantes definjendas, perpendantur cafus, quibus fit
dv—o0, id quod in apogaeo ac perigaco euenire Opor-
tet. Erit autem his cafibus ¢ ~ ¢cv —C>*——= o, cuins
“aequationis , cum altera radix fit affirmatina, altera negativa
diftantia autem @ reuera nunquam negativa fieri poflit: per
fpicuum eft, fi radix affiomativa perigaeum denotet, {o-
lem nunquam ad apogaeum peruenturum effe, vnde con-
flat , orbitam hoc cafu hyperbolam fore.  Hoc autem
accidit, fi # fuerit quantitas affirmatiua ; quare vt ellip-
fin obtineamus , necefle eft, vt -« fit quantitas negatiua: -
. namgque reliqui coefficientes ¢¢ et C*, quia funt quadra-

. ta, negatiui fieri nequeunnt. Sit igitur « == -« ,_ et aequa-
tio 2 vo = ¢¢ v — CC hos dabit valores v o=
ol
etV —eed) ; quorum. mi minor dabit diftantiam perigaci {o-
oy, ( ¢ "'—-4.:1CC)

lis a terra, quac erit — — maior vero dabit
“"“’fc:;‘ £ Jiftantiam apogaei : fumma ergo & erit axis
tranSuerfus , €t differentia Y&=2 eri¢ diftantia focorum,
ita vt excentnatas fitura fit — "(Ch;:’acc) ; et axis con-
ingatus ‘= \,a , ideoque parameter feu latus redtum =
£€  Ponamus axem transuerfim — 2 zz et latus retum
— 24 ; fiet littera ante adhibita @ == 5 et 4CC=25
cc, atque C=c¢Vi Aequatxones ergo differentiales |
primum inuentae erunt : -

: —cedT® ¢ AT=
- wodr = ¢dTVE et dor 4 w2 dyrr = — -2
Aequationes vero €x his erutae erunt ; '
- vy _ . dvyab
dT — cv'(—!"-al(—‘i)—z ap—) et dr— w-\/(—.w-q-mm__-:?nj 3
exiftente ¢¢ == EEE . excentricitas vero erit — V452

Tom. L , Eee : - § .
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dn
§. tx. Aequatlo autemn 47 == W(_ﬁb:_’fzv- 5 . 6 ifite.

gretur , dabit # = A cofl. ﬁ%@iﬂ, vnde fif col # ==

i,b———,,(;’ )‘ﬁ , eritque 7 dngolus; quemd {0l circd terram iam
a perigaeo defcnpﬁt fi enii poratur angulua r=— o,

(b —wiVa &ya | —_—
fiet cof. r— 1= — TYa—n)s SLV I Fary(a—t) — & — V

(a4 -ab), quae eft diftantia perigaei a terra. Quarefi

pundtum A orbitae’ folaris denotet perigaeum ,- ex angu-

lo AGF == r feu anomaha vera, inuenietur hinc diftantia
R

folis 6a terra ¥ T 5 H_wf‘f T atque fi excentnatas

V2 fatuater =, fiet v = ;. Maneat V=

b
= ?_2 erit @ == ;—;, . atque altera qequatlo tranfibit m
hanc

'udv-\/z?:

d T — cy’{——bb—i—-zb'v——‘i)?)—-}-?mw}
vride fit:
e L 2B
T =2V Y (~bb - «],q;__(:: —nn)wo) -+ i
. o o 'vaunn)-—b
f ‘\f(—ab—i—.b’u—- T—myoE) 4 tf V(B bv—(:—MJUDJ"’V “”)A f '

~+f{- mz)
feu_@(__bb_k;bw_(]_,m)w) — ¥h— m)A cof. V ( — b b “-[""
by — (r—ﬂnjfu* ). Sit A fin. P—(l—‘—m)"’ e et v ==

uh

Tl ; . nbedfay
ot et V (—bb—+ 2bv - (1—nn)v) = 1;1(;-—-;1:1)7 vode
Choyh b b 2k
—_— — cof, w fiwue T = ~ 5~
fir T = (s (rnnjie —

e i

(w—mneofiw), conflans antem addi debet, vt pofite

p— o0 fou v== - tempus euanefat, fito autem ¥

— b qr L
I+nﬁtm___Af11—I.;.-i,vndeorxtui
b b
T—“ K (“»ir—m——ncoi'm)ﬁt +m_._(D,er1t-
—Rn)Ee
i : i




DE MOTV NODORE LVNAE o3
o= — 2-«}~¢) et cof. w—fin. O, ita.vt fit: -

T C"Vzd
( :-—nnec

(®-nfin. @)="s (P—nfin. P)
Com vero fit fin, w —= — cof. §, fiet v = b_’:ifg ¢
cofe @ —

= a(x-ncol P) ague cof » — Lo vnde ratio
tabularum folarium facile colligitur.

-§. 2. Expeditis hoc modo, quae ad motum fOllSr’g 2
fpeftant , et vnde.vis methodi, qua vtor, clare perfpi-
citur , ad Imnam progrediar. Repracfenretur vt ante pla- -
num echptica,e ipfo abulae plano’, in gogue fit ¢ cen~
trum terrae, quod tapquamn fixum maneret fpettatur ,,
et GA re&a pro lubitu aflmta fixa. Ternpo're que-
conque T, ab initio quodim flate , elapfo verfetur {0}
in F, lupa wvero extra eclipticarn in ¥, wnde ad pla--
num . eclipticae demutatur perpendicuiurn EM | atque ex
M in GA -porre nermalis MP, imganturque TeGae GE
et GM. Quibus fa&is angulus MGE dabit latiudinem
lunze , anguli vero AGF et AGM fust longirudines folis
et lunae a pundo eclipticae fixo A computatae. -Vocentur
nunc diftantia folis a terra GF—f diftantiae limae a terra GE
=, etanguli AGF—7, AGM g, et EGM —3p, eritque
EM — ofin. p; GM==wcolp; hincque porro PM == ¢ cof. p
fin.g et GP—=w col p cof. g. Vocentur autem quogue
lingag reCae , quae tanquam coordinatae fpe@antur , GP
—=wpeolp coflg=—x; PM=o col p fin.g =
ME —ofin.p—z2 vt ﬁt XX —= 9y - 33 = . "Pro-
mougatur porto luna tempufculo infinite pario =4 T
per orbitac fuze elementum Ee, demiffoque ex ¢ in
})lanum eclipticae . perpsndlcuio e, St €X M in GA

Eeez normali




404  DE MOTV NODORVM LVNAE

normali mp, compleantur rectangula Mzem; Psmp;
duGaque My parallela ipfi GA, motus lunae refoluetir
fponte in tres laterales, quorum duo emunt in plano
eclipticae alter fecundum Mp celeritate — =iz

— dT == 4T
alter fecundum M celeritate = o z% tertii autem
mons , quo Iuna a plano echptlcac recedit, direGio erit

Tt dm
Et, et celeritis — & — 2% -

§. x3. Confideremns nunc quoque vires, quibus Iu-
na follicitatur. Ac primo quidem a terra vrgebitur fol
in directione FG vi—= %, et lua in dire@tione EG vi

— £, +vti ex ante expofitis patet. Deinde pofita
mafla terrae — G, fi folis mafla ftatuatur —F , a fole
vigebitur terra in dire@ione GF — %‘}—f;; et dutta re@a

EF pofitaque EF —u, luna ad folem follicitabitur in

directione EF vi— & Denique fi maffa lunae pona-

tor — E, a luna trahetur térra fecundum . directionem

GE vi—ZZ  fol vero a luma trahetur in directione

EF vi =32 ; ficque habentur vires, quibus fol, terra
et luna in f& muto agunt, .ex quibus hic eas, quae {o-
lem .afficiunt , negligimus, propterea quod motum folis
tanquam cognitum neque a Juma perturbari aflumimis.
Vires autem, quibus terra incitatur, quoniam terram ,

tanquam in G quiefceret, fpeftamus, in direGionibus

contrariis. in lunam funt transferendag, quemadmeodum
fupra oftendimus ficque fiet, vt luna reuera a guatuor
viribus impelli fit confideranda. Primo {cilicet huna vr-

gebitur in direCtione EG vi — %, fécundo in direéione

EE‘
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EF vi— 2 quae fant vires proprie in lunam agentes,
\ —. EZE -
tertio luna follicitabitur in dire@ioné EG vi — 7%,

et quarto fi per E ducator recta HEI ipfi FG paralle- -

I, lnna follicitabitur in dire@tioné EI vi— & Hoc
modo vires quae in funam agunt ad tres direétiones re-
ducontar ; ; prima erit in directione EG —
cunda in direGtione EF — %8 : et tertia in dlrcé'tlonel
El—= %.- Media vero in directione EF denio refolui

poteft ‘fecundum directionés EG et EH cntquc itla fe-

T Fesf -
cndum EG = E2 | et hacc fecundum ER — Ggugf

vnde vires lunam afficientes ad duas dire@iones perdu-,
cuntur. -Primo ﬁ:lhcet luna trahetut m d1re&10ne EG vi

,
— (E'gﬁgg - TEE practﬁref-t Yero -in djreéhone EH vi

. —— Fgef Fgg Fgo (

Gu® " Gff — E’ )

§. I4. Cum fit anguius AGM—g‘, et angulus A»
GF=7, ponamus breuitatis gratia anguinm F GM=—g
—r=—=s, qui diffantam lunae a fole fecudnm’ longxmdj:-
nem exILbebm et quonism angulus EGM==p , erit ex
tr1gonometr1c1s ccﬁnus anguli EGF —eof pp.cof s hing
que in triangulo FGE prodibit ex lateribms FG, EG
cum angulo intercepto F G E tertium: latus FE =u
=V (ff—z2fvcol pcof.s+aww} Quare cum linea fre-
fpedu g fit vehementer _megnz erit  proxime s ==

| (ﬁ‘-.—'zfrucoﬂpcnf';——};qzqa)* S s o
. u{ scofup?.cof 5*
soolstf b £ cuus expreffionis Vidmus termians fam
eft tanmgem exiguus ,» vt in computo lunae ﬁna enroh

Eceg , e

— (E+G)gg Sea '
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re praetermitti.poflit, i enim ponammns pardllaxin folis
horizontalem —— 127/, fiet diftantia terrae a fole media
—17189g et cum diftantia lunae a terra media fir cir-
citer —=60g; fiet v :f—1:286, quae ratio eft am

parua, vt eius poteﬁates fupcriores tuto - reiici queant.

Hancobrem erit vis qua luna in diretione EG vigetur

E-C ¥

— s | TE et vis qua luna in dire@tione EH
B . . 3

vigetur —— LEERRPYE Ne antem , antequam . neceffi-

tas poftulet , quicquam pegligamus , tantisper priores ex-
prefliones , in quibus littera # ineft, retineamus,

§. 15. Refoluamus nunc porro has vires fecundum

directiones , in quas-motum lunae iam difloluimus , et vis

G -
in dire@tione EG— ELEE | TEL i fequentcs Vi-
res fuppeditabit ; quarum

E~4-GC 'F
prima in direGione M == "E,ru)fgx—i- G

fecunda in dire@ione M P — E-0)er , Py

T Gnos Gu?®
E .
gertia in directione EM — Aelgezr , Fegs |
Altera vis in dire@ione EH — & _ %ﬁg , quia plano

eclipticae eft parallela, tertivm motum in direGione EM

non  afficit : trapsfératur ergo in planum eclipticae , et

habebit dltﬁ&i@mﬁm ML parallelam ‘ipfi GF, ex qua se-
filtabit vis

: -F 0% - ¥ £
in dire@ione M p— =TEELEr_y Tepale
Pgeffiner  Fggfiny

His ergo wiribits coniunctis terni lunae motus ita muta-

 bupgur, vt fecundum praecepta fupra tradita oriantur tre

iﬁa@ aequaﬂonﬁs : :
2 ddx

——
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add® . L{E4Clegx  Fega , Bgafedir  Fggeofir
ai? —_"1 Gva’g ) Ggfi + Teuf Gif
2ddy . (E3-Ciggy _Fegy , Fegffinr | FEgfimr
daT® —~ T Gos  Gu® T G1F
adds __ . (E-Clggz _ FEEZ )

L Gvs cu® (B4 C)E
Ex quibus eliminando terminos (E+O)E pascuptir tres fe-
quentes aequationes.

a{mdde——oxddz) e Fggfmfw _ Frgacoln
. dT'.'» . ‘ff

‘ ,[zddy—:—yd‘dm) . Fg fzfm_:: . Fegufing

“aTz = T Gus Gff
a(yddx—xddy) __ Fegflyedor—ufinir) F‘ggijcm' ruxﬁn.r}
air == G u? Gff

Cum autem fit x—=wcol. pcoﬂq et y—=wcof pfin.g erit

yeof p—afin,7==wcof.p{fin. geof. r —cof. g fin. ) —vcofl p

fin.s.ob g=r==s Atque ob z—wofin.p , erit zcof.r
——ofin.peof.# et zfin-r==ofinpfin.r. Ex quo mucs-
tae aequationes transinutdbuntar in has:

gd{mdes—ndzj __ Fg'gbfimpéqf.r rF 1y
HiE —— ( u¥ "ff)
2ds{Bdy-—yd=z) — Fggfuﬁn iy i E
T dT? ( jff )
zd.(yd:r'—::cdy] —_ Fgg_rucuf pfm.s ¢ f
. dz ( - f )

§. 16. Cum autem ﬁt.;u:rucof'pcof g,y =vcol p
fin,g et so=ofmp erit ve fequitur:

da=dvcol.pcol. g —vdpiin. pcol.g — vdq colp fing
dy=dvcof. pfin. g — vdplin. pfin, g+rvdgcofpsofg

dz—=dwvfin.p  ~wdpcelp
Hire itaque efficietnr -

‘wdx—xdzs-m—vodpeol g — vvdgfin. peol pli g

zdy%yL:w@va’pﬁn.g+wwd¢fﬁﬂ pcofpcof g

jdx-hxdy_u-ﬂtuvdqcofp

Quae exgreiﬁmes iiin acquatzombus aute inuentis fabfie
tuaritix




| 2dxddeotedyddy-adadde _ du{dv?aew2dpR o0 de?cfip?)
’ PR ;
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tuantur, prodibunt tres ‘aequationes inter quatwor variabile s

T.w.petg. quarum ope ternae ex quarta’ definiri poté-
yunt. Praeterea autem-ex - his elementorum dux, dy etdz
valoribus notari oportet, fore fummam quadratorim eo<
rundem 4"~ 4y -d 2’ = do’ 4- 0 dp’ - " d g cof p
quae formula nouae aéquationi ex primo - inuentis. tribus

* aequationibus eruendae infernit. Si enim- prima per dx

fecunda per dy et tertia per dz multiplicetur ob & dx—=
Jdy—-2dz—wdv habebimus hanc acquationem ..

——
M

dTz - —
— (E4-Glgdv _ Fggvdo

G L -8 (Lo 1) (dwcof r—-dyfin.7).

Eft vero dacolr—-dyfin.r—=dwcol.peof. 5 - wdp fin.p

col s-vdgcof pfin.s quac com fiperioribus coniunéta in- -

veftigationem orbitae Iunaris faciliorem reddet.

17 Quoniam vero hic non tam motus  lunae i-
pfos , quam lineae nodorum snotionem et inclinationis ad
eclipticam variationem indagare conflitui, hae duge res
imprimis mihi erunt confiderandse. Dum igitur luna or-
bitze fuae -elementum E ¢ percurrit , fit re@a G
linea nodorum , few interfedtio plani eclipticae et plani
per pundtom G et elementum E¢ produdti : voceturgue

angulis AGQ =@.. Porro ex M ad G ducatur

normalis MQ iunctaque EQ erit angulus EQ M incli-

nationi orbitae lunaris ad eclipticam eequalis.  Sit igitur,

ifte angulus EGM=0; atque ob angulum {} GM=—gq
—O, et MQ—=wcofpfin(g—Q) et GQ=wcofip
col.{g—@): vnde fit %; m—-—%{—’t’('%:ﬂ = tang. ¢,
feu tang. ¢ = jﬁg:?@j 'Quoniam vero pofitio _lin'é:ag

: ‘ nodo-

T
hﬂ... e e




) ,dru t-d. quﬁr Jpoafep fin @ __ FegdT? finer S (7—)
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nodorem et mclmatxo ad ambo puncta E et e aeque
pertinent , manifeftum eft, differentiatis p. et g angulos Q
et 0 inuariatos manére debere hinc obtinetur ex. aegqua-

tione tang. § — " =625 differentiando.

o0 — db _ dgiung. poofs (g—)
= SR fin ()

» —_ drfin. wcalep o O -
vnde oritur d p — 247 ﬁ;il.ifqg %) ~quo valore fupra
fubftitato fit : .
gdx — xdz—— m’ﬁ:{mf_wfcp?mﬂb :

oy oy wvdgfi .
2dy — ydz = — R pl b d

yax — xdy = —wvvdgcol ?

§. 18. Subflituantur jam hi valores in aequatxonl—
bus firpra inuentis - eritque : :
a. ) wudg fipeol-beofed Fggde’ﬁn.-p eofer

2 dﬁ}h' (13_};}1)’}‘-(1’_7? dT’f iz (ﬁ uJ
vag finpedepfina Q. FgEvaT-, 1’1'_ T T g oy J
d_- e (=) T — 5 3G (5— us
d. wvdgcof. pb — & oo pdn s (_%c—-i

Vel differentialibus expedltls , €€ per o vbique diuifions

inftituta
admdo fin. col. p eof, O dg fin. p cofs cof P oo ¢____ F;rpr'l'“ﬁn.pcof iy
S {—P) -+ d Jttia (g— ( ‘

Jim(g —) B =)~
2 dvdgqeolp’ A-vd.dgeoly” =T ””f'i’ﬁ""(
quae transformantur in has: -

’dﬁ’. dqu.p cofipoof @ __ Fggd T2 cofi v fin a—D) L
+d l St Lj— &y — 2Gudg csf peg O {ff

_ A
advd g finp 0 fid fin. A=y, S p e plin, do_. Fggcn’ﬁn pﬁn-r( E‘)
- £ )

ul

'...‘

)

Jiu (g==y 2Gvd g e p Jin, (_ff

_ d't’ __. - FggdT*fins f
W gldgeof PP =  enrad ()—3)

Tom. L - Fff Harumy
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Harnm fi binac 2 fe inuicem ‘fubtrahantur ; remanebunt s

FggdT? fin. (¢ —Pifin. (g—Py , | __ F
d A tang q) —_ GVl pfin Do,y j{f 1z )
d 7 tang. p fin. & FgedT? (fin 7 fin (g—O)—fiv, s fin. @), , _ f
Jm. {g—.p) -—-‘: 2Gudg elf p fin, P (ff u-'*’) ‘

Cum autem fit fin. A . fin. B:’cof(A B)—1cof.
(A—DB)erit, fin.rfin.(4-P)=1cof (s-])-tcof. (g4~
= )erfin. s-fin. Q= icol (s~ P-zrcof. {g-r~+P) ob 5=
g-7: ideoque fin.7fin. (4~ )~fin. sfin. ==1cof. (g —» 4~
D) -scof (g4-r-O)=Hn.gfin.{r-P) ; qua vicifim
eft tcofAZicof B—fin, 42=F fin. 2—=% Quocirca pofte-
rior aequatio transmutabitur in hanc :

d Ifang pfin.® _ FgedT? fin. g fin (r—Q) R i
J'zn (q-——¢) _ 20'1')61.\1 c(y-P_jfﬂ.Q) (.ff us

§. 1. Cum igitor fit 4./tang. = o qu
prior ambafum aequationum inuentaram- abibit in hanc, -

. Fgng’f’me—$JJZﬂ (g==P)y ¢ - F
dCD vaaqcojq) (ﬁf—*u’)

v

v

Hucusque ergo aequanone perdu@a confideremus quod
Jam fupra inuenimus , efle proxime Eii==t e

3"ucof j:co."s
TFe

. T I ‘300 n'fJ ol . :

ideoque 3==—35 = - HLUT 6 viilore introducto

dq) _?,___s“‘gng’ L T? oof, 5 fime (v —B) fins (g —O)

habgbi.mqs : T =Cf%dg

U

U !
quia, ergo celeritas lineae nodorum .exprimitur per 7
dQ 3 FggdT cofs fim fr-——¢)ﬁm q——CD) ‘

‘erit AT =T - xGPdg

vbi notandum eft, efle d?r celeritatermn lume fecundum
lengitudinem. Hmc igitor erit celeritas lineae - nodorum

,netrowrada dire@e, vt cofinus diffantiase. Iunae a fole , fi-

nus’ diftantiae fohs a nodo, et ﬁnus diftantiae Iunac 4

nado oomuné’clm rﬁczproce vero , vt cubus diftantise
Fiaite o . . ST f(}lls
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folis a terra, et celeritas lunae fecundum longitudinem ., -
ira vt motus lineae nodorum ab hus quinque rebus me-,
moratis pendeat. Haec expreflio mirifice congruit cum
determinatione Neutoni , quam tradit prop. XXX. lib.
LI Princip. et quia hinc quounis momento celeritas H-.
neae nodorum affignari poteft, fimul patebit motus ho-
tarfus nodorum ; propterea quod tempus vnius horae.
fine errore pro elemento temporis 4 T fumi poteft. Si
enim ponamus , folem motu medio in diftantia a terra
mediocri  reuolui , quac diftantia mediocris fit — a, po-.
namiisque LH3€E =—¢¢, et tempufenlo’ —4T folem an-
~gulum conficere —dw erit per§. 11 : JT=— Eiif"-—? et
d T — 22 = Fts, qui valor in fuperiori aequa-

tione fibftitatus dabit 4 O — — ﬁ%—u—?;; cof. s fin. (r-Q)
fin.(4-P) ex qua expreflione , i 4w fumamr pro mo-
tn horario medio folis nempe 2', 29", 50 | 37" et
d g pro motu horario lunae . vero fecundumi longitudinem,
wm 4P dabit motum horatium veram nodorum lunae.

§. 20. Secundum Neutonum eff rado F ad G —
227512 : 1 ynde pro fia&ione 5% ttlf@ - ¥nitas {cribi,
poterit : eritque ergo 4 —- 3—}1-:,_(;—“’2 cofl s fin. {#—@.) fin.
{¢-P), Quo hinc ficilius motum nodorum eruamus, po-~
-;amus ‘primum tam folem quam lanam circa terram mo-
tu vniformi moveri , eritque f==az ; et dg denotabi
motum medium  horarium  lunae fecundum  longisu »
dinem ,  eritgne dg— 32, 56 25 132V, ynde ob
du=2’, 27", 50" 37" fictdu—=532237" et dg =
9135233 ideoque a—dq‘—"-z— —1194837% = 33", 20’ g9V
'- b Fif 2 , S ita
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ita vt fit motns 11orarius nodorum. 4 ¢y =— - cof. ¢ fin.
(r-P)fin.(g-O), 33", 10", 87". Nodi ergo celerri-
me mouentur , fi ﬁnguh ifti finus finui toti fiant aequa-
les, quod primum euenit, {i luminaria fuerint in conuncti-
one, et linea nodorum . cum recta ad folem dutta GF
angulum reftum confituat ; tum vero idem contingit,
{i luminatia  fuerint in oppoﬁtlone - et linea nodorum
ad GT pariter normalis : _vuroque cafn linea 'nodorum re-
. greditar fingulis horis 33, 10 “ g4%: hicque eft mo-
tus celerrimus retrogradus lineae nodorum. Tum vero
motus nodorum prorfus euanefcit. tribus cafibus, primo .
fi luminaria quadrato afpedtu fe mutuo afpiciant, fecun-
do fi fol, et tertio, fi luna in ipfa linea nodorum ver-
fetur. Flerl vero . etiam poteft , vt nodi in confequen-
tia progrediantur , quod euenit, fi cof. s fin. (r-@) fin.
(g-{>) negativum induit- valorem - qui, quantus euade-
re poffit, dum fit maximus , per ‘methodum maximo-
rum et minimorum inuenietur.  Apparebit autem hoc
euenire , primo fi ambo luminaria fextilem afpectum te-
neant , et linea nodorum angulum FGE bifiriam fecet,
fecundo fi ‘luminaria in trigono fuerint conftitita , et 11-
nea nodorum complementum anguh FGE ad duos re-
cos bifecet : vtroque cafii celeritas nodorum in confe-
quenitia fiet maxima , €t quia ﬁnguh finus femiffi. radii
fuerint - aequales, motus horarius aximus in confequentia
-erit oftaua pars motus celerrimi in antccedenma atque

Hl i

id circo =— 47, s 597 .

§. 2x. Cum 1g1tvr nodi multo celerivs - €t ﬁlepms
in am:eccdem:xa regrediadtur , quam motu cOntrario in

conr
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confequentia , hinc efficierar motus nodorum retrogradus;
ad quéem accurate definiendum necefle eft, vt aequatio-
nis fupra inuentae integrale inueftigemus, hoc enim re-
perto ficile erit ad quoduis tempus pofitionem lineae
nodornm affignare. Hunc in finem tam motum verum
folis quam luhae in calculum introduci oportet.. Sif er-
go diftantia media folis a terra =— #, excentricitas — #,
et tempore propofito anomalia excentrica folis =g ;
quoniam angulus- ¢« fupra ad motum folis .medium defi-
gnandum eft affumtus , erit primo dp (1 —#ncof ¢)=—du
ideoque dp —'du (1 ‘- cof e ) negledis terminis, in
quibus fia&io # plures obtinet dimenfiones, porto cum
fit anomalia vera proxime == ¢ -+~#fin. ¢ erit dr = dp
(1 S mcof ¢)) ideoque dr = duw(1-+2n cof. ¢) atque
J=a(x-mncol ¢). Deinde quamuis motus lunae non

* fit adeo certus, ponamus eam in elhpﬁ vniformiter mo-

bili circa terram ferri, difcrepantia enim huius hypothe—
fis a veritate in praefenit negotio non nifi- minimum et

-prorfiis infenfibilem errorem parere potef’c Sit ergo di-

flantia lunae a terra media — a; excentricitis —m,
anomalia excentrica =— £ ,\et dﬂ’cantm vera a terra =7 v; -
fit porro motus medius Junae ad motum medium terrae
fen folis vt A ad 1, eiit vti ex obferuationibus confat

— 13,3685, Hinc oretur 4% (x —mcol.§) =Aduw

ideoque 4§ =nd (1 <~mcof ), etanomalia vera =

% 4~ mfin. £ ; vode fi motus abﬁdum medivm fatuarur

‘ad ‘motum medium folis vt x ad 1, vbi ex motu apo~

gael medio fit ¥ == 0, 112096, tmus_ motus fi ratio

- habeatur ﬁet dg= hdm ~+- 2 (A= x)mdwcol.§. His

Fff 3 : ergo
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ergo valoribus infuperiori aequatione fubflitutis fit

d P {,.-....;;:jd:?? O 0smer COf (g-r)fin. (r-P)fin. (‘f -®)
Vbi notandum eft anomalias excentricas ¢ et £ non ab
apogaeo vt vulgo fieri folet , fed a perigaeo efle. acceptas.

§. 22. Sublatis . autem ' fractionibus et negle®is ter-
minis, in quibus -excentricitates m et # vtpote valde
paruae , plures habent . dimenfiones , habebitur ;

dﬂ)_s‘l”(x—i—-sncofg)(x“““m cofE)cof (g— ?“) .

fin. (r—Q) fin. (g~ )
cuins integrale vt mdagemus, confideremus  quantitatem
(1—1—371 cofg) (z— — 2O of ¢ ) tanquam conftantem,
quoniam nunquam fenﬁblhter ab vmtate difcrepat , ﬁtque
breuitatis gratia :

: (I+31zco{'g)( cof'g)—l erit |
dtb——”d“’ cof. (g—r) fin. (r-—C]'))ﬁn (g—P)

uoniam vero, vt fupra vidimus, eft fin. A fin. B —z

cof(B —A—: cof. (A~B) eritfin. (r—@) fn. (4—)

scofl (g— r)—lcof (g4r—20), quo valore fubfti
tuto erit

z()\ 7{

AP == ”d“ (cof (g-7) cof (g-)- cof.(qfr)cof.(g—[——r—qu)) 

Porrocumﬁt cofAcofB:;cof(B~A)—+%co£ (B+A ) fiet:
cofl (g—r)cof (g—7)=i—4cof 2(g--7)

 cof{g-r)col{gtr-a P)=scof 2 (r-P)+col 2 (g-D) -

1deoque habebimus ; . S
AP = =22 (1 4-cof. 2 (g—7)~cof. 2(r-)-cof. 2 (¢-P))-
Quoniam noulmus , variabilitatem ipfius ¢ longe mino-

rem efle, quam iplorum g et 7, ﬁngamus initio angu-
fum

- i il
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lum @ effe conflantem in his ‘cofinibus, et com proxi-

me fit’ dg__ldm et dr —dw p10d1b1t hoc integrale ;
iz lg— rJ _Jina(r-)  fina{g—-0)

CD: 5w -- i —""“_"—x_") :
quod mtem adhuc mult1p11c1 correftione indiget , primo
quod angulim  conftantem affumfimus, deinde quod
. fumfimns dg —=2Adw et dr —=dwv cum revera it dg—
‘Mz’m—;—z(:\ wimdw cof. £ et dr — dw —+ 2ndw cof. 4
tertio vero quod affumfimus -quantitatem conﬁantem
quae reuera eft variabilis. :
- §.23. Sit valor ifte pro @ inuentus verltan jam

fatis propinquus — P ita vt fit

P — C . _3_2 ( & b}_f!r;{z)\(q_—l‘;') Jin. Z(T'—@j fm 2(‘%’\ qj) ]

Quo lam correého 4 variabilitate 1pﬁus ¢ orinnda inue-
niatur , d1ﬁ'erentletur P pofito folo O variabili, fitgue
dlff'erentlale = QdP, erit vti ex natura mteguhum pa—
tet @ =P-{Qd (D At facta hac differentiatione ﬁel:

QIP= 52 (cof. 2 (r-@) - =0}
Subﬁ1tmtu1 hjc loco 4 valor-ante inuentus ; eritque

Qdd) _..,5,\2- : dea{ of 5 (=Y -tofe Dyt g —cofs 1(7D) cafea(r—)
© - cofsz (=) caft 2 (D)

+ m)\;dw( caf. z(q ¢+L‘ef' z{qnﬂmcof«z(q—r)-—cm' (g~D)eafs 2 {roy
’ ) — cofe 2 (g eaf- 2 (g—)
At per reductionem fiprd adhibitarn, qua erat tof.” A

cof. B—=zcof (B— A) -1 col (B-—]—~A)ﬁet
Q4 CP ::'I'Exffﬂ’ (e (r—PlectfatrP)—Hertalg2 r+¢)—ﬂcwq-¢J)
: "l— £ z(q—'r}—l-"cof zfﬁ'-ler—z@)
— il
16 isdw (=+=cof-'e(q-fp)—-cﬂﬁz(q——qﬁ)—“caf (ruip)—ﬂcd z(qu—fPJ)

i : T, : ' "+‘ Beofia g—-r)—[-.chf () q+r-—ch)§

o A Eerkdatn v
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S mune. iterum vt ante in his angulis, quorum  cofinus
occurrunt , O tanquam conftans {peCtetur ac fumatur d¢
— ndw et dr — dw fiet integrando :

QAP =5 (3o Ly ealr=®) Sl fieatgrt0) |

sl | Sl e
_I_?l._z q_.:-_)' Hen (g-1) Jines {o—=r—2Q)
e 4.}\!‘ (—‘;) (A1) —‘:I; +(A-1} o

v oli ine{a—D) _ fin- (4P} finea (r—Qi
I S

. *
ﬁn.z(z_q—r—-@ ﬁﬁ.-p,(q—?‘) ' ﬁn‘--z(q-i-r-_g@)
e S taks sivevu sty st S

o , T R % o1
quae quantitas ad fuperiorem valorem jpfivs P addi debet,
wt prodeat valof ipfiis (P per variabilitatem ipfius
correctus. Perfpicium autem hic eft plerofque terminos
ob A numerum = 13, 3685 . fieri vehgmenter par-
vos. Maximus enim inter finus nempe. ;%5 fin 2 (r-Q)
quando ifte finus fit radio _aequalis,, praebet tantum cir-
citer §/. Quia vero o data quantitate maius fiert poteft,
ifti termini negligi nequeunt. Hinc itague neglectis ter-
minis nimis paruis fiet : '

— ERL T 5

q)"—? _4}-(1_37\ ah®
: aifinela—r) gy 2 X,
el o =y (1 -~ &,

e =D (R S fin 4 (- §)
aifita(@=® e 2 2
S (I-‘s;\"*)\z)
pofito fcilicet in terminis exiguis # = I. 7
§. 24. Quid autem differentialia ipforum ¢ et # hac-
tenus non funt affumta completa , inquiramus , quanta
corre@io exinde oriatut. Hancobrem: differentiemus pri-
mo quantitatem P pofito folo ¢ variabili , et loco dg
fcribamous 2 (A-x)mducol.f fu ob x refpectu A fatis par-
‘ . VU
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vum ponamis dq— 2amdwcol £, eritque
AP == g (7% cof 2(g- -r)+ amcof. £ cof. 2(g- -D))

" gnius intcglale fubtrahi debet 2 jam inmento.” Produciis

antem his coﬁnuum ad fimplices cofinus reductis fiet

___"'”mdm( P coﬁ(zq-zf—£)+}%cm’tzq~—r+£ J-cof{zg-EmaPecof 2 Eea D) )

Cum iam proxime fit 4= dw et d?;’ —Aduw fiet ina
tegralc p——
—3im (fm (2gar-£) 2ref) ) Jindzg-ari-E) P_L_J‘m f;,q.- £ () < Jin (;q_p-:._.,cp) )

vy 3(3\—-—-:) i
quae exPreiﬁones , cum fit m :: 0, 1414, dum fiunt

maximae vix duo minuta producunt. Pofito ergo i=—1,
ad expreflionem fupra inuentam infiuper addi debet.

_ 3?;( +finez (g-r) cruf»é—zcﬂJr_zLa—r)fzn 11 e LA 4 fins 2 (q—) cofs %’-——mf 2(g~Qfin g3 A

5 (A1)

Simili modo differentiemr P pofito. tantum 7 vatiabili ,
at pro dr ponatur 2n4dwcof, g5 prodibitque
d P = 7 (T cof, o (g p)t-2nducofgeof.2(r-D)) feu

dP -31:}1\;1&1(4af(z:f,zr-akcaﬁ(zq 17‘+P)+£0f(2?, - Qq))—]*COKE?"‘i‘g’—Zq)))

4,
cus mtegrqle ob dr—du et de —=dw erit.

in sz e fin{ ag—27p)
-5 (f"‘ Frlsgoatot) ) PRledoe?8) 4 fin, (27—¢- 2<I>)
‘ } fm(zr—l-e-—z )

Ergo ex hoc capﬁs ad valorem ipfius O ante inuentum
1nﬁ1per addi debebit

(dm,z( q:—-r)cnf E+2cGrpz(qa=r}_frn.g Lffﬂna(lf-.»qu)cqﬁ-_g-—_zcoﬁz r—D) fin.g )
9 3 (het) —+
§, 25. Keftat denigne vt corredionem ex variabi-

 litate- ipfius ; ormudam inveftigernus. ~ Quoniam ergo eft

—1)

i—I1--gncof g~ 2 mcof. § erit di =~ 3nduwfin.g

—2(A-n)mdw fin. E Differentiato ergo ipfo P pofito

tantorn § variabili , proueniet
Tom. L ' Ggg dP
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gD =+ (g nufin.g - ey et
g5 ziifine g ﬁ'rf;» 2{g—P¥
—_ Efines(qg—
_zix y‘;mdm (20.)f11 Z S fm (q ﬂ—-l—-—ﬁl’léﬁﬂ“(?’ @)
: __!_fm.f-’fm la— D}

a
{
|

cufus integrale quoque a2 valore ipfius @ fupm muenta'

. fubtralii deber. Ef autem ob de—duw: fodefng=

2'1”',,

—wcof.g—fin.g et fmdmﬁnéu‘ cof. B35 Curne
igitur it

it Afagar-goiiasr ), coisrog-P-cafl g
P=2 5. (wling—+-- 1) i )

: +eof _hq_e_g:p}-coj.zq+ﬂ‘- =)
& N
Do +¢aﬂzq-ar—§3-mf(zﬂ—ﬂ +Eb+cqu--:a‘-zfm-wf< o)
e eftag-foB)-Saflag +5-:0) )
- ah

'Huius mtegralc erit =

ony Jinlog-zr-g) - ﬁnczq—zr—e—gf) [infar-paa@) fm(~r+e-z¢)
4 'A.(' OJCO%—’;:-ﬁU? = lha(zh-a)  #lA=1) k) +
: , Jin(29-0-29) tos)_fin n(zq—l—g- =3}
+ ANah—1)  AA(2h—d=1)
_3()\_n)n1(-mcaﬁ£ _l_j m(nq.gr—’é)_ﬁn(zq-ar-}-z) _I_J" n r_:r-é 2P_fing z?‘—i—.,mzq))
: it Thz) +()\—r}(3;\—z) i CD) fn{ +§ ¢ .
fard 2(_?_'- - T 2 —g) 3
Lt Y TN =

'H1s auteny debite: dﬂ'poﬁus et termm15 nimis panus xes
 jedtis reperxetur . -

S
3fﬂ‘1 z{q—r} ‘
- an_i%p (- mz )
oy afine(r—@
“’kdam X (I s?\)..) ! ua?ﬁ ﬁl‘l %CF @)

: sfznrz(q—-qJ) =
+ ( = iR 4?»)\ )

§. 26. Hums expreflionis pass prior C- ; Mf—“sx )
pendet 2 folo tertipore & dam eyocha iam. elaplo ; ide-
oque
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oque dat motum nodorum meditm; reliqui termini, qui pen-
dent ab anomaliis folis et lunae, itemque horum corperum fitts
tum inter f& tam refpectn lineae nodorum, exhibebunt corre-
&riones Yoci nodorum medii feu eius sequationes, quas per
pendemus, poftquam, motum medium definiverimus. Primum

“autem pofito w=—g60°, prodibit motus nodorum medius .

tempore ¥nius anni fiderel: cum autem it \——13, 3685 erit
15 9RT=0, 9698500 fiet motus nodorum arRnuus =19,
5878 graduurm in antecedentia, quod eft =——x9°, 357, 1677,
Tabulze autem aftroromicae pro hoc tempore plus non
exhibent quam z9°, 207, 327/, ideoque motus €X theoria
definitus fuperat obferuatum 147,447/, feu ecius patte 7
fere. Differentia haec nimis quidem exigua eft, quam
vt theoriam in fafpicionem adducere poffit ; interim ta-
men €o rmagis operae pretium eft hanc difcrepantiam per
pendere , quod Neutonus fio, quoe vtitur ratiocinio ,
enm ipfem motum  nedorum medinm adipiscitur , quem

obferaationes exhibent: Confiderat antem primum orbi-

tam lanae tanquam circularem, hincque fere eundem mo=
tum medium nimis magnum deducit, quem hic inuver.
mavs , vei patet ex eius prop. XXX. lib. TII. propofitic-
ne vero fequente vbi ellipfin in.Jocum circuli fubftieuit ,
motum priorem  diminuit in ratione axis transuerfi ad
coniugatam nempe 70 ad 69, ficque ad confenfum cum
expetientia proxime accedit.  Praeterquam auntem quod
lumam in ellipfi , in cuius centro , non foco alterntro,
pofita fit- terra , moueri affumit, in"quo iplo ab experi-
entia recedit , integratio noftra clare euincit mottm me-
diurn ab ellipticitate orbitae lunaris non affici ; fi gnidem

- - Ggg: 7 rem
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terra in foco ellipfis collocetur. Neque vero etiam termin
in integratione omifi lmnc motum miedimy diminterent,
quint potins {i quantitas fupenor JQA® accuratius inue-
fligetur , accederent termini motum nodorum medium ad-
hac aliquantillun , fed infenfibiliter , adaugentes:  Qua-
te in mila aliz re caufy diffenfis calculi noftri ab obfere
vationibus fitus efle poteft , nifi in valore 1pﬁus dq,
quem contrz indolem motus Iunae - ex ellipfi *deduximus.
Hinc ifte defe@us perfecte fippleri ante non poterit, quam
ipfe motus unae in fua orbita ad calculum foerit rewoca-
tus. Sufficiat ergo hic annotaffe , motum nodorum me-
divmy hic fmuentum parte fiua 5 ‘diminui oportere , quO
qunz verltate confpirans reddatur. Coefficiens ergo I -
5 am , qui erat —o, 969 83 o6, fiua parte ;% minui de-

bebit , eritque propterea =0, 9 576 93 5 cuivs logarith-

mns eﬂ: —9,98r22063.

§. 24v. Inuento ergo Joco medio lineae nodorum
ad quodms tempus propofitum ex aequatione $ =C- %
(1~ 5-55), ad quod negotium tabula mediorum motu—

um lineae nodorum eft accommodara ; ifte locus pluribus -

gequationibus -corrigi - debet , quo verus obtmeatur Prima
fcilicet aequatio oritur ex termino —refing | pendetque
ab anomaliz excentrica folis, quae eft medmm arithme-
ticums proxime inter anomaliam mediam et veram. Quia
antemy diferimen inter anoroalizms medianm et veram folis
eft- vehementer exigmnr, pro ¢ {ine errore adhiberi po~
terit apomaliz media folis a perigaeo computata. -Quod-
i autemy more confieto anomalia media ab apogaco fu-
matur, eius finus negatiue fumi debet. Hinc i ¢ deno-

: et

-~
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tet anomaliam mediam’ {olis ad locum nodi medium, ad-
di debet angulus ex ifta expreffione e oriundus; fic-
que haec gequatio ab apogaeo folis vsque ad” perigacum
fit addenda, a perigaco autew ad apogaenm fnbrrahenda.
Haec ‘sequatio ergo fit maxima, fi anomaliz media folis
fit 9o°, vel a50° tumgque ob 7o, 01690 et A==13,
5685, valebit 5867/ feu 9/, 467/ pro aliis autern ano-
maliis decrefcit in ratione earum finuum. In tabulis Le-
adbetteri haec aequatio finui anomaliae mediae folis pro-
portionalis quoque occurrit, maxima vero aequatio ibi
eft tantum 97, 307, a noftra deficiens 1677
 §. 28. Secundz zequatio “Z% proportionalis eft
finui anomalize excentricae fex mediae Junze, quae fi ab
apogaeo computetur, fibtrahi debet a loco nodi dum Iu-
na ab apogaeo ad perigaeum progreditur, dum antem a
perigaeo ad apogaeum réuertitur, addi debet. Mazxima
-gequatio hinc oriunda eft tantum 187, et hancobrem in
calculo aftronomico fine fenfibili errore- praetermittitur , ne-
que etiam eius mentio in vilis tabulis aftronomicis occurrit.
§. 29. Tertia aequatio oritur ex termino ﬂ{;’?{;%‘ 2
{(1— 5 —35) ac propterea proportionalis eft finui duplae
diftantiae lunae a fole, fubtraharur fcilicet locus folis a lo-
co lunae , et differentia duplicata dabit eum angulum,
cuins finui haec aequatio eft proportionalis. Haec ergo
aequatio erif maxima in oftantibus, atque tum valebit
475 fen’, 557/, ex qua pro reliquis afpectibus aequatio-
nes facile definiuntur.. Ceterum a nouilunio vsque 2d
primam quadraturam haec aequatio debet fibtrahi, indeque
ad oppofitionem addi, porro transeundo ab oppofitione ad
: Gggs quadra~
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quadratusam iterum debet fubtrahi, et ab vltima quadra-
tura ad coniunctjonem addi. Vel bremjus hoc modo :
dumn Iuna a f{yzygiis ad gquadraturas procedit, haec aegua-
fio debet fubtrahi, dum autem luna 2 quadraturis ad fy-
zygias tranfit, debet addi. Occurrit quidem in tabulis
Leadbetteri aequatio fub hoc nomine, quae finui duplae

.diftantiae folis a Tana eft proportionalis , cuins maxima

corre®tio eft 1°, 457, o/, Verum haec aequatio confun-
di videtur cum {equente, quae a diftantia folis a nodo

“pendet ; vt mox videbimus. Praetermittitur ergo vulgo

haec aequatio, etfi ea locum nodi ad 8/ fere mutare
poffit. Verum quoniam haec aequatio in fyzygiis, vbi
locum nodi quam accuratifime nofle oportet, euanefcit,
in reliquis autem occafionibus locum lunze non fenfibili-
ter afficit, ewor ex- cius ‘practermiffione oriundus non
fentitur. . , o
§. 3o. Quartam zequationem nodi lunae firppedi-

tat ifte terminus , -"—"——Elai("—"—'-@ (x —%—~ %), cum quo
ob fimilitudiném nominis ifte 3zfin.4(r—@) coniungi
poteft : quia ambo a diftantia folis a nodo pendent, pri-
or quidem ab eius duplo, alter ab eius quadmplo. Huius
acquationis pars prior , poftquam fol a nodo eft progref-
fiis vsque ad nonagefimum gradum , debet addi, 4 no-.
nagefimo vero gradn vsque ad fequentem nodum, aequa-
tio debet fubtrahi, maxima autem fit aequatio dum {ol
a finea nodorum angulo 45° diftat; tumque eft 5449” /
feu 1°, 307, 497, cum qua’ aequatione fine dubio con-
fanditur ea, quam Leadbetter refert ad diftantizm hunae a
fole. Altera’ pars lwius aequationis , quae cum priori i
: eadem
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eadem tabula comprehendi poteft, addi debet a tranfitu
{olis vel a2 nodo vel a quadrato nodi vsque ad 43°, re-
ligms cafibus fubtrahi ; maxima autem eft dum fol vel a
Yinea nodorum vel a recta illam normaliter fecante di-
fiat angolo 22° 307, hocque cafu eft x4, 21
§. srI. Quinta sequatio petenda eft ex terming
=l ST L 20— ) ( * — 5 — &%) ideoque pendet a diftantia lunze
a nodo et quia finui haius duplae diftantize eft proportlo-
nalis, dum Juna a nodo recedit vsque ad maximam in-
clinationem, ad locum medium addi debet, a quadrato
autern riodi vsque. ad ipfam liheam nodorum debet fub-
trahi. Maxima autem fit haec aequatio, dum Iuna a
linea nodorum angulo femireGo diffat, quo cafi eft:
6/, 5874 Cum igitur hae tres vitimae aequationes, fi
ﬁngulae fiant maximae , coniunctim. conftituant °, 454,
427/, verifimile eft eas in tabulis: Leadbettesi , in vni-
cam fub titulo duplae diftantiae folis. a luna effe collectas,
qui error tolerari poffet, fi modo ifti tabulae titulus du-
‘plae diftantise folis a nodo praefigeretur ; quoniam ae-
quatio hinc oriunda eft maxima. Cetcrum plures alize
acquationes 111fuper huc adduci poffent, quae autem, quo-
pigm tantum in minutls fecundis merio praetelmltauntur
cum ipla formula differentialis et integratio fam fit ita
comparata, vt ad veritatem tanfum proxime accedat, ibi-
que iam minuta fecunda fint neglecia. Hancebratmnem
hic quoque corredtio ex anomalia media. linae refultans
tuto ornittitur rehquae antem quatlor aemamouts necef-
ric- retinentur ; quoniam iocurt. nodorum ad- plera pas-
Ruts prima mutar.e valent. * Ex his guatnor comredticuzi-
' bus
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bus duze tantum vt fam notanims, in tabulis aftrono-

micis recentifimis reperiuntur jnfertae, hincgne ex hoe |

capite tabulae aftronomicae non inediocri exnendatione in- wl

digent. : ‘-
§. 32. Determinato lom nodi fupereft , vt varja-

tionem inclinationis orbitae longe ad cchpncam quam -

vocamimus == 4§ , inveftigemus. Ad hoc in.fubfidinm vo-

canda eft pofterior aequatio, quae §. 18 erat inuents :

4, 1EPInd _ REpdT nafinir )
Jim(4=0) =" Cudyappn® (7 - uF )

fen cum proxime fit - & o TERELENL  epye

d lfang. prfins@ —3Fgzd T fin.qcofisfin, (r Q)
Jin (g—Q) zGﬁdqﬁn-fp

At ante oftendimus effe 785y '—"tangﬁ vynde fet .

4.1, .6, D=, g, b S0 T e

Quod {i autem ponamus fplem fecundom momwm medium
circa terram in diftantia ©— 2, tempored T angulum duw
I
abfoluere , fiet 4 T* — %g ; ideoque
d ltﬂﬂg 9 - '—.?Cpt;;ﬁip — sd’dwﬁfz:.gc?“rﬁ(;.(rmcp}
. o JPd gfime
At in §. 20 erat:

dq):maas’dmzcaf,sﬁmff CD)fzm(q-fp} hmcqﬂe Obtlﬂﬁbltur
d.Itang. § = aasaﬁzjz{rﬁ”’(r"@(cof P fin, (g~ ) ~ fin, 4)

at eft fin, g — fin, (g ~P ) col P - cof. (¢ - P fin, P,

quo {ubfituro fit : '

d ]ta_ng- b — -.—-3asdmicqf.s_-f;;.c(lr;—qa_cqﬁz(qﬁ-@))

Quia vero eft fin, A cof, B —"3 fin, {A - B)-1fin. (B-A)

erit fn. (r~P)eof (g-Q) =1 fin. (g4 r—2P)~¢

fin, (g r)quod per cof, 5 — cof, (g ——r) mulnphcatgdm
£
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dat: £ fin. 2rg_q>)+ fin. 2.(7-)—tfin. 2(g-r): hincque erit
d.ltang. 6 == :;3:;" (fin. 2 (g-@)-+1fin. 2 (7-O) - fin.2(g-7))
Cuius formulae integrale fi fuerit — R erit / tang. & =
C—+R et tang. § — Ce®, et quia R erit quantitas val-
de parua , erit proxime tang. § — C (1 4R}

*§.33. Si ponammus vt fupra A: I pro ratione medii
motus lunae ad medium motum folis, atque ftatuamus
dr —dw et d q.__hdm negleasls aberratlombus €xiguis

1dw

d. ltang 9___. )+ﬁ1‘l 2(7,. q)) ~{in. 2(4_?‘)).. ‘
cuius integrale, ﬁ qD tanquam conftans confideretur erit.
Jtang. 0 = 1C — (2289 1 cof. 2 (-P)=; =y

Variabilitas autem 1pﬁus @ hic parum mutat, qu1a angt-
s § ipfe eft fatis paruus, interim’ tamen fi efus ratio-

nem habere velimus, - differentiemus exPre{ﬁonem inuen-
tam pofito @ tantum variabili, eritque |

o (ﬁii‘(f—(b) - fin.z (r—@). - Cum autem it

dP==52 (x4-cof. 2 (g—r)-l—co{' 2 (g-) —cof. z(f—GI) )
abibit 1llud differentiale in hanc formam :

sdm (ﬁﬂ (g (D)—l-ﬁu (r___¢) fm z(ﬂf}-:‘f‘-q)) +f1ﬂ 21"“‘@ +f”h z(?"q})'?

J’m z(q—zr-q-’.b +fzn - [ cp)__l__jm.g {q-}-r_z(p) fm z(q r) l
sz z(q-l-r-ﬁdJ)__%_jm e (1) +J'1m4(r-¢).3 :

' -+
Cums integrale , quod a’ fupenore valore ipfius / tang. ¢

fubtrahi debet eft

- ) ( Ofcz(g—'lj) _+_<=0f (=) +09ﬁ2‘(r-¢) __I_SOPZ(T—CP) eof .2(9=1) CQEZ‘I“—"'))

YR . Y h—1) 4?\(7\-——1) ,
neglcéhs rehqms terminis vtpotc -vehementer exiguis.
Tom, I - " "Hhh qu
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Hinc ergo erit - '
Itang, 8 — 4 C - )fcofz(r(]f)\(r—}— ;ﬂ
| -}—m,cofz Qe+ 54+5)
— mamy ol 2 (1) (T - 75)
Pofito: .ergo- bremtatls, gratix /[ tang, ¢ — JC——~ R erit ob
R valde pumum tang, § — C{r-+R). Si R—o fiat
inclinatio =%, reliquis cafi bus fit 6=k 4w, erit C:=
tang. £ et tang. 9::tfmb a2 P tang kE-Rtamg. k5
vode fit % — R.fitr. k cof. k=3 Rfin. 2k Cognito: ergo
valore: medio- inclinationis. & ad quodufs tempus: correctio,

: quae ad eanx vel addi el ab: ea fabtrahii debet: fnuenie-

: qme sequatio addenda.’ fii ponatur =, €rit
u-_“:ﬁX( T+ 5eta) nﬂkmﬁ“(#’-@) —0,0r483 xfin *kcofz(r-(ﬁ)s
s T4t finskeofztg @) oy00 rogafinzkeofz(g-O}

- mw:f( I3 ) finzkcofz (g-r) - 0,001 64 finakeof2 (g1}

T 6. §4. Sii et ol ‘et .Juna verfentur in linez nodo-
tuin ,; emies: hi angpli emaneftunt, fitque w— 0,047 4.9

fin. 2k, hocgue cafie inclimatio orbitae: ad. eclipticam erit:

maxima.  Sin-antem: et ol et Juna = linea: nodorum di-
ftent “angulo redto,, ita vt fit g— O =g0” et r—
=90%, et g— r:o inclinatio omnivm erit minima ,,
fit autemy #=——o0,01 7077ﬁn 2k Differentia  ergo:
inter -irclimationem: maximant et minimam: erit 0,031826
fim, 2% In plerifque auterm tabulis. affronomicis ftatuitur:
mi'nimaa lumae’ inelinatio — 4, 597, 357 ; vnde fit
E—o,crToryln 2k—=4; 597, 55/, hincque k=—
>y TOY,, 77, et lfinn2k— 9,253 9340. Maxima

: €IZO
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ergo indinétio dum ambo Juminaria in linea nodorum
verfantur erit =— «°, 19/, 13%. Ceterum ad inclina-
tionem quonis temporc definiendam triplici aequatione £-
1it opus, quac vel addi debent wel fubtrahi ab inclina~
tione media 5°, xo’, 4’4 Harmm aeguationum prima,
quae reliquas binas magnitudine multum excedit, pendet
a diftantia folis a nodo, huiufque -duplae diftantiae cofi-
nui eft proportionalis, quae aequatio dum fit maxima
erit 97, 9. Secunda aequatio proportionalis eft cofi-

‘pui duplae diftantiae lunae 2 nodo, et dum fit maxima
‘praebet 407/, Tertia aequatio cofinui duplae diftantide
folis a luna’ eft proportionalis, et dum fit maxima, erit

437"," vnde patet has duas * pofteriores aequatlonas fine
fenfibili- errore in praxi omitti poffe, ita vt prima fola

4 difftantia flis 2 nodo pendens fufficere poffit. Cum
autem tabulae maximam inclinationem orbitae lunaris
tantum - 5°, ¥7*, 20"/ conftituant, valor ipfins & dimi-
nui debet , ﬁatuamus ergo k—75°; 8/, 457, vt fit [

fin. 2 % :9, 2520250, eritque mclinatio. maxima ==

‘50, 177, 487, et mmlma — 4°, 58/, 16/, Quamuis

autem haec differentia inter inclinationem maximam dc
minimam fit maior quam tabulae exhibent, duobus fere
minutis primis tamen ideo non in fufpicionem cadit,
cum quoniam in tabulis binac reliquae aequationes negh— .
guntur , tom quia per obferuationes vehementer eft diffi-

cile hos hrmtes exa&ﬂl‘un«: conﬁ1tuere.

Hhths  QVAN:
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